Szczegotowe Specyfikacje Techniczne M.13.00.00

M.13.00.00. BETON

. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacghheznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru Robot
betonowych, ktére zostarwykonane w ramach przebudowy mostu na przepushguarogi wojewoddzkiej nr 653
Sedranki — Bakatarzewo — Suwatki — Sejny €Rmy na odcinku Bakatarzewo - 4agkowo od km 13+108 do km
18+600.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakoalokument przetargowy i kontraktowy przy zlaeemealizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Splaagffi Technicznej dotyeavymaga dla betonu zytego do wykonania:
- stupkow betonowych 0,24x0,24x0,60 m z betonu kB2,

w zakresie przygotowania i betonowania oraz konjasbsci materiatow i Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly- beton o gstaici powyzej 1,8 kg/dcmiwykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegakajach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkénwenainych i domieszek chemicznych.

14.2. Klasa betonu- symbol literowo - liczbowy (np. B30) klasyfilggly beton pod wzgllem jego wytrzymakai na
sciskanie; liczba po literze “B” oznacza wytrzyrialgwarantowanR.” ( np. beton klasy B30 przyR= 30 MPa).

1.43. Mieszanka betonowamieszanina wszystkich sktadnikéw przedszaniem betonu.

14.4. Nasikliwosé betonu- stosunek masy wody, kiczdolny jest wehioge beton do jego masy w stanie suchym.

1.45. Partia betonu- ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podiegapddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie dizlszym nk 1 miesic - z takich samych skiadnikéw, w ten sam sposétych samych warunkach.

14.6. Stopiet mrozoodpornsci - symbol literowo - liczbowy - (np. F150) klasyijlcy beton pod wzgllem jego odporrioi
na dziatanie mrozu, liczba po literze “F’ oznacyanagan liczbe cykli zamraania i odmraania prébek betonowych.

1.4.7. Zaczyn cementowymieszanina cementu i wody.

1.48. Zaprawa- mieszanina cementu, wody, skladnikow i ewenyohldodatkow przechosatzych przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.9. Zar6b mieszanki betonowejilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej zadzenia mieszagego lub pojemnika
transportowego.

Pozostale okienia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamy SST

DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrre Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékstosowanych materiatéw i wykonywanych Rob6t oseiztz zgodn& z Dokumentagj

Projektows, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze Rob6t podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania @oin

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatdbw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagaélne”.

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiektystowe obowvazuja, niezalenie od polskich norm,
“Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych’dagie przez Generaln
Dyrekcje Drég Publicznych w Warszawie.

2.2. Cement
Cement jest najwaiejszym skitadnikiem betonu i powinien posiadastpujace wigciwosci:

- wysolg wytrzymaltae,

- maty skurcz, szczegolnie w okresie pgikawym,

- wydzielanie matej iléci ciepta przy wazaniu.
Celem otrzymania betonu w #m stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, acwbdpornego na dzialanie
agresywnegérodowiska do konstrukcji mostowych najestosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw),
0 podwyzszonej odpormdei na wptywy chemiczne.
Do betonu klasy B10 i B15 zalecg siement marki 35, a dla betonu klasy B30 cemenkind&:. Wymaga si, aby
cementy te charakteryzowakyg siast¢pujacym skiadem:

- zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C35 50-60%,

- zawartd¢ glinianu tréjwapniowego C3A nitiwie niska - do 7%,

- zawartd¢ alkaliow do 0.6%, a przy stosowaniu kruszywa rak&t@wvnego do 0.9%.
Ponadto zalecagsiaby zawart® C4AF+2*C3A < 20%. Cement pochegy z kadej dostawy musi spefdiavymagania
zawarte w PN-EN-196-1:2006. Nie dopuszczansistpowania w cemencie grudek niesggich st rozgniég¢ w palcach.
Wykonawca powinien dokonywakontroli cementu przedzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet be
oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego,rzgdawym laboratorium do baflamaterialowych i przekazywa
nadzorowi kopie wszystkictwiadectw tych préb, dokorug jednoczénie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.
Obowiazkiem Inspektora Nadzoru jestadanie powtdrzenia badatej samej partii cementu, zeli istnieje
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podejrzenie obtenia jakdci cementu spowodowane pMolwiek przyczyn.

Kontrola cementu winna obejmowa

— o0znaczenie czasu aziania wg. PN-EN 196-3:2006,

— o0znaczenie zmiany odipsci wg. PN-EN 196-3:2006,

— sprawdzenie zawartoi grudek (zbrylé) cementu nie dagych st rozgnig¢ w palcach i nie rozpadgajych sé
w wodzie.

2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno speinfawymagania normy PN-EN-12620. Powinno skiad® z elementéw niewsdiwych na

przemarzanie, nie zawiérasktadnikéw famliwych, pylcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpudagzh

siarczandw, pirytow, pirytéw gliniastych i sktadék organicznych. Wykonawca powinien dostaégaigemne stwierdzenie,

w oparciu 0 wykonane badania mineralogiczne, oubaddecnéci form krzemionki (opal, chalcedon, frydymit) i piani

dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkali@wartych w cemencie, wykongjniezlzdne badania laboratoryjne.

2.4, Kruszywo grube

Do betondéw klas B30 i wyszych naley stosowa wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym

wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z ihnskat dopéci¢ maozna pod warunkiem zbadania ich w

placéwce badawczej wskazanej przez GDDP i uzyskagi@kéw spetniajcych podane nej wymagania. Do

betonu klasy pouej B25 mana stosowazwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Grysy powinny odpowiadanasgpujacym wymaganiom:

- zawartg¢ pytdw mineralnych do 1%,

- zawartd¢ ziarn nieforemnych (wydionych i ptaskich) do 20%,

- wskaznik rozkruszania:

— dla grys6w granitowych do 16%,

- dla grysow bazaltowych i innych do 8%,

— nasikliwos¢ do 1,2%,

- morozoodporn& wg. metody bezpwedniej do 2%,

- mrozoodporn& wg. zmodyfikowanej metody bezpedniej do 10%,

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg. PN-B-06714.34 nie wywohga zwktkszenia wymiarow
liniowych ponad 0.1% lub kruszywo winno rdigerowy stopi# potencjalnej reaktywrsoi alkalicznej badany
wg normy PN-B-06714.46,

- zawart@¢ zwiazkéw siarki do 0,1%,

- zawart@¢ zanieczyszczeobcych do 0,25%,

- zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Zwir powinien spetni@ wymagania PN-EN-12620:2004“Kruszywa mineralne dtu” dla marki 30 w zakresie cech

fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza do 10% mrozoodpordé zwiru badan zmodyfikowana metod

bezpdredna. W kruszywie grubym, tj. w grysachzwirach nie dopuszczaesgrudek gliny. Zaleca si aby zawart&

podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodgce z kadej dostawy musi liypoddane badaniom niepetnym obejmym:
oznaczanie skladu ziarnowego wg. PN-EN 933-1:2002/806,

— o0znaczenie zawaroi ziaren nieforemnych wg. PN-EN 933-4:2008,

— o0znaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg. PN-B-06714/13,

— o0znaczenie zawarloi zanieczyszczeobcych wg. PN-B-06714/12,

— o0znaczenie zawaroi grudek gliny (oznacZgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

Nalezy zobownzat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikéw badgpetnych oraz okresowo

wynik badania specjalnego dotyicego reaktywnéri alkaliczne;.

2.5. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczriagokompozycja piasku

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartag¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

- do 0,25 mm 14 do 19%,

- do 0,5 mm 33 do 48%,

- do 1 mm57 do 76%.

Piasek powinien spetniaastpujace wymagania:

- zawarté¢ pytow mineralnych do 1,5%,

— reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg. PN-B-06714.34:1991/Az1:1997 nie wywabtg
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1% lub kruszywdnno mie zerowy stopigé potencjalnej
reaktywndci alkalicznej badany wg normy PN-B-06714.46,

- zawart@¢ zwiazkéw siarki do 0,2%,

— zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0,25%,

— zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza girudek gliny. Piasek pochogtzy z kazdej dostawy musi kypoddany

badaniom niepetnym obejmigym:

— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg. PN-EN 933-1:2002@06,
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— o0znaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg. PN-B-06714.13,

— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg. PN-B-06714.12,

- oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

Nalezy zobowihza® dostawe do przekazywania dla dostawy piasku wynikow apleinych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotycego reaktywnéxi alkalicznej.

2.6. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszaneodpowiednich proporcjach powinny utwotzystah
kompozycg granulometryczg ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych setavosci zaréwnoswiezego betonu
(konsystencja, jednorodffy urabialngé, zawarté¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymaép modut
sprezystadsci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwzyskanie maksymalnej szczedopbetonu przy
minimalnym zuyciu cementu i wody. Szczegélowag: nalezy zwrécic na uziarnienie piasku w celu zredukowania
do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszpowinno skltadasic z co najmniej 3 frakcji: dla frakcji
najdrobniejszej pozostad na sicie 0 boku oczka 4 mm nie imoby wieksza nk 5%. Poszczegdlne frakcje nie
mog zawier& uziarnienia przynalmego do frakcji niszej w ilagci przewyszapce] 15% i uziarnienia
przynalenego do frakcji wyszej w iléci przekraczajcej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca betony klasy B35 i
wyzszej wykonywd z kruszywem o uziarnieniu ustalonymédiadczalnie podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nalestosowd kruszywo 0 4cznym uziarnieniu mieszgezym sk w
granicach podanych na wykresach i wedtug tabelapgdh poniej.

Zalecenia granice uziarnienia kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+8
0.50 7+20 5+18
1.0 12+32 8+28
2.0 21+42 14+37
4.0 36+56 23+47
8.0 60+76 38+62
16.0 100 62+80
31.5 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm.
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwate wypetnienie mieszasnkkazdej czsci konstrukcji przy
uwzgkdnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgei otuliny.
2.7. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna speinigszystkie wymagania PN-EN 1008:2004 “Materialy dwthne.
Woda do betondw i zapraw.” Powinna pochdédze zrédet nie budacych zadnych wgtpliwosci lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodggi nie wymaga bada Czs¢ wody zarobowej jest potrzebna doamania
betonu, jest to woda aktywna, chemicznie gzana w betonie. k¢ wody niezledna do wjzania daje stosunek
cementowo-wodny w/c=0,2 do 0,25. Reszta wodyysido zwikzania kruszywa i nadania mieszance betonowej
odpowiedniej konsystencji - jest to woda biernayr&tz biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiagikro- i
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makropory obriajace wytrzymaté¢ betonu. Woda powinna bydodawana w miiwie najmniejszych iléciach w
stosunku do zalmnej wytrzymaléci i stopnia urabialnici mieszanki betonowej, bige pod uwag réwniez ilosci
wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwadgjza zachowanie nibwie matego stosunku w/c nie gkiszego ni
0,50.

2.8. Dodatki do domieszki do betonu

Zaleca si stosowanie do mieszanek betonowych domieszek cheysh o dziataniu napowietrzaym i
uplastyczniajcym. Rodzaj domieszki, jej #6 sposéb stosowania powinnycbgaopiniowane przez Instytut Badawczy
Drog i Mostow. Zaleca sidodwiadczalne sprawdzenie skuteciriodomieszek przy ustaleniu recepty mieszanki
betonowej. W celu uzyskania betonéw wyla stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskimsunku wic i wysokiej
urabialndci, nalery uzywac domieszek, ktorych zestaw i dziatanie podaje éapehiej.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cextym,ze z reguly jedmz nich szczegdlnie.

Domieszki naley stosowé do mieszanek betonowych wykonywanych przyaiu cementéw portalndzkich marki
35 i wyzszych. Zastosowane domieszki powinny odpowiadgmaganiom normy PN-EN 934-2:2002/A2:2006
.Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domiesitkbetonu. Definicje i wymagania.”

llg¢ w stosunku do masy cementu [%]
Wytrzymail& nasciskanie
Odporni nasrodowisko siarczanowe
Stal& objetosci
Mrozoodporrio
Wodoszczel§d
Przyspieszenieagania
Opédnienie wizania
Urabialn& mieszanki
L.p. Dodatek
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Uplynniacz NB-2 +++ + - + + - 0 + 0,5:2,0
2 Uplynniacz SK-1 +++ + - + + - O + 0,5-2,0
3 Mixbet +++ + - + + - O + 0,251,0
4 Klutan +++ ++ - + + - O + 0,1-0,15
5 Klutanit +++ + - + + - O + 0,1:0,15
6 Hydrobet + + - +++ ++ O O O 1,5
7 Retarbet + +++ - [ O + O + 0,5+1,0
8 Rapidbet S-2 O O +++ + O 0 O +++ | 0,5¢+1,0
9 Chlorek wapniowy + - +++ O 0 - 0 - 2.0:6,0
10 Abiesod P-1 ++ + - ++H ++4 O ++ - 0,3-0,45
11 Abiesod P-2 ++ + - O +++ 0 +++ - 0,3-0,45
12 Antyzel + - O + +++ - O ++ | 2,0:6,0
+++ podstawowa wikziwos¢ dodatku,
+ mniejszy wptyw dodatni,
- mniejszy wplyw ujemny,
brak oddziatywania na cegh

UWAGA: Wybér dodatkdw powinien Ky uzgodniony z Inspektorem Nadzoru a ich stosowargedne z
instrukcjami 1.T.B. i odpowiedninwiadectwami.

Optymalna ilé¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki waghzajce zwekszaj urabialngé, plastycznée,
jednorodné¢ i wodoszczelnid mieszanki betonowej.

3. SPRZAET

3.1. Wymagania ogoélne dotycgce spratu

Wymagania ogolne dotygeze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzt do wykonania Robét

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpciem produkcji powinny hypoddane ogbzinom Inspektora Nadzoru.
Instalacje te powinny léytypu automatycznego lub pétautomatycznego przyowsm dozowaniu kruszywa, cementu,
wody i dodatkéw. Silosy na cement musaiet zapewnion doskonat szczelnée z uwagi na wilgé atmosferycza Wagi

do dozowania cementu powinny ¢biontrolowane, co najmniej raz na 2 miesi i rektyfikowane na rozpogze
produkcji a nagpnie przynajmniej raz na rok. Wdzenia dozujce wod powinny by sprawdzane, co najmniej raz na
miesikc. Mieszanie sktadnikow powinno odbyivaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zahrai
stosowania mieszarek wolnospadowych).c@i§ mieszalnikw betoniarek musi zabezpiégzamieszczenie wszystkich
sktadnikéw waonych bez wyrzucania na zemmz. Do zagszczenia ukladanej w szalunkach mieszanki betonowej
nalezy stosowa wibratory wgkbne o czstotliwosci min. 6000 drg&/min.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne dotyegce transportu
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Wymagania ogoine dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane”.

4.2. Transport betonu

Transport betonu z wytwdrmni do miejsca wbudowawaiien by wykonywany przy #yciu odpowiednichérodkow w celu
unikniccia segregacji pojedynczych skiadnikéw i zniszezdyetonu. Mieszanka powinnachlyansportowana mieszalnikami
samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transparpowinien by diuzszy ni:

— 90 min. przy temperaturze otoczenia 15
— 70 min. przy temperaturze otoczenia 320

— 30 min. przy temperaturze otoczenia 330

Nie g1 dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleg podawanie betonu do miejsca wbudowania za ppmoc
specjalnych pojemnikéw o konstrukeji urmviaj acej fatwe ich oprinianie lub pompy przystosowanej do podawania nmegza
plastycznych. Bycie pomp jest dozwolone pod warunkiex przedsbiorstwo zastosuje odpowiedsiedki celem utrzymania
ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. USapza si take przenéniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania
mieszanki na odlegié nie wigkszy od 10 m. Jdi transport mieszanki do pojemnikedaie wykonywany przyayciu betoniarki
samochodowej jej jednorodidopowinna by kontrolowana w czasie roziadunku. Obgkiem Inspektora Nadzoru jest
odrzucenie transportu betonu nie odpowigiggjo opisanym wgj wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Ogoblne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D.M@O0 ,Wymagania ogélne”. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt rusztbhwiadeskowa sporzadzony przez o0sp uprawniom oraz
organizacji i harmonogram Robét uwegihiajacy warunki, w jakich bda wykonywane roboty betonowe.

5.2. Wytwarzanie betonu

Beton stosowany do konstrukcji mostowych musi spélnastpujace wymagania PN-EN 206:2003:

— nasikliwos¢ nie wieksz niz 4%,

— stopies mrozoodpornéci F150,

- stopier wodoszczelngi co najmniej W8.

Wytwarzanie betonu powinno odbyévsic w wytworni. Dozowanie kruszywa powinnodwrykonywanie z dokladricia

2%. Dozowanie cementu powinno odbywsk na niezalenej wadze, o wkszej doktadnéci. Dla wody i dodatkow

dozwolone jest rowniedozowanie olgfosciowe. Dozowanie wody winno bydokonywane z doktadida 2%. Czas i

predkas¢ mieszania powinny lytak dobrane, by produkowamieszank odpowiadajca warunkom jednorodrici, o

ktérych byta mowa povagj. Zardb powinien hijednorodny, posiadgednolits spojna¢, by w czasie transportu i innych

operacji nie wysipito oddzielenie poszczeg6inych sktadnikéw. Uralm& mieszanki powinna pozweélina uzyskanie
maksymalnej szczeléc po zawibrowaniu bez wyglienia pustek w masie betonu lub na powierzchrablaingé nie
maze by osikgana przy wikszym zuyciu wody ni przewidziano w recepturze mieszanki. InspektorZ8ad mae
zezwolt na stosowaniérodkdéw napowietrzagych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawetsliech zastosowanie nie byto
przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Produkmggonu i betonowanie powinny zastarzerwane, gdy temperatura
spadnie potkj @ C, za wyjtkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inspektadibru wyda kadorazowo dyspozygjna
pismie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad miestzmiknowej powinien przy najmniejszejst wody zapewrd
szczelnéé utozenia mieszanki w wyniku zagzczenia przez wibrowanie. Przy projektowaniu skismibszanki betonowej

zag:szczanej przez wibrowanie i dojrzewssj w warunkach naturalnych (préedniej temperaturze dobowej > %Q),

srednie wymagane wytrzymaii nasciskanie betonu poszczeg6lnych klas przyjmuje@ivne wartéciom 1,3 RS. W

przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzesaretonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojro@vay

warunkach podwiszonej temperatury) nale uwzgkdnia®t wptyw tych czynnikow na wytrzymadé i inne cechy betonu.

Wartas¢ stosunku c/w nie mie by mniejsza ni 2 (wart@é¢ stosunku wic nie wksza nk 0,5). Konsystencja mieszanek

nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatefBeVé@®opuszcza gibadanie konsystencji plastycznej z&iem

opadowym wydcznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdlmasijf kruszywa grubego ustalonysdéadczalnie
powinien odpowiada najmniejszej jamistei. Zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien pexae
wartasci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa pglprzestrzeganastpujacych zasad:

— stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubegobno dozowanych, powinien dyaki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamisio,

- zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinienchgk najmniejszy i jednoczeie zapewniéniezlydry urabialngé
przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien praaad2% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37%
przy kruszywie grubym do 31,5 mm.

Wartas¢ wspotczynnika A stosowanego do wyznaczania wsika c/w, charakteryzagego mieszankbetonovy

naley wyznaczé doswiadczalnie. Wspolczynnik ten wyznacza sia podstawie uzyskanych wytrzymédd z

mieszanek o tych wartdciach wskanika c/w - mniejszym i wikszym od wartéci przewidywanej teoretycznie -

wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla zmnigjszekurczu betonu nalg dazy¢ do jak najmniejszej iKei
cementu.

5.3. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.3.1. Zalecenia ogo6lne
Betonowanie powinno lywykonywanie ze szczegéinstarannécia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.

Poltras Sp. z 0.0., Bialystok 65



M.13.00.00. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Rozpoczcie Robdt betoniarskich me nasipi¢ po opracowaniu przez Wykonagvt akceptacji przez Inspektora

Nadzoru dokumentacji technologicznej obejqoej takke betonowanie. Betonowanie neozostd rozpoczte po

sprawdzeniu deskowuiai zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonam ten temat wpisu do Dziennika

Budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych rigleachowa nastpujace warunki:

— przed ulgeniem zbrojenia, deskowanie rglepokn¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie,

- przed betonowaniem sprawélzpotazenie zbrojenia, zgodibrzednych z DokumentagjProjektovy, czystéé deskowania
oraz obecn@ wkiadek dystansowych zapewn@jch wymagamgrubaé otuliny.

- betonowanie konstrukcji wykonywawytacznie w temperaturach > %&, zachowuic warunki umeliwiajace uzyskanie
przez beton wytrzymatoi > 15 MPa przed pierwszym zamaeziem. W wyptkowych przypadkach dopuszcza si
betonowanie w temperaturze ddG5jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru @pevenienia mieszanki betonowej o

temperaturze +20C w chwili jej uktadania zabezpieczenia uformowareigmentu przed uteatiepta w czasie, co najmniej
7 dni; prace betoniarskie powinnytlyrowadzone wéwczas pod besednim nadzorem Inspektora Nadzoru.

- mieszanki betonowej nie nalezrzuca z wysokdci > 0,75 m od powierzchni, na kidspada: w przypadku, gdy
wysoka¢ ta jest wgksza, naley mieszank podawé za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wys@h@ m),

— wibratory wgkbne stosow&a o czstotliwosci min. 6000 drga/min. z butawami csrednicy < 0,65 odlegkei
miedzy prtami zbrojenia, leacymi w ptaszczynie poziomej,

— podczas zagzczania wibratorami wghnymi nie wolno dotykézbrojenia butawwibratora,

— podczas zagszczania wibratorami wegbnymi zagebia¢ butavwe na gkbokas¢ 5 - 8 cm w warste poprzedn i
przetrzymywa butavwe w jednym miejscu przez 20 - 30 sek., po czym wyj@ow stanie wibrujcym,

- kolejne miejsca zagbiania butawy powinny hy od siebie oddalone o 1,4 R (R - promiskutecznego
dziatania wibratora), odlegi6 ta zwykle wynosi 0,35 - 0,7 m,

— belki faty wibracyjne powinny hy stosowane do wyrOéwnywania powierzchni betonu irgkizryzowa sie
jednakowymi drganiami na catej diuga,

—  zastg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykie29 do 50 cm w kierunkuegokascii od 1,0 do 1,5 mw
kierunku elementu; rozstaw wibratoréw rigleistalé daswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola a mecoev
powinno by trwale i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach zalogich temperatur, Wykonawca zobawany jest codziennie

rejestrowé minimalne temperatury za pompcsprawdzonego termometru umieszczonego przy betmow

elemencie. Beton powinien byktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewme powierzchnie mialy wygl gtadki,
zwarty, jednorodny bezadnych plam i skaz. Ewentualne nierdgena kawerny powinny b§ usungte, a miejsca
przypadkowo uszkodzone powinny zdéstiokiadnie naprawione zaprawementow natychmiast po rozdeskowaniu, ale
tylko w przypadku, j@li uszkodzenia teasw granicach, ktére Inspektor Nadzoru uzna za dayaadne. W przeciwnym
przypadku element podlega rozbiorce i odtworzenszystkie wymienione wgj roboty poprawkowe as
wykonywane na koszt Wykonawcy. Ewentualipezhiki (drut,sruby itp.),ktore spetnialy funkejstzen deskowa lub
inna i wychodz z betonu po rozdeskowaniu, powinny¢ mpckte przynajmniej 1,0 cm pod wykozory powierzchng
betonu, a otwory powinny bywypetnione zapragvcementow. Tam gdzie tylko mdiwe, elementy form deskowania
powinny by zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowartow stalowych wewstrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozestajbetonie). Wyladunek mieszanki Zedka transportowego
powinien nasfpowa z zachowaniem maksymalnej ogmosci celem uniknicia rozsegregowania sktadnikéw.

Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny loggodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru

Zabrania s wytadunku mieszanki w jedrhatd; i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kalkejbetonowania

nie mog tworzy¢ przerw, niecigtosci ani r&nic wizualnych, a podgie betonowania nie nasipi¢ tylko po

oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzdietonu poprzedniego.

5.3.2. Zalecenia dotygze betonowania elementow.

Przy wykonywaniu konstrukcji elementéw monolityczhynaley przestrzegadokumentacji technologicznej, ktora

powinna uwzgldniat nastpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszamitonovy nalery uktada& bezpdrednio z pojemnika lub ruragu
pompy ladz tez za pomog rynny, warstwami o gruioi do 40 cm, zagszczajc wibratorami wgtbnymi,

- przy wykonywaniuscian mieszank betonovy uktada& warstwami o grubii do 40 cm bezppednio z
pojemnika lub ruroaigu pompy, lub za poednictwem rynny i zagszcza wibratorami wgtbnymi,

Celem ograniczenia skurczu i pefzania, betonowavino by prowadzone cat szerokécia elementu. Przed

betonowaniem naty osadz i wyregulowa wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.4. Piekgnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecag sprzykrycie betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i inwoda. Przy temperaturze
otoczenia > % C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania rozpagz pielegnacg
wilgotnosciowa betonu i prowadZija przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniea3yrna dob). Nanoszenie
bton nieprzepuszczgych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betentedzie sg taczyt z nastpra warstwg
konstrukcji monolitycznej, a tak, gdy nie s stawiane specjalne wymagania dla patopielggnowanej
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powierzchni. Woda stosowana do polewania betonuirp@wvspetnid wymagania PN-EN 1008:2004. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny¢bshronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformuoe konstrukcji
moze nasipi¢ po osagnigciu przez beton wytrzymadoi rozformowania (konstrukcje monolityczne), zgaeiniPN-
B-06251 lub wytrzymaléci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.5. Usterki wykonania

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.syRyowierzchniowe skurczowea s
dopuszczalne pod warunkiep® pozostaje zachowany 1cm otulenia zbrojenia betaitugdci rys nie
przekraczaj:

— podwdjnej szerokii sciany i 1,0 m dla rys podimych,

- potowy szerokéci sciany i 1,0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszynyssdopuszczalne pod warunkieig otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejszeIlncm,

a powierzchnia, na ktérej wystuja jest nie wgksza ni 0,5% powierzchni odpowiedniégiany.

5.6. Deskowania

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagpprojekt deskowa Wykonanie elementéw betonowych
w warunkach budowy powinno byealizowane przy zastosowaniu deskfdwsewnianych ze sklejki bakelizowanej
(lub wodoodpornej) albo form metalowych. Dopuszsia wykonywanie tradycyjnego deskowania elementow
betonowych wykonywanych w warunkach budowy. Na deslia tradycyjne naky stosowa drewno klasy Il i
IIl. Deski musz posiada stak grubc¢. Powierzchnia desek stylkap sé z betonem winna ldywygtadzona. W
celu uzyskania jednolitej faktury betonu, zalecg giokrywanie powierzchni desek sklejkami, plytami
laminowanymi itp. Nie dopuszcza;stosowania w tym celu materiatéw viivych na temperatgri wode.

5.7. Rozformowanie konstrukcji

W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperaturieczenia powsej + 15 C mazna przyp¢ dla betonéw
mostowych nagpujace terminy rozdeskowania:

- 5dnidla Rz 15 MPa dla usuncia bocznych deskowacian,

— 10 dnidla Rz 25 MPa dla ususatia deskowa powierzchni dolnyclcian.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci Robot

Ogodlne zasady kontroli Rob6t podano w SST D.M.0@0QWymagania ogdine”.

6.2. Wymagane wiaciwosci betonu

6.2.1. Zalecenia do projektowania betonéw

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PNEB42 pkt.3.2. wymaga ¢istosowania betonowych

elementow konstrukcji mostowych z betonu klasynapmniej:

— B30 - w odniesieniu do elementéw, podpémian oporowych o najmniejszej grdboponizej 60cm,

Klase betonu naley rozumie jako wytrzymaté¢ gwarantowasnwg. PN-EN 206:1:2003.

Beton musi spetnianastpujace wymagania:

— nasikliwos¢ nie wieksz niz 4%,

— mrozoodporn& F150,

- wodoszczelng W8.

Przy projektowaniu betonu nale opier& sig na podstawowych wzorach wytrzym#o (wzér Bolomey'a),

szczelnéci i wodorzdnasci cementu i kruszywa. Sktadniki do betondéw mudzy¢ specjalnej jakéci -

wytrzymata¢ skaly, z ktorej pochodzi kruszywo powinnachygo najmniej 2 krotnie wisza od wytrzymakri
betonu. Marka cementu powinnaclyrzyjgta wg. SST. M.13.00.00 pkt.2.1. Do betonu stosoplakane kruszywo

tamane marki 30 i piasek gruboziarnistyiiwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegolnie kotmgss kruszywa o

uziarnieniu nieeiglym. llos¢ cementu na 1 frbetonu nie powinna Bywicksza ni 450 kg dla klas ponej B35 i

550 kg w betonach pozostatych klassdlaaprawy w mieszankach betonowych niezenby¢ wigksza ni 500 do 550

den? /m betonu.

6.2.2. Jakdé betonéw

Przed rozpocgiem betonowania Wykonawca jest zobgmeiny okrélac jakos¢ materiatow i mieszanek

betonowych przedkiadg do oceny Inspektorowi Nadzoru:

— prébki materiatéw, ktére ma zamiar stoséweskazujc ich pochodzenie, typ i jaké

- propozycje odnénie uziarnienia kruszywa,

— rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cemgntmadzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, kiG@mierza
stosowa, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betapavprzewidywany wskanik konsystencji wg. metody
stazka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s].

- sposo6b wytwarzania betonu, transport, betonowaig&gnacja betonu,

— wyniki prébnych wytrzymatéci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksetaszécianu o
bokach 15 cm, zgodnie z PN-EN-12390-1:2001/AC:2004,

- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzor inwestorski wyda pozwolenie na rozpmiz betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu duutow

stwierdzagcych jakd¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniaezalenie od przedsbiorstwa

betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniuz&/yymienione badania winny bywykonane na prébkach
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przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy adymi w czterech pierwszych podpunktach.
Laboratorium badawcze, #6 probek i sposéb wykonania badaostan podane przez Inspektora Nadzoru, ktory
wykonywa' bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celeraveiizenia zgodrimi wiasciwosci materiatow i
mieszanek betonowych zastosowanych z drieg przedtaonymi.

6.2.3. Wytrzymalé&* betonéw

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymadona $ciskanie powinny by pobrane 2 serie
probek w ilgciach zgodnych z PN-EN 206-1:2003. Probki powingy pobrane oddzielnie dla kdego elementu
obiektu. Prébki powinny ki pobierane komisyjnie z udzialem przedstawicielspiktora Nadzoru ze spisaniem
protokotu pobrania podpisanego przez obie strongbl® oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z pkotem
pobrania winny b§ wyposaone w tabliczki z podpisami Inspektora i Kierownikab6t, gwarantajcymi ich
autentyczn&C. Prébki powinny by przechowywane w pomieszczeniach wskazanych pmasgektora Nadzoru
przez jedn doke w formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 12390-2:2@i&rwsza seria probek
zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przgektera Nadzoru w obecfm przedstawiciela Wykonawcy -
celem stwierdzenia wytrzymaia odpowiadajcej r&znym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych
przez Inspektora Nadzoru. Wyniki prob zgniatani@rpszej serii probek magby¢ przyjete za podstaw
rozliczenia rob6t pod warunkieme warté¢ wytrzymaltdci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dlazdkego
elementu obiektu i rodzaju betongdzie odpowiadata klasie betonu niezgriej ni wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach Dokumentacji Projektodeginake celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powingg b
poddane badaniom w Laboratorium &dtawym probki drugiej serii w ikziach wskazanych dla #dego z niej
wymienionych rodzajow betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wéaitmax 30 kg stali/mi betonu przynajmniej 10% prébek,

— betony zwykte zbrojone lub sgione - przynajmniej 20% prébek.

W przypadku gdy wytrzyma#é nasciskanie otrzymana dla kdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgni@ce
pierwszej serii prébek byla r8za od wytrzymakxi odpowiadajcej klasie betonu przsfej w obliczeniach
statycznych i podanej na rysunkach projektu, 2yalgodd& badaniom w Laboratorium Ugdowym wszystkie
prébki drugiej serii, niezaimie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton.o@zekiwaniu na oficjalne wyniki
bada Inspektor Nadzoru me zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzynieetonowanie, a Wykonawca nie #eo
z tego tytutu réci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodoinaJereli z bada drugiej serii wykonanych w
Laboratorium Urzdowym otrzyma i wartas¢ wytrzymatdci nasciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadaj
klasie betonu nie #gzej nz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkegtik taki zostanie przgty do
rozliczenia robo6t. B jednak z tych bada otrzyma s wartas¢ wytrzymatdci na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania nisz od wytrzymatdci odpowiadajcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statyclan na
rysunkach, Wykonawcaghzie zobowazany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykan&onstrukcji lub
do wykonania innych zabiegéw, ktére zaproponowarmez Wykonawe musz by¢ przed wprowadzeniem
formalnie zatwierdzone przez Inspektora Nadzorwfgodnieniu z nadzorem autorskim). Wszystkie kobziya
laboratoryjnych obaizaja Wykonawe.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.3.1. Zakres kontroli

Zachowujic w mocy wszystkie przepisy ustalone w pkt. 6.B/8. SST dotyczce wytrzymatldci betonu, Inspektor
Nadzoru ma prawo pobrania wZlm momencie, kiedy uzna za stosowne, dalszychepréghateriatéw lub
betonéw celem poddania badaniogadbprébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaj nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu:

— konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartd@¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatc¢ betonu n&ciskanie,

— nasikliwos$¢ betonu,

- odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnig wody przez beton.

Zwraca st uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakei betonu, zawieragego m.in. podziat obiektu
(konstrukcii) na cgci podlegaice osobnej ocenie oraz szczegbtowe ddmn@e liczebnéci i termindw pobierania probek
do kontroli mieszanki i betonu. Inspektor Nadzomzenzaadat wykonania badai kontroli na betonie utwardzonym za
pomoa metod nieniszegych, np.: préba sklerometryczna, préba za pantiad:wickéw, pomiaru oporriei itp.

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystenciji przeprowadzgpsidczas projektowania sktadu mieszanki betonowagépnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednepaynioboczej. Rinice pomgdzy przygta a kontrolowan konsystengj
mieszanki nie powinny przekrogzy

-+ 20% ustalonej warfoi wska&nika Ve-Be ustalonego wg PN-EN 12350-3:2001,

- +1.cm-wg. metody stkia opadowego PN-EN 12350-2:2001, przy konsystplagtycznej.

Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonowepeggie przez zmiarzawartéci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnegotéaimia przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.3.3. Sprawdzenie zawasm powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawadti powietrza w mieszance betonowej przeprowadzenetod cisnieniows podczas projektowania jej
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skladu, a przy stosowaniu domieszek napowiatyel, co najmniej raz w czasie zmiany roboczej pasibetonowania.
Zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej badana raeféieniong wg. PN-EN 12350-7:2001 nie powinna przekrécza
- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowiatryeh,

- przedziatéw wartéci podanych w tabeli pej w przypadku stosowania domieszek napowiefcxah,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5
ZawartG¢ powietrza beton narany na czynnik
atmosferyczne 3.5+55 3+5
[%] beton naraony na staty dogp
wody przed zameaniem
3.5+ 6.5 4+6

W przypadku stosowania domieszek napowieiczagh charakterystyka rozktadéw poréw w stwardnialyetonie
okreslona zgodnie z norm PN-EN 480-11:2008 ,Domieszki do betonu, zaprawyaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych wastimiatym betonie.” powinna spehdiswymagania podane w
tabeli 5 normy PN-EN 934-2:2002/A2:2006 ,Domieszid betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.” Sprawdzenie to najgrzeprowaddi przy projektowaniu mieszanki betonowe;j.

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymat betonu nasciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymdhi betonu ndciskanie (klasy betonu) nalepobra prébki o liczbie okrédonej w planie
kontroli jakasci, lecz nie mniej i 1 probk na 100 zarobdw, 1 prébkia zmiar roboca oraz 6 probek na pagtbeton.
Probki pobiera si przy stanowisku betonowania losowo po jednej, @miernie w okresie betonowania, a epste
przechowuije i bada zgodnie z PN-EN 206-1:2003. @qardlegaj wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii
Partia batonu mi@ by zakwalifikowana do danej klasy, sfe wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych
150x150x150 mm spetnia ngstijace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15
Ri.in 2alR g (1) gdzie:
R - najmniejsza wartg@ wytrzymatdci w badanej serii ztmnej z “n” prébek,

RbG - wytrzymatdéé gwarantowana,
a - wspotczynnik zatay od liczby prébek wg. tabeli

imin

Liczba probek - n a
od 3do4 1.15
od5do 8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetnionytohemae by uznany za odpowiadgjy danej klasie, jdi
spetnione gwarunki (2) i (3):

Riin > R 2) oraz

imin

R >12[R,, @) gdzie:

R - Srednia warté¢ wytrzymatdici badanej serii probek, obliczona wg. wzoru (4)
- 1 n
R= —z R, (4) w ktorym:
n <

R, - wytrzymatg¢ poszczegdlnych prébek.
2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zarmiaarunku (1) lub paiczonych warunkow (2) i (3) obowduje
warunek (5)

Ri-1640E>R,, (5 w kt6rym:

Ri -srednia warté¢ wg. wzoru (4)
s - odchylenie standardowe wytrzymaddla serii n probek obliczone wg. wzoru:

_ i D)2
s—\/n_lZ(Ri R)? (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzysats, wedtug wzoru (6) jest wksze od 0,2 R wg. wzoru (4),
zaleca si ustalenie i usuntie przyczyn powoduagych zbyt day rozrzut wytrzymatéci. W przypadku, gdy
warunki (1) lub (2) nie s spetnione, kontrolowanparte betonu nalgy zakwalifikowa do odpowiednio nszej
klasy. W uzasadnionych przypadkach, za agbuspektora Nadzoru przeprowaélznozna dodatkowe badania
wytrzymataici betonu na prébkach wytych z konstrukcji lub elementu, albo badania riecace wytrzymatéé
betonu wg. PN-EN 12504-4:2005 lub wg. PN-EN 125DA2. Jeeli wyniki tych bada dodatkowych bda
pozytywne, to nadz6r nie uzna beton za odpowiadagy wymaganej klasie.
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6.3.5. Sprawdzenie nagiliwosci betonu

Sprawdzenie nagiliwosci betonu przeprowadza $irzy ustaleniu skladu mieszanki betonowej oragribkach pobranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem korécz co najmniej 3 razy w okresie wykonywarimestu i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 frbetonu. Prébki naty przechowywa w warunkach laboratoryjnych i badao osignieciu wieku 28 dni

zgodnie z normPN-EN 206-1:2003.

6.3.6. Sprawdzenie odporsg betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie odpordoi batonu na dziatanie mrozu przeprowadza re probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalenia sktadu mieszaekonowej oraz na prébkach pobieranych przy stasiawi
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégfrjeden raz w okresie betonowania obiektu, irnaziej n
1 raz na 5000 Pbetonu. Do sprawdzenia stopnia mrozoodprhdetonu w elementach jezdni i innych
konstrukcjach szczegoélnie naomych na styczng ze srodkami odmraajacymi, zaleca s stosowanie metody
przyspieszonej wg. PN-EN 206-1:2003. Wymagany stopirozoodpornéci betonu F 150 jest agjniety jesli po
wymaganej (150) liczbie cykli zamiania - odmraania probek spetniona ponizsze warunki:
. Po badaniu metadwykia, wg. PN-EN 206-1:2003:
probki nie wykazuj peknigc,
taczna masa ubytkbw betonu w postaci zniszczonycbznéodw i krawedzi odpryskéw kruszywa, itp. nie
przekracza 5% masy prébek nie zararg/ch,
obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do probek nie zarargych nie jest weksza nk 20%.
. Po badaniu metagrzyspieszog wg. PN-EN 206-1:2003
prébka nie wykazujegkniec,
ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodlamkow i odpryskow, nie przekraczazadnej probce warkgi
0.05 cm/crf powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalciovody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczéhidetonu przeprowadzagsina probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania skladu mieszanki betonoveg va prébkach pobieranych przy stanowisku betamevzgodnie z
planem kontroli, nie rzadziejxnil raz na 5000 frbetonu. Wymagany stopigvodoszczelnizi betonu W8 jest aginicty,

jesli pod cinieniem wody 0,8 MPa w czterech nasézerobek badanych zgodnie z PN-EN 206-1:2003 niestaa s
oznak przegkania wody.

6.3.8. Dokumentacja bada

Na Wykonawcy Rob6t spoczywa obamek zapewnienia wykonania badiaboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lubleeenie),

przewidzianych “Wymaganiami” oraz gromadzenie, ghaeywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wkigst bada

dotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.4. Badania i odbior konstrukcji betonowych

6.4.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowychzélbetowych w czasie wykonywania Robét polega sprawdzeniu na bigo, w miag

postpu Robdt, jakéci uzywanych materiatéw i zgodsa wykonywanych Robdt z Dokumentaérojektovd i obowazujacymi

normami. Badania powinny aljwszystkie etapy produkcji, a przede wszystkinmet&aboty, kiére przy ostatecznym odbiorze

nie kxda widoczne, a jal@ ich wykonywania nie dglzie mogta b§ sprawdzona. Wyniki oraz wnioski i zalecenia powibgt

wpisane do Dziennika Budowy.

1. Sprawdzenie materialtdbw polega na stwierdzeniu, gatwnki ich odpowiadaj przewidzianym w Dokumentacji
Projektowej i czy $zgodne zéwiadectwami jakeci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowavykonuje st przez bezpwedni pomiar t&ma, poziomig tata i poréwnanie z projektem oraz PN-
B-06251.

3. Sprawdzenie zbrojenia wykonujee sprzez bezpwedni pomiar t&ma, poziomi@, Ssuwmiarly i poréwnanie z

Dokumentagj Projektows oraz PN-B-06251.

Sprawdzenie robét betonowych wykonugevey. PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06251.

Poréwnanie przekrojéw poprzecznych z Dokumengjektova.

Ustalenie czy wychylenie z pionu r§eesk w granicach dopuszczalnych.

Sprawdzenie rysginic i rakow.

8. Poréwnanie rnych z DokumentagProjektova.

6.4.2. Badania po zakixzeniu budowy

Badania po zakezeniu budowy obejmaij

1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu salerzeprowad przez wykonanie pomiaréw na zgodéo
z Dokumentagj Projektova w zakresie:

- podstawowych ranych oraz potzenia osi obiektu w stosunku do osi przepustu,

- grubdci i diugasci catego elementu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalewykona przez ogldziny oraz kontral formalra dokumentéw z badgprowadzonych w
czasie budowy.

6.4.3. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcjostowych

Wymiary konstrukcji betonowej, zawarte w projeknmery rozumie jako wymiary nominalne.

W zakresach nie oltiych tabed, tolerancje wymiarowe i inne wymagania dof@z elementow betonowych i

[

N

No ok
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zelbetowych g nastpujace:
— dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wyrosz

- grubai¢ elementu + 0.5 cm,
- rzedne wysokéciowe +1.0cm.
Podane pontej, w tabeli tolerancje wymiarow nalezy traktowa¢ jako miarodajne.
Lp. Rodzaje pomiaréw Dopuszczalna odchytka
1 Wymiary przekroju poprzecznego i inne zbfie:
[<0,25m + 5mm
0,25m<1<0,50m + 10 mm
0,50m=<1<150m +15 mm
1,50 m<1<3,00m +20 mm
3,00 ms1<10,00m *25mm
10,00 m< | + 0,002 |
2 Ogolne wymiary konstrukgji:
[<15,00 m +15 mm
15,00 m= 1< 30,00 m +30 mm
30,00 n= | + 0,001 |
3 Prostoliniowé¢:
[<3,00m + 10 mm
3,00ms1<6,00m +15 mm
6,00 m<1<10,00 m +20 mm
10,00 m= 120,00 m +30 mm
20,00 m= | +0,00151
4 Zwichrzenie (odchylenie w jednym naw elementu prosteknego w stosunku do
ptaszczyzny wyznaczonej przez 3 pozostate zearo- przelgtna prostokta):
[<3,00m +10 mm
3,00 m<1<6,00m + 15 mm
6,00 ms1<12,00m *20 mm
12,00 m< | + 0,002 |
5 R&nice pozioméw pongdzy najblizszymi ptaszczyznami (w gorze lub na dole):
h<3,00m +10 mm
3,00m<h<6,00m +12 mm

6.4.4. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonujeesigdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasidotwy lub po jej
zakaczeniu dato wynik niezadowalggy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w SST. D.M.0000QWymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robd6t wg SST M.13.01.01 i SIBER.01.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Rob6t

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SST D.M.AmQMVymagania ogéine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgédnazyskane od dostawcow betonu i wyniki pomiarobada z
biezacej kontroli materiatéw i Robot.

8.2. Rodzaje odbioru

Odbidr robét betonowych przy wykonywaniu elementéonstrukcji ktadki oraz elementéw kanalizacji desagej
obejmuije:

a) odbidr ostateczny

b) odbiér pogwarancyjny wg zasad dleaych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wg SST M.13.01.01 i SST M.13.02.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy dotycace betonu

1. PN-EN 196-1:2006 Metody Badania cementwesC4: Oznaczenie wytrzymadoi.

2. PN-EN 196-2:2006 Metody bal@ementu. C&¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:2006 Metody bal@ementu. Cg¢ 3: Oznaczanie czasuagania i statéci objetosci.
4. PN-EN 196-6:1997 Metody bal@ementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
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5. PN-EN-197-1:2002/A3:2007 Cement.43¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczice cementow

powszechnegoaytku.
6. PN-EN-206-1:2003/A2:2006 Beton. &% 1: Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodnig.
7. PN-EN-12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

8. PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznyclicidaosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

9. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychieit@osci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziarn. Wskanik ksztattu.

10. PN-B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podriwy i okrélenia bada.

11. PN-B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmezawartéci zanieczyszczeobcych.

12. PN-B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozméezawartéci pyldw mineralnych.

13. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skfadu ziarnowego.

14. PN-B-06714-34:1991/Az1:1997 Kruszywa mineralne. &ad. Oznaczenie reaktywsw alkaliczne;.

15. PN-B-06714.40 Kruszywa mineralne. Badania. Oamaezvytrzymatéci na miadzenie.

16. PN-B-06714.43 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaiezzawartéci ziaren stabych.

17. PN-B-06714.46:1992 Kruszywa mineralne. Badanian@@zenie potencjalnej reaktywicd
alkalicznej metod szybl.

18. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do b&wonzapraw.

19. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.

20. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowsjs€¥. Pobieranie probek.

21. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowejsé€C2. Badanie konsystencji metpdpadu
stazka.

22. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowejs€C2. Badanie konsystencji metpde-Be.

23. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowejséo&. Ggstosc.

24. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowejs€Cz. Badanie zawarfoi powietrza. Metody
cisnieniowe.

25. PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonwsC4. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce probek
do badania i form.

26. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonue&z2. Wykonanie i pielgnacja probek do bafla
wytrzymataci.

27. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonugécz4. Wytrzymald¢ nasciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatasciowych

28. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonugéeZB. Gkbokas¢ penetraciji wody pod @iieniem.

29. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaozyetody bad& Oznaczanie

charakterystyki porow powietrznych w stwardniatyetdnie.
30. 30. PN-EN 934-2:2002/A2:2006 Domieszki do betoraprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania, zgodié, znakowanie i etykietowanie.

31. PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznycheit&osci kruszyw.

Normy dotyczace konstrukcji betonowych

32. PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betongslisetowe i sprone. Projektowanie.

33. PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymaggbéania.

34. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

35. PN-EN 12504-4:2005 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveidkowa badania
wytrzymataici betonu ndciskanie.

36. PN- EN 12504-2:2002 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroroetrgt badania

wytrzymatasci betonu n&ciskanie za pomacmitotka Schmidta typu N.
10.3.  Inne dokumenty
38. Wymagania i zalecenia dotyge wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Geina Dyrekcja Drég
Publicznych. Warszawa.
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