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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

przedmiotem ninigjszej szczegbtowe) specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy
przebudowie drogi wojewodzkigj nr 686 Zajma — Michatowo — Jatéwka od km 17+120

do km 18+720 na odcinku przejscie przez Michatowo (ul. Biatostocka).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Roboty objete SST obgmuja przebudowe w 0,628 km kablowych

telekomunikacyjnych w zakres ktérych wchodzi :

- budowa kanalizacji magistralngj 4 otw. - 0,043 km
- budowa kabli telef. abonenckich w kanalizacji - 0,044 km
- budowa kabli telef. rozdzielczych doziemnych - 0,097 km
- budowa kabli telef. abonen. doziemnych - 0,242 km
- budowa przepustéw 1 otw. pod droga - 0,077 km
- przetozenie istn. kabli doziemnych - 1,274 km
- demontaz kabli kanatowych - 0,150 km
- demontaz kabli doziemnych - 0,375km
- montaz skrzynki kablowej - 2sz7t.

- przelozenie kabla $wiattowodowego w rurociagu kablowym  -0,047km
- budowa linii kablowe swiattowodowej w kanalizacji

- budowa kabla w rurociagu doziemnym

- pomiary kabli miedzianych

- pomiary kabli swiattowodowych
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt ciagbw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kandizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do
kabli linii magistralnych, migdzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i
posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona
do kabli linii rozdzielczych.

1.4.4. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za
drugim i potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalgacych uzyskac potrzebna liczbe
otworow kanalizacji.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji
kablowe w celu umozliwienia wciagania, montazu i konserwacii kabli.

1.4.6. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi
kanalizacji magistralng).

1.4.7. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi
kanalizacji rozdzielcze..

1.4.8. Kablowa sie¢ migscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi,
laczaca centrale telefoniczne migdzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami
abonenckimi.

1.4.9. Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci migjscowe] od centrali miegjscowej do aparatow
telefonicznych.

1.4.10. Sie¢ magistralna - czes¢ linii abonenckigl obeimujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.11. Sie¢ rozdzielcza - czes¢ linii abonenckigl obejmujaca linie od szafek kablowych do
gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.12. Lacze - zestaw przewodOw i urzadzen miedzy centralami, centrala a aparatem
abonenckim.

1.4.13. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centrala a
aparatem telefonicznym.

1.4.14. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomigdzy centralami w jednym
miescie.

1.4.15. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jg odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowaniai zapasdw kabla.

1.4.16. Dlugos¢  elektryczna - rzeczywista dilugos¢ zmontowanego kabla z
uwzglednieniem falowania i zapasow kabla.

1.4.17. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego
jest wieksza od dtugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel
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1.4.18. Linia optotelekomunikacyjna (swiattowodowa) - linia telekomunikacyjna
zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

1.4.19. Linia optotelekomunikacyjna wewnatrzstrefowa - linia optotelekomunikacyjna
laczaca ze soba centrale zlokalizowane wewnatrz jedngj strefy numeracyjnej.

1.4.20. Linia optotelekomunikacyjna migdzy centralowa - linia optotelekomunikacyjna
laczaca centrale miedzy soba lub centrale z koncentratorem.

1.4.21. Linia optotelekomunikacyjna odgalgzna - linia odprowadzajaca — czgs$¢
Swiattowodow ze ztacza kabla $wiattowodowego.

1.4.22. Swiatlowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci
widkna optycznego, zlozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalagjacy na
transmigie fali swietlng.

1.4.23. Swiattowdd jednomodowy - wiattowdd, w ktorym moze by¢é transmitowany tylko
jeden mod $wiattowodowy.

1.4.24. Thumiennos¢ jednostkowa swiattowodu — wielkos¢ okreslgjaca zmnigjszenie si¢
mocy Sygnatu optycznego po przejsciu przez swiattowdd o diugosci 1 km.

1.4.25. Trakt liniowy optotelekomunikacyjny (zwykle dwutorowy) - dwa tory
Swiattowodowe wraz z urzadzeniami teletransmisyjnyrni liniowymi koncowymi i
przelotowymi.

1.4.26. Tor $wiattowodowy - droga sygnalu optycznego zakonczona ztaczkami na
przetacznicach $wiattowodowych.

1.4.27. Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawiergjacy swiattowody do
transmigi sygnatow telekomunikacyjnych.

1.4.28. Kabel (OTK) tubowy - kabel zawiergjacy w osrodku swiattowody w pokryciu
wtérnym w postaci luznych tub skreconych wokot elementu wytrzymatosciowego albo
tez zawiergjacy tube centralna z umieszczonymi w nig $wiattowodami w pokryciu
pierwotnym.

1.4.29. Kabel (OTK) liniowy - kabel zastosowany do budowy linii w kanalizacji wt6rnej
lub w rurociagach kablowych, poza terenem budynkow telekomunikacyjnych.

1.4.30. Kabel (OTK) dielektryczny - kabel nie zawierajacy elementéw metalowych.
1.4.31. Ztacze swiattowodowe - migjsce potaczenia swiattowodow.

1.4.32. Ostona ztaczowa (mufa kablowa) — kompletny zestaw osprzetu do trwalego
potaczenia dwadch (lub wiekszgj liczby) odcinkéw instalacyjnych kabli swiattowodowych.

1.4.33. Kandlizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktéregy wciaga sie¢ kable
telekomunikacyjne i rury kanalizacji wtorne.

1.4.34. Kanalizacja wtdrna — zesp6t rur zaciaganych do otworéw kanalizacji pierwotngj,
stanowiacy dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych

1.4.35. .Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych
wiasciwosciach oraz zasobnikow ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i
stanowiacych ostone ochronna dla kabli $wiattowodowych.
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1.4.36. Zasobnik ztaczowy — zbiornik stanowiacy ostone ochronna dla ztacza kabla
Swiattowodowego i/lub jego zapasow oraz utatwigjacy zaciaganie i wyciaganie kabli,
przykryty warstwa ziemi.

1.4.37. Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura
stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy
przepustéw dla kabli lub rurociagbw kablowych w migjscach skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.38. Rura kanalizacji wtorngj i rurociagu kablowego (RHDPE) — rura z politylenu o
duzg gestosci, stuzaca do budowy kanalizacji wtorngj i rurociagébw kablowcyh, a takze
czesci kanalizacji rozdzielcze).

1.4.39. Tadma ostrzegawcza — tasma, zazwycza polietylenowa, w kolorze zéitym z
napisesm UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY! Lub UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY, uktadana nad kablem lub rurociagiem kablowym w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.40. Tadma ostrzegawczo-lokalizacyjna — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze
z0ltym z napissm UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY!, zawiergjaca czynniki
lokalizacyjny, np. tasme stalowa, i uktadana nad rurociagiem kablowym.

1.4.41. Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii
telekomunikacyjnegj w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym
mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na na linig telekomunikacyjna lub
odwrotnie.

1.4.42. Skrzyzowanie z obiektami  uzbrojenia terenowego — przebieg linii
telekomunikacyjnegj, przy ktorym trasa linii przecina se z trasa lub migjscami
posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wplyw tych urzadzen
na lini¢ telekomunikacyjna lub odwrotnie moze by¢ w tym przypadku wigkszy niz przy
zblizeniu.

1.4.43. Odlegtos¢  podstawowa — nagmnigsza dopuszczalna  odlegtos¢  linii
telekomunikacyjng od innych urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca linig
przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzadzen, bez zabiegobw dodatkowych.

1.4.44. Zabezpieczenie specjane linii telekomunikacyjne — dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjngg w przypadku zmnigjszenia odlegtosci pomiedzy linia a innymi
urzadzeniami zbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowsy.
1.4.45. Zabezpieczenie szczegllne linii telekomunikacyjnel — dodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjngg w wypadku zmniejszenia odlegtosci pomigdzy linia a innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponize potowy, lecz nie mnigszegy od 25%
odlegtosci odstawows.
1.4.46. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez
Wykonawce u wytworcow. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytwoércy stwierdzajacy
zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Elementy prefabrykowane
2.2.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20
zgodnie z norma PN-88/B-06250 [1A].

Studnie kablowe i jg prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu
sktadowym nie zabezpieczonym przed wpltywami atmosferycznymi. Elementy studni
powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegolne
odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3. Materialy gotowe
2.3.1 Rury z polietylenu (HDPE)

Stosowane do budowy ciagbw kanalizacyjnych rury z polietylenu powinny
odpowiada¢ normie PN-92/C-89017[18]

Rury nalezy przechowywat na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3.2 Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujace ich czesci:
- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [13],
- ramy i pokrywy odpowiadagjace BN-73/3233-03 [14],
- wsporniki kablowe odpowiadagjace BN-69/9378-30 [15].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i
zadaszonych.

2.3.3 Szafki kablowe

Budowane w ciagach kanalizacji teletechnicznegl szafki kablowe powinny by¢
zgodne z norma BN-86/3223-16 [16].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.3.4 Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z
norma BN-80/3231-25 [6].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie
narazone na uszkodzenia mechaniczne.

2.3.5 Kable miedzianei swiattowodowe
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Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i s$rednice zyt zgodnie z
dokumentacja techniczna.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg
wykazu w punkcie 10.1 SST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bebnach drewnianych, ktorych
wielkosci okreslone sa w normie PN-76/D-79353 [2] i zaleza od srednicy kabla i jego
powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym
oraz nastgpujacymi znakami i napisami:

- nazwa i znakiem fabrycznym producenta,
- strzatka wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jedng z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ
kabla, jego dtugosc i ciezar oraz producent.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w migjscu
tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatdw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskat akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu rob6t gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:
- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- wciagarkarecznakabli,

- miernik sprzgzen pojemnosciowych,

- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- megomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- zuraw samochodowy 6 t,

- zespbt pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
- prébnik wytrzymatosci izolacji,

- miernik opornosci pozornej,.
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- Reflektometr,
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w
zaleznosci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,
- samochdd dostawczy,

- zuraw samochodowy,

- przyczepado przewozu kabli,
- przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Przy przebudowie drogi wojewddzkiej nr 686 Zajma — Michatowo — Jatéwka od
km 17+120 do km 18+720 na odcinku przejscie przez Michatowo (ul. Biatostocka)
urzadzenia telekomunikacyjne kolidujace z projektowana droga i nie spetnigace
wymagan norm BN-73/8984-05 [5], BN-76/8984-17 [7], BN-88/8984-17/03 [11]
podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych
wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w sposdb ogolny okresla sposob
przebudowy.

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowat zachowujac
nastepujaca kolegjnos¢ robot:

- wybudowa¢ odcinek projektowang kanalizacji
przebudowa¢ do tej kanalizacji kable kanatowe
wyciagna¢ z kanalizacji demontowane kable
zdemontowa¢ kanalizacje
Przetozenie linie kablowych telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zachowujac
nastepujaca kolegjnos¢ robot:
- odkopac kabel na odcinku kolizyjnym
- wykopa¢ row kablowy wg projektowangj trasy
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- przelozy¢ kable
- zasypac row

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy [25].

Demontaz kolizyjnych odcinkow kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych
urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby
demontowane elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaly Si¢ w stanie poprzedzajacym
demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez
demontazu, o ile uzyska nato zgodg Inzyniera.

Wykopy powstale po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane
zageszczonym  gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kandlizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

L okalizacja kanalizacji pokazana w dokumentacji techniczngy.
5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Na projektowanym odc. kanalizacji nalezy posadowi¢ studnie kablowe SK2,
SK6. Migjsce posadowienia w dokumentacji techniczne.

5.1.1.3. Dlugos¢ przelotow migdzy studniami

Odlegtos¢ pomiedzy projektowanymi studniami podano w dokumentagji
techniczng.

5.1.1.4. Glgbokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmnigjsze pokrycie
liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 mdlakandizacji magistrang,

Przy przegjsciach pod jezdnia glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka,
aby odlegtos¢ od nawierzchni nie byta mnigisza od 0,8 m. W przypadkach
uwarunkowanych trudnosciami  technicznymi  zastosowa¢  zabezpieczenie (tawy
betonowe).
5.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po
linii proste.

W celu ominiecia przeszkod ciagi kanalizacji z rur HDPE moga by¢ wygiete tak,
aby promien wygigcia nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji
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Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%.
5.1.1.7. Ciagi kanalizagji
5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne

llos¢ otwordw kandlizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.3. Zestawy z rur HDPE

Do budowy kanalizacji zastosowa¢ rury HDPE wg PN-92/C-890017 [18].
5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana w
dokumentacji projektows.

5.1.8.2. Glebokos¢ wykopow

Glebokosci wykopdéw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [5]. W
przypadkach przewidywane rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio
Olcbsze.
5.1.8.3. Szerokos¢ wykopow

Szerokosci wykopdw podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [5].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w
punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [5]. Sciany wykopdw powinny byé pochyte.
5.1.8.5. WyrGwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢é wyréwnane i
uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [5].

W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawg z betonu kl. B20 o
grubosci co nggmnigj 10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciagdw kanalizacji

5.1.9.1. Uktadanie rur HDPE
Profil kanalizacji uzgodniono z TPSA i pokazano w dokumentacji technicznegy.
Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny byé
mnigjsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy
utozy¢ jedna lub kilka rur w jedng warstwie. W przypadku uktadania nastgpnych
warstw, utozona warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem,
wyréwnat i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.
5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1.Zasypywanie kanalizacji z rur HDPE

Ogtatnia, gorna warstwe kanalizacji z rur HDPE nalezy przysypac piaskiem lub
przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie mnigjszel od 5 cm, a nast¢pnie warstwa
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piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop
gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Skrzyzowaniai zblizenia kanalizagji

5.1.11.1. Trasa kanalizagji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1 ninigjszej OST i zlokalizowana pod katem 90°
do os jezdni z dopuszczalna odchytka 15°. Pod projektowanymi drogami kandizacje
teletechniczna nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi.

5.1.10.2 Skrzyzowaniai zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa
powinna znagdowa¢ Si¢ W zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwiazania dopuszcza
sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji g6ra bytoby mnigjsze od
wymaganego wg pkt 5.1.4 ninigjszej SST.

Nawazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym
migdzy krawedziami ciagdw kanalizacji ainnymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny
by¢ mnigjsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [5].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciagach kanalizacji kablowej zaprojektowano studnie SK2 i SK6.
5.2.1.1. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 SST.
5.3.2 Uktadanie kabli w kanalizacji

Ukladanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem
nastepujacych postanowien:
a) w pierwszel kolginosci nalezy zgjmowa¢ otwory w dolnegl warstwie ciagu kanalizacji,
a do jednego otworu nie wolno wciaga¢ wigcg niz:
- 1 kabel, jezeli srednica zewngtrzna jest wigksza od 50 mm,
- 2 kable, jezeli sumaich srednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
- 3 wigcg kabli, jezeli suma ich srednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu
kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable
nie powinny si¢ krzyzowa¢ migdzy soba, promien wygigcia kabla XTKMXpw od 12-
krotng jego srednicy.

5.3.4. Uktadanie kabli w ziemi
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Kable ziemne sieci migjscowej powinny by¢ utozone rownolegle do os drogi i
rownolegle do ciagbw innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linia falista, przy czym
zwigkszenie dtugosci na falowanie powinno wynosi¢ co najmnigj 2%o dtugosci trasowsy.

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie
powinna by¢ mnigjsza od 0,8 m. W migjscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami
podziemnymi dopuszcza si¢ zmnigjszenie tej odlegtosci do 0,5 m.

Przy zlaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mnigsze od
0,25 m.

5.3.5. Przetozenie kabli
Przy przektadaniu kabli odkopany kabel utozy¢ do rowu kablowego wykonanego po
projektowangj trasie i zasypa¢ z zachowaniem zasad budowy jak w pkt.5.3.4

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrzng
powinien by¢ zabezpieczony ostona ochronna lub rura z PCW do wysokosci 3 mw gére
i 0,5 mw dot od powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ zespotem taczowek szczelinowych
mocowanych w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-80/3231-25 [3] .

5.3.7. Montaz kabli

Zlacza na kablach XTKMXpw powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja
montazu [24].

5.3.8. Skrzyzowaniai zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowaniai zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przgiscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢é wykonane w rurami
HDPE110/6,3 uktadanymi zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [3].

5.3.8.2.Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowsa linii
elektroenergetycznych

Zblizenia  telekomunikacyjng  linii  kablowegl z  podbudowa linii
elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100 .
5.3.8.3.Ngmnigjsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen

i obiektow

Najmnigjsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i
obiektéw podane sa w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [7].
5.3.8.4.Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmnigjsza dopuszczalna wysokos¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli
nadziemnych przy skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych
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a) Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony tasma ostrzegawcza na catym
odcinku, a migjsca charakterystyczne oznaczy¢ markerami EMS.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli migjscowych
5.3.10.1. Wymagania ogolne

Trwala | wyrazna numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach,
gtowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonat za
pomoca szablonéw wg BN-73/3238-08 [8].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych
za pomoca opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [9] z wyraznie odcisnigtymi
numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w migjscach, w ktérych brak jest statych i
trwatych obiektow, powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-
17 [10].

5.3.10.3. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowe powinny by¢ zwymiarowane

wzdtuznie i poprzecznie:
- przebieg kabla,
- potozenie ztaczy, przepustéw dla kabla oraz zapasdw kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istnigjacych w terenie obiektow
statych lub do stupkéw oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowsj.
Nalezy stosowac stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-
74/3233-17 [11].

5.4. Telekomunikacyj ne kable dalekos ezne (Swiattowodowe)
5.4.1. Stosowane typy kabli
Kabel swiattowodowy istnigjacy.
5.4.2. Przektadanie kabla w ziemi
Odkopa¢ istn. kabel swiattowodowy utozony w rurociagu z rur HDPE 40/3,7 i
przetozy¢ do nowego rowu kablowego wykonanego wg projektowane trasy.
Glebokos¢ utozenia 1m.
5.4.3. Oznaczenie przebiegu kabla
Oznaczenie potozenia kabla oprécz zastosowania tasmy patrz pkt.5.4.5 wykonat
znacznikami elektromagnetycznymi EMS w migjscach charakterystycznych.

5.4.4.0chrona linii kablowych
5.4.4.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza Si¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi przez:

- ulozenie nad kablem tasmy oznaczeniowo-lokalizacyjng z wktadka metalowa w
kolorze z6ttym z napisem ,Uwaga kabel swiattowodowy” - w potowie giebokosci
utozenia kabla

5.4.5. Pomiary kabli swiattowodowych
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Na przektadanym kablu swiattowodowym wykona¢ pomiary reflektometryczne dla fali
1310nm i 1550 nm przed i po utozeniu kabla

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozong jakosci wykonywanych
robot przy przebudowie linii kablows.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami SST .

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptagji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazde roboty
zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po pisemng akceptacji odbioru przez
Inzyniera

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnosci
przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisi.
Jakos¢ robot musi uzyskac akceptacje tych instytucii.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznegl polega na sprawdzeniu:

- trasy kandlizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdiuz ciagow kanalizacji w
migjscach studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,

- prawidtowosci wykonania ciagbw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci
rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacel na sprawdzeniu wymagan
normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable mig scowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli migjscowych
polega na sprawdzeniu:
- tras kablowych pod wzgledem uporzadkowania terenu,
- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,
- szczelnosci powtok,

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2 normy
BN-76/8984-17 [7].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodnos¢ z
punktem 4 normy BN-76/8984-17 [7].
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6.4. Telekomunikacyjne kable dalekos ¢zne(swiattowodowe)

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych
polega na sprawdzeniu:

- tras kablowych pod wzgledem uporzadkowania terenu,

- ochrony linii kablowych,

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w normie ZN-96/TPSA-
002 [18].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i pomiary na zgodnos¢ z norma ZN-
96/TPSA-005[19].

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za
wykonana zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w
rozdziale 6 SST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly
oceng ujemna, powinny by¢é wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do
odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne”.

Obmiaru rob6t dokonac nalezy w oparciu 0 dokumentacje projektowa i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czase budowy, akceptowane przez
Inzyniera

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne”.

Po  wykonaniu  przebudowy  kandizacji  teletechniczngg 1 kabli
telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawigjacemu nastepujace dokumenty:

- aktualna powykonawcza dokumentacje projektowa,
- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robot zanikajacych,

protokot odbioru rob6t przez TP SA.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosc¢ za realizacjg przebudowy 0,090 km linii kablowych.
Cena wykonania rob6t obgimuje:
Budowa kanalizacji kablowej magistralng 5 otw
- budowe kanalizacji magistralnej 4otw. - 0,043 km
- budowg, kanalizacji rozdzielczej 2 otw. - 0,032 km
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- budowa studni SK2 -4 szt

- budowa studni SK6 -2zt

- demontaz kanalizacji 5 otw.

- demontaz kanalizacji 4 otw. - 0,055 km

- demontaz kanalizacji 2 otw. - 0,020 km

- demontaz studni SK6 -4 szt

- budowa kabli telef. rozdzielczych w kanalizacji - 0,483 km

- budowa kabli telef. magistralnych w kanalizacji - 0,043 km

- budowa kabli telef. abonenckich w kanalizacji - 0,044 km

- budowa kabli telef. rozdzielczych doziemnych - 0,097 km

- budowa kabli telef. abonen. doziemnych - 0,242 km

- budowa przepustow 1 otw. pod droga - 0,077 km

- przetozenie istn. kabli doziemnych - 1,274 km

- demontaz kabli kanatowych - 0,150 km

- demontaz kabli doziemnych - 0,375km

- montaz skrzynki kablowej -2zt

przetozenie kabla swiattowodowego w rurociagu kablowym  -0,047km
budowa linii kablowe swiattowodowej w kanalizagji
budowa kabla w rurociagu doziemnym
pomiary kabli miedzianych
pomiary kabli swiattowodowych
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

~

la. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
1. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne seci kablowe migjscowe.

Studnie kablowe. Klasyfikacjai wymiary.
. PN-76/D-79353 Bgbny kablowe.

2
3. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.
4

. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable migjscowe z wiazkami
czworkowymi, peczkowe, o izolagji polietylenowey
z zapora przeciwwilgociows, nieopancerzone i
opancerzone z ostong  polietylenowa  lub
polwinitowa.

5. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami

czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowsy.
Ogblne wymagania i badania.

6. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne seci migjscowe.  Ogolne
wymagania.

8. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe
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sieci migjskigj. Szablony do znakowania.
9. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne  linie  kablowe. Opaski
oznaczeniowe.
10. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne  linie  kablowe. Stupki
Oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
11. BN-88/8984- Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Linie kablowe.
17/03 Og6lne wymagania i badania.
12. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
13. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne seci kablowe migscowe.
Wietrznik do pokryw.
14. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
15. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe migscowe.
Wsporniki kablowe.
16. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne seci  migscowe.  Szafki
kablowe.
17. ZN-96/TPSA- Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne.
002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania
techniczne
18. PN-92/C-890017 Rury z tworzyw politelinowych
19. ZN-96/TPSA- Zblizeniai skrzyzowania z innymi urzadzeniami
004 uzbrojenia terenoweg. Ogdélne wymagania
techniczne
20. ZN-96/TPSA- Kable optotelekomunikacyjne.Wymagania i badania
005
21. ZN-96/TPSA- ZIacza spajane swiattowodow
006 jednomodowych.Wymagania i badania
22. ZN-96/TPSA- Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania
007 i badania
23. ZN-96/TPSA- Kanalizacjawtornai rurociagi akblowe. Wymagania
013 i badania

10.2. Inne dokumenty

24. Instrukcja montazu telefonicznych kabli migjscowych o izolacji papierowo-

powietrzneg i powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL
-1970r.

25. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwai higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano- montazowych i rozbiérkowych. Dziennik
Ustaw Nr 47 z dnia 06.02.2003r

27. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalngl w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwai higieny pracy Dziennik Ustaw Nr 169 z 2003r i Nr 49 z 2007r.
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