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D-01.03.01. NAPOWIETRZNE LINIE ELEKTROENERGETYCZE
NISKIEGO | SREDNIEGO NAPIECIA

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS4 wymagania dotycze wykonania i odbioru Robot
dotyczicych przebudowy i budowy linii napowietrznych ndy i SN-15kV w zwizku z rozbudow drogi
wojewodzkiej nr 690 wraz z drogowymi obiektamizynierskimi i niezlgdng infrastruktug technicza na
odcinku CIECHANOWIEC — SIEMIATYCZE.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu wykonanie

budowy lub przebudowy linii napowietrznych niskieigwedniego napicia, w tym:
= kompletacja, transport, skladowanie materiatow,

przygotowanie stanowiska pracy,

wytyczenie geodezyjne trasy,

wykonanie i zasypanie wykopow z zagczeniem,

monta i demonta konstrukcji stupéw

monta i demonta konstrukgji stacji transformatorowych stupowych,

monta i demonta transformatoréw na stacji,

montea i demonta rozdzielnic stacyjnych,

monta i demonta przewodow i Ospktu,

monta i demonta aparatow na stupach,

monta& i demonta ogranicznikOw przept,

wykonanie uziemig,

uporzdkowanie terenu po zakozeniu prac,

pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia g zgodne z podanymi w normach i przepisach wymigribw punkcie 10 niniejszej specyfikacji, w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymaganiabg" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotygee Robdét podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania ngdpkt 1.5.

Spos6b wykonania robo6t powinien dygodny z obowzujacymi przepisami, aktualnym stanem wiedzy
technicznej oraz standardami technicznymyitkiownikow linii.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovy
specyfikacjami technicznymi i poleceniamiymiera.

2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Warunki og6lne stosowania materiatéw podano w SW400.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2.
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6 D-01.03.01. Napowietrzne linie elektroenergetyczskiego isredniego nagicia

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw prziame w specyfikacji sky ustaleniu pggdanego
standardu wykonania i okilenia wtaciwosci i wymogéw technicznych zatonych w dokumentaciji technicznej
dla projektowanych rozwkan.

Dopuszcza si zamieszczenie rozgdan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéadpwarunkiem
spetniania tych samych vgleiwosci technicznych oraz przedstawienia zamiennychwigzan na pémie (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowaniakamie akceptacji projektanta).

Nalezy stosowa materiaty posiadage dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Zaskczone do obrotu
i stosowania uznajeesivyroby, dla ktérych producent lub jego upaweny przedstawiciel:

= dokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego systemu oceny
zgodndci,

= wydal deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez efiiynarodowy Komisje Elektrotechnicza (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajop@acowane z uwzelinieniem przepiséw
bezpieczastwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycgch Zatwierdzenia Spghu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

= oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlam/agodnie z obowizujagcymi przepisami,

= wydat deklarag zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywrobmieszczonego w
okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa,

= wydal ddwiadczenieze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidgaltokumentagj projektovy sporzdzory przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnipn

Zastosowanie innych wyrobdéw, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uedigjenia ich w zatwierdzonym projekcie dotycym
montau urzdzei elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. SLUPY.

Wymagania dotycce stupéw zawarteasv PN-E-05100-1 [2] , N SEP-E-003 [1] oraz PN-B-6345].

Projektowane stupy natg wykonywat z zerdzi strunobetonowych wirowanych wedtug opracotypizacyjnych
[31] - [56].

Wszystkie padczenia SN naley wykonywa przewodami niepeetnoizolowanymi.

2.3. STACJE TRANSFORMATOROWE.
Wymagania dotycce stacji zawartegsv PN-E-05100-1 [2] , N SEP-E-003 [1] oraz PN-B-6335].

Projektowane stacje nale wykonywa& na zerdziach strunobetonowych wirowanych wedtug opragow
typizacyjnych [57] - [62].

Wszystkie pajczenia SN na stacji nalg wykonywa przewodami niepeetlnoizolowanymi. Bc#enia
transformatora z rozdzielrjc stacyjry wykonywa kablami z zytami miedzianymi — o obgkalndsci
dostosowanej do maksymalnej mocy transformatokanjazna zainstalowa

Dla transformatoréw do 250kVA, stacje wykonyijako uproszczone (bez bezpiecznikéw SN).

2.4. USTOJE | FUNDAMENTY.

Ustoje i fundamenty powinny spetdiavymagania PN-80/B-03322 [4]. Nalestosowa fundamenty i elementy
ustojowe typowe prefabrykowane wedtug opracdtypizacyjnych [31]-[62].

2.5. KONSTRUKCJE STALOWE.

Konstrukcje stalowe powinny odpowiadawymaganiom normy PN-E-05100-1 [2] oraz powinny¢ by
zabezpieczone przed korgzjrzez ocynkowanie na gmo zgodnie z PN-93/E-04500 [6].

Nalezy stosowa poprzeczniki i konstrukcje wedtug katalogow typigmych [32]-[61].

2.6. OSPRZET LINII GOLYCH.
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Osprzt nieizolowanych linii niskiego nagtia powinien spetniawymagania normy PN-E-05100-1 [2]

i PN-91/E-06400.02 [7] oraz powiniendgdporny na korozjzgodnie z PN-93/E-04500 [6].

2.7. OSPRZET LINII IZOLOWANYCH.

Osprz:t izolowanych linii niskiego napcia powinien spetniawymagania normy N-SEP-E-003 [1],bgdporny
na korozg zgodnie z PN-93/E-04500 [7] oraz powinien zapewnidagtos¢ izolacji, ekranu i powtoki
zewretrznej.

2.8. PRZEWODY.

W liniach niskiego naptia naley stosowdé przewody robocze aluminiowe nieizolowane (AL) seghce
wymagania normy PN-IEC 1089 [8] i PN-E-05100-1 [Rp przewody izolowane samoime o zytach
aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowaneg@apornego na rozprzestrzenienie ptomienia typu SxsX
spetniajce wymagania warunkéw PN-HD 626 S1 [9] i N-SEP-B-O[l], o przekrojach zgodnych z
Dokumentacj Techniczg.

W liniach sredniego nagkcia naley stosowa przewody stalowo-aluminiowe nieizolowane (AFL-@emiapce
wymagania normy PN-IEC 1089 [8] i PN-E-05100-1 [2]
2.9. IZOLATORY.

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyibkiego napicia powinny spetniawymagania normy
PN-E-91030-2 [10].

W liniach elektroenergetycznych napowietrznyéredniego napicia naley stosowac izolatory staje
porcelanowe spetigie wymagania normy IEC 60383-1 [12] oraz izolateigzace kompozytowe speinigje
norme PN-EN 61109 [11].

2.10. OGRANICZNIKI PRZEPI EC.

W linii niskiego napgcia naley stosowa ograniczniki przegic o napéciu roboczym 500V i znamionowym
pradzie wytadowczym 5 kA, spetnige wymagania normy PN-EN 61643-11 [13].

W linii éredniego nagrcia naley stosowa ograniczniki przegic o napéciu roboczym 18kV i znamionowym
pradzie wytadowczym 10 kA, spetnigje wymagania normy PN-EN 60099-4 [14].

2.11. TRANSFORMATORY.

Transformatory powinny spetdiavymagania normy PN-EN 60076-1 [15].

Wykonanie hermetyczne, uzwojenie z miedzi eleMiyofinej, przektadnia 15,75/0,42kV, bez konserwatora
posiadajce zawor przegieniowy, zaciski na przepustach GN i DN wypas# w ostony izolacyjne przeciw
ptakom, przejcznik zaczepOw 7 pozycyjny.

2.12. ODLACZNIKI | ROZLACZNIKI.

Stupowe roziczniki bezpiecznikowe w liniach napowietrznych mégjo nap¢cia powinny odpowiadanormie
PN-EN 60947-3 [18].

Rozlczniki i odlczniki linii sredniego nagicia powinny spetiniawymagania normy PN-EN 60265-1 [17] lub
PN-EN 62271-102 [16]
2.13.UZIOMY.

Do wykonywania uziomow famowych naley stosowé bednark ocynkowam FeZn 25x4 lub FeZn 30x4
spetniajcej norng PN-H 92325 [19].

Giowny przewod uziemiagy na stupie powinien liywykonany z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4, poZesta
przewody uziemiajce z bednarki FeZn 20x4 wg. PN-H 92325 [19].

Do wykonywania uziomOw ptowych naley stosowa prety stalowe miedziowane @ednicy nie mniejszej ai
0 17,2 (3/4") posiadafe parametry techniczne nie gorszeugdiomy firmy GALMAR.

2.14. TABLICE OSTREGAWCZE | IDENTYFIKACYJNE.
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8 D-01.03.01. Napowietrzne linie elektroenergetyczskiego isredniego nagicia

Wymagania dotycce tablic zawartegsw normie PN-E-05100-1 [2].

2.15ROZDZIELNICE STACYJNE.

Rozdzielnice stacyjne stupowe lub wolnogtg w obudowie tworzywa termoutwardzalnego, o stofahrony
IP43, spetniajce wymagania normy PN-EN 60439 [24].

Rozdzielnice wolnostage powinny by ustawione na fundamencie prefabrykowanym betonowyim
termoutwardzalnym. Fundament betonowy powiniefizabezpieczongrodkiem impregnujcym.

3. SPRZET.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoélne”. fkt

Wykonawca dla zagwarantowania wdavej jakasci robot, powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu:

= koparki przedsibiernej lub kotowej
podnanika montaowego samochodowedo,
zurawia samochodowego lubwligu samojezdnego,
zag:szczarki wibracyjno-spalinowej,
wibratora pogszalnego,
spawarki spalinowej,
rolek montaowych do przewodow izolowanych,
dynamometru do pomiaru nggu przewodéw,
kluczy dynamometrycznych,
opaczy kablowej izabki do chwytni przewodu,
stojaka lub przyczepy pod:ben kablowy,
wyciagarki do rozcigania przewodow izolowanych.

Kazdorazowo przed ayciem powinien by sprawdzony stan techniczny i prawidiowe dziatamiaszyn i
urzadzen stosowanych na budowie.

Maszyny i uradzenia powinny b¥ obstugiwane tylko przez pracownikow posiaggih odpowiednie
kwalifikacje do ich obstugi oraz powinny byzabezpieczone przed #isvoscia uruchomienia przez osoby
niepowotane.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagagalne” pkt. 4.

Spos6b transportu materiatéw i ich skladowania p@m by zgodny z zaleceniami producenta.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW.
Srodki transportu powinny iyodpowiednio przystosowane do transportu stosowamateriatow.

Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:
= ciaggnika kotowego,
= samochodu skrzyniowego,
= przyczepy diaycowej,
= samochodu dostawczego.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaw@rowadzenie robot zgodnie z zasadami dkre/mi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Techniczmejskazaniach liyniera oraz w terminie przewidzianym
kontraktem.
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Przewaone materialy i elementy powinny dyuktadane zgodnie z warunkami technicznymi transpor
wydanymi przez wytwére dla poszczegélnych materiatéw i elementéw, orabezpieczone przed ich
przemieszczaniemeshasrodkach transportu.

Zerdzie przy transporcie kotlowym naje podeprzé w dwoch punktach i zabezpiegzyklinami przed
mozliwoscig przemieszczenia. Nie nale ich przewozt wigcej niz dwdch warstwach, przy czym enizy
warstwami nalgy zastosowa przektadki z belek drewnianych.

Jakiekolwiek uszkodzenia podczas transportu musz naprawione i zgloszone do odbioru Inspektorowi
Nadzoru.

4.3. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Dostawa materialéw na budevwpowinna nagpi¢ dopiero po przygotowaniu pomiesztizeagazynowych lub
sktadowisk na placu budowy.
Wyroby do rob6t montaowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:
= g zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterysiyidam w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej,
= 53 whasciwie oznakowane i opakowane,
= spelniaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
= producent dostarczyt dokumentywiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu doyézbie przygotowanych prefabrykatow rownie
karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stasmia wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t mimwgch - wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budewpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

W razie stwierdzenia wad lubatpliwosci co do jakéci materialdw, naley przed ich wbudowaniem podtige
badaniom okrdonym przez Iayniera.

4.4, SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE.

Teren skladowiska powinien bypdpowiednio éwietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Mategrigdwinny

by¢ przechowywane i sktadowane w miejscach niemargch na uszkodzenia mechaniczne, chemiczne zgodnie
z zaleceniami producenta. Pomieszczenia zagtiknprzeznaczone do skladowania materiatéw, powinyty
przystosowane do tego celu, suche, przewietrzdobrize dwietlone.

Zerdzie nalgy unost dzwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwyi@jje wsrodku cezkosci. Przy
sktadowaniuzerdzie naley podeprzé w dwoéch punktach, przy czym nie wolno ich ukladeiccej jak émiu
warstwach. M¢dzy warstwami naley zastosowa przektadki z belek drewnianych, a wzkiej warstwiezerdzie
nalezy uktada na przemian.

Materialy takie jak przewody, izolatory i osptzpowinny by przechowywane w oznakowanych opakowaniach
w pomieszczeniach zamktych i suchych.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Roboty powinny by wykonywane zgodnie z nogiPN-E-05100-1 [2] (dla linii z przewodami gotymid
N-SEP-E-003 [1] (dla linii z przewodami izolowanymizgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [27], Rozpdeenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wiza 1999r
(Dz.U.99.80.912) [28], zaleceniami katalogoéw typigaych [31]-[622] oraz zgodnie ze standardami
obowigzujacymi w Zakladzie Energetycznym.

Wykonawca przedstawi mygnierowi do akceptacji projekt organizacji i harmsgnam Rob6t uwzgbniajgcy
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane Roboty.

5.2. PRZEBUDOWA LINILI.
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Przebudow linii napowietrznych naley wykonywa zgodnie z Dokumentagj Projektovy, Specyfikac
Techniczn oraz zaleceniami i standardamitkownika tych urzdzen.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczejkolidujgce napowietrzne linie elektroenergetyczne
nalezy przebudowywéa zachowujc nasgpujaca kolejnasé robot:

wybudowanie nowego niekolidagego odcinka linii napowietrznej lub kablowej,

wytgczenie nagicia zasilagcego ling przebudowywam

wykonanie podjczenia nowego odcinka z istnieym poza obszarem kolizji,

zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii z odwiezem jej elementéw do magazynu,

zalkczenie nagicia zasilajcego link.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby elementy gdzeh demontowanych
nie zostaty zniszczone i znajdowahe sv stanie poprzedzgym ich demonta W przypadku niemmnosci
zdemontowania elementéw gdzeh bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadoonfym Inzyniera i
uzyska od niego zgoelna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegélnych przypadkach Wykonawcazm@ozostawi elementy konstrukcji bez ich demonta(np.
fundamenty) o ile uzyska na to zgddzyniera.

Wykonawca zobowgzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawémpju wszystkich materiatéw
pochodzacych z demontau do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoggiem prac o ich terminie nafe zawiadomé z odpowiednim wyprzedzeniem Wtacieli terenu i
uzytkownikow uzbrojenia.

Podstaw wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Prtjela i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli
powinny wykon& odpowiednie skby geodezyjne, z zaznaczeniem punktow zafatresy oraz wjczenia do
istniejacej sieci.

W poblizu uzbrojenia podziemnego, nafevykona przekopy kontrolne pod nadzorem vdwiela sieci.

5.4. WYKOPY POD StUPY | FUNDAMENTY.

Przed przyspieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma olk@ek sprawdzenia zgodéwm rzednych
terenu i warunkéw gruntowych z danymi w DokumeritBepjektowej. Wykonawca powinien rowiaisprawdzt
czy w strefie wykonywania wykopow nie znajdigie urzagdzenia podziemne, a ewentualne kolizje géunb
zabezpiecz§ za zgod uzytkownika.

Metoda wykonywania wykopow powinna bgobrana w zalaosci od ich wymiardw, uksztattowania terenu i
rodzaju gruntu oraz kiyzgodna z norsnPN-B-06050 [22].

W przypadku wykonywania wykopoveaznie lub kopark, nalery zdja¢ i odtozy¢ na bok zewetrzng warstve
rodzimg na gkbokas¢ 20cm.

Zasypywanie wykopu po ustawieniu stupa nglevykonywa warstwami grubgci 20-30cm z zagszczeniem
gruntu. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien @ging¢, co najmniej wart& 0,85 wg PN-S-02205 [23].

Po zasypaniu wykopu nale nadsypé grunt rodzimy (oditgony z zewetrznej warstwy) do 15cm povigj
terenu przy obwodzie stupa ze spadkiem na zewrdo obrysu zasypanego wykopu. Nadmiar ziemizyale
rozplantowa.

5.5. MONTA Z SLUPOW | STACJI TRANSFORMATOROWYCH.
Stawianie stupéw powinno odbywai¢ za pomog dzwigu samojezdnego we wczeej wykonanym wykopie.

Przed ustawieniem stupa najezblizniaczy¢ zerdzie (dla stupdw hbiniaczych), zamocowaelementy ustojowe i
konstrukcje stalowe (poprzeczniki), zamocoévieednark uziemiajca (dla stupow uziemianych) od wierzchotka
stupa do zacisku probierczego zgodnie z rysunkamieszczonymi w albumach typizacyjnych [31]-[60].

Stupy naley montowa na podtau wyréwnanym w pozycji poziomej. Uzbrojony stup eigl ustawé w wykopie
przy pomocy dwigu. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawienie mae by wigksza nk 0,001
wysokasci stupa.

Montaz aparatury, ospezu i innych elementéw stupa (w tym izolatoréw), el wykona po ustawieniu i
zakopaniu stupa, z kosza podnika.
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Dla stupéw, ktérych Dokumentacja Projektowa nieggviiuje belek ustojowych, wykopy pod podziemnesci
stupéw naley wypehia piaskiem stabilizowanym cementem marki 25 w propat50kg cementu na Iin
piasku nienormowanego z dodatkiem wody. W tym paziiqp otwory pod stupy powinny byviercone.

Nie wolno stosowéa w/w metody dla posadowdestupéw figurowych (rozkracznych, z podpatp.), ktérych
ustoje pracuj na wyrywanie lub wciskanie.

Polczenia stalowe elementéw ustojowych powinny lopironione przed korogjprzez malowanie lakierem
asfaltowym.

5.6. MONTA Z TRANSFORMATORA.

Montaz transformatora wykonywadzwigiem samojezdnym, po wc@gejszym montau pomostu nazerdzi
stacji. Po ustawieniu transformatora, aglgo zabezpieczyprzed przesuwaniem.

Dla transformatoréw o masie oleju #szej nz 200kG (dla transformatoréw o mocy gkszej ni 250kVA)
wykona podsypk zwirowa na ziemi pod transformatorem o wymiarach 2m x 2gnuiogci co najmniej 25cm.

5.7. MONTA Z ODELACZNIKOW | ROZt. ACZNIKOW.

Stup, na ktérym przewidujegsmonta odigcznikéw, naley przed jego ustawieniem dodatkowo uzbnwi

= konstrukcje pod aparat,

= odfgcznik lub rozjcznik,

= ewentualne elementy zestawu edyp,
oraz pokczy¢ uziemienie stupa ze wszystkimi elementami metatoingnajdugcymi s w wierzchotkowej jego
cze$ci.

Po ustawieniu stupa i zasypaniu wykopu, maldokona regulacji pracy nagu, podiczenia przewodow oraz
uziemienia nagdu.

5.8. MONTA Z PRZEWODOW.

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczye lub tak zawieszana konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymatas¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dieepwodéw wielodrutowych co najmniej
90% wytrzymaiéci przewodu.

Przewody nalgy taczy¢ ztaczkami do karbowania. Zamocowanie przewodu do feaocdapowinno by takie, aby
nie ostabiato jego wytrzymadoi.

Zaleznie od funkciji, jalg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzy§tnalezy stosowd zawieszenie
przewodu przelotowe lub odgjowe, a w przypadkach wymageych zwgkszenia pewnii umocowania
przewodu - stosowazawieszenie przelotowe bezpieczne lub ggimive bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracziopuszczalnego nagienia normalnego. Zabraniagsi
regulowa napkzenia w przewodzie przez zmiadtugdsci linki rozkrecaniem lub skycaniem.

Dopuszcza gistosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisiy poddawanie przewodu przed maeta
zwigkszonemu nageeniu ze wzgldu na maliwos¢ powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe powinnodiak wykonane, aby przy wygtieniu znaczniejszej sity wzdiyrzewodu,
mogicej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd pragissic w miejscu zawieszenia albo
wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalg sie dopuszcza¢ w ten sposob do skutkow
powstatej sity.

Aby unikna¢ przetarcia izolacji przewoddw izolowanych, mostidlery wykonywa w taki sposéb, aby
przewody izolowane byly oddalone od stupa lub itmgtementéw konstrukcyjnych o co najmniej 10cm.
5.9. ODLEGLOSCI PRZEWODOW OD POWIERZCHNI ZIEMI.

Najmniejsze dopuszczalne odlegio pionowe przewodoéw elektroenergetycznych od pmeleni ziemi,
bedacych pod nagiciem, przy najwgkszym zwisie normalnym na catej didgolinii napowietrznej z wyjtkiem
przeset krzyzujacych drogi §dowe i wodne oraz obiekty powinny wynési

= dla linii 0,4kV nieizolowanej (przewdd nieuziemigny 5,00 m,

= dla linii 0,4kV izolowanej 4,50 m,

= dla linii SN-15kV nieizolowanej 5+U/150 m.
= dla linii SN-15kV izolowanej 5,0 m.
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gdzie U — napicie znamionowe linii w kV.

W zaleznosci od wanosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napearzna krzyuje sk lub do ktérego
sie zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblieniach nalgy stosowd obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia
zgodnie z normp PN-E-05100-1 [2].

5.10.SKRZY ZOWANIA | ZBLI ZENIA LINII NAPOWIETRZNYCH Z DROGAMI KOLOWYMI.

Linie elektroenergetyczne na skipwaniach i zblieniach z drogami kotowymi nalg tak prowada i
wykonywat, aby nie powodowaly przeszkdd i trudobw ruchu kotowym i pieszym oraz w najgym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwalearadu drogi na prowadzenie rob6t w pasie drogowym.

Zaleca s} krzyzowanie drég szybkiego ruchu i autostrad poprzeiokedmnie.

Nalezy tak wykonywa skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z degagby kit skrzyzowania byt nie mniejszy
niz 3¢, a przsta skrzgowar z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupadporowymi, odporowo-
naraznymi lub kraxcowymi.

W przypadku skrzyowania lub zblienia z drog kotowa w linii nalezy zastosowé&obostrzenia:

Linia napowietrzna o nagiiu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kv : wyszymnz 1KV ___
skrzyzowanie zblkenie skrzyowanie zblkenie
Droga wojewoddzka, gminna, lokalna. 0 0 1 1
Droga krajowa lub miejska 1 0 2 1
Droga ekspresowa, szybkiego ruchu lub autostrada bran& s 0 3 1

Minimalna odlegté¢ przewodow linii napowietrznej pod nagpiem od powierzchni drég publicznych, przy
najwickszym zwisie normalnym, powinna wynési

= dla linii nn izolowanej i nie izolowanej 6,00 m,
= dla linii SN izolowanej 6,00 m,
= dla linii SN nie izolowanej 7 + U/150 m,

gdzie U — napicie znamionowe linii w kV.

5.11. PROWADZENIE LINIl NAPOWIETRZNYCH W POBLI ZU DRZEW.

Odlegtai¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kikey
przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisienmalnym, powinna wynoé&ico najmniej:

= dla linii nn-0,4kV - 1,00 m,

= dla linii SN-15kV - 2,5+U/150+s m

gdzie s — wielké& przyrostu pgcioletniego, wtaciwego dla gatunku i siedliska drzewa,
U — nap¢cie znamionowe linii w kV,
5.12. TABLICE OSTRZEGAWCZE | INFORMACYJNE.
Stupy powinny by zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracygednie z PN-E-05100-1:1998 [2].

Wszystkie stupy linii elektroenergetycznej powinmysiadé na wysokéci 1,5m do 3m trwate znaki lub tablice
numeracyjne. W razie zmiany numeracji stupéw hafrzenumerowacaty odcinek linii.

Stupy linii sredniego nagicia powinny posiadana wysokéci 1,5m do 3m tablice ostrzegawcze nadej zerdzi
oraz posiadatablice torowe w przepadku linii dwutorowych.

5.13.0CHRONA OD PRZEPIEC.

Ochrore odgromovy linii napowietrznych natey wykona zgodnie z PN-E-05100-1:1998 [2].

W liniach napowietrznych niskiego napia naley stosowé ograniczniki przegic na napcie znamionowe nie
nizsze nk 500V i znamionowy pid wytadowczy ogranicznika - min. 5 KA.

Ograniczniki naley instalowa:
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= na kracach linii oraz w taki sposéb aby nazka 500m dtugéci linii (zalecane 300m) przypadat
przynajmniej jeden komplet ogranicznikéw,

= w miejscu wprowadzenia linii kablowych na stup ilinapowietrznej wykonanej przewodami gotymi,

= W miejscu padczer przylczy kablowych z lini napowietrzg, przy czym w przypadku dej liczby
przylaczy kablowych dopuszczassiastosowanie jednego kompletu nadea200m dtugéci linii,

=  miejscu podczenia linii z przewodami gotymi z lipiz przewodami petnoizolowanymi,

= w liniach zasilajcych instalacje odbiorcze w budynkach.

Nie jest wymagane instalowanie ogranicznikow prgepi miejscu pajczenia z link napowietrzg przykczy
wykonanych przewodami petnoizolowanymi.

W liniach napowietrznyclredniego nagicia naley stosowa ograniczniki przepic na napgcie znamionowe nie
nizsze nk 18kV i znamionowy pyd wytadowczy ogranicznika - min. 10 kA.

Ograniczniki naley instalowd:
= w miejscu wprowadzenia linii kablowych na stupilinapowietrznej,
= przy przejciu linii na stupach betonowych lub kratowych naidi na stupach drewnianych — n
pierwszym stupie przewodaym,
= przy przejciu linii gotej na niepetno izolowan
= przy skrzygowaniu z rzekami oraz z innymi obiektami, gdzie typsja bardzo wysokie stupy (povirgj
20m)

Na stacjach transformatorowych nale stosowéd komplet ogranicznikbw przegi niskiego napicia
bezpdrednio przy kadym transformatorze. Po strorfieedniego nagcia naley stosowdé ograniczniki przegi
jezeli stacje g polgczone bezp@ednio z liniami napowietrznymi lub za grednictwem kabli krotszych hizkm.

Rezystancja uziemienia ogranicznikOw przépiie powinna przekracza 0 Q

Przewody niepetnoizolowane lirfiiedniego nagicia naley chront przed skutkami tuku stosiq uktady
lukochronne w nagpujacych miejscach:
= na stupach skrzpwani owych, przy drogach i zabudowaniach,
» na stupach na granicy terendw niezabudega i lénego oraz stupach zlokalizowanych na
wzniesieniach terenu,
= na stupach linii prowadzonej w terenie ptaskim almzdowanym nie rzadziejznna co 3-cim stupie, a
w terenie lIénym nie rzadziej iiina co 5-tym stupie linii,
= na stupach odporowych, odporowo-rozgalch i rozga¢znych linii.

Nie jest wymagane stosowanie ukladéw tukochronnmeh stupach, na ktérych zastosowano ograniczniki
przepic.

5.14 OCHRONA PRZECIWPORA ZENIOWA.

W liniach niskiego naptia, ochrona przeciwpataniowa powinna odpowiadanormie P-SEP-E-0001 [25].
Nalezy projektowa i budowa linie napowietrzne niskiego nagia w uktadzie TN-C. Ochrenprzed dotykiem
paosrednim naley realizowa& przez samoczynne wgdzanie zasilanidak, aby spetniany byt warunek:

2 <Y

a
w ktérym:

Zs - impedancja ¢li zwarciowej, obejmujca zrédto zasilania zwarcia, przewdd czynny addta do
miejsca zwarcia i przewdd ochronnyegizy punktem zwarcia a0diem, wQ,

la - prad wylaczapcy, powodujcy przy zwarciach mgdzy czéciami czynnymi linii i jej przewodami
PEN (PE) lub cgciami przewodzcymi mapcymi pohkczenie z tymi ostatnimi przewodami,
zadzialanie zabezpieaz& w wymaganym czasie, w A,

Uo - wartg¢ skuteczna naptia znamionowego linii wzgtlem ziemi, w V

Czas zadziatania zabezpieizewarciowych w obwodach rozdzielczych linii i odlsaych odbiornikow
zainstalowanych na konstrukcjach wsporczych linigkoenergetycznych napowietrznych nie powinien
przekracza5s s.
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Uziemienie punktu neutralnego stacji transformat@jooraz uziemienia przewodéw PEN peg#onych do tego
punktu powinny by wykonane tak, aby:

a) wypadkowa rezystancj® g, tych uziemid@, ktdrych rezystancja nie przekracza Q0 (kazdego
uziemienia), znajdgpych s¢ wraz z uziemionym przewodem na obszarze kokmednicy 200 m,
zakr&lonego dookofa stacji spetniata warun&kz 1 < 5 Q; jezeli rezystywnd¢ gruntu jest wiksza
lub réwna 50@2m, to warté¢ 5 Q mazna zastpi¢ wartaicig pi/ 100, oraz

b) w przypadku wspdlnego uziemienia punkt neutralnsigei elektroenergetycznej niskiego rege
pracupcej w uktadzie TN z uziemieniem wdzehr sredniego nagicia wypadkowa rezystancfas »
wszystkich uziemig punktéw neutralnych i przewoddéw PEsietniata warunek:

50v _ 50v
rol le
K1
gdzie:1"; - prad jednofazowego zwarcia doziemnego wadzeniu wysokiego nagtia stacji zasilajcej
sie¢ niskiego nagicia, w A,

Re, <

le - pmd uziomowy w stacji zasilagej si€ niskiego napicia podczas zwarcia doziemnego w
urzadzeniachsredniego nagcia tej stacji, w A,

r - wspofczynnik redukcyjny okémjacy stosunek pidow uziomowych linii, ktérymi doptywa
prad 1"xq ) do stacji do pdu zwarcia doziemnegb'x,; przy braku doktadnych danych
mozna przyjmowa r = 0,6 przy zasilaniu stacji lipikablowy z sieci o punkcie neutralnym
uziemionym przez rezystar=1 w innych przypadkach.

Uwzgledniajgc stan pajczen ruchowych w warunkach normalnych oraz zasilaniargjmego, z pomigciem
krotkotrwatych standw przgtzen, pradowi I” ¢, nalery przypisa wartaé¢ mniejsz z nas¢pujagcych wartdci:

a) 4-krotnej wartdci pradu znamionowego wkiadki bezpiecznikowej albo 1,@tkej wartdci pradu
nastawczego bezzwlocznego zabezpieczenia zwarcioviedre powinno przerwaprzeptyw padu
zwarcia doziemnego przez uziemienie, lub

b) odpowiednio do cech sieci wysokiego rggim wart@é pradu wybranego z nagiujacych padow:

—  pojemndciowego pgdu zwarcia z zieniw przypadku sieci o izolowanym punkcie neutralnym
oraz sieci o kompensacji ziemnozwarciowej, w ktdmeggewiduje sj, po wysgpieniu zwarcia
doziemnego, krétkotrwate wydzenie dtawika gagzego dla poprawy warunkéw dziatania
zabezpieczg

— 0,2 calkowitego pojemrsciowego padu zwarcia z ziemi w przypadku sieci pdu
przemiennego o kompensacji ziemnozwarciowej, wejtare przewiduje gi zmiany sposobu
uziemienia punktu neutralnego w ngestwie zwarcia z ziergj

—  pradu zwarciowego poagtkowego w przypadku sieci o punkcie neutralnym oegaym przez
rezystor, niezalmie od tego czy jest on pragizony na state, czy 2zezahczany krotkotrwale
dla poprawy warunkéw dziatania zabezpigctautomatyczne wymuszanie skladowej czynnej
pradu zwarcia doziemnego),

— 0,7 pydu zwarciowego poatkowego w przypadku sieci o beZpednim uziemieniu
ochronno-roboczym.

Prad | "¢, nalezry obliczy¢ uwzgkdniajgc najbardziej niekorzystny stan potea ruchowych sieci w warunkach
normalnych oraz zasilania awaryjnego, z poetieim krotkotrwatych stanéw pgizen.

Dodatkowe uziemienia robocze w liniach napowietcingiskiego nagcia naley wykonywa::

= na kaicu kadej linii i na kaicu kazdego odgaizienia o dtugéci wickszej nz 200 m naley wykona
uziemienie o rezystancji nie gkiszej nt 30Q,

= wzdhu trasy linii diugg¢ przewodu PEN (PE) milzy uziemieniami o rezystancji nieekiszej nz 30 Q
(chyba, ze z innych powodéw wymagaesiwvartagici mniejszych np. dla uziemienia ogranicznikéw
przepec) nie powinna przekracz&00 m,

= na obszarze kota @ednicy 300 m zakiéonego dowolnie dookota kaowego odcinka kalej linii i jej
odgatzien tak, aby koniec linii lub odgetienia znajdowat siw tym kole, powinny znajdowasie
uziemienia o wartei wypadkowej rezystancji nie przekracgagj 5Q, obliczonej przy uwzgdnieniu
jedynie tych uziemig, ktérych rezystancja jest nieghisza nk 30 Q.

Jezeli rezystywnéé gruntu jest wgksza lub réwna 50@m, to warté¢ 30 Q mazna zasipi¢ wartccia pmin/16 a

wartasé 5 Q - wartascia pmin/100.
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Wzdhuz trasy linii, wszdzie gdzie tam gdzie to jest ulisve, przewody PEN zalecaestaczy¢ z istniepcymi
uziomami naturalnymi i sztucznymi, zgi nie kedzie to zwjzane ze znacznym wzrostem naktadow finansowych
i nie ma przeciwwskazapodyktowanych bezpiecastwem.

W liniach éredniego napcia jako ochroa przed dotykiem p@ednim naley stosowa uziemienie ochronne.
Ochrona powinna odpowiadlaormie PN-E 05115:2002 [26].

Uziemieniu ochronnemu podlegaj

= stupy stalowe i betonowe ustawione w odlégtomniejszej ni 20 m od granicy pasa drogowego
publicznej drogi kotowej,

= stlupy stalowe i betonowe ustawiane na terenachtejvaabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w
odlegtaci mniejszej nt 50 m od zamieszkatych budynkow,

= uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw sfoych, wieszaki izolatoréw wigzych, poprzeczniki stalowe)
stupéw drewnianych w przypadku, gdysedup bezpdrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3
stopnia i jeeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub nagdgancach jest stalowy lub betonowy, a
jego poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodgo.

5.15. UZIEMIENIA.

Uziemienia nalgy wykonywa® za pomog uziomow tdmowych lub tdmowo-pgtowych.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalewykonywa& zgodnie z wymaganiami robét ziemnych przy
wykopach plytkich wsko-przestrzennych wedtug PN-B-06050 [22].

Uziomy poziome naley uklada& na dnie wykopéw bez podsypki nalgbkasci co najmniej 80cm i zasypa
gruntem drobnoziarnistym bez zanieczysicze

Uziomow nie naley uklada w korytach rzek, na dnie jezior, stawow i innychiaznikéw wodnych, pod
warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszeegini wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) nra poblizu

urzadzen powodugcych wysychanie gruntu (np. ruragi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nabey pogrza¢ w grunt na gibokas¢ co najmniej 2,50m pod powierzchrierenu.

Przewo6d uziomowyatzacy pojedyncze uziomy wchogze w skiad uktadu uziomowego najeuktad& na
gkebokasci co najmniej 0,60m pod powierzchrgruntu.

Niepohczone ze sab uklady uziomowe lub uziomy pojedyncze lmkasci do 6m, staagce do uziemiania
odizolowanych od siebie przewoddw uziermigich, naley usytuowa w odlegtdci co najmniej 20m od siebie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT.
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og3lpkt. 6.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia biadaokreilone w normie PN-IEC 60364-6-61 [29] i normie
PN-E-04700 [30].

Wykonawca ma obowzek wykonania pelnego zakresu b@adsa budowie w celu wykazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnéi dostarczonych materiatdbw i realizowanych robétDokumentagj Projektowy oraz
wymaganiami ST.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania Wykonawca przedstawia senfi wyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia #gniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdy moze kontynuowd dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przezyniera i Uzytkownika.

Wszystkie materiaty, ugdizenia i aparaty nie spetiap wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. 3 materialy nie spetniage wymaga zostalty wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie kiyniera Wykonawca wymieni je na wiwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru #eouzna wad: za nie majcg zasadniczego wptywu
na jakaé¢ funkcjonowania instalaciji i ustélizakres i wielké¢ potracen za obniong jakosé.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT.
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Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentéw zaviadczenia o dopuszczeniu
materiatéw do stosowania w budownictwie.

Przed montzemzerdzi naley sprawdzt przez ogidziny, czy nie wykazujpeknie¢, odpryskéw ani skrzywie

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

6.3.1. Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wyiasraz ewentualne zabezpieczeriganek przed
osypywaniem i ziemi.

Wykopy powinny by tak wykonane aby zapewnione byto w nich ustawidémiglamentéw lub ustojéw, zgodnie
z lokalizacj i rzednymi posadowienia podanymi w Dokumentacji Projeldp

6.3.2. Fundamenty i ustoje.

Program badapowinien obejmowéasprawdzenie ksztattu i wymiaréw oraz waydjh zewgtrznego.

Parametry te powinny kyzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji €ktgwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [4] i PN-B-03264 [5].

Ponadto naley sprawdzt usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow miggh, naley sprawdzt wskaznik zagszczenia gruntu,
ktory powinien wynosi co najmniej 0,85 wg normy PN-S-02205 [23].

6.3.3. Stupy.
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praodfegaj sprawdzeniu w zakresie:
= |okalizacji,
=  kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,
= dokladndci ustawienia stup6w w pionie i poziomie,
= stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktglowych i osprau,

zgodndci posadowienia z Dokumentadprojektove.

6.3.4. Zawieszenie przewodow.

Po zamontowaniu przewodéw najesprawdzé:

zgodndg¢ zastosowanych przewodoéw z Dokumergddjojektovs,
jakos¢ polaczen zamontowanych izolatoréw i ospta,

wartasci napezen zawieszanych przewodow,

wysoka¢ zawieszenia przewodow nad zigmi

wysoka¢ zawieszenia przewodow nad obiektami kiggcymi.

Naprzenia nie powinny przekracZadopuszczalnych wartoi normalnych. i przyjtych w Dokumentaciji
Projektowej.
6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa i odgromowa.

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia bednarki, stanu
pofaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie angia@ zagszczenia gruntu, ktéry powinien
osiggng¢ co najmniej 0,85 wg normy PN-S-02205 [23].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natlewykona pomiary ich rezystancji i nagi razeniowych. Pomierzone
wartasci powinny by mniejsze lub co najmniej réwne waittom podanym w Dokumentacji Projektowej.

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT.

W przypadku zadawalagych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy lzynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie baéigpo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT.
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7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0'¥Wymagania ogolne” pkt. 7.

Obmiaru rob6t dokorfanalezy w oparciu o dokumentagjprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przeziera.

7.2. SLUPY

Jednostl obmiarow jest1szt. (sztuka)stupa danego typu i danego nggia:
= monta obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, zmontde&onstrukcji stupa, montfundamentu,
zabezpieczenie antykorozyjne, ustawienie w wykopieonta izolacji, wykonanie pajczen
wyréwnawczych, regulacja zwiséw w catej sekcji adowej,
= demonta obejmuje - zdemontowanie izolacji, peémie stupa, zdemontowanie konstrukcji stupa i
fundamentu, zasypanie wykopu.

7.3. STACJA TRANSFORMATOROWA

Jednostl obmiarowy jest1szt. (sztuka)stacji danego typu:
= monta obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, zmontde&onstrukcji stacji, montafundamentu,
zabezpieczenie antykorozyjne, ustawienie w wykopienta izolacji i aparatéw, wykonanie pmizen
wyréwnawczych,
= demonta obejmuje - zdemontowanie izolacji, zdemontowaniendtrukcji stacji i fundamentu,
zasypanie wykopu.

7.4. PRZEWODY

Jednostl obmiarow jestim (metr) diugadsci linii danego przekroju i nagtia, liczony po jej trasie:
= monta obejmuje - rozwirgcie przewoddw, mongado izolatorow, podiczenie, wykonanie mostkow,
monta osprztu, regulac zwisow,
= demonta obejmuje - ugicie i zwinicie przewodow, demontanostkéw i ospratu.

7.5. APARATY ELEKTRYCZNE

Jednostl obmiarowy jest1szt. (sztuka)aparatu danego typu i napia:
= monta obejmuje - zamocowanie konstrukcji mamgj na stupie, montaaparatu i nagdu, podiczenie
przewodow, wykonanie pgtzer wyrbwnawczych.
= demonta obejmuje — rozmontowanie aparatu i ¢, demontakonstrukcji mocujcej.

7.6. TRANSFORMATORY

Jednostl obmiarowy jest1szt. (sztuka)transformatora danego typu i negia:
= monta obejmuje - zamocowanie konstrukcji maomegj na stupie, montatransformatora, podstaw
bezpiecznikowych i baterii kondensatorow, wykongmmzewoddw nn i Sn z pagizeniem do aparatow,
wykonanie pajczer wyrébwnawczych,
= demonta obejmuje — zdemontowanie przewodow, transformatpodstaw bezpiecznikowych i baterii
kondensatorow, demorit&onstrukcji mocujcych.

7.7. ROZDZIELNICA STACYJNA

Jednostl obmiarow jest1szt. (sztuka)rozdzielnicy danego typu i wielkoi:
= monta obejmuje - zamocowanie konstrukcji magej na stupie, montawyposaonej rozdzielnicy w
aparaty, monta uktadu pomiarowego z transmjspanych pomiarowych, poglizenie przewodéw,
wykonanie pajczer wyrébwnawczych, wykonanie pomiarow,
= demonta obejmuje — zdemontowanie rozdzielnicy i konstrukmpcupgce;.

7.8. OGRANICZNIKI PRZEPI EC

Jednostl obmiarove jest1kpl. (komplet) ogranicznikow danego typu i napia:
= monta obejmuje - zamocowanie konstrukcji magmgj na stupie, montaogranicznikow, podiczenie
przewodow, wykonanie pgtzer wyrbwnawczych,
= demonta obejmuje — rozmontowanie ogranicznikow, demakianstrukcji mocujcej.
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7.9. UZIOM

Jednostl obmiarowy jest1kpl. (komplet) uziomu danego typu:
= monta obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, pagnie petéw, utazenie bednarki, wykonanie
pofaczen, podhczenie, pomiar rezystancji lub napia razeniowego.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00/@¥magania ogolne" pkt 8.

8.2. ODBIOR MI EDZYOPERACYJNY
Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zaaeniu danego etapu robot mwjch wplyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlggajin.:

= rzedne i gabaryty wykopow,

= wykonania i zabezpieczenia fundamentéw,

= monta konstrukcji wsporczych,

= ulozenia instalacji uziemiagej,

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe rob6t zanikapych oraz elementow wdzen, ktore
ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanilkap), uniemaliwiajac ocer prawidiowdci ich wykonania po
catkowitym ukaiczeniu prac.
Podczas odbioru nalg sprawdzt prawidiowad¢ wykonania oraz zgoddé z obowizujgcymi przepisami i
projektem:

= usytuowania i ustawienia stupow,

=  montau aparatow i ospetu,

* dziatania nagdow,

= kontrola zwiséw przewodow.

8.4. ODBIOR KO NCOWY

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&kiowykonanych robét naky przeprowadz po
zakaczeniu robét elektrycznych przed przekazaniegikownikowi catdci linii elektroenergetycznych.

Parametry badaoraz sposo6b przeprowadzenia biada okreslone w normie PN-IEC 60364-6-61[29] i normie
PN-E-04700 [30]. Wyniki badatrzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadjiykonawca zobowizany jest dostarczyZamawiajcemu

Dokumentagj rob6t montaowych elementéw instalacji elektrycznej starpwi

= projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu myodokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlangehz programu funkcjonalnazstkowego (Dz. U.
Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2008rr75, poz. 664),

= specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rotmdtligatoryjne w przypadku zaméwigublicznych),
sporzdzone zgodnie z rozpamzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projekfo specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonaliytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

= dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montai rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawierajcego dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. \81poz.
953 z péniejszymi zmianami),

= dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego luboglowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustaavl6 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne angw lub zalecenia producentéw dotyoe
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stosowania wyrobow,

= protokoly odbioréw cgéciowych, kaicowych oraz robdt zanikgjych i ulegajcych zakryciu z
zalczonymi protokotami z badakontrolnych,

= dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkistdwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzpdejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00'Bodstawa ptatrici” pkt. 9.

Rozliczenie robét montawych linii i instalacji elektroenergetycznych psoby dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu roboét i ichakowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy peuoizy zamawiagicym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatdci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowtowéa tych robot
obliczona na podstawie:
= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiagego lub
= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oy zakres robat.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t lub kwoty ryczattcobejmujce roboty ww. uwzgldniajg rowniez:
=  przygotowanie stanowiska roboczego,

wytyczenie geodezyjne,

koszt uytych materiatdw i pracggego spretu,

dostarczenie materiatéw na teren budowy,

koszt wyhczen linii,

opracowanie Organizacji Ruchu,

wykonanie przekopéw prébnych w miejscu skaawania lub zblienia z istnigjcym uzbrojeniem

terenu,

opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacji,

przew6z zdemontowanych materiatdw do magazynsoidela,

konserwowanie ugdzer w okresie gwaranciji,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kpbt ziemi,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

wyptacenie odszkodowiamtascicielom gruntdéw za powstate straty spowodowaneokgdinii,

uzyskanie stzebndci gruntowej dla wybudowanych udzen,

odwiezienie zdemontowanych materiatow na sktadooviskasciciela,

przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i wywdammaru ziemi.

préby i pomiary eksploatacyjne,

rozruch uradzenia,

koszt nadzoru iytkownikow sieci.

10. PRZEPISY ZWI AZANE.

[1] N SEP-E-003Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projeldow i budowa. Linie pdu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi orarzeywodami niepetnoizolowanymi.

[2] PN-E-05100-1Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projekto i budowa. Linie pdu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

[3] PN-EN 12843Prefabrykaty z betonu. Maszty i stupy.

[4] PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamekbnstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie

[5] PN-B-03264Konstrukcje betonoweglbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[6] PN-93/E-04500Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcewtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe.
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[7] PN-91/E-06400.0Dsprzt linii napowietrznych i stacji. Ospgzz przewodami gitkimi

[8] PN-IEC 1089 Przewody gote olggte o skecie regularnym do linii napowietrznych

[9] PN-HD 626 S1Energetyczne kable napowietrzne na ggipiznamionowe Uo/U(Um): 0,6/1 (1,2) kV
[10] PN-E-91030-2Elektroenergetyczne izolatory niskongpowe. Izolatory ceramiczne. Izolatory liniowe.

[11] PN-EN 61109 Izolatory do linii napowietrznych — Nagtane rozcigajgco wiszice izolatory
kompozytowe do sieci pdu przemiennego o znamionowym rggi powyej 1 000 V — Definicje,
metody badai kryteria oceny

[12] IEC 60383-11zolatory do linii napowietrznych o znamionowympitiu powyzej 1000 V. Izolatory
ceramiczne lub szklane do siecigu przemiennego. Definicje, metody bad&ryteria odbioru.

[13] PN-EN 61643-11Niskonap¢ciowe urzdzenia do ograniczania przefi- Czs$¢ 11: Urzdzenia do
ograniczania przegt w sieciach rozdzielczych niskiego napa — Wymagania i préby.

[14] PN-EN 60099-40graniczniki przegi — Cz$¢ 4 Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przgpk
tlenkéw metali do sieci pdu przemiennego.

[15] PN-EN 60076-1Transformatory Wymagania ogolne.

[16] PN-EN 62271-102Wysokonapjciowa aparatura rozdzielcza i sterowniczaed€z102: Odgczniki i
uziemniki wysokiego napcia prdu przemiennego.

[17] PN-EN 60265-1Rozhczniki wysokonapiciowe. Cz$¢ 1: Rozhczniki na nagjcia znamionowe wisze
niz 1 kV i nizsze nk 52 kV.

[18] PN-EN 60947-3 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskogajmwa. Cz$¢ 3: Rozhczniki,
odfgczniki, rozhczniki izolacyjne i zestawyeznikéw z bezpiecznikami topikowymi.

[19] PN-H 92325Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[20] PN-EN 197-1 Cement - Cg¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementéw
powszechnegoaytku.

[21] PN-B 11113Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdrogowych. Piasek.
[22] PN-B-06050Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[23] PN-S-02205Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan

[24] PN-EN 60439Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe.

[25] P-SEP-E-0001Sieci elektroenergetyczne niskiego raf#. Ochrona przeciwpataniowa.
[26] PN-E-05115Instalacje elektroenergetycznequ przemiennego o najiu wyzszym od 1kV.

[27] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanydl.(J.03.47.40% dnia 19 marca 2003 r.)

[28] Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wizia 1999 r. w sprawie bezpiedstwa i higieny
pracy przy urgdzeniach i instalacjach energetycznybiz.(J.99.80.912 dnia 17.09.1999r).

[29] PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychrapzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

[30] PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych — Wytyczne
przeprowadzania pomoriavych bada odbiorczych.

[31] Album linii napowietrznych niskiego nagia z przewodami gotymi AL 25-95 nfrma zerdziach

wirowanych.Lnn. Tom |. Uktad przewodoéw prostgkny (PTPIREE 1998).

[32] Album linii napowietrznych niskiego nagmia z przewodami golymi AL 25-95 nfmna zerdziach

wirowanych typu E i ELVLnn. Tom Il . Uklad przewodow ptaski (PTPIREE 1998).

[33] Album linii napowietrznych wielotorowych niskieg@piecia z przewodami izolowanymi samangmi o

przekroju 25-120 mfa Lnni. Tom I. Linie napowietrzne wielotorowe niskiego napa z przewodami
izolowanymi samonmymi AsXS i AsXSn na stupachzerdzizelbetowych typiN (PTPIREE 1999).
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[34] Album linii napowietrznych wielotorowych niskieg@piecia z przewodami izolowanymi samangmi o
przekroju 25-120 mf Lnni. Tom II. Linie napowietrzne wielotorowe niskiego napa z przewodami
izolowanymi samongmymi AsXS i AsXSn na stupach zerdzi wirowanych typu E i ELV (PTPIREE
1999).

[35] Album linii napowietrznych niskiego naggia z przewodami izolowanymi samangmi AsXS i AsXSn
na istniegcych liniach niskiego nagtia z przewodami na stupachzerdzi ZN. Lnn + Lnni. Wytyczne
podwieszania dodatkowych obwodéw niskiego ecipi w istniejcych liniach napowietrznych (PTPIREE
2000.

[36] Album przyhczy napowietrznych i kablowych niskiego ngpa Lnni-pi. Przyhcza z przewodami
izolowanymi AsXSn oraz kablami YAKY i YKY (PTPIREE999)..

[37] Album linii napowietrznychiredniego nagicia 15-20 kV z przewodami gotymi ri@rdziach wirowanych.
LSN 35(50) Tom I.Przewody ALF-6 35 i 50 mm(PTPIREE 2002).

[38] Album stupdéw z odicznikami i rozycznikami dla linii napowietrznyckredniego nagcia 15-20 kV z
przewodami gotymi w uktadzie tréknym, nazerdziach wirowanych.SN-o 35(50) Tom Il. Przewody o
przekrojach 35(50) mMm(PTPIREE 2002).

[39] Album stupdéw z gtowicami kablowymi i osttznikami dla linii napowietrznyckredniego nagiia 15-20
kV z przewodami gotymi w ukladzie trétnym, nazerdziach wirowanychLSN-g 30(50) Tom IIlI.
Przewody o przekrojach 35(50) MniPTPIREE 2002).

[40] Album linii napowietrznychéredniego nagicia 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzie trgiitym na
zerdziach wirowanychLSN Tom V. Przewody o przekrojach 70(50)M(RTPIREE 2002).

[41] Album stupéw z odicznikami i rozhcznikami dla linii napowietrznycKredniego napicia 15-20 kV z
przewodami gotymi gotymi w ukladzie trégtaym nazerdziach wirowanychLSN-o 70(50) Tom VI.
Przewody o przekrojach 70(50)ri(RTPIREE 2002).

[42] Album stupéw z gtowicami kablowymi i ogitznikami dla linii napowietrznyclredniego napicia 15-20
kV z przewodami gotymi w uktadzie trgjftnym nazerdziach wirowanychLSN-g (70(50) Tom VIL.
Przewody o przekrojach 70(50)rifP TPIREE 2002).

[43] Album linii napowietrznychiredniego nagiia 15-20 kV z przewodami gotymi 70 i 50rhma zerdziach
wirowanych.LSN 70(50). Tom |.Uklad przewodoéw ptaski (PTPIREE 2000).

[44] Album stup6w z odjcznikami i rozycznikami dla liniisredniego nagicia 15-20 kV z przewodami gotymi
70 i 50mnd nazerdziach wirowanych.SN-o 70(50) Tom II. Uktad przewodéw ptaski (PTPIREE 2000).

[45] Album stupéw z odicznikami i gtowicami kablowymi dla liniisredniego napicia 15-20 kV z
przewodami gotymi 70 i 50 nffma zerdziach wirowanychLSN-g 70(50) Tom Ill. Uktad przewodéw
ptaski (PTPIREE 2000)..

[46] Album linii napowietrznychsredniego napicia 15-20 kV z przewodami gotymi AFL 120 i 70rhma
zerdziach wirowanychLSN 120(70). Tom l.Uklad przewodow ptaski i trogtny (PTPIREE 1998).

[47] Album stlup6w z odicznikami i rozicznikami dla linii redniego nagrcia 15-20 kV z z przewodami
golymi AFL 120 i 70mmna zerdziach wirowanychLSN-o 120(70) Tom II. Uktad przewodéw ptaski i
tréjkatny (PTPIREE 2000).

[48] Album stupéw z odjcznikami i gtowicami kablowymi dla liniisredniego nagcia 15-20 kV z
przewodami gotymi AFL 120 i 70mfma zerdziach wirowanychLSN-g 120(70) Tom III. Uktad
przewodow ptlaski i trojigny (PTPIREE 2000).

[49] Album typizacyjny opracowany przez ZPUE Wioszczowdtanowiska stupowe z Zejami kablowymi
sredniego nagria. Katalog rozwjzan nietypowych.

[50] Album typizacyjny opracowane przez ZPUE WiloszczewBanowiska stupowe z agiznikami

[51] Album stupéw z rozicznikami sterowanymi radiowo dla linii napowietrzmgredniego nagcia 15-20

kV z przewodami gotymi 35, 50 i 70nfrma zerdziach wirowanych.SN-os 35(50)70 Tom I.Uktad
przewodow tréjktny (PTPIREE 200Q)

[52] Album stupbw z rozicznikami sterowanymi radiowo dla lirffedniego napicia 15-20 kV z przewodami
gotymi 70 i 50mrfi nazerdziach BSWLSN-os 70 Tom II. Uktad przewodéw ptasKPTPIREE 200Q)
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[53] Album linii napowietrznych sredniego nagcia 15-20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi o
przekrojach 50-120 miw ukladzie ptaskim, naerdziach wirowanychLSNi 50-120 Tom |(PTPIiREE
2003)

[54] Album stupdéw z odicznikami i rozicznikami dla linii napowietrznyckredniego nagcia 15-20 kV z
przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 50-180n" w ukladzie ptaskim, nazerdziach
wirowanych.LSNi-o 50-120 Tom Il (PTPIREE 2003)

[55] Album stupow z gltowicami kablowymi ogttznikami i rozhcznikami dla linii napowietrznyckredniego
napkcia 15-20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi ogkmjach 50-120 mm2 w ukladzie ptaskim, na
zerdziach wirowanychLSNi-g 50-120. Tom Il (PTPIREE 2003)

[56] Album linii napowietrznychsredniego napicia 15-20kV z przewodami gotymi ri@rdziach wirowanych
LSN-PR. Punkty pomiarowe (rozliczeniowe) linii z przewadiaAFL 35, 50 i 70 mrh (PTPIREE 1998).

[57] Suplement do albumu stacji transformatorowychzeedzi pojedynczeSTSRu-20/250 i STSR-20/400
Tom V nazerdziach wirowanych typu E i ELV. Rysunki montavo-elektryczne (PTPIREE 1998).

[58] Suplement do albumu stacji transformatorowych dziowychSTSRpu-20/250 i STSRp-20/400 Tom
VI nazerdziach wirowanych typu E i ELV. Rysunki montavo-elektryczne (PTPIREE 1998).

[59] Album stupowych stacji transformatorowych dla pgjeczych odbiorcéwSTSR-PO-20/25 Tom Vlina
zerdziach wirowanych typu E i EL\Rysunki montaowo-elektryczne (PTPIREE 1998).

[60] Album stupowych stacji transformatorowych SN/nn,N&iTz transformatorami o mocy do 630 kVA na
zerdziach wirowanychSTN, STNu Tom |, rozwigzania stacji (PTPIREE-21/01-2007).

[61] Album stupowych stacji transformatorowych SN/nnNgTSTNu z transformatorami 0 mocy do 630 kVA
na zerdziach wirowanychSTN, STNu Tom II, rysunki elektryczno-montawe stacji STN, STNu
(PTPIREE-21/02-2007).

[62] Album typizacyjny opracowane przez ZPUE Wiloszczev&tupowe stacje transformatorowe.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 690 wraz z drogowstyiektami irzynierskimi
i niezbedng infrastruktug technicza na odcinku Ciechanowiec - Siemiatycze



D-01.03.02. Kablowe linie elektroenergetyczne nigkiggedniego napicia 23

D-01.03.02  KABLOWE LINIE ELEKTROENERGETYCZNE
NISKIEGO | SREDNIEGO NAPIECIA

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YSI wymagania dotycgce wykonania i odbioru Rob6t
dotyczicych przebudowy i budowy linii kablowych nn-0,4kV 9N-15kV w zwjzku z rozbudow drogi
wojewoddzkiej nr 690 wraz z drogowymi obiektamizynierskimi i niezlgdng infrastruktug techniczg na
odcinku CIECHANOWIEC — SIEMIATYCZE.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkudmnt przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKCJ A.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnixi umazliwiajace i majce na celu wykonanie
budowy lub przebudowy linii kablowych niskiegéredniego nagiia, w tym:
= kompletacja, transport, skladowanie materiatéw,
przygotowanie stanowiska pracy,
wytyczenie geodezyjne trasy,
wykonanie i zasypanie rowdw kablowych z gsggzeniem,
demonta i uktadanie kabli,
wykonanie przepustéw, utenie rur ostonowych,
oznakowanie kabli i ich lokalizacji,
demonta i monta zlagczy kablowych nn , rozdzielnic i szafek pomiarowych
wykonanie muf i glowic kablowych,
wykonanie uziomow,
uporzdkowanie terenu po zakozeniu prac,
pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia ¢ zgodne z podanymi w normach wymienionych w punkt® niniejszej specyfikacji i w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymaganiabg" pkt 1.4.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotygze Robét podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania og6pkt 1.5.

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z obowizujgcymi przepisami i aktualnym stanem wiedzy
technicznej oraz standardami technicznymyitkownikow linii.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovy
specyfikacjami technicznymi i poleceniamiymiera.

2. MATERIALY.

2.1. WYMAGNIA OGOLNE.

Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w SW4D0.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 2.

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatdbw prziame w specyfikacji sty ustaleniu pggdanego
standardu wykonania i okilenia wiaciwosci i wymogéw technicznych zatonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwran.

Dopuszcza sizamieszczenie rozygiai w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéad pvarunkiem
spetniania tych samych wdeiwosci technicznych oraz przedstawienia zamiennych rgzai na psmie (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowaniakamie akceptacji projektanta).
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Nalezy stosowé materiaty posiadage dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Zausitczone do obrotu
i stosowania uznajegivyroby, dla ktérych producent lub jego upaneny przedstawiciel:

= dokonat oceny zgodioi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkrego systemu oceny
zgodndci,

= wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez efiiynarodowy Komisje Elektrotechnicza (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajoagracowane z uwzelinieniem przepisow
bezpieczastwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepisbw Dotycych Zatwierdzenia Spegt
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

= oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlam/rgodnie z obovazujacymi przepisami,

= wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywobmieszczonego w
okreslonym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa,

= wydat gdwiadczenieze zapewniono zgoddé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidaadiokumentagj projektows sporadzory przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnipn

Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest nitwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i ugdigenia ich w zatwierdzonym projekcie dotycygm
montau urzdzea elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. KABLE.

Nalezy stosowd typy kabli zgodne z Dokumentacjrechniczig. Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku rega | dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazpmdy robocze
[20] i zwarciowe oraz powinien spetdiawymagania skuteczgoi ochrony przeciwpotaniowej.

W liniach niskiego nagtcia naley stosowé kable wielaytowe YAKY 0,6/1kV, YAKXS 0,6/1kV lub YKY
0,6/1kV spelniajce wymagania normy PN-HD 603 S1 [2]

W liniach sredniego nagcia naley stosowé kable jednaytowe (w ukladzie trojfazowym) XUHAKXS
12/20kV lub XRUHAKXS 12/20kV spelniage wymagania normy PN-HD 620 S1 [3].

Kazdy uktadany odcinek kabla powinien rierotokét bada (proby wyrobu), raport z wydruku agnienia
mechanicznego (yeli kabel byt w taki sposéb uktadany) oragiadectwo kontroli technicznej jego producenta,
potwierdzagcego zgodné& witasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normpkDmenty te, lub
ich kopie powinny by dofgczone do powykonawczej dokumentaciji linii.

2.3. OSPRZET KABLOWY.

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ra@ znamionowego, przekroju i liczliyt
oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy i glowice kablowe powinny hyyzgodne z postanowieniami normy PN-E-06401/01-08][4

Dla kabli SN w izolacji z tworzyw sztucznych: oggrnasuwany, termokurczliwy lub zimnokurczliwy. Zaka
stosowania ospetu taSmowego z wyjtkiem napraw starych kabli (szczeg6lnie o izolazjipolietylenu
termoplastycznego).dczeniezyt przez prasowanie lub zastosowanigzki srubowe;.

Dla kabli nn mufy przelotowe, kmowe, rozgatzne (trojniki): gotowe zestawy moriawe umaliwiajace
monta w technologii PPN. Dla muf rozgginych stosowé ztaczki srubowe z thami zrywalnymi. W przypadku
stosowania ziczek zaprasowywanych moateh musi odbywé si¢ wg DIN-VDE. Koncowki z zastosowaniem
zacisku Zv.

Do montau sprztu kablowego SN powinny lBydopuszczone wytznie osoby wykwalifikowane, posiadeg
odpowiednie certyfikaty wydane przez upawmne arodki szkoleniowe lub producentéw/dostawcow.

Kazda zainstalowana gtowica i mufa powinna¢t®apatrzona w trwaly oznacznik z napisem o gmgice]
tresci:

» nazwa firmy, ktéra zainstalowata ngufib gtowice,

» inicjat imienia i nazwiska montera, ktéry zamontdwaufe lub gtowicg,

= data montau w kolejngci dzien, miesic i rok.

Okres gwaranciji: 3 lata na wykonane mufy i gtowdosdniego nagkia.

Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 690 wraz z drogowsliektami ircynierskimi
i niezbedng infrastruktuy techniczg na odcinku Ciechanowiec - Siemiatycze



D-01.03.02. Kablowe linie elektroenergetyczne nigkiggedniego napicia 25

2.4. RURY OSLONOWE | PRZEPUSTOWE.
Rury ostonowe i przepustowe powinny spetnigymagani normy PN-EN 50086-2-4 [10].

Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznykfadanymi w ziemi naley stosowa rury RHDPE:
= dla kabli niskiego naptia w kolorze niebieskim érednicy wewgtrznej nie mniejszej
niz 75 mm,
= dla kabli sredniego nagcia w kolorze czerwonym drednicy wewgtrznej nie
mniejszej k150 mm.

W przypadku dtugich odcinkéw rur, diszych od 30m, zalecagsprzyja¢ srednice o stopie lub dwa wiksz
niz wynika z powyszych warunkéw.

Rury na przepusty powinny bgrubdcienne. Rury instalowane w przestrzeniach zgrgnych powinny by
odporne na dziatanie promieniowania UV, a rury beektach mostowych dodatkowo powinnyéls/materiatu
nierozprzestrzeniagego ogié.

2.5. Zt ACZA KABLOWE | ROZDZIELNICE NN-0,4kV.

Ztacza kablowe i rozdzielnice powinny spelhiaymagania normy PN-EN 60439-1 [11] i PN-EN 60522][

Obudowy wykonane z tworzywa termoutwardzalnegoprsti ochrony 1P43, trudnopalne, odporne na czynnik
atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe, z&anye na zamek w systemie MASTER KEY z dodatkowym
uchem na kt6dk energetyczap

Obudowy wolnostejce na fundamencie prefabrykowanym betonowym zabezpnym srodkiem
impregnugcym lub fundamencie termoutwardzalnym.

Na obudowie tabliczka znamionowa wyrobu, na zgwmej stronie drzwiczek trwala tabliczka ostrzegaw
na wewrtrznej i zewrtrznej stronie drzwiczek numergeka lub rozdzielnicy.

Ztacza kablowe wypogane w podstawy bezpiecznikowe lub egzniki bezpiecznikowe.

Szafki pomiarowe wypogane w tablice licznikowe 1 lub 3 fazowe, zabezpémieg przedlicznikowe, listwy
zaciskowe oraz przekfadnikigmtowe i listwe kontrolno-pomiarow (dla uktadéw potpgrednich).

Dla uktadéw bezparednich jako zabezpieczenie przedlicznikowe aeghiki nadmiarowo-pidowe selektywne
o charakterystyce E.
2.6. Zt ACZA KABLOWE SN-15V.

Ztacze kablowesredniego napgicia powinno odpowiadanormom: PN-EN 62271-1 [13], PN-EN 62271-200
[14] i PN-EN 62271-202 [15].

Ztacza kablowe w obudowie modutowej, prefabrykowanejohowej, ze stolagk drzwiowsa aluminiong
lakierowan, z rozdzielnig sredniego nagicia w izolacji Sk na napjcie znamionowe 24KkV.

Rozdzielnica wyposana w 3 lub 4 pola z ragtznikami z uziemnikami o minimalnym gaizie znamionowym
400A. W przypadku zasilania z sieci kablowo-naparzigej, w polach liniowych ograniczniki przepi

Kable powinny by przylaczane za pomackonektorowych gtowic kablowychakowych umadaliwiajacych
wykonanie proby napciowej bez odiczania gtowicy (poprzez wkcenie izolatora probierczego) .
2.7. UZIOMY.

Do wykonywania uziomoéw tmowych naley stosowé bednark ocynkowan zgodnie z norm PN-H 92325
[16].

Do wykonywania uzioméw ptowych naley stosowad prety stalowe miedziowane @ednicy nie mniejszej i
0 17,2 (3/4") posiadafe parametry techniczne nie gorszeudiomy GALMAR.

2.8. FOLIE OSTRZEGAWCZE.

Folia ostrzegawcza powinna dyolia kalandrowan z uplastycznionego PCW o grdeo 0,5 + 0,6 mm
spetniajcg wymagania PN-C 89269 [17] w kolorze:

= kable niskiego napcia  — niebieskim,

= kablesredniego nagicia — czerwonym.

Szerokdé¢ folii powinna by taka, aby wystawata co najmniej 5cm poza zgremg krawedz kabli, lecz nie
wezsza nk 20 cm
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2.9. MATERIALY USZCZELNIAJ ACE.

Jako materialy do uszczelnianiadkdw rur naley stosowa:
= pianke poliuretanow odporry na dziatanie wilgoci,
= rury lub t&my termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsge, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze
znajdupcym sk w niej kablem lub wjzki kabli, zaleca sistosowa rury termokurczliwe, odporne na promienie
UV, o duzym wspotczynniku skurczu lub o dwochzrychsrednicach - tzw. end-capy.

Materiat ten powinien otaczskabel lub wizke kabli i rure ostonove na catym obwodzie i dtugoi min. po
6cm.

2.10 MATERIALY PO SLIZGOWE.

Jako materiaty pdizgowe, stiace do zmniejszania sity tarcia kabla prageinego przez rgrnalery stosowa
materialy maziste - smary kablowe lub materiatynply, nie oddzialywype szkodliwie na ostony i powtoki
kabli oraz n&cianki przepustu, a tak ulegajce biodegradacji.

2.11 PIASEK.
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113 [18].

3. SPRZET.
Warunki ogolne stosowania spta podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" fkt

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spg, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakd¢ wykonywanych robo6t, zaréwno w miejscu tych rohék tez przy wykonywaniu czynniei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera .

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami élomymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznejwskazaniach layniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

Wykonawca dla zagwarantowania wdavej jakasci rob6t powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu:
= spawarki transformatorowej,
zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otwordw do15 cm,
wciggarki mechanicznej z nggem elektrycznym,
zespotu pgdotworczego tréjfazowego, przestego,
zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
ponczochy kablowej lub gltowicy gegnacej,
ciggarki kablowej,
rolek kablowych,
prowadnicy kabla,
tacznikéw obrotowych,
sprzitu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,
smarownicy przepustow,
miernika rezystancji izolacji,
miernika rezystancji uziemienia
miernika impedanc;ji gli zwarciowej.

4. TRANSPORT | SKEADOWNIE.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA.
Warunki ogolne transportu podano w ST D-M-00.00¥d@magania ogoélne" pkt 4.
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Liczba srodkéw transportu powinna gwarantow@rowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Techniczriejvskazaniach layniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Przewaone materiaty i elementy powinny bywkiadane zgodnie z warunkami transportu wydanyraep
Wytworce dla poszczegdélnych materiatdw i elementéw orazzpleczone przed ich przemieszczaniegnnsi
srodkach transportu.

Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbpujacych$rodkdw transportu:
= samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

samochodu samowytadowczego,

zurawia,

dzwigu,

przyczepy niskopodwoziowej,

przyczepy do przewenia kabli.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW.

Konstrukcg zelbetowy zigcza SN naley transportowa zgodnie z instrukgj dla konkretnego typu stacji i
zaleceniami producenta.

Kable naley przewozé na kkbnach. Oba kice kabla nawigitego na bben powinny by przymocowane do
wewretrznych powierzchni bocznych tarczdma w taki sposéb, aby nie wystawaty poza kdzie tych tarcz.

Bebny z kablami naley dowozt do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowyahgzliwiajacych
zaladunek i wyladunek¢bna bez #ycia dodatkowych ugdzen, np. dwigu. Dopuszcza si przewaenie
bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéwzarowych lub w zwyktych przyczepach.

Bebny powinny by ustawione na kragdziach tarcz, a tarczeghndéw powinny by przymocowane do dna
skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowaniechméw z kablami ze skrzyni samochodu aglevykona za pomog zurawia
samochodowego lubzdigu. Swobodne staczanie lub zrzucanghbra z kablem ze skrzyni samochodu na
powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.

Dopuszcza siprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kegu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie
jest wyzsza nk +40C, przy czym wewgirznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40- krotnasrednica
zewretrzna kabla.

Odcinek kabla zwinity w krag podczas transportu powinienchytozony w skrzyni na ptask, ldyzabezpieczony
przed rozwingciem i wyginaniem oraz powinien byv tym polazeniu gcznie zdejmowany i uktadany na ziemi.

Dopuszcza siprzetaczanie dbna z kablem na krétkich odcinkach trasy pod waiemkze powierzchnia trasy
przetaczania dgizie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawionatagcych, twardych przedmiotdéw, a po
nie pokrytej trwad nawierzchrg powierzchni gruntu ¢ben przetaczanyelzie po uprzednio ufmnych ptytach
lub deskach unienitiwiajgcych zagtbianie s¢ bebna w grunt.

Przetaczanydben naley obraca w kierunku przeciwnym do kierunku obroteldma w czasie odwijania kabla.

4.3. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Dostawa materiatéw na budevpowinna nagpi¢ dopiero po przygotowaniu pomiesztz@agazynowych lub
sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do rob6t montaowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

= 53 zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystydodam w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

= 53 whasciwie oznakowane i opakowane,

= spelniaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

= producent dostarczyl dokumentywiadczzce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu doyéabie przygotowanych prefabrykatéw réwhnie
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stasmia wyroboéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét miavtgch - wyrobow i materiatdéw nieznanego pochodzenia
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budevpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

W razie stwierdzenia wad lubatpliwosci co do jakéci materiatéw, nalgy przed ich wbudowaniem poddge
badaniom okrdonym przez layniera.
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4.4, SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE.

Kable powinny by skiadowane nadbnach. Bbny z kablami naley umieszcza na utwardzonym podin
placu budowy. Dopuszczagssktadowanie krétkich odcinkéw kabli wdgach. RBbny powinny by ustawione
na krawedziach tarczy a kgi utozone poziomo.

Konce kabli powinny by zabezpieczone przed zawilgoceniem za pamiermokurczliwego kapturka z
tworzywa sztucznego nasgtego na dtugéci co najmniej 50mm.

Rury powinny by skiadowane na ptaskim podtow miejscach nienatanych na uszkodzenia mechaniczne.

Osprzt kablowy powinien b§ przechowywany jedynie w pomieszczeniach przezmagdo do tego celu,
zamkngtych i suchych.

Piasek na placu budowy skiadawa pryzmach.

Skltadowanie rozdzielnic i z¢z kablowych wedtug instrukcji producenta.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.
Warunki og6lne wykonania Robot podano w Specyfikéerhnicznej D -00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 5.

Roboty naley wykonywa zgodnie z norm N SEP-E-004 [1], standardami obawijacymi w Zakladzie
Energetycznym oraz zgodnie z rozpmizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200Dz.U.03.47.401)
[19] i Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wizm 1999r (Dz.U.99.80.912) [20].

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam Rob6t uwzgbniajcy
wszystkie warunki, w jakichdula wykonywane Roboty.

5.2. PRZEBUDOWA LINII.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejkolidujace linie kablowe nalgy przebudowywé
zachowugc nasgpujacy kolejnas¢ robét:

= wybudowanie nowego nie kolidigego odcinka linii,

= wylaczenie nagicia zasilajcego t linig,

= wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istnagym,

= zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Wykonawca ma obowrzek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby elementy linii demontawah nie
zostaly zniszczone i znajdowaty s stanie poprzedzgjym ich demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaeniVykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské& od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegélnych przypadkach, Wykonawcazm@ozostawi elementy linii bez demonta o ile uzyska na to
zgock Inzyniera .

Wszelkie wykopy zwjzane z demontam kabli powinny b§ zasypane gruntem zgggczonym warstwami co
20cm i wyréwnane do poziomu istnieggo terenu.

Wykonawca zobowzany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkiabtenmatow pochodgcych z demontau,
Wiascicielowi kabli, ktéry odbioru dokonuje na Terefaedowy.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoagxiem prac o ich terminie nate zawiadomt z odpowiednim wyprzedzeniem Wticieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.

Podstaw wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Prtjela i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli
powinny wykon& odpowiednie skby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zafatresy oraz wjczenia do
istniejgcej sieci.

W miejscach wjczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalepod nadzorem wigiciela sieci wykonéa przekopy
kontrolne.
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5.4. ROBOTY ZIEMNE.

Roboty ziemne naky wykonywa zgodnie z normpPN-B-06050 [16]. Je&eli Dokumentacja Projektowa tego nie
precyzuje, gibokas¢ wykopu powinna b§ taka, aby po uwzgtinieniu 10cm grubiei podsypki piasku i
srednicy kabla, przykrycie ziemkabli byto co najmnie;j:

= 50cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1kV, ufmnych pod chodnikami,
drogs rowerows przeznaczonych do $wietlenia ulicznego, do swietlenia znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,
= 70cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1kV, za wytkiem kabli
utozonych w gruncie naaytkach rolnych,
= 80cm - w przypadku kabli o naggiu znamionowym wyszym ni 1kV, lecz nie
wyzszym nz 30kV, za wyjtkiem kabli ut@onych w gruncie naaytkach rolnych,
= 90cm - w przypadku kabli o nggiu znamionowym do 30kV ulimnych w gruncie
na wytkach rolnych,
= 100 cm - w przypadku kabli SN i nn pod drogamiyaridzonymi wjazdami,

Jezeli glebokdsci te nie mog by¢ zachowane np. przy wprowadzeniu kabla do budypkay krzyzowaniu lub
obegciu urzadzeh podziemnych, to dopuszczae sitozenie kabla na mniejszej efffokasci, jednak na tym
odcinku kable naley chront rura ostonov.

Szerokd&¢ rowu powinna b§ nie mniejsza i 0,4m i nie mniejsza niobliczona wedtug ponszego wzoru:
S=nMd+(n-1)@+20 [cm]

gdzie: n -ilé¢ kabli w jednej warstwie
d -$rednice zewetrzne kabli w warstwie
a - odlegtéci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6

W obszarze zatlomoéw trasy liriciany lub dno wykopu powinny Bywykonane w ksztalcie tukéw o promieniu
nie mniejszym od dopuszczalnego promienigigi kabla oraz promieniu nie mniejszym od:

» 0,5m -dlakablinn,

= 1,0m -dlakabli SN.

Przed rozpocziem uktadania kabli trasa wykopu powinna lprzygotowana na dtugoi réwnej co najmniej
diugcéci uktadanego odcinka kabla, tj. na dhdgotej powinien by wykonany wykop, zainstalowane i
sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby ramhiczona warstwa piasku i na catej didgowykopu
powinny by rozstawione rolki kablowe.

Na zatlomach trasy kabli, dno wykopy powinng byykonane w ksztalcie tukéw o promieniu co najmniej
= 0,8m -dlakablinn,
= 12m - dlakabli SN.

Po utazeniu kabli grunt natey zasypywa i zagszcza warstwami co 20cm. Kala warstwa powinna gy
zag:szczona z pomaowibratora mechanicznego.

Wskaznik zagszczenia gruntu powinien aging¢, co najmniej wart& 0,85 wg PN-S-02205 [25].

5.5. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.

Projektowane kable nate uktad& bezpdrednio na dnie rowdw kablowych,zgi grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku gruoi minimum 10 cm i przykr§ je warstvg piasku o tej samej grubd. Nastpnie naley
nasypé warstw gruntu rodzimego gruloi 15 cm, przykry folia ostrzegawczw kolorze:

= czerwonym - dla kabli SN-15kV

= niebieskim - dla kabli NN-0,4kV

i zasyp& gruntem rodzimym.

Kable naley uktada& w taki sposéb, aby byly zachowane minimalne odkagtmiedzy nimi (p.5.6) oraz
minimalne odlegtéci od innych podziemnych wdzen (p.5.7). Gdy te odlegioi nie mog by¢ zachowane,
kable naley uktada w rurach ostonowych (wg p.5.8).

Uktadanie kabli w pobtiu czynnych linii kablowych, ruroggéw oraz innych urgzen technologicznych naky
wykonywa po uprzednim uzgodnieniu robét zytkownikiem tych urzdzer, z zachowaniem warunkéw
okreslonych przez aytkownika.

Kable w rowie powinny by utozone w jednej warstwie, fdliie z zapasem 1 - 3 % diugd rowu,
wystarczajcym do skompensowania giwvych przesung¢ gruntu.
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Przy uktadaniu kable nioa zging tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profinigecia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenteelierak danych to promiegiccia powinien by
nie mniejszy ni:
= 25-krotha zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli polimerowych SN
uszczelnionych wzdhnie i promieniowo,
= 15-krotha zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli polimerowych SN
uszczelnionych wzdhnie,.
= 10-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli polimerowych nn.

Przy mufach naley pozostawé zapas kabla po obu stronach mufigzhie nie mniejszej i
= 40m -w przypadku kabli SN-15kV,
= 1,0m -w przypadku kabli nn-0,4kV.

W przypadku weigania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kablainien wynosi potows podanej wyej
wartasci z dodaniem 2,0m.

Odlegtas¢ utozenia kabli od pni istnigcego zadrzewienia powinna wynésio najmniej 1,5m, a w przypadku
drzewostanu podleggjego ochronie odlegio te nalezy uzgodné z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwippa by nizsza nk podana przez producenta kabli.

Uktadny kabel powinien hy odwijany z gornej ogci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej oOsi
metalowej. Zaleca siaby keben byt wyposzony w hamulec regulagy predkosé obrotu lgbna na osi.

Beben naley ustawt w poblizu jednego z kicéw trasy uktadanego kabla, w taki sposob, abpebna byla
prostopadia i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z &bnéw i wprowadzane do wykopdéw powinny ¢bgiagnicte po rolkach mechanicznie z
pomog ciggarki kablowej lub ¢cznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe powinnyélrozstawione na
prostych odcinkach w odledia nie wickszej nz 4 metry.

Na cihgniety koniec kabla naley natazy¢ uchwyt w postaci gtowicy ggnacej lub paiczochy kablowe;j.

Trzy kable 1zytowe tworzce linig tréjfazowg powinny by uktadane w rowie kablowym w postaci tréijkej
wigzki, zlgczonej za pomagopasek w odlegkei nie wigkszej niz 3 metry.

5.6. ODLEGLO SCI Ml EDZY KABLAMI ULO ZONYMI W ZIEMI.

Najmniejsze dopuszczalne odlefgibprzy skrzyowaniach i zblieniach kabli utéonych bezpérednio w ziemi
zamieszcza pomsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. Skrzyzowanie lub zblienie - odlegiai¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na rajg znamionowe sieci do 1kV z kabig 15 5
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczow® zasilania urdzea 5 mog Sie
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju styka
3 |Kable energetyczne na napie znamionowe do 1kV z kabla o5
elektroenergetycznymi na ngpie znamionowym od 1kV do 30kV
4 |Kable elektroenergetyczne na rape znamionowe od 1kV do 30kV 15 10
kablami tego samego przedziatu regpi
5 |Kable r@énych wytkownikédw na nagicie znamionowe do 30kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie
dopuszcza| jaklIp. 1-5
Sie

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odkagide nie mog by¢ zachowane, dopuszczae sch
zmniejszenie pod warunkieme kazdy z kabli ledzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu stomania
(lub zblizenia) i na dtugéci co najmniej 50cm w obie strony od skiayania (zblkenia) oston otaczajca

Skrzyzowania kabli midzy sol nalery wykonywat tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany gbiej niz
kabel niszego napicia, a linia elektroenergetycznalgiej niz linia telekomunikacyjna.
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5.7. ODLEGLO SCI MI EDZY KABLAMI ULO ZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZ ADZEN.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtokabli elektroenergetycznych wonych bezpérednio w ziemi od innych
urzadzer podziemnych zamieszcza psia tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtgcm]

kabli o napgciu znamionowym kabli o napgciu znamionowym
Lp. Rodzaj urgdzenia podziemnego Un < 30 kV 30 kV <Uy<110kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu przy zblzeniu skrzyzowaniu przy zblizeniu

Rurockgi wodociagowe,$ciekowe,
1 cieplne, gazowe

z gazami niepalnymi
Rurochgi z gazami

i cieczami palnymi

25 +érednica | 25 +érednica | 50 +$rednica | 50 +srednica
rurociagu rurociagu rurocizgu rurociagu

uzgodné z wiacicielem rurocigu, ale nie mniej giw Ip. 1

Zbiorniki z gazami i cieczami | wg.: Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r. Dz.
palnymi Nr 243, poz.2063

Cze$ci podziemne linii nie Moa. Si nie moa si
4 napowietrznych (ustéj, podpora Krzvs a < 40 08 e 100
- rzyzowat krzyzowat
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle,|z nie moa si nie Mo si
5 wyjatkiem urzdzeh krz 'og\%/aéq 50* Krz 20%;/&,'? 100
wyszczegoélnionych w lp. 1,2,3,4 yz Y

6 Urzadzenia do ochrony budowli odwg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obiektow adiaioych.
wyladowar atmosferycznych Wymagania ogolne.

* Dopuszcza si zmniejszenie odlegfoi podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowastan otaczagcych i uzgodnieni

odstpstwa z aytkownikami obiektow T

Zaleca sj krzyzowa kable z urgdzeniami podziemnymi pocgtem zblizonym do 96 i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia.

Kazdy z krzyzujacych sé kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w gruncie
powinien by chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skozyania i na diugéci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzgowania.

Przy skrzgowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecacsitktadanie kabli nad rurcgggami.

5.8. UKLADANIE RUR OStONOWYCH | PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblkenia lub skrzyowania kabla z istniggym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu
uktadany kabel naly zabezpieczyrurami ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skmwaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura oamgopatgona na
projektowanym kablu powinna wystagveninimum 0,50 m po obu stronach wykopu.

Minimalna gkbokas¢ uktadania rur ostonowych powinnadtaka, aby przykrycie rury byto nie mniejszeé:ni
= 40cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikiam
= 70cm - przy ukladaniu linii kablowych w tereniezb@awierzchni,
= 100cm - przy ukfadaniu linii kablowych pod drogaralicami

Rury utazone w ziemi powinny by ze soly szczelnie pajczone tak aby nie przedostawata go ich wrtrza
woda i nie byty zamulane.

Zaleca s, aby rury w wykopie byly uktadane ze spadkiemnagmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami naky stosowd przepusty rezerwowe w Boi nie mniejszej i 1 przepust rezerwowy na
trzy kable.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych riglewrécic uwag: na to aby:

= gtebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnwipzchnia trwatego
podiaza drogi od goérnej powierzchni rury ochronnej byli@nmiejsza ni 0,20m,
natomiast odlegkd od gbrnej powierzchni drogi do go6rnej powierzchmiry
ochronnej byta nie mniejszaz,70m,

= gtebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadaégigo drog powinna by taka,
aby gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona legladna rowu odwadniggego
droge minimum 0,50m,
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= szerokdé¢ rowu zalgna jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metpgrzewiertu poziomego naig

= wykona komok robocz dla maszyny przewiertowe;.

= gtebokas¢ komory uzaléniona jest od gbokdsci utozenia rur, natomiast szeraki
dtugas¢ komory zalena jest od typu zastosowanegoadizenia przewiertowego.

= ustawt na dnie komory roboczej wdzenie przewiertowe w sposib oiomy przez
wytyczne montau konkretnego uegdzenia

= wykona komor robocz w miejscu zakaczenia przewiertu,

= wykona przewiert.

= po zakaczeniu przewiertu i zdemontowaniu gadzenia przewiertowego, obie w/w
komory robocze naky zasypa.

5.9. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH | PRZEPUSTACH.
W jednej rurze powinien léyutozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowageka kabli jednaytowych.

Przy wciganiu kabla do rur ochronnych najezwrécic uwag, aby srednica wewstrzna rury ochronnej nie
byta mniejsza i
=  2-krotna zewstrznasrednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczesjuek
=  3,5-krotna zewetrzna érednica kabla jedriytowego, w przypadku ukfadania tréjfazowejgeki
trzech kabli jednaytowych.

Zleca s¢ albo ustawienie bezpeednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lutzetotowej, albo
umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha agmrednio na wylocie rury - rolki przelotowej.

Nie dopuszcza ¢j aby elektryczne petzenia kabli (mufy kablowe), znajdowalyeswe wretrzu rur
ochronnych.

W przypadku przeggania przez przepust diszych odcinkdw kabli oraz w przypadku wgania do tej samej
rury drugiego i trzeciego kabla ZAdowego, dolne powierzchnie tych kabli nate pokry materialem
paslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniegnasigoci oraz zamuleniem, po weniu rur i zacignieciu kabli, kaice
rur na dtugéci ok. 10cm naly uszczelnd.

Materiat uszczelniagy powinien otaczakable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchaeplaych kabla jego
ostona lub powtoka nie ocierata $ krawedz rury.

Dopuszcza siuktadanie kilku kabli nn-0,4kV w kanalizacji kallej, gdy spetnioneasnastpujace warunki:
= dla dwdch kabli — sumérednic kabli mniejsza i2/3 srednicy wewRtrznej otworu
kanalizaciji,
= dla trzech i wjcej kabli — sumasrednic kabli mniejsza #isrednica wewgtrzna
otworu kanalizaciji.

5.10 WPROWADZENIE KABLI NA StUPY

Kabel lub wizke kabli jednofazowych na stup linii napowietrznejeiy wciggac za pomog liny pofaczonej z
kablem za pomagcponczochy kablowej i przewieszonej przez blok umocoyvaa szczycie konstrukcji stupa.

W czasie wcjgania kabel i natmna na rura ostonowa, powinny ldysukcesywnie podnoszone w taki sposéb,
aby promié zginania kabla nie przekroczyt wasto dopuszczalnej wg punktu 5.5.

Po zamocowaniu na stupie kabla i rury ostonowejwéot rury ostonowej naley uszczelnd przed
przedostawaniemgivody materiatem uszczelnigym wg punktu 2.9.

Kable SN wprowadzone na stup powinnytmakaiczone gtowig kablows wg punktu 2.3, natomiast kable nn
powinny by zakaiczone glowiczl czteropalczasttermokurczlivg.

5.11. UKLADANIE KABLI W BUDYNKACH.

Wewmatrz i na zewatrz budynkéw kable ukladaw rurkach instalacyjnych mocowanych doiany na
uchwytach w rownych odgtach 30cm w poziomie i 50cm w pionie lub pod tymkiev uprzednio wykutych
bruzdach. Trwate wmurowanie kabli yeiany, posadzki lub stropy jest niedopuszczalne.midyy bruzdy
nalezy dostosowé do srednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i gruldei tynku. Rury w bruadzie naley

uktad& jednowarstwowo - odgp migdzy rurami powinien wynog&ico najmniej 5mm.
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Trasa kabli powinna w miarmozliwosci przebiega w liniach poziomych i pionowych oraz zapewhia
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami.

Odlegtas¢ miedzy krzyzujacymi sk kablami i przewodami powinna byastpujaca:
= 5cm - kable o napciu do 1kV
= 15 cm - w przypadku kabli od 1kV do 30kV

Odlegtas¢ kabli od rurocagdw w budynkach przedstawia posea tabelka:

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtai¢ od rurocigdw [cm]

L.p. Rodzaj rurocigu Nie wymagajcych Wymagajcych
okresowych okresowych
konserwaciji konserwaciji *)

1 Rurochgi powietrza spgzonego, wentylacyjne, 20 100
wodochgowe, gazéw palnych odiienie do 0,004MPa
2 | Rurocigi cieplne izolowane wodne i parowe 50 100
3 | Rurocigi cieplne nieizolowane wodne i parowe 120 120
4 | Rurocygi z cieczami palnymi 100 150
5 | Inne uradzenia technologiczne 100 150
*) Odcinki rurociggdw z zaworami, zasuwami itp. Armaguralezy uwaa¢ za wymagajce okresowej konserwacji.

tuki z rur sztywnych nale wykonywa przy wyciu gotowych kolanek. 4czenie rur wykonywéza pomog
zlgczek dwukielichowych

Rury powinny posiadasrednie wewretrzrg wickszej o co najmniej 50% cdednicy zewantrznej kabla.

Po ulaeniu rur w wykutych bruzdach naie je przykry¢ warstwg tynku lub masy betonowej. Zabranig si
uktadania rur wraz z wgignietymi przewodami.

Przy przejciu przeziciany, stropy i inne przegrody najestosowd ostony z materiatéw trudnopalnych.

Kabel przy wprowadzeniu do budynku powinien¢sabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi ru
ostonowy, przechodzcy przez cal gruba¢ fundamentu lubsciany budynku ze spadem w kierunku
zewretrznym. Miejsce wprowadzenia kabla do budynku maleabezpieczy przed przedostawaniemesi
wody do wretrza budynku.

Przefcia kabli przezsciany wewwtrzne i stropy budynkéw natg uszczelnd materiatem niepalnym o
odporndgci ogniowej nie mniejszej nipomieszczenie, w ktérym zostato zastosowane.

W przypadku przeégcia kabli przez sciany lub stropy oddzielage pomieszczenia wilgotne,
niebezpieczne pod wzglem wybuchowym lub w ktérych istnigpary i gazyzrace, otwory przepustowe
nalezy wypetnic materiatem odpornym na te czynniki.

W pomieszczeniach zagronych wybuchem lub pmrem naley wykona przepusty oddzielne dla
kazdego kabla.

Puszki powinny b§ osadzone na takiej gdokaosci, aby ich gorna kragdz po otynkowaniusciany byta
zréwnana z tynkiem. Koniec rury powinien wchoélzio srodka puszki co najmniej na gpokos¢ do
5mm.

5.12. ZAKO NCZENIE | £ ACZENIE KABLI.

Zakaoczenia kabli o napciu znamionowym powsej 1kV naley wykona gtowicami kablowymi w zatenosci
od lokalizacji: wrtrzowymi lub napowietrznymi. Kable o ngpiu znamionowym do 1kV, wprowadzone na
stup linii napowietrznej, naly zakaczy¢ gtowiczky czteropalczagttermokurczlivg.

Polczenia kabli natey wykonywa przy wyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego beiai
znamionowego, przekroju i liczbiyt, warunkédw zwarciowych wyspujacych w miejscu zainstalowania oraz
do ustalonej obgfalnaici diugotrwatej.
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Mufy nalezy wykonywa& w miejscach okrdonych w Dokumentacji Technicznej. Wszelkie dodatkomufy
powinny by uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku wizek kabli sktadajcych st z kabli jednaytowych, zaleca si przesungcie wzgkdem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczeg6inych kablactllegia¢ rowng diugasci mufy z dodaniem 1m.

W miejscu montau mufy w przestrzeni otwartej, zalecg sistawienie nad wykopem, namiotu bez wdgl na
pogoct. Montaz muf maze wykonywa tylko osoba posiadaja odpowiednie kwalifikacje.

Wykop do montau mufy w ziemi powinien mie wymiary umdaliwiajace swobodne wykonywanie operacji
montaowych tj. szerok& wykopu powinna b§ nie mniejsza i 1,5m, a diugét nie mniejsza i 2,5m.

Montaz mufy naley wykonywa nie przerwaniezado czasu zakmzenia prac.

5.13. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINII KABLOWYCH.

Kable utazone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstpach nie wgkszych nk 10m oraz dodatkowo:

= przy mufach i glowicach,

= przy zhczach kablowych i rozdzielnicach,

= w miejscach skrzyowania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

= przy wegciu do rur.

Na oznaczniku nals umieici¢ trwate napisy zawiergge co najmniej:
= symbol i numer ewidencyjny kabla,

oznaczenie kabla,

znak uytkownika,

znak fazy (tylko przy kablach jediagowych),

rok utozenia kabla.

Trasa kabli utaonych w ziemi powinna Wy na catej dlugéci i szerokdci oznaczona fodi z tworzywa
sztucznego.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinnadmnaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami:
= rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,
= w miejscu wykonania muf,
= w miejscach zmiany kierunku uenia kabla.
5.14 MONTA Z Zt ACZA SN
Posadowienie gztza naley wykona bezpdrednio na podizu gruntowym zgodnie z nogrPN-B-03020 [28].

Pod cad powierzcha fundamentu zicza naley wymienié grunt na piasek gruby stopniu zagszczenia
Ip > 0,2 na gibokas¢ zalezna od strefy przemarzania.

Od strony przydcza kablowegdciana wykopu powinna léyoddalona odciany fundamentu zéza o ok. 100
cm z pozostatych stron o ok. 40cm.

Pod zhczem nalgy wykona podsypk piaskowozwirowg o grubdci okoto 350 mm. Naley zwrdcié
szczeglln uwag, aby powierzchnia podsypki byty wypoziomowana.

Na tak przygotowane miejsce nateustawt bryle gléwng zlagcza a nagpnie dach.

W przypadku instalowania gdza w gruntach wilgotnych nadg fundament dodatkowo zabezpieézyap
klejong na lepik i wokot zicza dodatkowo wykortasystem sprawnie dziakgjych gczkéw odwadniajcych.

Po ustawieniu stacji i wykonaniu pragky elektrycznych wykop wypelfipiaskiem zagszczagc go warstwami
co 20cm.

Wokot zlacza wykond opask z ptyt chodnikowych 35x35cm ze spadem 2% na agwn

5.15.0CHRONA PRZECIWPORA ZENIOWA.

W liniach niskiego nagtia, ochrona przeciwpataniowa powinna odpowiadanormie P-SEP-E-0001 [26].
Nalezy projektowa i budowa linie napowietrzne niskiego napgia w uktadzie TN-C. Ochranprzed dotykiem
posrednim naley realizowa przez samoczynne vadzanie zasilanidak, aby spetniany byt warunek:
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w ktérym:

Zs - impedancja gli zwarciowej, obejmujca zrédio zasilania zwarcia, przewdd czynny addta do
miejsca zwarcia i przewdd ochronnyeaizy punktem zwarcia zz6dtem, wQ,

la - prad wylgczapcy, powodujcy przy zwarciach mgdzy czsciami czynnymi linii i jej przewodami
PEN (PE) lub cgciami przewodgcymi mapcymi pohczenie z tymi ostatnimi przewodami,
zadziatanie zabezpieaz& w wymaganym czasie, w A,

Uo - wartg¢ skuteczna napcia znamionowego linii wzgtlem ziemi, w V
Czas zadziatania zabezpietzsvarciowych w obwodach rozdzielczych nie powingrekracza 5 s.

W liniach $redniego nagiia jako ochro@ przed dotykiem p@ednim naley stosowd uziemienie ochronne.
Ochrona powinna odpowiadlaormie PN-E 05115 [27].

Wokoét obudowy zicza SN w odlegkei 1m naley wykona otok z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4 i
podhczye go do z4cz kontrolnych znajdgpych sé z boku obudowy stacji.

5.16.UZIEMIENIE.

Uziemienia nalgy wykonywa® za pomog uzioméw tdamowych lub tdmowo-petowych.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych natewykonywa zgodnie z wymaganiami robét ziemnych przy
wykopach ptytkich wsko-przestrzennych wedtug PN-B-06050 [21].

Uziomy poziome nalegy ukltada na dnie wykopdéw bez podsypki neelgbkasci co najmniej 80cm i zasypa
gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyshacze

Przy ukladaniu bednarki uziemaagj w tym samym wykopie, w ktérym utono kable, bednagknalery
zakopa na dnie rowu kablowego nagbbkasci co najmniej 10cm

Uzioméw nie naley uklad& w korytach rzek, na dnie jezior, stawdéw i innydhiarnikéw wodnych, pod
warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszgegini wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) Dra poblizu
urzadzen powodugcych wysychanie gruntu (np. ruragi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe naley pogrza¢ w grunt na gibokas¢ co najmniej 2,50m pod powierzchrierenu.

Poszczegoblne uziomy pojedyncze uktadow uziomowyalbzyp rozmieszczatak, aby odlegi pomigdzy nimi
nie byla mniejsza niich dtuga¢, z tymze nie wymaga siodlegtaci wickszej niz 10m.

Uktady promieniowe naley wykona w przypadku, gdy nie nima osigng¢ wymaganej rezystancji uziemienia
przez powgkszenie dtugéci uziomu pojedynczego.

Przew6d uziomowyakzacy pojedyncze uziomy wchogiee w sktad uktadu uziomowego najeuktada& na
gkebokaici co najmniej 0,60m pod powierzchrgruntu.

Niepohczone ze sapukiady uziomowe lub uziomy pojedyncze clmdkasci do 6m, shigce do uziemiania
odizolowanych od siebie przewodow uziemdgich, naley usytuowa w odlegtgci co najmniej 20m od siebie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakoi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" @kt

Parametry badaoraz sposob przeprowadzenia hiagaokreslone w normie PN-IEC 60364-6-61 [22] i normie
PN-E-04700 [23].

Wykonawca robot ma oboyzek wykonania petnego zakresu b&ada budowie w celu wykazaniazynierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizacji rob6t z kbmentacy Projektowa oraz wymaganiami
Specyfikacji Technicznej i przepisow.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia denf@ wyniki bada do akceptacji Iayniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktég moze kontynuowa
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez/hiera i Uzytkownika.
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Wszystkie materialy, upzizenia i aparaty nie spetriap wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. X materialy nie spetniace wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie kyniera Wykonawca wymieni je na vitdawe, na wlasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru seouzng wade za nie majcg zasadniczego wptywu
na jakaé¢ funkcjonowania instalacji i ustalzakres i wielké¢ potracen za obnkong jakosc.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyélkad producentéw Zaiadczenia o dopuszczeniu
materiatdéw do stosowania w budownictwie.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

3.6.1. Rowy kablowe

Po wykonaniu rowéw pod kable i fundamenty, sprawiz@odlegaj wymiary poprzeczne rowu i zgoditoich
tras z dokumentagjgeodezyjn. Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegd powinna przekracza
50cm.

3.6.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie kabla i ospitzkablowego, polega na stwierdzeniu ich zgdgdgnd®okumentacja Technicznz
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, twegdktérych zostaty wykonane, na podstawie
atestow, protokétéw odbioru albo innych dokumentéw.

3.6.3. Ukladanie kabli - sprawdzeniu podlegaj:

= zgodna¢ trasy z dokumentagjechnicza,
gkebokasci zakopania kabla,
diugdsci kabla, w tym diugéci pozostawionych zapasow,
grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
promienie tukoéw kabla na zatamaniach trasy,
odlegtaici folii ochronnej od kabla,
odlegtaici miedzy kablami i mufami,
odlegtai¢ kabli od istniegcych urzdzen podziemnych,
oznaczniki na kablach (8&opiséw i rozmieszczenie),
ciggtos¢ zyt i metalowych powtok kabli,
zgodnd¢ faz na obu kacach linii,
rezystancja izolacji kabli
préba napjciowa izolacji,
zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymilogs by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaj od zat@onych w dokumentaciji nie wiej niz o 10%.

3.6.4. Ukladanie rur ostonowych - sprawdzeniu podlega:

= zgodna¢ z dokumentagjtechnicza,
gtebokas¢ utozenia,
gabaryty ilg¢ rur,
uszczelnienie kicow,
zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

3.6.5. Ukladanie uzioméw - sprawdzeniu podlega:
= gtebokas¢ utozenia bednarki
= gabaryty uziomu
= stan podczen i ich zabezpieczenie.

3.6.6. Montaz rozdzielnic - sprawdzeniu podlegaj:
= zgodna¢ lokalizacji z dokumentagjtechniczi
doktadna¢ ustawienia w poziomie
zgodndci polgczen dokumentag,
napisy informacyjno-ostrzegawcze,
dziatanie  przyrgdéw  kontrolno-pomiarowych i rejestgaych  (liczniki
energii elektryczne)),
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= dzialanie sygnalizacji stanu patenia hcznikéw,
= stan ochrony przeciwparaniowej,

6.4. BADANIA PO ZAKO NCZENIU ROBOT

Po zak@czeniu rob6t, sprawdzeniu podlegaj
= wskaznik zag:szczenia gruntu,
rozplantowanie nadmiaru gruntu,
uporzdkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budoinig |
przywrécenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,
oznakowanie lokalizacji muf w terenie,
zgodnda¢ polaczer w rozdzielnicach i zZiczach ze schematem,
ciagtos¢ zyt i metalowych powtok kabli,
rezystancja izolacjtyt kabli,
pomiar rezystancji uziemienia,
pomiar skuteczn@i ochrony przeciwpotaniowej,
préba napiciowa izolacji dla kabli SN.

W przypadku zadawalggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru isovyrazé zgodt na niewykonywanie badgo zak@czeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne” pkt. 7.

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektovg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przegiiera.

7.2. ROZDZIELNICE Zt ACZA

Jednostl obmiarow jest1szt. (sztuka)rozdzielnicy danego typu i naggia:

* monta& obejmuje — w zalmosci od sposobu monta: przygotowanie podia,
ustawienie fundamentu w wykopie, mantzbudowy rozdzielnicy na fundamencie lub
gotowym podtau, monta aparatow elektrycznych z padkeniem, sprawdzenie
dziatania aparatéw i sterowania, préby i badanim@uaowe,

= demonta obejmuje — zdemontowanie obudowy rozdzielnicyriamentem.

7.3. KABLE

Jednostlk obmiarow jestlm (metr) kabla danego typu i naggia, mierzony trasowo:
= monta obejmuje — rozwiricie kabla, uléenie w wykopie, weigniecie do rur,
monta na stupie lub konstrukcjach §mych, wykonanie zapaséw, oznaczenie trasy i
opisy na kablu, podtzenie, uszczelnienie przepustéw, préby i badanimagntaowe,
= demonta obejmuje — zdemontowanie i zwgnie kabla.

7.4. GLOWICA | MUFA KABLOWA

Jednostl obmiarowg jest 1kpl. (komplet) muf lub glowic danego typu niegthny do podczenia lub
zakaczenia jednego kxa kabla:
= mont& obejmuje — ueicie i zarobienie kabli, wykonanie mufy lub gtowikgblowej,
wykonanie pajczean wyréwnawczych, zamocowanie i padienie gtowicy,
= demonta obejmuje — ugicie kabla i demontamufy lub gtowicy..

7.5. PRZEPUSTY | RURY OSLONOWE

Jednostl obmiarowg jestlm (metr) diugasci rury danego typu i sposobu momntamierzona trasowo:
= monta obejmuje — w zalmosci od technologii uteenia rury: obgicie i utazenie rury
w wykopie, wykonanie przewiertdw przeziany i stropy, podwieszenie rury pod
obiektem mostowym lub zamocowanie doiany za pomog zawiesi, wykonanie
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komor przeciskowych, wykonanie przecisku lub prasta  sterowanego,
zainstalowanie linki zaggowej, uszczelnienie przepustow,

7.6. WYKOP

Jednostl obmiarows jestlm?® (metr sz&cienny)wykopu dla danej kategorii gruntu:
= wykop obejmuje — zdgie humusu, wykopanie rowu, wyréwnanie dna, nasigparasku, zasypanie
wykopu z zagszczeniem, rozplantowanie nadmiaru urobku, obsiaai;.

7.7. UZIOM

Jednostl obmiarow jestlm (metr) uziomu danego typu:
* monta obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, pggnie petow, utazenie
bednarki, wykonanie patzer, podhczenie, pomiar rezystancji lub nagpia
razeniowego.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00/@¢magania ogolne" pkt 8.

8.2. ODBIOR MI EDZYOPERACYJNY
Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakeniu danego etapu robdt m@jch wplyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegajin.:
= trasa i gabaryty wykopow,
przepusty,
rury ostonowe,
drabinki kablowe i wsporniki,
podsypki i zasypki.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe rob6t zanikagych oraz elementow wdzen, ktore
ulegap zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania po
catkowitym ukaiczeniu prac.
Podczas odbioru nale sprawdzt prawidtowaé wykonania oraz zgodié z obowgzujacymi przepisami i
projektem:
= instalacji uziemiajcej,
trasa i gabaryty wykopow,
wykonania i zabezpieczenia fundamentéw
utozenia kabli i oznakowania kabli,
wykonania zapasow kabla,
osprztu kablowego,
rur ostonowych,
uszczelnienie przepustow.

8.4. ODBIOR KO NCOWY

Badania pomontamwe jako techniczne sprawdzenie j&iowykonanych robo6t naky przeprowadzi po
zakaiczeniu robét elektrycznych przed przekazaniegikownikowi catdci linii elektroenergetycznych.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia hiadaokreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 [22] i
PN-E-04700 [23].

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadjtykonawca zobowzany jest dostarcZyZamawiajcemu

Dokumentagj rob6t montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangiwi

= projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu myodokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanyshz programu funkcjonalnazytkowego (Dz.
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U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2008r 75, poz. 664),

= gspecyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdbligatoryjne w przypadku zamowie
publicznych), spormdzone zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vr
sprawie szczegobtowego zakresu i formy dokumentgepjektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz prograomkcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, p@&a)6

= dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, mantai rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawierajcego dane dotygre bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. N8 1poz.
953 z péniejszymi zmianami),

= dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubog#owego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaav16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne abgw lub zalecenia producentéw dotyce
stosowania wyrobow,

= protokoly odbioréw cgsciowych, kaicowych oraz robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu z
zakczonymi protokotami z badakontrolnych,

= dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkistdwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzpdejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00:Bodstawa platrizi” pkt. 9.

Rozliczenie robdt mee by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakrebdt i ich kaicowym
odbiorze lub etapami okdlenymi w umowie, po dokonaniu odbioréwesziowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pauaizy zamawiagicym a wykonawg nas¢puje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz platdei wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowiodéa tych robot
obliczona na podstawie:
= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiagego lub
= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za olany zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattaobejmujce roboty ww. uwzgidniajg rowniez:
= przygotowanie stanowiska roboczego,

wytyczenie geodezyjne,

koszt uytych materiatléw i pracyggego spretu,

dostarczenie materiatow na teren budowy,

koszt wyhczen linii,

opracowanie Organizacji Ruchu,

wykonanie przekopéw prébnych w miejscu skawania lub zblienia z istnigjcym uzbrojeniem

terenu,

opracowanie instrukcji ruchu i eksploataciji,

uporzdkowanie terendw z odpaddw powstatych przy przetiinii,

przewdz zdemontowanych materiatbw do magazyngoideela,

konserwowanie uggdzen w okresie gwaranciji,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kpbtl ziems,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

wyptacenie odszkodouiavtascicielom gruntéw za powstate straty spowodowaneokadinii,

uzyskanie sizebngci gruntowej dla wybudowanych wdzea,

odwiezienie zdemontowanych materiatéw na skladowvishasciciela,

przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i wywddmmaru ziemi.

proby i pomiary eksploatacyjne,

rozruch uradzenia.

koszt nadzoru zytkownikéw sieci.
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10.PRZEPISY ZWI AZANE.
[1] N SEP-E-004Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloReojektowanie i budowa
[2] PN-HD 603 S1:2006<able elektroenergetyczne na nggié znamionowe 0,6/1 kV.

[3] PN-HD 620 S1Kable energetyczne o izolacji wyttaczanej na e@pizhamionowe od 3,6/6(7,2)kV do
20,8/36(42)kV

[4] PN-E-06401-01Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Postanowienia ogoine

[5] PN-E-06401-0ZElektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Padczenia i zakaczeniazyt.

[6] PN-E-06401-03Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Mufy przelotowe na najmie nie przekraczage 0,6/1 kV.

[7] PN-E-06401-04Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Mufy przelotowe na nagie powyej 0,6/1 kV.

[8] PN-E-06401-0%Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Glowice wetrzowe na nagcie powyej 0,6/1 kV.

[9] PN-E-06401-0€Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Glowice napowietrzne na nggpe powyej 0,6/1 kV.

[10] PN-EN 50086-2-4Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodozs¢ 2-4: Wymagania
szczegoOtowe dla systemOw rur instalacyjnych uktgdharw ziemi.

[11] PN-EN 60439-1Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe — Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badatypu.

[12] PN-EN 60529Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kgd IP

[13] PN-EN 62271-1Wysokonapiciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza €$€4.: Postanowienia
wspélne.

[14] PN-EN 62271-200Nysokonapjciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza €$€200: Rozdzielnice
pradu przemiennego w ostonach metalowych nagtag@iznamionowe powagj 1 kV do 52 kV
wiacznie.

[15] PN-EN 62271-202Nysokonapjciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza €$€202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego aeigi na niskie napcie.

[16] PN-H 92325Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
[17] PN-C-89269Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane zegkeronego polichlorku winylu.
[18] PN-B 11113Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdrogowych. Piasek.

[19] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanybl.(J.03.47.40% dnia 19 marca 2003 r.)

[20] Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wéz 1999 r. w sprawie bezpiedstwa i higieny
pracy przy urzdzeniach i instalacjach energetycznybiz (J.99.80.91% dnia 17.09.1999r).

[21] PN-B-06050Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

[22] PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychra@pzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

[23] PN-E-04700 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych — Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych bada odbiorczych.

[24] PN-S-0220%Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

[25] PN-IEC 60364-5-523Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychb&®oi monta wyposaenia
elektrycznego. Obgtalnas¢ pradowg diugotrwata przewodow.

[26] N-SEP-E-001Sieci elektroenergetyczne niskiego ram. Ochrona przeciwparaniowa.
[27] PN-E-05115Instalacje elektroenergetyczneygn przemiennego o nafiu wyzszym od 1kV.
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[28] PN-B-03020 Grunty budowlane — Posadowienie bezpdnie budowli — Obliczenia statyczne i
projektowanie.
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D-07.07.01. SWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyecge wykonania i odbioru Robo6t
dotyczicych przebudowy i budowyswietlenia drogowego orazwietlenia terenu w zwizku z rozbudow drogi
wojewddzkiej nr 690 wraz z drogowymi obiektamizynierskimi i niezlgdrng infrastruktug techniczig na
odcinku CIECHANOWIEC — SIEMIATYCZE.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifa
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnixi umazliwiajgce i majce na celu wykonanie
budowy lub przebudowyswietlenia drogowego idvietlenia terenu, w tym:
= kompletacja, transport, skladowanie materiatow,
przygotowanie stanowiska pracy,
wytyczenie geodezyjne trasy,
wykonanie i zasypanie wykopéw,
monta i demonta stupéw (masztéw) swvietleniowych,
monta i demonta podswietlanych znakéw drogowych,
monta i demonta opraw dwietleniowych,
monta i demonta przewodéw éwietleniowych,
monta i demonta kabli Gswietleniowych,
monta i demonta szaf gwietleniowych,
budowa przepustéw i rur ostonowych
monta i demonta wysiegnikéw i osprztu na stupach energetycznych,
wykonanie uziemig,
uporzdkowanie terenu po zakozeniu prac,
pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okredlenia g zgodne z podanymi w normach i przepisach wymigrdbrw punkcie 10 niniejszej specyfikacji, w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymaganiabg" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Ogoblne wymagania dotygeze Robét podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania ngbpkt 1.5.

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z obowizujacymi przepisami i aktualnym stanem wiedzy
techniczne;.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdach wykonania oraz za zgodtoz Dokumentagj Projektovy
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniamiymiera .
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2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Warunki og6lne stosowania materiatéw podano w SW4D0.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw prziame w specyfikacji skg ustaleniu pggdanego
standardu wykonania i okilenia wtaciwosci i wymogéw technicznych zatonych w dokumentaciji technicznej
dla projektowanych rozwkan.

Dopuszcza si zamieszczenie rozgdan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéadpwarunkiem
spetniania tych samych wil@iwosci technicznych oraz przedstawienia zamiennych rgzaw na pémie (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowaniakamie akceptacji projektanta).

Nalezy stosowa materiaty posiadage dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Zasiczone do obrotu
i stosowania uznajeesivyroby, dla ktérych producent lub jego upanweny przedstawiciel:
= dokonat oceny zgodioi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkrego systemu oceny
zgodndci,
= wydat deklarag zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez efifiynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajoagracowane z uwzedinieniem przepiséw
bezpieczastwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycgch Zatwierdzenia Spghu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
= oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlam8/agodnie z obowzujagcymi przepisami,
= wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywobmieszczonego w
okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa,
= wydat Gwiadczenieze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidgadlokumentag projektows sporadzory przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnipn

Zastosowanie innych wyrobdéw, wgj nie wymienionych, jest nitwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uedigenia ich w zatwierdzonym projekcie dotycym
montau urzdzei elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Wykonawca jest zobowkany dostarcay materialy zgodne ze standardami technicznymicidéela uradzen
oswietleniowych, zgodne =z wymaganiami Dokumentacji ojektowej i Specyfikacji Technicznej
D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. SLUPY OSWIETLENIOWE

Stupy dGwietleniowe (maszty) powinny spetdiavymagania wieloarkuszowej normy PN-EN 40 [10-15]yé
wykonane z blachy stalowej o przekroju wiejthym lub kotowym, przystosowane do posadowienia na
prefabrykowanych fundamentach betonowych lub furelgach wykonanych w miejscu lokalizacji stupa,
mocowane za poma@ofczer srubowych.

Nakretki mocujce stog stupa zabezpieczone przed agllaniem i korozj przez kapturki, odporne na wptywy
atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne

Powierzchnia stupa (masztu) od zewm i wewmtrz powinna by zabezpieczona antykorozyjnie powdok
cynkows o grubdci nie mniejszej ni 450g/nt oraz dodatkowo zabezpieczona na zgwmndo wysokéci 40cm
powtoka malarslg w kolorze szarym.

Stupy (maszty) powinny przendssity wynikajace z obcjzen urzadzeniami éwietleniowymi oraz obaizen
uwzgkdniajgcych lokalizagt w strefach obaizen wiatrem.

We wrece stupa éwietleniowego nalgy umiesci¢ elektroniczne sterowniki (sterowanie inteligentdeietlenia),
komunikuje st ze sterownikiem strefowym w szafieswietleniowej poprzez siée zasilagca (po kablu
oswietleniowym) w standardzie LonWorks i wytycznymirepejskimi Cenelec. Sterownik realizuje sterowanie
zgodnie z wcz@iej zaprogramowanymi nastawami ¢i@nia éwietlenia i czasami zmian redukcji paenia
oswietlenia nawet przy braku komunikacji ze sterovigrik strefowym).
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2.3. WYSIEGNIKI DO SLtUPOW STALOWYCH

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inadzepaley wysiegniki wykonywa z rur stalowych bez
szwu ze stali 0 znaku R3Shiednicy zewstrznej 60,3 - 76,1 mm. Ramiona lub rgmiysicgnika powinno by
nachylone pod &em O - 15’ od poziomu a ich wys§j powinien by zawarty od 1,0 m do 2,5 m, ale zawsze
zgodne z DokumentacProjektovy.

Wysiegniki powinny by dostosowane do opraw i stupodindetleniowych uywanych do éwietlenia drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowymni Imalarskimi z zewgirz i
wewnmngtrz rur tak jak stupy i masztydwietleniowe.

2.4. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO - ZACISKOWA

Tabliczka powinna posiadadpowiednia ilé¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zahg od ilosci montowanych
opraw éwietleniowych na stupie) oraz zaciski przystosowdagodiczeniazyt o przekroju do 35 mfn

Tabliczka powinna giznajdowa od strony chodnika, a przy jego braku od strorgepmwnej nk nadjedzajace
pojazdy.

2.5. FUNDAMENTY

Pod slupy, maszty i szafywietleniowe naley stosowé fundamenty prefabrykowane lub terenowe (wykonane
na miejscu) z betonu zbrojonego, co najmniej ki&hb, uwzgtdniajgcej parametry wytrzymasgiowe i
warunki, w jakich lpdg pracowaly. Ogélne wymagania dotyce fundamentéw okéone g w PN-B 03322
[16].

Fundamenty powinny posiadlaodpowiednie otwory do wprowadzenia kabli ic¢byabezpieczone przed
warunkami zewgtrznymi: elementy stalowe fundamentu ocynkowaneirfg@odatkowo przesmarowany przed
skreceniem), a powierzchnie betonowe pokryte warstwatamicznymi.

2.6. OPRAWY OSWIETLENIOWE DROGOWE
Oprawy éwietleniowe powinny spetnéawymagania PN-EN 60598[17-18] .

Oprawy dwietleniowe drogowe wypogane w regulowane moduly elektronicznych uktadéwiaapwych dla
lamp wytadowczych, ktére umibiwia pltynng zmiare strumieniaswietinego w zakresie 30-100% waitd
strumienia wyjciowego.

Oprawy drogowe z regulowanym odimykiem, z regulowanym dtem nachylenia oprawy, umowiajace
monta szczytowy lub boczny na wysiniku 42-60mm, wyposane w wysokopzne sodowezrodta swiatta.
Obudowy w klasie ochronioi I, komora osprgu o stopniu ochrony P43 i komora lampy o stopodirony
IP65 wg PN-EN 605281].

Projektory z asymetrycznym rozsylefwiattosci, z regulowanym &em nachylenia oprawy, wyposme w
wysokopezne sodowerodtaswiatta. Obudowy w klasie ochroném | i o stopniu ochrony IP65 [21].

Oprawy parkowe wyposane w wysokopgzne sodowezrddia swiatta., w obudowie wandaloodpornej, w klasie
ochronndci | i o stopniu ochrony IP54 [21]., wypasme w raster elimingpy efekt ofnienia.

Obudowy powinny umdiwia¢ bezpiecza konserwagj bez uycia narzdzi. Otwarcie komory ospgi powinno
spowodowa przerwanie obwodu elektrycznego.

2.7. OPRAWY OSWIETLENIOWE ILUMINACYJNE
Oprawy gwietleniowe powinny speintawymagania PN-EN 60598[17, 19, 20] .

Oprawy LED w obudowach aluminiowych z kloszem ziweglanu, w klasie ochronsoi | i o stopniu ochrony
IP65 [21], wyposzone w zrddta swiatta LED o mocy 2,5W o rozsyléwiatta umaliwiajagcym instalowanie
oprawy blisko éwietlanej powierzchni, z wewtrznym zasilaczem ze stabilizagragdows.

Projektory do éwietlania obiektéw architektonicznych w obudowadhn@niowych z ze szklanym kloszem, w
klasie ochronngi | i o stopniu ochrony IP65 [21], wypasme w zrodia swiatta metalohalogenkowe,
przystosowane do wbudowania w padaiqbezpérednio lub w kuble), o regulowanymdie swiecenia.
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2.8. SZAFA OSWIETLENIOWA
Szafa éwietleniowa powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 60439-1 [22] oraz Dokumentaaijij&ktowe]

Obudowa szafy jako konstrukcja wolnogttg w obudowie izolacyjnej o stopniu ochrony IP43][ha
fundamencie betonowym prefabrykowanym lub tworzyyowy zastosowaniu zewtrznym,

Szafa powinna posiadaastpujgce cztony z oddzielnym zamkiem:

= zasilajcy dostosowany do pagtizenia kabla o przekrojtyt do 120 mm, z miejscem na licznik energii
elektrycznej, wyposany w gtdwny rozicznik zasilania, zabezpieczenie prazemwe oraz filtr przed
przedostawaniemeiaktocé do sieci zasilacej,

= odbiorczo-sterujcy skltadajcy sk z stycznika zakczapcego zasilanie, pél odptywowych z
zabezpieczeniami nadmlowymi umaliwiajacymi podhczenie kabli do 50 mmuktad inteligentnego
sterowania éwietleniem (sterownik strefowy), UPS podtrzymuy zasilanie, instalacji wewtrznej
(gniazdko wtyczkowe, @vietlenie, ogrzewanie szafy) oraz listwy do pmakenia sterowania
zewretrznego.

Uktad sterowania @vietlniem powinien posiadareczny przejcznik trybu pracy, umdiwiajacy wyboér rodzaju
sterowania: automatyczny lukczny oraz przystosowany do sterowania kaskadowegoaez szafy.

Sterownik strefowy éwietlenia drogowego powinien realizofvaastpujace funkcje:

e programowanie scen i czasugaien poszczegolnych lamp z nastamatzeniazrodetswiatta w
okresie catego roku,

e analiza informaciji z opraw oraz z zestrznychzrédet danych,

e genercja trybu pracy awaryjnej w przypadku utragynkinikacji z centrum zagdzania,

e komunikacg z Centrum Zargdzania poprzez modem GPRS ktattowdd,

e pomiaru sygnatow pogodowych,

e Zliczania ré@nych zdarzg, zabezpiecze(np. sygnat otwarcia szafki, sygnaly z bezpiecaw
dodatkowych sygnalizacji, sterowaniagaeniem zasilania itd.

» ukfad komunikacji poprzez sieasilajca zgodny ze standardem LonWorks

Dla pomiaru sygnatoéw zewtrznych, sterownik powinien posiatiaastpujace wegcia:
e 4 wefcia analogowe
« 1 wefcie do pomiaréw temperaturowych z czujnikiem PT100
e 12 wef¢ dwustanowych (bezpotencjatowych)
* 1 wyjscie analogowe oraz 8 wj dwustanowych

2.9. STEROWNIKI ELEKTRONICZNE

Dla umaliwienia zaradzania systemem S$wietlenia drogowego 2z serwera nadzorwwietlenia,
umiejscowionego docelowo w Centrum Zaizania (w przyszKei), sterowniki elektroniczne w stupach
oswietleniowych lub oprawach powinny uvia¢ realizacg nastpujacych funkciji:
e automatyczai reczrg redukcg mocy, realizowasgppoprzez ptynaregulacg strumienigwietlnego w
zalezndéci od zmian natzenia ruchu drogowego,
e kalendarz ze scenami realigey zahczenia i redukej pracy
* pomiar natzenia dwietlenia,
e automatyczne lukeczne zajczenie/wyjczenie opraw swietleniowych,
* natychmiastowy powr6t do normalizacji parametré@wietlenia w przypadku kolizji drogowej poprzez
wysytanie SMS-6w lub wysterowania z komputera w igy/torni
« rejestrac} czasOw eksploatacjrédetswiatta, pozwalajca na okrélenie stopnia ziycia zrodetswiatta,
e pomiar i rejestragj napkcia zasilajcego, najzenia padu i poboru energii elektrycznej,
« rejestrac} i automatyczne powiadamianie o awatiddtaswiatta, sterownika, ospeau),
e pomiar czasu rzeczywistego,
e uklad zasilania rezerwowego,
» komunikac§ poprzez sié zasilajca z ukladami sterownikdw segmentowych (strefowych)

2.10.KABLE ELEKTROENERGETYCZNE

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inacmepaley stosowad kable typu: YAKY lub YKY wg
normy PN-HD 603 S1 [23] o nagmiu znamionowym do 1 kV.
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Przekroj zyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku r@ i dopuszczalnej
temperatury nagrzewania kabla przezdyrrobocze [24] i zwarciowe oraz powinien spetnigymagania w
zakresie ochrony przeciwpaeniowej dodatkowe;j.

2.11.OSPRZET KABLOWY

Osprzt kablowy powinien by dostosowany: do typu kabla, jego rgéd znamionowego, przekroju i liczliyt
oraz do mocy zwarcia, wygtujacych w miejscach ich zainstalowania.

Zakaoaczenia i mufy kablowe powinny bygodne z postanowieniami PN-90/E-06401 [25-27].

2.12.PRZEWODY

Przewody uywane dla pejczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawaswietleniowymi powinny spetnia
wymagania PN-E-90056 [28].

Nalezy stosowdé przewody o nagtiu znamionowym 450/750V, trdjlowe o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej i przekrojuzyt nie mniejszym ni 1,5 mnf. Przekrojzyt przewodéw oraz ich ikE powinna by
zgodry z Dokumentagj Projektov.

2.13.RURY OStONOWE | PRZEPUSTOWE.
Rury ostonowe i przepustowe powinny odpowiadarmie PN-EN 50086-2-4 [29].

Rury powinny by wykonane z materiatbw odpornych na dziatanie skchanicznych i warunkéw
srodowiskowych w miejscu ich utenia. Rury instalowane w przestrzeniach zgvwmych powinny b§ odporne
na dziatanie promieniowania UV, a rury na obiektatlestowych dodatkowo powinny &yz materiatu
nierozprzestrzeniagego ogié.

Whetrza $cianek powinny b gtadkie lub powleczone warsgwvygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia
przesuwania gikabli.

Nalezy stosowanie rury HDPE grednicy wewrtrznej nie mniejszej 1i75 mm.Srednica wewstrzna rury nie
moze by mniejsza ni 2 srednice zewetrzne kabla.

W przypadku dtugich odcinkéw rur (diszych od 40m), zalecacsirednice rur o wskanik lub dwa weksz niz
wynika z powyszych warunkow.

2.14.UZIOMY.

Do wykonywania uziomow tmowych naley stosowé bednark ocynkowan FeZn o przekroju co najmniej
25x4 wg. PN-H 92325 [30].

Do wykonywania uziomOw ptowych naley stosowa prety stalowe miedziowane @ednicy nie mniejszej ai
0 17,2 (3/4").

2.15.FOLIE OSTRZEGAWCZE.

Folia ostrzegawcza powinna dyoliag kalandrowan z uplastycznionego PCW o grueo 0,5 + 0,6 mm
spetniajjcg wymagania PN-C-89269 [31] w kolorze niebieskim.

Szeroka¢ folii powinna by taka, aby wystawata co najmniej 5cm poza zgrmeng krawedz kabli, lecz nie
wezsza nk 20 cm

2.16.MATERIALY USZCZELNIAJ ACE.

Jako materiaty do uszczelnianiankdw rur naley stosowa:
= piank poliuretanow odporm na dziatanie wilgoci,
= rury lub t&my termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsge, do uszczelniania otworu rury ostonowej zgduja-
cym sk w niej kablem lub wizki kabli, zaleca gistosowa rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o
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duzym wspétczynniku skurczu lub o dwochznychsérednicach - tzw. end-capy. Materiat ten powiniescat®
kabel lub wazke kabli i rure ostonows na catym obwodzie i diugoi min. po 6¢cm.

2.17.MATERIALY PO SLIZGOWE.

Jako materialy pidizgowe, shigce do zmniejszania sity tarcia kabla prageinego przez rgrnalezy stosowa
materialy maziste - smary kablowe lub materiatynply, nie oddziatywage szkodliwie na ostony i powtoki
kabli oraz n&cianki przepustu, a tak ulegajce biodegradacji.

2.18.PIASEK.
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [32].

3. SPRZET.
Warunki ogolne stosowania sptz podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" Jkt

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgtui, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka&¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robfak tez przy wykonywaniu czynnigi
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatéw, speu itp. Sprzt uzywany przez
Wykonawe powinien uzyské&akceptagj Inzyniera .

Liczba i wydajnéé sprztu powinna gwarantowéawykonanie robo6t zgodnie z zasadami élkaeymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Techniczriewskazaniach Izyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

Osoby obstugujce sprzt powinny by przeszkolone w jego obstudze oraz postasigmagane uprawnienia.

Wykonawca dla zagwarantowania vdavej jakasci rob6t powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu:
= koparki,
zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego z platfaritbalkonem,
spawarki transformatorowe;,
zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
urzadzenia do przewiertow,
zespotu pgdotwodrczego trojfazowego, przewmgo,
ponczochy kablowej lub gtowicy egnacej,
ciaggarki kablowej,
rolek kablowych,
miernika rezystancji izolacji,
miernika rezystancji uziemienia,
miernika impedancji gli zwarciowej,
miernika do pomiaru netenia gwietlenia zewgtrznego,
miernika do pomiaru luminancji jezdni.

4. TRANSPORT | SKEADOWNIE.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA.
Warunki og6lne transportu podano w ST D-M-00.00'd@magania ogdlne" pkt 4.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaiv@rowadzenie robot zgodnie z zasadami deremi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Techniczriepskazaniach layniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.
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Przewaone materialy i elementy powinny dykiadane zgodnie z warunkami transportu wydanyraep
Wytworee dla poszczeg6inych materiatow i elementow orazzpleczone przed ich przemieszczaniegnnsi
srodkach transportu.

4.2. SRODKI TRANSPORTU MATERIALOW.

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy swietlenia powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujagcychsrodkéw transportu:
= samochodu skrzyniowego,
przyczepy dtaycowej,
samochodu dostawczego,
samochodu samowytadowczego,
przyczepy do przewenia kabli.

Przewaone materiaty i elementy powinny bykiadane zgodnie z warunkami transportu wydanyraep
wytworce dla poszczegélnych materiatéw i elementéw orazzpleczone przed ich przemieszczaniegnnsi
srodkach transportu.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW.

Kable naley przewoz¢ na kzbnach. Oba kice kabla nawiritego na bben powinny by przymocowane do
wewretrznych powierzchni bocznych tarcztima w taki sposob, aby nie wystawaly poza kidzie tych tarcz.

Bebny z kablami naley dowozt do miejsca ich ukladania na przyczepach kablowyahazliwiajacych
zaladunek i wyladunek ¢bna bez wycia dodatkowych ugdzen, np. dwigu. Dopuszcza i przewaenie
bebnoéw z kablami w skrzyniach samochoddezarowych lub w zwyklych przyczepach.

Bebny powinny by ustawione na kragdziach tarcz, a tarczeclnow powinny by przymocowane do dna
skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanieghnéw z kablami ze skrzyni samochodu nglevykona za pomog zurawia
samochodowego lubzdiigu. Swobodne staczanie lub zrzucanighoria z kablem ze skrzyni samochodu na
powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.

Dopuszcza siprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie
jest nizsza nk +4C, przy czym wewgirzna srednica kegu nie powinna b mniejsza ni 40- krotnasrednica
zewretrzna kabla.

Odcinek kabla zwirity w krag podczas transportu powiniencbytozony w skrzyni na ptask, Byzabezpieczony
przed rozwingciem i wyginaniem oraz powinien byv tym potazeniu gcznie zdejmowany i uktadany na ziemi.

Dopuszcza siprzetaczanie ¢bna z kablem na krétkich odcinkach trasy pod waemkze powierzchnia trasy
przetaczania dulzie praktycznie pozioma, wyrdéwnana i pozbawionatagcych, twardych przedmiotéw, a po
nie pokrytej trwad nawierzchrni powierzchni gruntu ¢ben przetaczanygldzie po uprzednio uimnych ptytach
lub deskach unienitiwiaj agcych zagtbianie s¢ bebna w grunt.

Przetaczanyd¢ben naley obraca w kierunku przeciwnym do kierunku obrotglma w czasie odwijania kabla.

4.4, ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Dostawa materiatéw na budevpowinna nagpi¢ dopiero po przygotowaniu pomiesziz@agazynowych lub
sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do robét monteowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

= 53 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystybdan w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej,

= 53 whasciwie oznakowane i opakowane,

= spelniaj wymagane whiciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

= producent dostarczyt dokumentywiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu doy€abie przygotowanych prefabrykatéw rowhnie
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stasmia wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t mamtgch - wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia
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Przyjecie materiatéw i wyrobow na budewpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

W razie stwierdzenia wad lubatpliwosci co do jakéci materialdw, naley przed ich wbudowaniem podtige
badaniom okrdonym przez layniera .

4.5. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiedamive, zrodta swiatta, oprawy éwietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. mog by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie wnipszczeniach
przeznaczonych do tego celu, zamgkyth i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wygniki oraz stupy éwietleniowe mog by¢ skladowane na placu budowy w
miejscach nienaemnych na dziatanie korozji i uszkodzenia mecharécanpozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna.

Kable powinny by sktadowane nadbnach. Bbny z kablami umieszczana utwardzonym podio placu
budowy.

Skladowanie rozdzielnic i g¢z kablowych wedtug instrukcji producenta

Piasek sktadowaw pryzmach na placu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT .

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.
Warunki og6lne wykonania Rob6t podano w Specyfikéegrhnicznej D -00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

Roboty naley wykonywa zgodnie z norm PN-EN 13201 [1-4] (¢éwietlenie drogowe), z normPN-EN 12464
[5] (place), z normp N SEP-E-004 [6] (linie kablowe), z nognPN-E-05100-1:1998 [7] (dla linii z przewodami
gotymi), z norma N-SEP-E-003 [8] (dla linii z przewodami izolowanymz norrmy N-SEP-E-003 [9] oraz
zgodnie z rozpomdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 23600(Dz.U.03.47.401) [33] i
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wizie 1999r (Dz.U.99.80.912) [34].

Wykonawca przedstawi mynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmegnam Robdét uwzgbniajgcy
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane Roboty zwrane z przebudaw budow kabli.

Montaz stupow, fundamentéw i szafdwietleniowych powinien by zgodny z instrukg Wytworey i
zaakceptowany przeziyniera .

5.2. PRZEBUDOWA LINII.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejkolidujace linie kablowe naley przebudowywéa
zachowugc nas¢pujaca kolejnas¢ robot:
= utozenie kabli po nowej trasie,
monta stupdéw i szaf éwietleniowych,
wprowadzenie kabli do nowych stupéw i szaf,
wykonanie pajczenia nowego odcinka linii z istnigym,
zdemontowanie ogézonych stupdw, szaf i kabli
uporzdkowanie terenu.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby elementy linii demontowah nie
zostaly zniszczone i znajdowatg sv stanie poprzedzggym ich demonta

W przypadku nieminosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodagriVykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyskéaod niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegélnych przypadkach, Wykonawcaze@ozostawi elementy konstrukciji bez demontao ile uzyska
na to zgod Inzyniera .

Wszelkie wykopy zwjzane z demontam kabli powinny by zasypane gruntem zgggczonym warstwami co
20cm i wyréwnane do poziomu istrieggo terenu.
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Wykonawca zobowzany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkieltenatéw pochodcych z demontau,
Wiascicielowi kabli, ktéry odbioru dokonuje na Terefadowy.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoazxiem prac o ich terminie nafg zawiadomt z odpowiednim wyprzedzeniem éicieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.

Podstaw wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Prtgeka i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli
powinny wykon& odpowiednie stiby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zatatresy oraz wjczenia do
istniejgcej sieci.

W miejscach wgczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalepod nadzorem wigiciela sieci wykonéa przekopy
kontrolne.

5.4. WYKOPY POD KABLE.

Roboty ziemne naly wykonywa zgodnie z normPN-B-06050 [35]. Jeeli Dokumentacja Projektowa tego nie
precyzuje, gibokas¢ wykopu powinna by taka, aby po uwzgtinieniu 10cm grubiwi podsypki piasku i
srednicy kabla, przykrycie ziemkabli byto co najmniej:
= 50cm - w przypadku kabli usmnych pod chodnikami lub dragowerowg przeznaczonych daswietlenia
ulicznego, do éwietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchucatiego oraz reklam,
= 70cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1kV, za watkiem kabli utlczonych w gruncie na
uzytkach rolnych lub pod drogami lub utwardzonymi zgami,
= 100 cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonyazdami,
= 120cm - pod koranautostrady lub drogi szybkiego ruchu,

Jezeli przy krzyowaniu lub obejciu urzadzer podziemnych gbokaici te nie mog by¢ zachowane, to
dopuszcza gi utozenie kabla na mniejszej gifokaici, jednak na tym odcinku kable nzjechroni rura
ostonovy.

Szerokd¢ rowu powinna b§ nie mniejsza i 0,4m i nie mniejsza aiobliczona wedtug ponszego wzoru:

S=nl+(n-1)&+20 [cm
gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,
d -srednice zewetrzne kabli w warstwie,
a - odlegtéci pomigdzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6

W obszarze zatoméw trasy liniciany lub dno wykopu powinny Bywykonane w ksztalcie lukéw o promieniu
nie mniejszym od dopuszczalnego promienigigi kabla oraz promieniu nie mniejszym od 0,8m.

Przed rozpoggiem uktadania kabli trasa wykopu powinnat lprzygotowana na diugoi réwnej co najmniej
diugcéci uktadanego odcinka kabla, tj. na dhggotej powinien by wykonany wykop, zainstalowane i
sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby ra ridazona warstwa piasku i na catej diggpwykopu
powinny by rozstawione rolki kablowe.

Po utazeniu kabli grunt naley zasypywa i zagszczg warstwami co 20cm. Kala warstwa powinna By
zagszczona z poma@owibratora mechanicznego. Wskék zag:szczenia gruntu powinien @gimé, co najmniej
wartos¢ 0,85 wg PN-S-02205 [36].

5.5. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.

Projektowane kable nate uktada& bezpdrednio na dnie rowéw kablowych,zgi grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku gruoi minimum 10 cm i przykr§ je warstvg piasku o tej samej gruba. Nastpnie naley
nasypaé warstwe gruntu rodzimego gruloi 15 cm, przykry folig ostrzegawcg w kolorze niebieskim i zasypa
gruntem rodzimym.

Kable prowadzone w nasypie drogi na catej déegnalezy prowadzé w rurach ostonowych.

Kable naley uktad& w taki sposéb, aby byly zachowane minimalne odkajtmiedzy nimi (p.5.6) oraz
minimalne odlegtéci od innych podziemnych wdzer (p.5.7). Gdy te odlegkoi nie mog by¢ zachowane,
kable naley uktad& w rurach ostonowych (p.5.8).
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Uktadanie kabli w pobku czynnych linii kablowych, ruroggéw oraz innych umdzer technologicznych naty
wykonywa po uprzednim uzgodnieniu rob6t zytkownikiem tych urzdzei, z zachowaniem warunkéw
okreslonych przez aytkownika.

Kable w rowie powinny by utozone w jednej warstwie, fdliie z zapasem 1 - 3 % diugd rowu,
wystarczagcym do skompensowania tiovych przesungé¢ gruntu.

Przy ukfadaniu kable nioa zgina tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profinigecia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowa zapas kabla w nagtujacych miejscach:
= po obu stronach mufy adznie nie mniejszy 11,0 m;
* po obu stronach przepustéw pod ulicamjiczhie nie mniejszy ni2,5 m,
= przy wprowadzeniu kabli do szaf i stupdémaetleniowych, tuneli i budynkéw - nie mniejszyzrii,25m.

Odlegiai¢ utozenia kabli od pni istnigfego zadrzewienia powinna wyn@sco najmniej 1,5m, a w przypadku
drzewostanu podlegajego ochronie odlegié t¢ nalezy uzgodné z kompetentnymi wkadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigipoa by nizsza nk podana przez producenta kabli.

Ukladny kabel powinien kiy odwijany z gérnej agci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej. Zaleca siaby kzben byt wyposzony w hamulec regulagy predkosé¢ obrotu lgbna na osi.

Beben naley ustawt w poblizu jednego z kacow trasy uktadanego kabla, w taki sposob, abypebna byta
prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z &bnéw i wprowadzane do wykopdw powinny ¢bgiagnigte po rolkach mechanicznie z
pomog ciggarki kablowej lub ¢cznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe powinny¢trozstawione na
prostych odcinkach w odledioi nie wickszej nz 4 metry.

Na cignicty koniec kabla naley natazy¢ uchwyt w postaci gtowicy ggmcej lub paiczochy kablowe;.

5.6. ODLEGLO SCI MI EDZY KABLAMI ULO ZONYMI W ZIEMI.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtoprzy skrzyowaniach i zblieniach kabli utaonych bezpérednio w ziemi
zamieszcza pomsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. Skrzyzowanie lub zblienie - odleglai¢ w om
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na rape znamionowe sieci do 1kV z kabig 15 5
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do azasilaurzdzen 5 mog Sie
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykat
3 |Kable energetyczne na napie znamionowe do 1kV z kabla o5
elektroenergetycznymi na ngpie znamionowym od 1kV do 30kV
4 |Kable elektroenergetyczne na nggeé znamionowe od 1kV do 30kV 15 10
kablami tego samego przedziatu rdpi
5 |Kable rénych wytkownikéw na napicie znamionowe do 30kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie
dopuszcza| jaklp. 1-5
Sie

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odlgmtde nie mog by¢ zachowane, dopuszczee sch
zmniejszenie pod warunkieme kazdy z kabli zdzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu staowania
(lub zblizenia) i na dhugéci co najmniej 50cm w obie strony od skiawania (zblkenia) oston otaczajcy

Skrzyzowania kabli mgdzy soly nalezy wykonywa: tak, aby kabel wiszego nagicia byt zakopany gbiej niz
kabel niszego napicia, a linia elektroenergetycznalgiej niz linia telekomunikacyjna.
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5.7. ODLEGLO SCI MI EDZY KABLAMI ULO ZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZ ADZEN.

Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabli elektroenergetycznych uonych bezpérednio w ziemi od innych
urzadzeh podziemnych zamieszcza posea tabela..

Najmniejsza dopuszczalna odlegtdcm]

kabli o nap¢ciu znamionowym kabli o nap¢ciu znamionowym
Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego Un <30 kV 30 kV <Un < 110 kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu przy zblzeniu skrzyzowaniu przy zblzeniu
Rurochgi wodocagowe,sciekowe, , . . . . : . :
Bgt v hg 25 +érednica | 25 +srednica | 50 +$rednica | 50 +srednica
1 cieplne, gazowe : i i i
S . rurocizgu rurociagu rurociagu rurocizgu
Z gazami niepalnymi
Rurochgi z gazami . L . . L
2 <urochgi z g . uzgodné z wigcicielem rurocigu, ale nie mniej giw Ip. 1
i cieczami palnymi
3 Zbiorniki z gazami i cieczami | wg.: Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r. DZ.

palnymi Nr 243, poz.2063

Czeéci podziemne linii nie Moa si nie Moa Si
4 napowietrznych (ustoj, podpora 0a ,'@ 40 09 < 100
C krzyzowat krzyzowat
odcigzka)
Sciany budynkoéw i inne budowle, |z nie Mo i nie Mo si
5 wyjatkiem urzdzen krz 'o%vac’lf; 50* Krz 'og\%/a’:@ 100
wyszczegolnionych w lp. 1,2,3,4 yz yz

Urzadzenia do ochrony budowli odwg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektéw kbdiaioych.

6 , ) .
wytadowai atmosferycznych Wymagania ogolne.
* Dopuszcza si zmniejszenie odlegéoi podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowastan otaczajcych i uzgodnienia odgtstwa z
uzytkownikami obiektow

Zaleca sj krzyzowa kable z urgdzeniami podziemnymi podgtem zblizonym do 96 i w miare mazliwosci w
najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia.

Kazdy z krzyujacych sé kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych zolay bezpérednio w gruncie
powinien by chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skozyania i na dtugéci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyowania.

Przy skrzgowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiktadanie kabli nad rurcagiami.

5.8. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH | PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblkenia lub skrzyowania kabla z istniggym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu
uktadany kabel nalgy zabezpieczyrurami ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skmawaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura odm@omataona na
projektowanym kablu powinna wystagveinimum 0,50 m po obu stronach wykopu.

Minimalna gtbokas¢ uktadania rur ostonowych powinnadiaka, aby przykrycie rury byto nie mniejsze:ni
= 40cm- przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikam
= 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w tereniezlawierzchni,
= 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogamiicami

Rury utazone w ziemi powinny by ze soly szczelnie paiczone tak aby nie przedostawata o ich wretrza
woda i nie byly zamulane.

Zaleca s, aby rury w wykopie byly uktadane ze spadkiemnagmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami naty stosowa przepusty rezerwowe w Hoi nie mniejszej ri 1 przepust rezerwowy na
trzy kable.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych rigiewrécic uwag: na to aby:
= glebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnaiprzchnia trwatego podia drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza0,20m, natomiast odlegidod gornej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochmepbyta nie mniejsza £i0,70m,
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= giebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadaégigo drog powinna by taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od diveurodwadniagcego drog minimum 0,50m.

Dla wykonania przepustu metpgrzewiertu poziomego naig

= wykona komor robocz dla maszyny przewiertowej gdtokas¢ komory uzaleniona jest od gbokdsci
utozenia rur, natomiast szera¥oi dlugos¢ komory zaléna jest od typu zastosowanego agizenia
przewiertowego),

= ustawt na dnie komory roboczej wdzenie przewiertowe w sposob ollomy przez wytyczne monia
konkretnego urmdzenia,

= wykona komor robocz w miejscu zakaczenia przewiertu,

= wykona przewiert,

= po zakdczeniu przewiertu i zdemontowaniu gtdzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze
nalezy zasypa.

5.9. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH | PRZEPUSTACH.
W jednej rurze powinien léyutozony tylko jeden kabel.

Przy wchganiu kabla do rur ochronnych nafezwrécic uwag:, abysrednica wewetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza ni 2-krotna zewetrznasrednica kabla.

Zleca s¢ albo ustawienie bezprednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lutzepotowej, albo
umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha afgmrzednio na wylocie rury - rolki przelotowej.

Nie dopuszcza sj aby elektryczne pgtzenia kabli (mufy kablowe), znajdowatyg sive wretrzu rur ochronnych.

W przypadku przeggania przez przepust diszych odcinkéw kabli oraz w przypadku wgania do tej samej
rury drugiego i trzeciego kabla, dolne powierzchyigh kabli naley pokry¢ materiatem péizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniegnngigoci oraz zamuleniem, po ueniu rur i zacignieciu kabli, kaice
rur na dtugéci ok. 10cm nalgy uszczelni.

Materiat uszczelniagy powinien otaczakable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchaéplaych kabla jego
ostona lub powtoka nie ocierata @ krawedz rury.

5.10.UKLADANIE KABLI NA WIADUKTACH

Na wiaduktach i mostach najeuktad& kable w sposéb zapewniay:
= nienaruszaln@ konstrukcji i nie ostabienie wytrzymdia mechanicznej wiaduktu lub mostu.
= latwos¢ uktadania, montau, kontroli i napraw kabli.
= ochrore kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie pwizanych z napragvi konserwacj
obiektu.

Kable podwieszane pod wiaduktami riglénstalowa w rurach ostonowych, mocowanych do konstrukcji mos
za pomog zawiesi instalacyjnych w rownych ogstich co 1Grednic zewntrznych rury, w sposéb kompensu-
jacy zmiany dtugéci rur na skutek zmian temperatury.

W miejscach: przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, p&oéh kabli z konstrukcji nmej na filary i
przyczotki oraz w miejscach prZeja kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable paw miet zapasy diugéi
uniemaliwiaj ace wysgpienie w kablu nagren rozcihgajacych.

Nie powinno 4czy¢ sig kabli na wiaduktach i mostach.

Kable i przewody do opraw niianie przyczotkow lub filarow uktadaw rurach ostonowych mocowanych w
réwnych odsgpach 30cm w poziomie i 50cm w pionie. Trasa kablivipna w mia¢ mazliwosci przebiega w
liniach poziomych i pionowych oraz zapewhlzezkolizyjng¢ z innymi instalacjami.

5.11.UKLADANIE KABLI TUNELACH

W tunelach naley stowa& kable o zwiekszonej odporém na rozprzetrzenianie esptomienia. Dopuszczaesi
stosowanie innych kabli pod warunkiem zastosowakigecznej ochrony przeciwparowej np. rur ostonowych
trudnopalnych.
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Kable ukladéd na konstrukcjach wsporczych lub uchwytach mocowhrdosciany lub podwieszonych do stropu
tunelu, w sposéb nie powoday uszkodz# ani deformacji kabli. Odlegké kabla odsciany powinna wynosij
€O najmniej 1 cm.

Nie nalery uktada kabli w miejscach przeznaczonych do poruszagialsstugi.
Przefcia kabli przez przegrody w tunelach powinny lmgzczelnione materiatem niepalnym.

Kable o r@nych napgciach znamionowych powinny byulozone na oddzielnych potkach Dopuszcza si
utozenie obok siebie na wspélnej pétce kabli:
= elektroenergetycznych o ngpiu znamionowym do 1kV i sygnalizacyjnychz@di kable te naliey do tego
samego urgzenia;
= elektroenergetycznych o ngpiu znamionowym do 1kV i sygnalizacyjnychzgdi kable te nie nale do
tego samego ugdzenia, pod warunkiem umieszczenia pginy nimi przegrody metaloweyj;

Odlegici¢ miedzy kablami elektroenergetycznymi o tym samym @epi znamionowym powinna kbynie
mniejsza ni $rednica zewetrzna utzonego obok kabla o wkszejsrednicy. Dopuszcza sktykanie ze sapna
calej diugdci kabli:

= sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

= sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymildl’ przyliczonymi do tego samego odbiornika,

= elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilamigzer oswietleniowych.

Dopuszcza sistykanie kabli o napciu znamionowym nie wyszym niz 1 kV, jezeli kable te nie rezerwaijsie
wzajemnie.

Odlegiaci miedzy kablami elektroenergetycznymi o znfch nap¢ciach znamionowych oraz pogdizy
warstwami kabli elektroenergetycznych o tych samuthr@nych napgciach znamionowych powinny bynie
mniejsze ni 15cm. Dotyczy to rownieodlegigci miedzy warstwami kabli elektroenergetycznych i warshiva
kabli sygnalizacyjnych.

Na konstrukcjach wsporczych poziomych kable mbgé utozone swobodnie, a na konstrukcjach wsporczych
pionowych lub pochylych powinny Bymocowane w sposéb unieiisviaj acy ich swobodne przemieszczanie.

Odlegiai¢ migdzy miejscami zamocowania lub zawieszenia kablaimpuavby tak dobrana, aby kabel nie
zalamywat sj i nie byt nadmiernie napzony pod wtasnym ezarem.

Zaleca s, aby odlegté¢ pomicdzy miejscami zamocowania, zawieszenia lub podadala nie przekraczata:
= 80 cm - przy ukladaniu poziomym lub pochylym pagkkn nie wekszym ni 30°,
= 120 cm - przy ukladaniu pionowym lub pochytym patekn wickszym niz 30°.

Zaleca s} mocowa kable po obu stronach mufy i pod gtowicablow.

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyowania s¢ kabli w tunelach. Przy skrzgwaniach kabli rénych
uzytkownikéw, zaleca si uktadanie ich na dhych poziomach. W przypadku koniec#aioskrzyzowania grup
kabli utazonych na przeciwlegtyclicianach tunelu na jednym poziomie, odlégtanicdzy warstwami kabli
powinna wynosi co najmniej 15cm.

5.12. POLACZENIA KABLI.

Polczenia kabli naley wykonywa przy wyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego neiai
Znamionowego, przekroju i liczbayt, warunkéw zwarciowych wyspujacych w miejscu zainstalowania oraz do
ustalonej obgzalndsci dlugotrwatej.

Mufy nalezy wykonywa w miejscach okrdonych w Dokumentacji Technicznej. Wszelkie dodatkomufy
powinny by uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W miejscu montau mufy w przestrzeni otwartej, zalecg sistawienie nad wykopem, namiotu bez wdgl na
pogock. Montaz muf maze wykonywd tylko osoba posiadaga odpowiednie kwalifikacje.

Wykop do montau mufy w ziemi powinien mie& wymiary umaliwiajgce swobodne wykonywanie operacji
montazowych tj. szerok& wykopu powinna b§ nie mniejsza rii 1,5m, a diug&e nie mniejsza i 2,5m.

Montaz mufy naley wykonywa nie przerwaniezado czasu zaki@zenia prac.
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5.13.0ZNACZENIE PRZEBIEGU LINII KABLOWYCH.

Kable utwone w ziemi powinny hy zaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstpach nie wgkszych nk 10m oraz dodatkowo:

= przy mufach,

= w szafach i stupachswietleniowych ,

= w miejscach skrzyowania z istniejcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

= przy wefciu do rur.

Na oznaczniku naky umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:
= symbol i numer ewidencyjny kabla,
» oznaczenie kabla,
= znak wytkownika,
= rok utozenia kabla.

Trasa kabli utaonych w ziemi powinna ky na catej diugéci i szerokdci oznaczona fodi z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinnédmgnaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami:
= rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,
= w miejscu wykonania muf,
= w miejscach zmiany kierunku wenia kabla.

5.14 WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przysipieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma okyaek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraznycevarunkéw gruntowych i sprawdzenia wysdwania
uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna: ldpbrana w zaleosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca siczne wykonywanie wykopoéw agkoprzestrzennych, bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgednPN-68/B-06050 [24].

5.15.MONTA Z FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Fundament powinien By ustawiany przy pomocy zghigu na 10 cm warstwie betonu B10 speliajgo
wymagania PN-B-06250 [35], zgodnie z instrgkejontau producenta.

Po ustawieniu fundamentu nayego zabezpieczyprzez malowanie warstwa bitumiegzn

Przed zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyfoganek i poziom
gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jelsta mocujca.

Wykop naley zasypywd ziempi bez kamieni ubijac ja warstwami co 20 cm. Wskaik zagszczenia gruntu
minimum 0,85wg normy PN-S-02205 [36].

Fundamenty stupéw nate tak ustawd, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu nrakbyie:
= 3cm nad poziom chodnika
= 5cm nad poziom ziehea.

Fundamenty szaf nalg tak ustawd, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu gmmaj 30cm.

Wokét fundamentu szafy natg wykona® opask z ptytek chodnikowych lub kostki brukowej o szevédi 1,5m
od czota i 0,5m z pozostatych stron.

5.16.MONTA Z SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Przed przyspieniem do montas stupa (masztu), nate sprawdzé stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczg je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykoforj, ktérm w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, malezupeiné.

Stup naley ustawi& przy pomocy dwigu. Podczas ustawiania stupa rglewrdcié uwag aby nie spowodowa
odksztalcenia elementdw lub ich zniszczenia.
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Gwint stalowychsrub kotwiacych naley pokry¢ warstwa smaru charakteryzagego s duzg wytrzymatccia na
petzanie i umdliwiajagcego smarowanie na zimno lub gow. Smar powinien zapewnbchror gwintu przez
okres nie krotszy nil8 miesgcy.

Nakretki $rub mocujcych maszt powinny ldy dokrcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem oraz zabezpieczone przed keyéapturkami nakladanymi na nakki.

Po wykonaniu robét montawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku miejsgdw
ubytkow, uzupetrd powtoke malugc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaajigictowej.

Nie nalezy malowa konstrukcji masztu przy temperaturze otoczenisasj nz 5° C i wilgotnaici wzglkdne;
powietrza przekraczggej 80%.

Stup naley ustawid tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej nt nadjedzajace pojazdy oraz nie powinnadpotozona niej niz 50 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

Zabezpiecz§ antykorozyjnie stup do wysokoi 40cm powtol malarslg w kolorze szarym.

5.17.MONTA Z WYSIEGNIKOW
Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy #Zigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiggnika naley wsurg¢ do oporu w rug znajdujica sie w goérnej cesci stupa dwietleniowego
i po ustawieniu go w pionie nadg unieruchomi go srubami znajdujcymi s w nagwintowanych otworach.

Zaleca s} ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem réwnym gizarowi oprawy.

Polczenia wysignika ze stupem chrohikapturkiem ostonowym. Szczeliny pogdzy kapturem ostonowym,
wysiegnikiem i ruy wierzchotkovy stupa wypetni kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione pod dtem 90 z doktadnécia + 2° do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikow znajdowaly siw jednej ptaszczinie rownolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.18.MONTA Z OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia s§ lampy).

Montaz opraw @éwietleniowych na wysignikach nalgy wykonywa przy pomocy samochodu specjalnego z
platformy i z balkonem.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty sweglozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefatvawe;.

Na wystgnikach i glowicach masztéw oprawy nalemocowd (po uprzednim weignigciu przewodow
zasilagcych do stupow i wysgnikow) w sposéb wskazany przez producenta oprawmowadzeniu do nich
przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Zrodh swiatta do oprawy naley zatazyé po cakowitym zainstalowaniu oprawvagetleniowych na stupach.

5.19.MONTA Z PRZEWODOW W StUPACH

Przewody zasilage oprawy éwietleniowe naley zachgat do stupdw i wysignikow przed zamontowaniem
opraw. Do kadej oprawy nalgy prowadzé po jednym trGjytowym przewodzie.

Nalezy stosowa przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/¥58 zytami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym ni 1,5mnf. llos¢ przewodéw zalina jest od iléci opraw.

Przy prowadzeniu kilku przewodéw, najeje razem powizac w odstpach co jeden metr, na catej dhigo
odcinka I#nego. Przewody pionowe w masztach o wysokprzekraczajcej 14 m, powinny by dodatkowo
mocowane do linki nimej kotwionej w dolnym i gérnym o odcinku masztu.
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5.20.MONTA Z SZAFY OSWIETLENIOWEJ

Montaz szafy @wietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez Producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawieéavskazéwki dotycgzce montau i kolejnasci wykonywanych robét, a mianowicie:
= wykop pod fundament,

monta fundamentu,

ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

podhczenie do szafy kablisaietleniowych i sterowniczych,

zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

Gtéwny zacisk uziemiapy w szafie éwietleniowej naley podhczy¢ do uziemienia.

5.21.0CHRONA PRZECIWPORA ZENIOWA

Ochrona przeciwporazniowa przed dotykiem grednim powinna b zgodna z N-SEP-E-001 [9], w ukfadzie:
= TN-S, dla zasilania oprawéwietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamordoych w stupie
oswietleniowym,
= TN-C lub TN-S dla zasilania stupéwswietleniowych z szafy @wietleniowej oraz zasilania szafy
oswietleniowej ze stacji transformatorowe;.

Ochrore przed dotykiem paednim naley realizow& przez samoczynne wadzanie zasilaniatak, aby
spetniany byt warunek:

w ktorym:

Zs - impedancja g¢tli zwarciowej, obejmujca zrodto zasilania zwarcia, przewéd czynny addta do
miejsca zwarcia i przewod ochronnyefizy punktem zwarcia zrxédtem, wQ,

la - prad wylaczapcy, powodujcy przy zwarciach mdzy czsciami czynnymi linii i jej przewodami
PEN (PE) lub cgciami przewodgcymi mapcymi pohczenie z tymi ostatnimi przewodami,
zadziatanie zabezpieaz& w wymaganym czasie, w A,

Uy - warté¢ skuteczna naptia znamionowego linii wzglem ziemi, w V

Czas zadziatania zabezpieizewarciowych w obwodach rozdzielczych nie powingrzekracza 5 s i dla
instalacji w stupie éwietleniowym 0,4s.

Zaciski uziemiajce we wszystkich szafachwietleniowych i wybrane zaciski uziemige we wskazanych w
Dokumentacji Projektowej stupachswaietleniowych, naley podgczy¢ do uzioméw uktadanych wzdiulinii
oswietleniowych.

Wartas¢ rezystancji poszczeg6lnych uzierigie powinna b§ wieksza ni 10 Q.

5.22.UZIEMIENIE.

Uziemienia nalgy wykonywa za pomog uziomow tdmowych lub tdmowo-petowych ktadanych wzdiulinii
kablowych.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalewykonywa zgodnie z wymaganiami robét ziemnych przy
wykopach plytkich wsko-przestrzennych wedtug PN-B-06050 [35].

Uziomy poziome nalgy uklada& na dnie wykopdw bez podsypki nalgbkasci co najmniej 80cm i zasypa
gruntem drobnoziarnistym bez zanieczysacze

Przy uktadaniu bednarki uziemiagj w tym samym wykopie, w ktérym wtono kable, bednagknalery zakopa
na dnie rowu kablowego co najmniej 10cm gepgtebokdci utozenia kabla.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 690 wraz z drogowstriektami irzynierskimi
i niezbedng infrastruktug technicza na odcinku Ciechanowiec - Siemiatycze



D-07.07.01. Qwietlenie drogowe str. 57

Uziomow nie nalgy uktada& pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszgzani wody (np. asfalt, beton,
piyty chodnikowe) oraz w poliii urzdzen powodujcych wysychanie gruntu (np. ruragi goracej wody lub
pary).

Uziomy pionowe nabey pogrza¢ w grunt na gibokas¢ co najmniej 2,50m pod powierzchrierenu.

Poszczegolne uziomy pojedyncze uktadéw uziomowyalkzy rozmieszczéatak, aby odleghe pomigdzy nimi
nie byta mniejsza wiich diuga¢, z tymze nie wymaga siodlegtaci wigkszej niz 10m.

Uktady promieniowe nalgy wykona w przypadku, gdy nie nmima osjgna¢ wymaganej rezystancji uziemienia
przez powskszenie diugéci uziomu pojedynczego.

Niepohczone ze sap uklady uziomowe lub uziomy pojedyncze lmkasci do 6m, staagce do uziemiania
odizolowanych od siebie przewoddéw uziermigich, naley usytuowa w odlegtdci co najmniej 20m od siebie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT.
Ogoblne zasady kontroli jakoi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" @kt

Parametry badaoraz sposob przeprowadzenia biada okreslone w normie PN-IEC 60364-6-61 [37], normie
PN-E-04700 [38] oraz PN-EN 13201-4 [4].

Wykonawca robét ma obog#ek wykonania petnego zakresu badea budowie w celu wykazaniazymierowi

zgodndci dostarczonych materialéw i realizacji robét z kbmentacy Projektovs oraz wymaganiami
Specyfikacji Technicznej i przepiséw. Wszystkie emetly nie spetniajce wymaga zostag rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia smj@ wyniki bada do akceptaciji layniera .

Wykonawca powiadamia pisemniezyimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktég moze kontynuowa
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przeziera i Wytkownika.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robét, naky sprawdzt, czy dostarczone materiaty spelgigiymagania Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz posiadaiezlzdne zawiadczenia od producentéw o jako lub
atesty stosowanych materiatow.

Nalezy sprawdzt czy dostarczone na teren budowy materiaty niegaagi widocznych uszkodzepowstatych
podczas transportu lub nieprawidiowego skiadowaréa czy g sprawne pod wzgtlem technicznym.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

6.3.1. Wykopy.

Po wykonaniu wykopéw pod kable i fundamenty, spraevdu podlegaj wymiary poprzeczne rowu, zgodito
ich tras z dokumentacpeodezyjn i zabezpieczenigcian wykopow.

Odchyika trasy rowu kablowego od wytyczenia geofiesno nie powinna przekracz&0cm.

Po zasypaniu kabli i fundamentéw nalesprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu, ktérego waséominimalna
powinna wynosi 0,85 zgodnie z PN-S-02205 [36]. Nadmiar gruntu iptem by usunéty.

6.3.2. Fundamenty

Program badapowinien obejmowé& sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego, zabezpieczenia
antykorozyjnego oraz wytrzymaic. Dopuszczalna tolerancja wymiaréw gabarytowychem.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji ktgwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [16].
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Ponadto natey sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i erne posadowienia. Ustawienie fundamentu w
planie nie mae r&ni¢ si¢ wiecej niz £10cm od wymiarow podanych w projekcie

6.3.3. Stupy i maszty gwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu podgkem:

gabarytéw (wysokéxi stupa, dtugéci i kata nachylenia wysgnika),

doktadndgci ustawienia pionowego stupéw,

prawidtowdici ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,

jakosci polgczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo <€iglowej oraz na zaciskach
oprawy,

= jakosci polgczen srubowych stupow, masztow, wysginikdw i opraw,

= stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiddneentow.

Odchylenie osi masztu od pionu nie 7ady¢ wieksze ni:

r=——
30C

gdzie: r - odchylenie wierzchotka masztu od osnpiwej w kadym kierunku w [m]
h - wysok&¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]

6.3.4. Szafa dwietleniowa

Przed zamontowaniem najesprawdzé czy szafa éwietleniowa lub jej czsci odpowiadad tym wymaganiom
Dokumentacji Projektowej, ktérych spetnienie zaoby¢ stwierdzone bez aycia narzdzi i bez demonta
podzespotéw.

Sprawdzeniem naby ujac¢ jakos¢ wykonania i wykaéczenia, a zwtaszcza:
= stan pokry antykorozyjnych,
= ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich padienie do wszystkich metalowych elementéw aoygh
znale¢ sie pod napgciem,
= jakoi¢ wykonania paiczer w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
= jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie zyaprawdz:
= jakos¢ polaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcgzafy,
= stan powtok antykorozyjnych,
= jakos¢ polaczen kabli zasilajcych odptywowych i sterowniczych,
= zgodna¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemaptakinien by zamieszczony na widocznym
miejscu wewntrz szafy.

6.3.5. Linia kablowa

Po utazeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) nglerzeprowadzi nastpujace pomiary:
= zgodndci typu kabla z DokumentacProjektove

dtugdsci kabla, w tym diugfci pozostawionych zapasow,

ilosci zastosowanych muf,

gtebokasci zakopania kabla,

grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

odlegtaici folii ochronnej od kabla,

odlegtaci miedzy innymi kablami i mufami,

odlegtai¢ kabli od istniegcych urzdzer podziemnych,

zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,

zgodndci faz na obu kacach linii,

rezystanciji izolacji kabli

tres¢ opis6w i rozmieszczenie oznacznikéw na kablach,

Pomiary naley wykonywa:, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymnogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegag od zatlaonych w dokumentacji nie wgej niz o 10%.
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6.3.6. Ukladanie rur ostonowych

Sprawdzeniu podlegaj
= zgodnd¢ z dokumentagjgabarytu i ildci rur,
= glebokas¢ utozenia,
= uszczelnienie kicow,
= zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.3.7. Ukladanie uziomoéw

Sprawdzeniu podleggj
= gabaryty uziomu
= glebokas¢ utozenia bednarki
= stan padczei i ich zabezpieczenie.

6.4. BADANIA PO ZAKO NCZENIU ROBOT

Po zakaczeniu robot, sprawdzeniu podlegaj
= wskaznik zag:szczenia gruntu ,
rozplantowanie nadmiaru gruntu,
uporzdkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budoinig |
przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,
oznakowanie lokalizacji muf w terenie,
zgodnd¢ policzen w szafie ze schematem,
jakos¢ polaczen kabli w szafie i stupach,
stan powtok antykorozyjnych stupéw i szaf.

Dodatkowo nalgy wykona& nasgpujace proby i badania:
= ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,

rezystanciji izolacjizyt kabli,

rezystancji uziemienia,

skutecznéci ochrony przeciwporaniowej,

pomiary parametrow fotometrycznyckwoetlenia.

Wyniki pomiaréw parametrow fotometrycznych powindy¢ zgodne z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowej

W przypadku zadawalgych wynikéw pomiardw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru ieowvyrazé zgod na niewykonywanie badao zakéczeniu robét.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0'¥Wymagania ogolne” pkt. 7.

Obmiaru robét dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektovg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przeziera.

7.2. SZAFA OSWIETLENIOWA

Jednostl obmiarovy jest1szt. (sztuka)szafy danego typu i ikai obwodow odejciowych:
=  monta& obejmuje — w zalmosci od sposobu monta: przygotowanie podi@, ustawienie fundamentu
w wykopie, monta obudowy rozdzielnicy na fundamencie lub gotowyrdtp#u, monta aparatow
elektrycznych z podtzeniem, sprawdzenie dziatania aparatow i ster@ay@mdby i badania pomonta-
zowe,
= demonta obejmuje — zdemontowanie obudowy rozdzielnicyrifamentem.
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7.3. SLUP OSWIETLENIOWY

Jednostl obmiarow jest1szt. (sztuka)stupa danej wysokaei, ilosci i mocy opraw:
= monta obejmuje — wykopanie i zasypanie wykopu, wykondanielamentu, ustawienie fundamentu w
wykopie, monta stupa na fundamencie lub gotowym padtpwciggniecie przewodow, montavysie-
gnikow, tabliczek bezpiecznikowych,
= demonta obejmuje — odkopanie, demontaysiegnikow i stupow z fundamentami, zasypanie wykopu.

7.4. OPRAWY

Jednostl obmiarowy jest1szt. (sztuka)opraw danego typu i mocy :
* monta obejmuje — przygotowanie pod#n, zamocowanie opraw, uenie przewodow w stupach lub
rurkach instalacyjnych, préby i badania pomaaotee,
» demonta obejmuje — zdemontowanie opraw i przewodow.

7.5. SKRZYNKI Z ZABEZPIECZENIAMI | PUSZKI ROZGAt EZNE

Jednostl obmiarowy jest1szt. (sztuka)opraw danego typu i mocy :
= mont& obejmuje — przygotowanie pod#, zamocowanie puszki,

7.6. KABLE

Jednostl obmiarows jestlm (metr) kabla danego typu i naggiia, mierzony trasowo:
= monta obejmuje — rozwinricie kabla, utaenie w wykopie, weigniccie do rur, montana stupie lub
konstrukcjach nénych, wykonanie zapasow, oznaczenie trasy i opaskalu, podiczenie, uszczelnie-
nie przepustéw, proby i badania pomawiae,
= demonta obejmuje — zdemontowanie i zwgnie kabla.

7.7. PRZEPUSTY | RURY OSLONOWE
Jednostk obmiarow jestim (metr) diugasci rury danego typu i sposobu moitamierzona trasowo:

= monta obejmuje — w zalmosci od technologii utéenia rury: obgjcie i utazenie rury w wykopie, wy-
konanie przewiertéw przeziany i stropy, podwieszenie rury pod obiektem maym lub zamocowa-
nie dosciany za pomagzawiesi, wykonanie komor przeciskowych, wykongsrizecisku lub przewier-
tu sterowanego, zainstalowanie linki za@mwej, uszczelnienie przepustow,

7.8. WYKOP

Jednostk obmiarovs jest1m?® (metr szécienny) wykopu dla danej kategorii gruntu:
= wykop obejmuje — zdgie humusu, wykopanie rowu, wyréwnanie dna, nasgparasku, zasypanie
wykopu z zagszczeniem, rozplantowanie nadmiaru urobku, obsizaaie.

7.9. UZIOM

Jednostl obmiarowg jestlm (metr) uziomu danego typu:
* monta obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, pagnie petow, ulazenie bednarki, wykonanie
pofaczen, podhczenie, pomiar rezystancji lub napi

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00/@@magania ogélne" pkt 8.
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8.2. ODBIOR MI EDZYOPERACYJNY
Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zaiaeniu danego etapu robot mwjch wplyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlggajin.:
= rzedne i gabaryty wykopow,
przepusty,
rury ostonowe,
drabinki kablowe i wsporniki,
podsypki i zasypki.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robot zanikapych oraz elementow wdzen, ktore
ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanilkap), uniemaliwiajac ocer prawidiowdci ich wykonania po
catkowitym ukaiczeniu prac.

Podczas odbioru nalg sprawdzt prawidiowad¢ wykonania oraz zgoddé z obowizujgcymi przepisami i
projektem:

instalacji uziemiajcej,

trasy i gabarytéw wykopow,

wykonania i zabezpieczenia fundamentow

utozenia kabli i oznakowania kabli,

wykonania zapaséw kabla,

osprztu kablowego,

rur ostonowych,

uszczelnienie przepustow.

8.4. ODBIOR KO NCOWY

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&kiowykonanych robét naky przeprowadz po
zakaiczeniu robét elektrycznych przed przekazaniegikownikowi catdci linii elektroenergetycznych.

Parametry badaoraz sposob przeprowadzenia biada okreslone w normie PN-IEC 60364-6-61 [37], normie
PN-E-04700 [38] oraz PN-EN 13201-4 [4].

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kiacowego.

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawabowhzany jest dostarczy Zamawiajcemu
Dokumentagj rob6t montaowych elementéw instalacji elektrycznej starpwi

= projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu yodokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlangehz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U.
Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2008rr75, poz. 664),

= specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rotmdtligatoryjne w przypadku zaméwigublicznych),
sporzdzone zgodnie z rozpamzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projekfo specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonaliytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

= dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montai rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawierajcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. \81poz.
953 z péniejszymi zmianami),

= dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego luboglowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustaavl6 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne olw lub zalecenia producentéw dotyce
stosowania wyrobow,

= protokoly odbioréw cgéciowych, kaicowych oraz robdt zanikgjych i ulegajcych zakryciu z
zalczonymi protokotami z badakontrolnych,
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= dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkigtdwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzpéejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00'Podstawa ptatrigi” pkt. 9.

Rozliczenie rob6t mee by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakrebdt i ich kaicowym
odbiorze lub etapami okslenymi w umowie, po dokonaniu odbioréwedziowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy peuoity zamawigicym a wykonawg nast¢puje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz platoi wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowiodéa tych robot
obliczona na podstawie:
= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmasych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiagrego lub
= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oiltny zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczatambejmugce roboty ww. uwzgldniajg rowniez:
= przygotowanie stanowiska roboczego,

wytyczenie geodezyjne,

koszt wytych materiatléw i pracggego sprztu,

dostarczenie materiatdw na teren budowy,

koszt wyhczen linii,

opracowanie Organizacji Ruchu,

wykonanie przekopow prébnych w miejscu skiayania lub zblienia z istnigjcym uzbrojeniem tere-

nu,

opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacji,

uporzdkowanie terenéw z odpadéw powstatych przy przetigltnii,

przew6z zdemontowanych materialtdw do magazynsoideela,

konserwowanie uegdzer w okresie gwaranciji,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kpbt ziemi,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

odwiezienie zdemontowanych materiatdw na sktadoovishaiciciela,

przywrécenie terenu do stanu pierwotnego i wywddrnmaru ziemi.

proby i pomiary eksploatacyjne,

rozruch uradzenia,

koszt nadzoruzytkownikéw sieci.

10. PRZEPISY ZWI AZANE.
[1] PKN-CEN/TR 13201-1:20040swietlenie drég. Cgs¢l: Wybor klas éwietlenia
[2] PN-EN 13201-2:200%swietlenie drog. Cgsé2: Wymagania éwietleniowe
[3] PN-EN 13201-3:200%swietlenie drdg. Cgs¢3: Obliczenia éwietleniowe
[4] PN-EN 13201-4:200%swietlenie drég. Cgs¢4: Metody pomiarOw parametroviwietlenia
[5] PN-EN 12464-Rwiatto i oswietlenie -- Gwietlenie miejsc pracy -- G&¢ 2: Miejsca pracy na zewtiz
[6] N SEP-E-004Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®ejektowanie i budowa

[71 PN-E-05100-1:199&lektroenergetyczne linie napowietrzne. Projelaoie i budowa. Linie pdu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

[8] N SEP-E-003Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projeldoie i budowa. Linie pdu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi orarzeywodami niepetnoizolowanymi.

[9] N-SEP-E-001Sieci elektroenergetyczne niskiego ram. Ochrona przeciwpaoraniowa.
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[10] PN-EN 40-1:2002Stupy gwietleniowe - Terminy i definicje
[11] PN-EN 40-2:2005Stupy gwietleniowe. Czs$¢ 2: Wymagania ogoélne i wymiary.

[12] PN-EN 40-3-1:2004Stupy Gwietleniowe Czs¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja Specyfikacja afien
charakterystycznych.

[13] PN-EN 40-3-2:2004Stupy dwietleniowe - Czs¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za
pomog bada.

[14] PN-EN 40-3-3:2004Stupy gwietleniowe Czs¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja zarmpoc
obliczen.

[15] PN-EN 40-5:2004Stupy gwietleniowe - Cgs¢ 5: Stupy gwietleniowe stalowe - wymagania.

[16] PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundagnkonstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[17] PN-EN 60598-1:2000prawy dwietleniowe — Wymagania ogoélne i badania.

[18] PN-EN 60598-2-3:200@®prawy dwietleniowe — Czs¢ 2-3: Wymagania szczegétowe — Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

[19] PN-EN 60598-2-5:200@prawy éwietleniowe. Wymagania szczegotowe. Projektory ihaayjne.

[20] PN-EN 60598-2-13:200Dprawy dwietleniowe — Cgs¢ 2-13: Wymagania szczegdtowe — Oprawy
oswietleniowe wbudowywane w podte.

[21] PN-EN 60529:2003topnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[22] PN-EN 60439-1Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe — Zestawy badane w peinym i niepetnym
zakresie badatypu.

[23] PN-HD 603 S1:2006<able elektroenergetyczne na ngje znamionowe 0,6/1 kV.

[24] PN-IEC 60364-5-523:2001nstalacje elektryczne w obiektach budowlanychb&ad monta
wyposaenia elektrycznego. Ohyzialnas¢ pradowg diugotrwata przewodéw.

[25] PN-E-06401-01Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o nagiciu znamio-
nowym nie przekraczagym 30 kV. Postanowienia ogoine

[26] PN-E-06401-02Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@eprzt do kabli o napiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Padczenia i zakaczeniazyt.

[27] PN-E-06401-03lektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®eprzt do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Mufy przelotowe na nagie nie przekraczage 0,6/1 kV.

[28] PN-E-90056:1987Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznazzenuktadania na state. Przewo-
dy o izolacji i powtoce polwinitowej, okgte.

[29] PN-EN 50086-2-4Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodozes¢ 2-4: Wymagania szcze-
gotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanychiemi.

[30] PN-H 92325Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
[31] PN-C-89269Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane zegkezonego polichlorku winylu.
[32] PN-B-11113:1996&ruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdrogowych. Piasek.

[33] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008/ sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlany®&z(U.03.47.40% dnia 19 marca 2003 r.)

[34] Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wézia 1999 r. w sprawie bezpiedstwa i higieny
pracy przy urgdzeniach i instalacjach energetycznybt.(J.99.80.91Z dnia 17.09.1999r).

[35] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne
[36] PN-S-02205:199®rogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan

[37] PN-IEC 60364-61:2000nstalacje elektryczne w obiektach budowlanycha$gzanie. Sprawdzanie
odbiorcze
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[38] PN-E-04700Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych — Wytyczne przeprowa-
dzania pomonteowych bada odbiorczych.
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