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D -05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y3 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignmezwigzku z rozbudowa drogi wojewodzkiej|
nr 690 wraz z drogowymi obiektami irzynierskimi i niezbedna infrastruktur g techniczmg na odcinku
CIECHANOWIEC - SIEMIATYCZE.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaident kontraktowy przy realizacji rob6t wymieniatmyw
p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aaanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki brukowej z kanigenaturalnego o powierzchni ciosanej :
— na piekcieniu i wyspach wlotowych na skraywaniach typu rondo,
— na zatokach autobusowych
— na miejscach postojowych dla pojazdéw na stanowlskEITD
0 konstrukgji :
10cm — kostka brukowa kamienna klagg F1
3cm — podsypka cementowo - piaskowa,

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia twarda ulepszona nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, stagowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktérej warstwiaieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3 Pozostale okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogéblne wymagania dotycce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2 i PN-B-11100 [8]

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Wymagania

Nalezy stosowa kostlke drogovs kamienn regularm granitows wg PN-EN1342 , klasy |, F1. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymakziowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymétiowe dla kostki kamiennej

Lp. | | | wedtug
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni
1 migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm PN-EM2
2 migdzy jedra powierzchni obrabiag i powierzchna |+ 10 mm PN-EN 1342
ciosan
3 miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm PN-E2
Odchyiki od nominalnej grulsoi Klasa T1
4 migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 30 mm PN-ENM2
5 migdzy jedry powierzchni obrabiag i powierzchng | £ 30 mm PN-EN 1342
ciosan
6 migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 30 mm PN-ENM?2
Odchytki od nieréwnéci powierzchni kostki ciosanej lub z grufaktury
7 ciosana 5 mm PN-EN 1342
8 obrabiana 3 mm PN-EN 1342
Odporng¢ na zamraanie/rozmraanie Klasa F1
9 Wymaganie Odporne & 20% PN-EN 12371
Zmiany wytrzymaiéci
nasciskanie )
10 | Wytrzymaitdé nasciskanie w stanie powietrzno- 160 PN-EN 1926
suchym, MPa, nie mniej hi
11 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 PN-EN 13755

2.2.2. Odporndg¢ nascieranie

Producent powinien deklarowadpornd¢ nascieranie jako maksymalna przewidyvwamartas¢ w odniesieniu
do pojedynczych prébek do badania , badanych zgadRiIN-EN 1342. Zeli wtasciwosé ta jest nieokrdana to
nalezy to odnotowa .

2.2.3. Odporng¢ na palizg

Producent powinien deklarowvaminimalrg wartgé¢ na pdlizg powierzchni niepolerowanej (USRV),
przewidywan dla pojedynczych kostek o powierzchni z drobndufiak, badanych zgodnie z PN-EN 1342.

Jezeli wartaé¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru jestkgiza od 35 , kostkbrukowy uwaza sk za bezpieczn
Wartas¢ odporndci na palizg powierzchni niepolerowanych odnosk sio kostek kamiennych w stanie po
wyprodukowaniu i pozwala to na zapewnieniedgstaej odporndci na pglizg po utazeniu .

Uznaje s¢ , ze kostki brukowe z grupfaktury powierzchni oraz z powierzchnia ciogamap zadawalajca
odporn@¢ na pdlizg.

2.2.4.  Wyghd kostki

Ze wzgkdu na to ze kamié jest naturalnym materialem ® mie€ wyglad zr&nicowany pod wzgidem
struktury, barwy naley wyglad gotowego wyrobu oceriana podstawie probek odniesienia ( pewna liczba
kostek brukowych umidiwiajgca ocenienie cech zewgtrenych )

2.3. Krawezniki

Wykonanie krawznikbw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinnodpowiadé wymaganiom
wg PN-EN 1340 i powinny iyzgodne z ST D-08.01.01 ,Krasniki betonowe”.

Wykonanie krawznikéw kamiennych powinno odpowiaglavymaganiom podanym w PN-EN 1343 ic¢hy
zgodne z ST D-08.01.02 ,Krasniki kamienne”.

2.4, Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipign by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002
Transport i przechowywanie cementu powinny hgodne z BN-88/6731-08.
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2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypeiania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-EN 13043. Na
podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm , azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grujpgkcii).

Zawartag¢ pytow w kruszywie na podsyplcementowo-piaskogmie mae przekracza3%.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd«pimsj, powinna odpowiada wymaganiom
PN-EN 1008 .
Bez bada laboratoryjnych mzna stosow&wodockgowa wodg pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycice spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych iptem wykazé sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgatowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratorow plytowych i lekkich walcéw wibracyjnyclp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotycgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewoziegdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm nalezy uktad& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitagcpbwierzchrg srodka
transportowego. Na tak ulonej warstwie naley bezpgrednio uktadé nastpne warstwy. Kostk nieregularg
przewozi s¢ luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igdowych powinno b§ wykonywane bez
rzucania. Przy zyciu przendnikdw tasmowych, kostki regularne i gdowe powinny b§ podawane i odbierane
recznie.

Kostke regularm nalezy ustawig w stosy. Kostk nieregulara mazna sktadowé w pryzmach.

Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej iglstosowd podsyplk cementowo- piaskoyl:4
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Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypkwinny by zgodne z pkt2 niniejszej ST oraz
z PN-EN 13043.
Grubai¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektow i ST.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1.  Ukfadanie kostki regularnej

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinienébgostosowany do wymiaréw kostki. Szerékspoin mgdzy
kostkami nie powinna przekragza2 mm. Spoiny wgsiednich redach powinny g mija¢ co najmniej o 1/4
szerokdci kostki. Kostka ayta do ukladania nawierzchni powinnacbjgdnego gatunku i z jednego rodzaju
skaty. Uktadanie kostek przy krgwnikach wymaga stosowania kostek regularnyczdikowych dla uzyskania
mijania s¢ spoin w kierunku podinym.

5.5.2. Warunki przystapienia do robét

Kostke klasy | naley uktada& na zaprawie cementowo-piaskowejama uktada bezsrodkéw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest°&5lub wyzsza. Nie nalgy uktad& kostki w temperaturze®G lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje; sk granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane s
przymrozki, kostk nalezy zabezpieczyprzez nakrycie materialem o ztym przewodnictwiptiym.

5.5.3.  Ubijanie kostki

SposO6b ubijania kostki powinien dylostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatungipetnienia spoin.
Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetniapairszapraw cementowo-piaskoay nalezy ubija¢
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngsé przed zalaniem spoin i spowodaiwabnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzeni¢amej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zapraveementowo-piaskoyv
Zamiast drugiego ubijania moa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére gkng podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniatz kostek na zakazenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczy przed przesuaciem za pomag np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podta

5.5.4. Woypelnienie spoin

Wypetnienie spoin zapraycementowo-piaskogvl:2 powinno by wykonane z zachowaniem ngstijagcych

wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

— przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku afipsciowym,

- glebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskogvypowinna wynosi okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposoéb pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione zapraw cementowo-piaskosv polega na
polaniu nawierzchni wagdw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zatesci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢
doktadnie z piasku i mma oddé do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0ipiet 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-EN 1342,
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgrenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w t3bf.
Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego spaawdzenie cech fizycznych i wytrzym@mwych
podanych w tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do badsowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkd
Wielkos¢ partii nie powinna przekracé®00 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badaalezy pobr& w sposéb losowy proélgksktadajca sie z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykte nals przeprowadza przy ka&zdym sprawdzaniu zgodéc partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.
W badaniu zwykltym panfikostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsgrawdzenia jest wksza od 4, catparte naley uzn&
za niezgodmn z wymaganiami.
W badaniu petnym, pattikostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezn& za zgodn z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagdwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdseda
wynik ujemny, cad parte naley uzna za niezgodsnz wymaganiami.
Badania pozostatych materiatdbw stosowanych do wahk@n nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, ktore zostaly okridone w normach podanych dla odpowiednich mateniato
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jegdngi z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowéci uktadania kostki

Badanie prawidtows&zi uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokei spoin oraz powjizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.4,

— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 dd.2,

Sprawdzenie wdzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza giprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysdR® cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego udészesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow€ci wypetienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnp wymaganiami zawartymi w p.
5.5.4.

Sprawdzenie wypeienia spoin wykonuje sb najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazigm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dikajakoto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia spoiny
Zzapravg oraz sprawdzenie przyczepobzaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. RoOwnéé

Nieréwndici podhwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrows fatg lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwndici podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektovy z tolerancj + 0,5%.
6.4.3. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢gnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cmi-2cm.

Rozbudowa drogi wojewo6dzkiej nr 690 wraz z drogowymobiektami inzynierskimi
i niezbedna infrastruktur g techniczm na odcinku Ciechanowiec - Siemiatycze



196 D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerok& nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubdé¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.4.7. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiestnyprzedstawiono w
tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. [Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne min. 2 razy na obiekt i w dktargstycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokéciowe min. 2 razy na obiekt i w charakterystycznpcimktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie| min. 2 razy na obiekt ¢charakterystycznych punktach
4 Szeroké¢ nawierzchni co20m
5 Grubd¢ podsypki co25m
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podan&WwD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiikenne;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z kostki kamiennej (podiowd, obramowanie
itp.) s ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwjzane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiory s
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw i sgitz na miejsce wbudowania
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- przygotowanie podtma lub podbudowy zgodnie z DokumentgBjojektovy

- wykonanie podsypki o odpowiedniej gruéieg

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacg nawierzchni,

— ochrona nawierzchni przed zniszczeniem w czasieguaenia robaét,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej nie obejmuje rolmdtarzysacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturadngg zewrtrznych nawierzchni drogowych .
Wymagania i metody bada

2. PN-EN 12371 Metody bafi&kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodgaino

3. PN-EN 1926 Metody badl&amienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosayciskanie.

4. PN-EN 14157 Kamienaturalny. Oznaczanie odpoksbnascieranie.

5.  PN-B-04115 Materiaty kamienne —Oznaczanie wytrzymaidkamienia na uderzenia ( zmtos¢)

6. PN-EN 13755 Metody bada kamienia naturalnego —Oznaczanie gdsivosci przy cénieniu
atmosferycznym

7. PN-EN 13242 Kruszywa do zwjzanych i niezwjzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w
obiektach budowlany i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaiezektadu ziarnowego . Metoda
przesiewu.

9. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

10. PN-EN 1744 Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw .

11. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

12. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.

13. PN-EN 197-1 Cement.€& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementu
powszechnegoaytku

14. PN EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Spaajfi pobierania prébek, badania i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu , w tym wody odzyskangjaceséw produkcji betonu

15. PN-B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczgszabcych.

16. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienWégrunki techniczne
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198 D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej

17. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

18. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

19. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

20. BN-66/6775-01. Elementy kamienne. Krayniki uliczne, mostowe i drogowe
21. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

22. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania
i metody bada .

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat
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