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D-08.02.02.  CHODNIKI | NAWIERZCHNIE Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Sf'wymagania dotycge wykonania i odbioru chodnikéw
i nawierzchni z brukowej kostki betonowej avrozbudows drogi wojewddzkiej nr 690 wraz z drogowymi
obiektami inzynierskimi i niezbedng infrastruktur 3 techniczmm na odcinku CIECHANOWIEC -
SIEMIATYCZE.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinkemtraktowy przy realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania, kontroli i odbioru :

1) chodnikéw przy drodze wojewddzkiej nr 690 izeziokach autobusowych o konstrukcji:
-nawierzchnia z kostki brukowej betonowej wibromaanej grubéci 8 cm
- podsypka cementowo-piaskowej 1:4 grub. 5 cm
- grunt stabilizowany cementem o Rm =1,5 MPa wgd88.01 o grub&i i w miejscach okrdonych
w Dokumentacji Projektowe
Wystepowanie i rodzaje kostki zgodnie z zakresem wg Dadwtaciji Projektowej:

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa- ksztattka wytwarzana z betonu metodibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego. Protista jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch
warstwach pajczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Spoina- odstp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oki@nymi materiatami

wypethiagcymi.

Pozostate okigenia podstawowe — zgodnie z obamijacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymiw ST D—M-00.00.00. "Wymagania ogdélne"pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podanw ST D-M—00.00.00. "Wymagania ogoélne" punkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotygee Materiatbw podano 8T D—M—-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 2

2.1. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA
Ksztalt i kolor kostek (jdi nie zostaty okréone w dokumentacji ) pozostawiaesido decyzji
Inzyniera(Zamawiajcego). Zaleca gj aby kostki betonowe utone na chodnikach miaty kolor szary.

2.1.1. WYMAGANIA TECHNICZNE STAWIANE BETONOWYM KOS TKOM BRUKOWYM
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338:2005 w sposo6b przedstawiony w tallicy
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wg PN-ENL338

Zabcznik

11°

warstwascieralna lub caty element)

Lp. Cecha nomy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm ad C dlugo | szer. | grub. | Réznica pomgdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, $¢ dwoma pomiarami
grubaci < 100 mm grubasci, tej samej
kostki, powinna b¥§
2 +2 *3 | <3mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostkix wypukiéé whkistosé
300 mm), przy diugii pomiarowej:
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/rozmraanie D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0
Z udziatem soli odladzggych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 | Wytrzymaté¢ na rozciganie przy F Wytrzymatagé charakterystyczna B 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie
powinien wykazywd& obchzenia niszczcego
mniejszego ri 250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 | Trwald¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatasé
wytrzymataic) (wytrzymatas¢) jesli spetnione s wymaganial
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia | normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<20 mm <18 000mn¥5000 mm
2.5 | Odporné na pglizg/paoslizgniccie I a)esli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawats
odporngc¢,
b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartci
odporndci na palizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowé minimalry jej wartag¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadiowym przygdem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apo6rna powierzchnia kostki nie powinna i
rys i odpryskéw,
b)nie dopuszcza sirozwarstwiéd w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niegssuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z préhkk producenta, zatwierdzer
przez odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane  nieunikniony
zZmianami we wiéciwosciach  surowcow
zmianach warunkéw twardnienia nig¢ swazane
za istotne

mi
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Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskogvnie maze odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy (nie naley
stosowa do barwienia: sadz i barwnikow organicznych). 8teesne barwniki powinny zapewnkostce trwate
wybarwienie. Powinny to kiybarwniki nieorganiczne.

2.1.3 WYMIARY BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Stosowé nalezy kostle grub. 8 cm na nawierzchgi chodnikéw i przy zatokach autobusowych . Wymiary
kostek musz by¢ dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoiiz amaliwiaty wykonanie warstwy o
szerokdci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamia
nawierzchng.

2.1.4. SKLADOWANIE
Kostki betonowe powinny liysktadowane w pozycji jak przy ich transporcie,

2.1.5. KONTROLA

Do partii kostek sprowadzonej przez Wykonavemigczone powinno by swiadectwo dopuszczenia lub inny
dokument potwierdzagy jej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych biad®o badania naly wybrat 6 sztuk
kostek dziennie (przy produkciji dziennej 609nSprawdzenie wygtlu zewrtrznego naley przeprowadzi na
podstawie ogldzin elementu przez pomiar i policzenie uszk@dzeysktpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu.

2.2. MATERIALY NA PODSYPK E | DO WYPELNIENIA SZCZELIN
Nalezy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchrii wypetnianie spoin
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiaggjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072%2) mm, mieszank drobry granulowag (0,0754) mm albo miat (84) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112,
Piasek ayty na podsyp& moze zawiera domieszk gliny w ilosci nieprzekraczagej 5%.

b) na podsypk cementowo-piaskosvpod nawierzchgii wypetnianie spoin
Nalezy stosowé mieszank cementowo-piaskoav
- 1:4 dla podsypki z cementu klasy 32,5 wg PN-EN-197+ piasku naturalnego spetrieggo wymagania
PN-B-06712
- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu klasy 32g5RM-EN-197-1 i z piasku wg PN-B-11113.

2.3. KRAWEZNIKI | OBRZE ZA

Do obramowania nawierzchni z kostek mglestosowd krawezniki i obrzeza okréglone w Dokumentacii
Projektowej, ktére odpowiadgaj wymaganiom przedstawionym w D-08.01.01. ,Keaniki betonowe”
i D-08.03.01 ,Obrzea betonowe”

2.4, MATERIALY DO PODBUDOWY ULO ZONEJ POD NAWIERZCHNI A Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjijektowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej

Specyfikacji Technicznej.

3. SPRZET

0Ogblne wymagania dotygee Sprztu podano wST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 3.

SPRZT DO WYKONYWANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ:

Mate powierzchnie nawierzchni uklada stcznie. Do daych powierzchni mgzna zastosowamechaniczne
urzadzenie .Do zagszczenia nawierzchni stosuje svibratory pltytowe z ostanz tworzywa sztucznego. Do
wyréwnania podsypki z piasku moa stosowéurzadzenie mechaniczne.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00yfégania Ogélne", pkt.4.
Kostki uktadane g warstwowo na palecie, pakowane w folie i spinasenf stalows , co gwarantuje transport
samochodami w stanie nienaruszonym. Kostkimagprzewoz na paletach transportowych producenta.

AUTOSTRADA PLATNA Al Gda sk — Torui — £6dz — Czstochowa — Katowice — granica péstwa
odcinekNOWE MARZY — CZERNIEWICE w km 89+450 + 151+900
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotygze wykonania Rob6t podanoSi D—M-00.00.00. "Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. KORYTO POD NAWIERZCHNIE LUB PODBUDOW E
Koryto wykonane w podial powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamuipanymi
i poprzecznymi nawierzchni oraz zmgczone. Wskanik zagszczenia koryta nie me by mniejszy od
0,97 wg normalnej préby Proctora.
Dopuszczalne tolerancje

- dla gkbokadici wykonanego koryta wynosz 1 cm

- dla szerokéci koryta wynosz =5 cm.
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivay betonowej kostki brukowej powinien bggodny
z konstrukcy okreslong w Dokumentacji Projektowej i odpowiatlavymaganiom wiéciwej Specyfikacji
Technicznej.

5.2. PODSYPKA CEMENTOWO-PIASKOWA

Kostki betonowe nals/ utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 @lioreej w Dokumentaciji Projektoweyj.
Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie . Grulié podsypki po zagszczeniu powinna méegrubcé¢ okreslong w Dokumentacii
Projektowej. Podsypka powinna dyagszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy @kzynniku
wodno-cementowyr,25+0.35.Nie wolno na podsypkwchodzé przed utégeniem kostek betonowych.

5.3. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpie] zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni $ w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

Kostke uktada s} na uprzednio przygotowanej i zsgczonej podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob
aby szczeliny mgidzy kostkami wynosih2+3 mm. Po utaeniu kostki , szczeliny natg wypetnic mieszank
cementowa-piaskoyv, piaskiem lub innym materialem degghym na rynku ( proszek, masa w kolorze kostki)
zaakceptowanymi przez4yniera.

Nastpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania stosuje wibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudeeni®Vibrowanie naley prowadzt od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materiatem do wypetnienia i zaftieawierzchng .

5.4. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI | ODDANIE JEJ DLA RUCHU

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymisipem mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@ymi zapravy cementowo-piaskosy po
jej wykonaniu nalgy przykry warstwy wilgotnego piasku o grulsoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygb¢orzy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ni
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmilezy oczyécié z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotygee kontroli jakéci Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og0|vid. 6.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowddgystematyczne pomiary i badania kontrolne i dogtarje
Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca poan wykon& z czstotliwoscia gwarantujca
zachowanie wymagajakaosci rob6t, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinienaspizic czy producent kostek posiada
aprobag techniczg ,certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych kostek, Wykonawca jest zohpany do przedstawienia wynikéw badaodanych w pkt.
2.1. Inzynierowi do akceptaciji.

Rozbudowa drogi wojewo6dzkiej nr 690 wraz z drogowymobiektami inzynierskimi
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6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.2.1. SPRAWDZENIE PODLO ZA

Dopuszczalne tolerancje wynasdla :

- gkcbokdsci koryta o szerok&ei do 3m = 1 cm, o szerokéci powyzej 3 m: £2 cm,
- szeroké¢ koryta :+ 5 cm

6.2.2. SPRAWDZENIE PODSYPKI.

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfioi wymaganych spadkéw polega na stwierdzeniu mgod z
Dokumentacj Projektows oraz punktem 5.2 niniejszej SNalezy prowadzt biezaca kontro¢ w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej. Dopuszczalne odchyikiprdjektowanej grubiei podsypki nie powinny przekracza

+ 1.0cm.

6.2.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruiolvpolega na sprawdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektovg oraz wymaganiami pkt. 5 niniejszej ST :

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovéoi wykonania spoindo 20 punktéw charakterystycznych dziennej dziedkioczej)

— sprawdzenie prawidtovégi ubijania ( wibrowania) ( kontrola bigca)

— sprawdzenie , czy prasty desé (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany ( kofdrbiezagca)

6.2.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI Z KOSTK | BETONOWEJ
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. \é\;):jsazlc,}zpec?rﬁliglr%r\:\lle Cestotliwosé bada Wartdsci dopuszczalne

1 |ROwna¢ (wg BN-68/8931-04 tatfCo 20 m w osi i przyPrzéwity miedzy  fay a
czterometrow) krawedziach oraz wepowierzchny do 10 mm*

wszystkich punktach
charakterystycznych [
watpliwych

2 |réownas¢ w profilu podienym (wg| Jw. Nieréwndci do 10 mm*
BN-68/8931-04 tat czterometrow)

3 |[réwnas¢ w przekroju poprzecznyimiw. Przéwity miedzy fay a
(sprawdzona tat profilowa z po- powierzchni do 10 mm*
ziomnia i pomiarze przewitu
wzglednie metod niwelacji)

4 |spadki poprzeczne (sprawdzqrkw. Odchyiki od dokumentaciji
metod; niwelacji) projektowej + 0,3%* dla

nawierzchni
+ 0,5 %* dla chodnika

* Odchytki nieréwndci nie mog powodowa zastoisk wodnych

6.3.  OCENA BADAN
Nawierzchnia zostanie uznana za wykanaezeli wyniki wszystkich przeprowadzonych badaymienionych
w p. 6.2.4 okag sic pozytywne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podan&WwD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

Jednostl obmiarowy jestm? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzgsgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp(pedbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich ST .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze obmiaru robot podano w ST D—M-00.00.00ymagania ogélne" punkt 8.
Odbiér nawierzchni z brukowej kostki betonowej dokeany jest na zasadach odbioru robot zandsaih i
ulegapcych zakryciu. Odbi6r powinien By przeprowadzony w czasie udtiviajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robdt bembwania ich pospu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” it 9.

AUTOSTRADA PLATNA Al Gda sk — Torui — £6dz — Czstochowa — Katowice — granica péstwa
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Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze
— zakup i dostarczenie materiatéw i sgitz na miejsce wbudowania

— przygotowanie podta lub podbudowy zgodnie z DokumentgByojektovy

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej o odpowiedgiubdci
— ulozenie i ubicie kostki betonowej na podsypce

- wypekienie spoin

— pielegnacg nawierzchni

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w Specyfikacji
- odwiezienie sprgu

— ochrona nawierzchni w czasie Robot.

Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenuobét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymegametody bada

2.  PN-EN 206-1:2003 Beton - & 1: Wymagania, Wixiwosci, produkcja i zgodni.

3.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speamji pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangprocesow
produkcji betonu.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement — ¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgoded dotyczce cementow

powszechnegozytku.
5. PN-EN 14157:2005 Kamienaturalny. Oznaczanie odpo&asonascieranie.
6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
7. BN-80/6775-03.04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe.
8. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych sewWaosci kruszyw. Cgs¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego.

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

10. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

11. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturzne do nawierzchni drogowych; piasek.
12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan

14. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Ozeaiescieralngci na tarczy Boehmego

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i at

16. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek dorid®v i zapraw.

Rozbudowa drogi wojewo6dzkiej nr 690 wraz z drogowymobiektami inzynierskimi
i niezbedna infrastruktur a techniczm na odcinku Ciechanowiec - Siemiatycze



