D-04.05.01a. Podbudowa z kruszywa zwigzanego cementem 151

D-04.05.01a. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ZWIAZANEGO

CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem Specyfikacjigswymagania dotyere wykonania i odbioru robot zgwanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego ceemanv zwizku z rozbudowa drogi wojewddzkiej nr
690 wraz z drogowymi obiektami irzynierskimi i niezbedng infrastruktur a3 techniczmg na odcinku
CIECHANOWIEC — SIEMIATYCZE.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakd&ud@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycmykonania i odbioru warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem wg WT-5 201Mieszanki zwigzane Spoiwem hydraulicznym do dréog
krajowych” .

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyezykonania na drodze DW 690 na zatokach autobusowyc
warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabiliaznego cementem o gruo020 cm( mieszankaC5/6).
Wystpowanie warstwy wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka zwgpzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej naguje whgzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) - mieszanka zwizana hydraulicznie, skladapa
sic z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementuymieszag w sposéb zapewniggy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Mieszanka zwhzana spoiwem drogowym - mieszanka skladga st z kruszywa o

kontrolowanym uziarnieniu, spoiwa drogowego i wodywardniepca dzeki reakcji
hydraulicznej. Twardnienie me by op&nione przez dodaniesrodka opdéniajacego
wigzanie.

1.4.4. Spoiwo drogowe - spoiwa hydrauliczne do podbudéwg gotowymi wyrobami wytwarzanymi
w zakladzie produkcyjnym i dostarczane w stanieoggtn do uycia. Okrdlone spoiwa
hydrauliczne do podbudéw i ulepszonego pedjo charakteryzgj sie szczegOlnymi
wihasciwosciami, ktére maj znaczenie do przewidzianego celu zastosowania,

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zyganej spoiwem hydraulicznym— warstwa zawieraga
kruszywo naturalne lub sztuczne a#mkz recyklingu lub ich mieszarini spoiwo hydrauliczne,
zapewniajca przenoszenie olagen z warstwy podbudowy zasadniczej na waegpodiaza.

1.4.6. Kruszywo— materiat ziarnisty stosowany w budownictwie,ritnoze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.7. Kruszywo naturalne— kruszywo ze zib naturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby
poddane wycznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych
surowcéw naturalnych wystujacych w przyrodzie jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziatwaowego lub otoczakéw.

Pozostale okidenia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi

w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne!'

15. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotygee robét podano 8T D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano &T D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 2.

2.1. KRUSZYWA
Do mieszanek mima stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedlkeniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcig £ 5% m/m.
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Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy ptagdsa tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wigciwosci kruszywa(zgodnie z norm PN-EN 13242) do warstw podbudowy z
mieszanek zwzanych cementem

Skroty wyte w tablicy:

Kat. — kategoria wikziwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskek, wsp. — wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1i PN-EN 13242

—F

Wiasciwosé Metoda dla ruchu kategorii KR5
badania Punkt ] .
kruszywa wg PN-EN dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
13242 podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # _ 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie” PN-EN 933-1 43.1 | Kruszywo grube: kat. g80/20, kruszywo drobne: ka
Gg80, kruszywo o g@gtym uziarnieniu: kat. ¢75.
Ogélne granice i tolerancje PN-EN 933-1 432 | Kat. GTeNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach pérednich
Tolerancje typowego uziarnienia | pn_gN 933-1 433 | Kruszywo drobne: kat. GNR (tj. brak wymagania)
kruszywa drobnego i kruszywa o kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GINR (tj. brak
ciggtym uziarnieniu wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933-3 4.4 Kat. Flpey (tj. wsk. ptaskéci > 50)
maksymalne warunki wskaika
ptaskdaci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933-2 4.4 Kat. Shey (tj. wsk. ksztattu >55)
maksymalne wartei wskanika
ksztattu
Kategorie procentowych zawa$td | pn.EN 933-5 45 | Kat. G (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchniach
przekruszonych lub tamanych orag
ziaren catkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym
Zawartd¢ pylow ) w kruszywie PN-EN 933-1 46 | Kat foe (ti. masa frakcji przechodeej przez sitg
grubym 0,063 mm jest > 4)
Zawartdi¢ pylow” w kruszywie | pn.eN 933-1 46 | Kat fpe (ti. masa frakcji przechodeej przez sitg
drobnym 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 52 | Kat. LAg (tj. wsp. Los Angeles jest 60)
kruszywa grubego
Odporng¢ nascieranie PN-EN 1097-1 5.3 | Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
Gestai¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
Naskkliwos¢ PN-EN 1097-6, 5.5 Deklarowana
roz.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie¢ pn_gN 1744-1 6.2 | Kruszywo kamienne: kat. AS (tj. zawart@é
siarczanow
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. A%
(tj. zawartg¢ siarczanove 1,0%)
Calkowita zawartée siarki PN-EN 1744-1 6.3 | Kruszywo kamienn_e: ka_t. e (. brak \_Nymagania)
zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.,Stj. zawartdé
siarki catkowitej< 2%)
Sl_dadn_lkl _wplywa;_alce_na §zybk§m’ PN-EN 1744-1 6.4.1 | Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statdi¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
stalowniczego roz. 19.3 z kla-

sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pi

eca

tukowego
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Rozpad krzemianowy vwuzlu PN-EN 1744-1 | 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielkopiec. kawatkowym p. 19.1

Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopiec. kawatkowym p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzi§ pn.EN 1744-3 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dlasrodowiska wg

odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia

6.4.4

Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plast
mogcych pogorszg wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu

PN-EN 1367-8i 7.2

Kat. SBa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po

PN-EN 1097-2 gotowaniu< 8%)
Naspkliwos¢ . PN-EN 1097-6| 7.3.2 | Kat. Wq2 (tj. maksymalna wartd nasgkliwosci < 2%
(J&sli kruszywo nie spetni warunku ., masy)
W,42, to naley zbadé jego
mrozoodporné& wg p. 7.3.3 —
wiersz poniej)
Mrozoodporné¢ na kruszywa PN-EN 1367-1 7.3.3 | Skaty magmowe i przeohrane: kat. & (tj. zamraanie-
frakcji 8/16 mm (Badanie rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: kat;H
wykonywane tylko w przypadku, kruszywa z recyklingu: kat.f(Fs***)
gdy nasikliwos¢ kruszywa
przekracza WAy2)
Sktad mineralogiczny - Zat. C| Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechyrodowiskowe - zat ¢ | Wigkszdi¢ substancji niebezpiecznych olanych w
Pkt.C.3.4 | dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj 1
wystepuje  w zrédlach  kruszywa pochodzen
mineralnego. Jednak w odniesieniu do krusz

sztucznych i odpadowych najebad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wairt

dopuszczalnych wg oelonych przepisow

)

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyuszgrubego jest badanie wsgkika ptaskéci
**)  t gczna zawart@ pytdw w mieszance powinnaggiiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarsé w mieszance nie przekracza 50% m/m

Y Uziarnienie dla mieszanki mineralnej nafewykona zgodnie z punktem 1.2.3.1 WT-5 2010 ,Mieszanki
zwigzane Spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” GDBKi

2.2 CEMENT

Do warstwy kruszywa zwkanego cementem nalestosowa cement klasy n82,5(N, 42,5 N, 52,5 N).
wg PN-EN-197-1 i wg zalegelnzyniera wydanych w oparciu o badania laboratoryjilgmagania dla cementu

32,5 przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla cementu do stabilizacji (niepelakres bad@ , wg PN-EN-197-1.

L.p. Wiasciwosci klasa cementu
325N

1 2 3

1. Wytrzymalad¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2. Wytrzymal@¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj ni 32,5

3. Czas wjzania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie min. 75
4. Stat@¢ objgtosci , mm , nie wgcej niz 10

Do stabilizacji gruntu i kruszywa dopuszcza sastosowanie innych spoiw posiaggich aprobat IBDIM ,ale
po uprzednim sprawdzeniu technologii na odcinkibpydn i za zgodl Inzyniera.
Cement w zalenosci od rodzaju, powinien spehdiavymagania podane w normie \WiN-EN-197-1.

Badania cementu nalgwykona zgodnie Z°N-EN-196-1, 3, 6, 7Kontrola cementu winna obejmoiva
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- znaczenie czasu grania wg PN-EN-196,

- oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN-196,

- sprawdzenie zawartoi grudek (zbrylé) cementu nie dagych s¢ rozgnig¢ w palcach i nie

rozpadajcych st w wodzie.

Przechowywanie cementu powinno odbyw# zgodnie z BN-88/6731-08.
Cement uywany do ulepszenia kruszywa powiniert Isypki, bez zawartgi grudek. W normalnych warunkach
czas przechowywania cementu nie powinien przektattzach miesicy.
Cement zawieragy grudki lub przechowywany na budowie z#ji niz 2 mieshce maze by uzyty za zgod
Inzyniera , gdy zaroby prébne wykazadowalajcg wytrzymala¢ nasciskanie i zadowalaga mrozoodpornés.

2.3. WODA

Woda stosowana do produkcji mieszanki z kruszyvebiktowanego cementem i do pighacji wykonanej
warstwy powinna b§ czysta, bez zawaro szkodliwych dodatkéw, odpowiadap wymaganiom PN-EN 1008.
Bez bada laboratoryjnych mgna stosowé wode pitng. Gdy woda pochodzi z atkpliwych zrédet nie mae by
uzyta bez jej przebadania zgodnie zzejypodan normy.

2.4, DODATKI ULEPSZAJ ACE
W przypadku zastosowania datkoéw ulepsaggh ( zgodnych z Wymaganiami Technicznymi WT-5)ysokiej
wodorzdnadici, podnoszcych nénos¢ oraz poprawiajce sktad granulometryczny mieszanki, powinnyg bpe
uwzglednione w projekcie mieszanki.
Moga by¢ stosowane dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajproba¢ Techniczg wydary przez IBDIiM
oraz deklaragj zgodndci producenta.

2.5. PREPARATY DO PIEL EGNACJI WARSTWY
W przypadku stosowania do pighacji wykonanej warstwy preparatéw powlokotwdrdzyousz one posiada
Aprobat Techniczig wydary przez IBDiM.

2.6. DOMIESZKI
Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2. diew mieszance majby¢ zastosowangrodki przyépieszagce
lub op&niajace wigzanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. PREPARATY DO PIEL EGNACJI WARSTWY
W przypadku stosowania do pighacji wykonanej warstwy preparatéw powlokotwérdzyousz one posiada
aproba¢ techniczig wydary przez IBDIM

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano wST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 3.

Sprzt budowlany powinien spetnfavymagania okrdone wST DM-00.00.00 "Wymagania ogdine", ST, PZJ
oraz projekcie organizacji robot, zaakceptowanyeepirzyniera.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urzzenia i nargdzia nie gwarantgte zachowania wymagajakosciowych
zostan przez Iyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

Wydajna¢ sprztu powinna by taka, aby zapewfizachowanie warunkéw technologicznych, do#pyzh czasu
wbudowania i zagszczania mieszanki gruntu/kruszywa ulepszonego ictsme

W przypadku wytwarzania mieszanki azénej cementem w mieszarkach stacjonarnych alzojgi wymagania
podane w WT-5Mieszanki zwigzane Spoiwem hydraulicznym do drég krajowych”w czsci 5.

Sprzt powinien spetniadodatkowe szczegdtowe wymagania ékarew p. 5.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano 8T D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08

Transport materiatdw i mieszanki kruszywa ulepsgonecementem powinien odbydvasie w sposéb
przeciwdziatajcy ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wplywowarunkéw atmosferycznych. Ponadto
mieszanka kruszywa ulepszonego cementem powinra tiaynsportowana w sposob chrgmy jg przed
rozsegregowaniem i osuszeniem. Transport cementtinigm odbywa sie z zastosowaniem cementowozéw.
W czasie transportu i przetadunku cement nigendec zawilgoceniu. Wydajké srodkéw transportowych musi
by¢ dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do mieszania oraz wbudowania mikiszamentowo -
kruszywowej. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym paodio warstwy podbudowy powinien by tak
zorganizowany, aby nie dofmi¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 5.

5.1. SKELAD MIESZANKI CEMENTOWO - KRUSZYWOWEJ

Zawart@¢é cementu w mieszance powinna ¢bykrelona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyyaciu proponowanych skfadnikdw i nie e by
mniejsza od wartei podanych w tablicy 3.

Zaleca sj taki dobor mieszanki, aby spetmivymagania wytrzymakziowe, okrélone w tablicy 4 przy jak
najmniejszej zawartgi cementu.

Tablica 3. Minimalna zawarté& cementu w mieszance VRN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$é spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
>8,0do 31,5
2,0do 8,0 4
<20

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilespoiwa nk podano w tablicy 3, i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanige zachowana jest zgodido z wymaganiami tablic 4 niniejszej
specyfikaciji.

5.2 PROJEKTOWANIE SKEADU MIESZANKI CEMENTOWO - GRU NTOWEJ

Na co najmniej30 dni ( lub w innym terminie uzgodnionym z Aynierem ) przed rozpocxiem robot
Wykonawca dostarczy kynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanRecepta powinna zawigralosci
poszczegoblnych sktadnikow, wytrzymédmasciskanie po 28 dniach pignacii.

Wraz z projektem Wykonawca powinien dostartcpyobki gruntu, cementu i ewentualnych dodatkévrpoe
w obecndci Inzyniera

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna kiyoparta na prébach laboratoryjnych przeprowadzomgllych samych sktadnikach, z
tych samychirédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej.

a) Sktad mieszanek projektujecsie wzgtdu na wytrzymaté nasciskanie prébek (system 1), zsgczanych
metody Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D.Wytrzymatséé nasciskanie R okreslonej
mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 digjgiych rozwhzan, powinna by rowna lub wgksza od
wytrzymatdici nasciskanie wymaganej podanej w tablicy 4.

Tablica 4. Klasy wytrzymaitéci wg normyPN-EN 14227-1

Wytrzymato §¢ charakterystyczna nasciskanie R, , po 28 Klasa wytrzymatosci
dniach, MPa dla prébek walcowych o

H/D?=2,0 H/D?=1,0

5,0 6,0 Csse

@ H/D = stosunek wysokai dosrednicy probki
®H/D=0,8d0 1,21

b) Okreslone w badaniu progowe Hoi wody powinny uwzgldniat wlasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mglekreili¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkeyvi
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarniengstio§¢ objetosciows.

Proporcg nalezry okreli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychswiadczér z mieszankami
wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych satmyvarunkach, spetnigge wymagania niniejszej ST.
Zawartag¢ wody naley okresla¢ zgodnie 2PN-EN 13286-2

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 690 wraz z drogowyiinobiektami inzynierskimi
i niezbedng infrastruktur g techniczmg na odcinku Ciechanowiec - Siemiatycze



156 D-04.05.01a. Podbudowa z kruszywa zwigzanego cementem

¢) Uziarnienie mieszanki mineralnej najeprzyja¢ zgodnie z krzywymi granicznymi podanymi w punkcie
1.2.3.1 Wytycznych Technicznych WT-5 2010. Sprawiizeiziarnienie mieszanki mineralnej nalavykona
zgodnie z PN-EN 933-1.

d) Zawartg¢ spoiwa nie powinna léymniejsza od minimalnych wadc podanych w tablicy 3.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniérzymanie w czasie budowy wewosci kruszywa
zwigzanego cementem zgodnych z wymaganiamisdmngmi w tablicy 5.

5.3. GRUBOSC WARSTWY | METODY STABILIZACJI

Grubai¢ warstwy ulepszonego podis z kruszywa stabilizowanego cementem powinrgaziggdna z ustaleniami
dokumentacji projektowe].

Mieszanka do podbudowy pomocniczej z kruszywayzanego cementem, wykonangdbie metod mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

Mozliwe jest wykonanie warstwy innym sgtem gwarantuyjcym jaka¢ wykonanej warstwy porownywajnz
jakoscig warstwy kruszywa z cementem przygotowanego w ramkszh stacjonarnych po uprzednim
sprawdzeniu technologii na odcinku prébnym i zadagozyniera.

5.4. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Podbudowa z kruszywa zawianego cementem nie v byt wykonywane wtedy, gdy temperatura powietrza
spadia poriej 5 °C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzote i podczas opaddw deszczu. Nie mgle
rozpoczyné uktadania warstwy, j&li prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury
ponizej 5 °C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.5. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywm@gzanego cementem na zatokach autobusowych
uktadana bdzie na podiou ulepszonym z gruntu stabilizowanego cementem rigod@ wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.05.010 Rm i grubéci okreslone w Dokumentacji Projektowej . Podeopod warstw z
gruntu stabilizowanego cementem powinnct przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w ST
D-02.01.01. "Wykonanie wykopow”, ST D-02.03.01 ,Wyknanie nasypéw” .

Jezeli poditaze ulepszone, wykonane z materiatow gaginych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by one usunite wg zasad akceptowanych przezyhiera. Podlaée powinno by wytyczone w sposéb
umazliwiajacy jego wykonanie zgodnie z Dokumentaérojektows lub wg zalecé Inzyniera z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej ST.

5.6. WYTYCZENIE WARSTWY POBBUDOWY Z MIESZANKI KRUSZ YWA ZWI AZANEGO
CEMENTEM

Prace pomiarowe powinny &y prowadzone w sposéb uddioviajacy wykonanie warstwy zgodnie

z Dokumentagj Projektowvy, z tolerancjami okridonymi w niniejszej Specyfikaciji.

Tyczenie za pomacpalikbw lub szpilek .Szpilki do kontroli uksztaltania warstwy powinny kywczesniej

przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywanezasie robo6t przez WykonagcRozmieszczenie

szpilek powinno umdiwia¢ nacigniccie linek do wytyczenia robét i nie powinnodagzadsze rico 10 m.

Jeili warstwa mieszanki kruszywa madyktadana w prowadnicach, to najge ustawé na podiau tak aby

wyznaczatyscisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projelepww\ysokadé prowadnic

powinna odpowiadagrubdgci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny

by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluamaj ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszyn

uzytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii

gwarantugcej odpowiedry réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera

Alternatywnie wytyczenie sytuacyjne i wysdgkiowe mana zrealizowa przez jednoznaczne zdefiniowanie w

pamkci elektronicznej maszyn wypasmych w system sterowania 3D wszystkich element@angetrii warstwy

5.7. WYTWARZANIE MIESZANKI

Mieszank kruszywa zwizanego cementem najewytwarza w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub
mobilnych zapewniapych chgtos¢ produkciji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. W tym
przypadku obowizujag wymagania podane w WT-Blieszanki zwigzane Spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych” w czsci 5.

Skiladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki wWephce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna poaiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz ebpsciowego dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamily¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez zimiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgtego pedkosé
podawania materiatbw powinna dystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj+1% i -2%.

Przed utageniem mieszanki natg podtaze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna ¢byktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. ®fab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozktadania mieszanki rglewykorzystd prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwsa profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantagej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy

5.8. ZAGESZCZANIE

Do zagszczenia warstwy natg przystpi¢ natychmiast po jej rozéeniu i wyprofilowaniu. Zagszczanie naley
kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia mieszanki okilenego wg BN-77/8931-1Rie mniejszego
od 1,00 Badanie prowadzimy bezfrednio po zakfczeniu zagszczania.

Specjala uwag: nalery poswieci¢ zagszczaniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych, oraz wszelkich wdzeh obcych. Wszelkie miejsca 4oe, rozsegregowane , ¢iane podczas
zag:szczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny lmaprawione przez zerwanie warstwy na parubgc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzienowne jej zagszczenie. Roboty te zostawykonane
na koszt Wykonawcy.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjstearnych operacje zesgczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodavialy do mieszanki
Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych .

5.9. SPOINY ROBOCZE

Nalezy unika podtwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyca&] szerokéci. W wypadku
konieczndci wykonania takich spoin, przy warstwie wykonywpne prowadnicach, przed rozpagiem
kolejnego pasa natg pionowg krawedz wykonanego pasa zwuil¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utaonej i zagszczonej mieszance najeniezwtocznie obegic pionowg krawedz.

Po zwikeniu jej wod naley wbudowd kolejny pas. W podobny spos6b nalavykona poprzeczp spoire
robocz na pojczeniu dziatlek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance @
odsypi¢ wtedy, gdy czas powrilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa a rozgoiem wbudowania
sgsiedniego pasa nie przekra®&@aminut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. PIELEGNACJA WYKONANEJ WARSTWY Z KRUSZYWA ZWI AZANEGO CEMENTEM

Warstwa kruszywa zwzanego cementem powinnachyatychmiast po zg@gzczeniu poddana péginaciji wedtug

jednego z nagpujacych sposobow

a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat techniczg,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezédtia z tworzywa sztucznego, worg na zakiad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wqutzez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warsty piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdzes 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezzymiera.

Inne sposoby piefnacji zaproponowane przez Wykonagwic inne materialy przeznaczone do pggiacii,

posiadaice swiadectwa dopuszczenia do stosowania, grimg zastosowane po uzyskaniu akceptadiiera.

Nie wolno dopéci¢ do nadmiernego przesuszenia wbudowanej warstwy.

W wypadku wystpowania wysokich temperatur nayebezwzgbdnie utrzymywa w stanie wilgotnym poprzez

kilkakrotne skrapianie wagdw ciaggu dnia, w czasie co najmnigjdni.

Nie naley dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzemej cementem w okresie od 7 do

10 dni pieégnaciji, a po tym okresie ruch technologicznyzemodbywa sic wytgcznie za zgoglInzyniera.
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5.11. ODCINEK PROBNY
Co najmniej na 7 dni przed rozpeciem robdét, Wykonawca powinien wykanadcinek prébny w celu:
* oceny przydatrkei zastosowanego stz do uktadania i zagzczania,
« okreslenia grubdci warstwy mieszanki w stanie Zoym dla uzyskania gruldoi warstwy zgodnej z
Dokumentacj Projektovy po zagszczeniu,
» sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.
 sprawdzenie zagzczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd materiatdbw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonywania warstwy i ulepszonego pozho.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wythasi 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Po wykonaniu odcinka prébnego i przeprowadzeniwabad/ykonawca umdiwi In zynierowi przeprowadzenie
dodatkowych badakontrolnych. Po akceptacji przezzymiera Wykonawca przygbi do zasadniczych robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy kruszywa zwiazanegoergem.
Odcinek prébny zostanie rozebrany lub za agodyniera zostanie wtzony do zakresu przedmiotowych robét.

5.12.  UTRZYMANIE WYKONANEJ WARSTWY

Warstwa z kruszywa zgZanego cementem po wykonaniu, a przedes@m nasipnej warstwy, powinna Ity
utrzymywana w dobrym stanie.zé#i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera , ¢ warstwe do
ruchu budowlanego, to jest ob@aany naprawi wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez deh.r
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw wykonanej warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ggdady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowkany wstrzyméa ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszjeeli
wystgpi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogoblne wymagania dotygze wykonania rob6t podano$d D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 6.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowagdzystematyczne pomiary i badania kontrolne i dogtarich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca poen wykonyw& w zakresie
i z czstotliwoscia gwarantuacg zachowanie wymaga jakasci robét, lecz nie rzadziej hi wskazano
w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikaciji.

6.2. WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK

Mieszanki zwijzane cementem klasyfikujeegpod wzgédem wigciwosci wytrzymatagciowych mieszanki przez
wytrzymatasi¢ charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgtym systemem |.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zeanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR5
1. | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
zgodnie z punktem 1.2.3.1 WT-5 2010 ,Mieszapki
zwigzane Spoiwem hydraulicznym do drég krajowygh”
GDDKIA
Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3
Zawartd¢ wody wg projektu mieszanki
/zgodnie Z°N-EN 13286-2/
4. | Wytrzymald¢ na sciskanie (system I) + klasa C 5/6
klasa wytrzymatéci R, wg tablicy 4 (nie wiccej niz
/oznaczona zgodnie RN-EN 13286-41 10,0 MPa)
po 28 dniach piebnaciji/
5. | Mrozoodporn& >0,6
6.3. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania niezitine do opracowania projektu
sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacjigkresie i w czasie ok§lenym w p. 5.2.
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6.4. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ i zakres bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwydipedowy i ulepszonego
podtaza z gruntu stabilizowanego cementem podano w tablic

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegdlnienie robét Warto sci dopuszczalne

badan
1 Lokalizacja i zgodngét granic tereny 1 raz wg dokumentacji projektowej
" | rob6t z dokumentagjprojektow
2. | Roboty przygotowawcze Ocenagla -

Dla kazdej partii

PR kruszywa i przy .
3. | Wiasciwosci kruszywa Kezde] zmianie Tablica 1
kruszywa
4. | Wiasciwosci wod Dla kazdego PN-EN 1008
) S y watpliwegozrodia
5. | Wiaciwoséci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
zgodnie z punktem 1.2.3.1 WT-5 2010
6. | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie | ,Mieszanki zwhzane Spoiwem hydraulicznyn
do drog krajowych” GDDKIA

7. | Wilgotnai¢ mieszanki 2 razy dziennie | Wilgotnos¢ optymalna z tolerangjt+10%, -20%
8. | Grubd¢ warstwy podbudowy 2 razy dziennie Tolerancja =1 cm
9. | Zag:szczenie warstwy mieszanki 2 razy dziennie 1,0 Proctora (p. 5.8)
10. Q;nacz_enle wytrzymasoi na 3 probl_q PN-EN 13286-41

sciskanie dziennie
11. | Oznaczenie mrozoodpofed Na zlecenie p.5.2

Inzyniera

6.5. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY KRUSZYWA Z WIAZANEGO
CEMENTEM

Czestotliwosé i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7.Czstotliwos¢ , zakres badai pomiaréw oraz dopuszczalne odchyiki wykonaneystay gruntu
stabilizowanego cementem.

L.P. Badania Czestotliwos¢ badan Dopuszczalne
odchyiki
1 2 3 4
1. | Grubs¢ warstwy W trzech punktach nazdej dzialce roboczej +1cm
2. | Szerokét warstwy co30m +10, -5cm
3. | Réwnd¢ podiwna W sposéb ggly planografem albo co 20 m 4a <1,5cm

zgodnie z normp BN-68/8931-04 ) na kalym
pasie ruchu lub inpmetod

4. Roéwnd¢ poprzeczna co20m <1,5cm
5. | Spadki poprzeczng/ co20m + 0.5 %.
6. | Rzdne wysokéciowe col0m +0cmi-2cm
7. | Uksztattowanie osi w plani&/ | co 20 m. +5cm
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne” pkt 7.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 690 wraz z drogowyiinobiektami inzynierskimi
i niezbedng infrastruktur g techniczmg na odcinku Ciechanowiec - Siemiatycze



160 D-04.05.01a. Podbudowa z kruszywa zwigzanego cementem

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy pomocniczekruszywa zwizanego
cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania odbioru podand®# D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.
Odbiér warstwy podbudowy jest dokonywany na zasadstbioru rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu.
Odbiér powinien by przeprowadzony w czasie udiiviajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy podbudowy bez hamowania gmstRobot. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszgstki
wyniki pomiaréw i bada z biezacej kontroli materiatéw i Rob6t. #ynier zleci Wykonawcy lub niezateemu
laboratorium przeprowadzenie uzupeta@gich bada i pomiarow wtedy, gdy:

a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne ze Specyfikacjami

b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakéci robét lub rzetelngi bada Wykonawcy
W przypadku stwierdzenia wadzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych poleci zerwanie i
wymiare na novg wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe kdrwanie i wymiag na now wadliwie
wykonanej warstwy Wykonawca wykona w terminie ustgn z Ireynierem .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

Cena wykonania 1 fipodbudowy pomocniczej kruszywa asinego cementem o gruiso20 cm obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup materiatéw , koszty badkruszywa i opracowania recepty
- koszty wykonania odcinka prébnego
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materialéw i gdzen
pomocniczych,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj
- uporzidkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 197-1 Cement — @£ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementow
powszechnegoaytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoa wskanika ptaskdci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych ésmhaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych deiaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub tamania
kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaozy Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfkagbierania probek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyeasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odporndgci nascieranie (mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

10.2. INNE DOKUMENTY

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasikliwosci

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoad

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezmane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody
okreslania gstaici | zawartdci wody — Zagszczanie metagdProctora

Mieszanki niezmane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 41: Metoda
oznaczania wytrzymadgoi na S$ciskanie mieszanek zydanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezmane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 50: Metoda
sporzdzania prébek zwrzanych hydraulicznie za pompa@paratu Proctora lub
zag:szczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zygiane spoiwem hydraulicznym — Wymagania €$€Z.: Mieszanki
Zwigzane cementem

20. Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WZEA0 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicamejroboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

21.

22.

Katalog typowych

konstrukcji nawierzchni podathyi potsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 690 wraz z drogowyiinobiektami inzynierskimi
i niezbedng infrastruktur g techniczmg na odcinku Ciechanowiec - Siemiatycze



