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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS%& wymagania dotyexe wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego méchaie w zwijzku z rozbudows drogi wojewodzkiej
nr 690 wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedna infrastruktur a techniczma na odcinku
CIECHANOWIEC — SIEMIATYCZE.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaua@nt kontraktowy przy realizacji rob6t wymienyoch w
p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycmykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/317% ' m

- grubdici 20 cm ( kat ruchu KR 4 : DW 690 , na stanowisk&/ITD ) jako podbudowa pomocnicza
- grubdci 15 cm ( kat ruchu KR 2 : drogi powiatowe ) jgk@dbudowa pomocnicza

- grubdci 15 cm ( kat ruchu KR 1 : drogi gminne ) jakadpadowa zasadnicza

- grubdici 10 cm ( kat ruchu KR 1 : zjazdy agipieszo -rowerowy ) jako podbudowa zasadnicza

- grubdci 15 cm (na zjazdach /nawierzchnia poza grppasa drogowego/ ), jako przyréwnanie do
podbudowy zasadniczej

- grubagci 15 cm ( kat ruchu KR 4 : DW 690 - pobocza, wg D-06.03.01a ,Pobocze utwardzone
kruszywem tamanym
Lokalizacja i grubéci warstwy wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologicznpolegajcy na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej,

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowane@gmechanicznie - jedna lub wjcej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvesng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Podtge gruntowe— warstwa , na ktorej uktadana jest warstwa podinyd

Pozostale okigenia g zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi
ST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Obowizuja og6lne wymagania dotygze Rob6t, podane w ST D-M-00.00.0@ymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" punkt 2.

2.1. KRUSZYWA

2.1.1. SKELAD KRUSZYWA

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa fanganstabilizowanego mechaniczniedaie kruszywo
tamane uzyskane z przekruszenia surowca skalndgkalonieni i otoczakéw, w ktérym procentowa zawsito
ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanej oréren catkowicie zaokglonych wg PN-EN-933-5
powinna by kategorii nie niszej Go1o Kruszywo powinno by jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez
domieszek gliny.

2.1.2. WYMAGANIA WOBEC KRUSZYW
Kruszywa stosowane do wykonania mieszanki 0/31,5namwarstw podbudowy powinny hy zgodne z
wymaganiamWT-4 2010pkt. 1.1 i tablig 1 .
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek nigzamych do ulepszonego pog#o i warstw
podbudowy

Rozdzialt w
PN-EN
13242: 2004

Whasciwos¢

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych pr

wania w warstwie:

zonych do

Odniesienie do

ulepszonego
podtoza

podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi obcigzonej
ruchem

podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi obcizzonej
ruchem

nawierzchni z
kruszywa
niezwizzanego
obciazonej
ruchem

KR1-KR6

KR1-KR2

]  KR3-KR¢

KR1-KR2

KR3-KR6

KRI1-KR2

tablicy w PN-
EN 13242:2004

41-42

Zestaw sit #

0, 063;

0,5:1:2;4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakeje dozwolone

Tabl 1

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

GoB0I20,
G230,
G,T5

G85/15.,
Ge85,
G,s85

G815,
G853,
G.\85

G020,
Gy80,
GAT5

G80720.
G80,
G,75

G80720,
Ge80,
G,T5

Tabl. 2

432

Ogélne granice i
tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg PN-
EN 933-1

GTNR

GTeNR

GT:NR

GT2015

GTc20/15

GTe20015

Tabl.3

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa drobnego
i knuszywa o
cigglym
uziamieniu wg PN-
EN 933-1

GTeNR,
GT.NR

GT#NR,
GT,NR

GTsNR,
GT.NR

GT?l0,
GT,20

GT510,
GT,20

GT;10,
GT.20

Tabl. 4

44

Ksztalt kruszywa
grubego- wg PN-
EN 9334

a) maksymalne
wartoéel wskaznika
plaskosci

Fhr

Fing

Flwr

F]so

Fisp

Flm

Tabl.5,

lub b) maksymalne
warto$ci wskazZnika
ksztaltu

Shw

Sha

Sha

Siss

Sks

Slss

Tabl. 6.

45

Kategorie

- | procentowych

zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

Crr

Ce

CD o3

Conis

Conns

Tabl. 7.

4.6

Zawartos¢ pytow

wg PN-EN 933-1
a) W
kruszywie
grubym”

f Deklarowana

Foekiarowana

Iodaonsna

f ‘Deklarowana

f Deklarowana

Tabl. 8

b) w kruszywie
drobnym”

f Deklaroweny

fl‘

fone

T —

Fo

Jo

Tabl. 8

4.7

Jakoit pytow

WhasciwosC nicbadana na poj

edynczych frakejach, a tylko w mieszankach wg wymagan p

.22-24

52

Odpornosé na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WYZ5Za Diz

LAng

LA

LAs

LAA()

rrny

LA

LAg

Tabl. 9

53

Odpornosé na
Scieranie kruszywa
grubego wg PN-
EN 1097-1

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpgDeklarowana

MpgDeklarowana

MpgDeklarowana

Tabl. 11

54

Gestodé wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Dellarowana

Deldarowana

Deldarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasiakliwo$é wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,
8 albo 9 (w

W NR
WA2™™

WA,2

Wcle}
WA;@" "

WerlR
WA2™

WCMN’;E"
WAz2™

WeulNR
WA
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zaleznosci od
frakeii)

6.2

Starczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASw

ASwr

ASxr

ASnr

ASr

ASxg

Tabl. 12

6.3

Catkowita
zawartosé siarki
wg PN-EN 1744-1

Sne

Tabl. 13

6.4.2.1

Statos¢ objgtosci
zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 744~
1:1998. rozdziat
19.3

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Tabl. 14

6422

Rozpad
krzemianowy w
uzh
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.16.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

‘Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Sktadnikz
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancii szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odr¢bnych przepisow

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ¢iat obeych takich jak drewno. szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy

7.2

Zgorzcl stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBLA beldarowam

SBra

SBra

SBLa

SBLa

SBLa

Mrozoodpormo$é

_{na frakeji kruszywa

8/16 wg PN-EN
1367-1

- skaly magmowe i
preeobrazene! Fd
- skaty osadowe: F10
- kruspywa z
recyklingu: F10
(F25%%)

- skaly magmowe i
przeobrazone: F4
- skatv osadowe:
FI10
- kruszywa 2
recvidingu: FI10
(F25%%)

- skafy imagmowe i
preeobrazone: F4
- skaty osadowe:
FI0
- kruszywa z
recyklingu: F10
(F25%%)

- skaty magmowe i
przeobrucone: F4
- skaty osadowe:
F10
- kruszywa z
recvklingu: F10
(F25%#)

- skafy magmowe i
przecbraione: £4
- skaty osadowe:
FI0
- kruszywa z
recyklingu: F10
(F25%%)

Fy

Tabl. 18

Zatacznik C

Sktad materiatowy

deklarowany

deklarowany

deklarowany

dekdarowany

deklarowany

deklarowany

Zatacznik C,
podrozdziat
C3i4

Istotne cechy
frodowiskowe

Wigkszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nic wystepuje w Zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosc substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartesdel dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

" Laczna zawartod€ pyléw w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych kizywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5: 2.4.5; 25,4
’ Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
! Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabuiante LAS35

wazny

2.1.3.

w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornesé.

UZIARNIENIE MIESZANKI KRUSZYWA

Do warstwy podbudowy pomocnicze i zasadniczejayaley¢ kruszywa o uziarnieniu 0/31,5.

2.1.31

WYMAGANIA WOBEC KRUSZYWA DLA WARSTW PODBU DOWY POMOCNICZEJ

a) Wymagania wobec odpora kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu dla masek przeznaczonych do
podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 2, dahie wrazliwos$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw,

b)

c)

dotycz

badania

wedtug PN-EN 13286-2

Maksymalna

zawartg

materiatu

pytow

Po

<0,063

gaiokrotnym

mm w mieszankach

zagszczeniu  w

pomocniczej powinna speldiawymagania kategorii podanej w tablicy 2
oznacza wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw zaweérpytéw w mieszance kruszyw naie
rowniez bad& i deklarowd&, po 5 krotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartd pytow w takiej
mieszance, po gtiokrotnym zagszczeniu metagProctora, powinna réwniespetni@ wymagania podane

w tablicy 2,

Nie okrgla sk wymagania wobec minimalnej
kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawartagé

aparacie

kruszyw do
Zawait@ylow naley

Proctora

podbudowy

zawaito pytow <0,063 mm w mieszankach

nadziarna okidona wedtug PN-EN 933-1 w mieszankach kruszyw powin

spetnig wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabiyeiszyw decyduje zawaré nadziarna w
mieszance kruszyw poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora.
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d) Uziarnienie mieszanek powinny dyzgodne z krzywymi uziarnienia podanymi pasji Krzywa
uziarnienia kruszywa, powinna zk€ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rys 1: Krzywe uziarnienia mieszanki 0/31.5 dla wansodbudowy pomocniczej ( wg WT-4 2010)

e) Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczasidomieszanek kruszyw stosowanych do warstw podbudéw
pomocniczych powinny spetlia wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej gdaowraliwosci na mroz (wskanik SE),
dotycz badania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu metagProctora wedtug PN EN 13286-2 .
Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakwd zag:szczonej mieszanki niezydanej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegbtowe razania konstrukcyjne nie przewidugego.

f) Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna @dpda wymaganej
zawartéci wody w trakcie wbudowywania i zesgczania okrdonej wediug PN-EN 13286-
2, w granicach podanych w tablicy 2.

g) Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocnicalgzy wykona na mieszance zaggczonej
do wskanika zagszczenia Is=1,03 i po 96 godzinach przechowywagjiavj wodzie. CBR oznaczy
wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 2.,

2.1.3.2. WYMAGANIA DLA WARSTWY PODBUDOWY ZASADNICZEJ:

a) Wymagania wobec odporém kruszyw z recyklingu na dziatanie mrodia mieszanek przeznaczonych
do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 2, dédie wraliwosci na mrdéz warstw z mieszanek

kruszyw, dotycz badania materialu pon guiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedhug
PN EN 13286-2 .

b) Maksymalna zawarté pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonydo
warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spétmigmagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawé&dto
pytéw najery oznacza wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawaidopytow w mieszance kruszyw nale rowniez bad& i
deklarow&, po 5 krotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartg pytow w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora, powinna rowniespetni& wymagania podane w tablicy 2.

c) Nie okrela sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej

d) Zawartg¢ nadziarna okrdona wedtug PN- EN 933-1 zawaftonadziarna w mieszankach kruszyw
powinna spei& wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabkaszyw decyduje zawaré
nadziarna w mieszance kruszyw peqgikrotnym zagszczeniu metagdProctora.
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e) Uziarnienie mieszanek powinno dyzgodne z krzywymi uziarnienia podanymi pasji Krzywa

uziarnienia kruszywa, powinnazke migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnieniadpaymi
na rysunku 2.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bada i deklarowd, po 5
krothym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki pod wzetlem
uziarnienia , jest spetnione ,zgi uziarnienie mieszanki, po gmiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora, migéci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.
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Rys 2: Krzywe uziarnienia mieszanki 0/31.5 dla wansodbudowy zasadniczej ( wg WT-4 2010 )

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiaggta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnéenia gsiednich sitach. Wymiar najgiszego ziarna
kruszywa nie mee przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

f)  Wrazliwos$¢ na mréz, wodoprzepuszczaddadla Mieszanek kruszyw stosowanych do warstw podiaud
zasadniczych powinny spehdiavymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec mieszgmekznaczonych
do warstw podbudowy zasadniczej oéime wraliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania
materialu po pgiciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora wedlug PN EN 13286-2 .Nie stawia si
wymaga wobec wodoprzepuszczakmd zagszczonej mieszanki niezymanej] do podbudowy
zasadniczej, o ile szczeg6towe rogmédnia nie przewidgjtego.

g) Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadawymaganej zawarksi wody
w trakcie wbudowywania i zaggzczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w tablicy 2.

h) Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalgkona na mieszance zaggczonej metag
Proctora do wskanika zagszczenia Is=1,03 i po 96 godzinach przechowywarjaw wodzie. CBR
oznaczy wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niegzeinych warstw podbudowy
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Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwzanych

i tablica Wiasciwosci przeznaczonych do stosowania w warstwie :

w PN-EN Podbudowy pomocniczej dlg Podbudowy zasadniczej dla drogi (
13285 drogi o kat. ruchu kat. ruchu

KR1+KR2 |KR3+KR6| KR1+KR2 KR3+KR6

4.3.1 |Uziarnienie mieszanki

0/31,5 0/31,5
Tabl.4
4.3.2 Maksymalna zawartg pytow : UFy, UF,
Tabl.2 |kategoriaUF
4.3.2 Mlnlmal.na zawarté pytow : = =
Tabl.3 |kategoriaUF
4.3.3 |ZawartG¢ nadziarna: OCso OCso

Tabl.4 i 6| kategoriaOC

4.4.1 |Wymagania wobec uziarnienia 1 Krzywe uziarnienia wg Rys.2

Krzywe uziarnienia wg Rys.

Tabl.5i6
4.4.2 |Wymagania wobec jednorodétd Tablica 2 Tablica 4
Tabl.7 uziarnienia poszczegoélnych
" |partii- poréwnanie z deklarowar (wg WT-4 2010) (wg WT-4 2010)
przez producenta waktig (S)
4.4.2 |Wymagania wobec jednorod§ed Tablica 3 Tablica 5
Tabl.8 uziarnienia na sitach kontrolnydh
" |- r@nice w przesiewach (wg WT-4 2010) (wg WT-4 2010)

4.5 Wrazliwos$é na mréz: wskanik

piaskowy SE**, co najmniej 40 5

Odpornd¢ na rozdrabnianie
( dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki ) wg PN-EN 1097-1 , LA 4 LAz
kategoria nie w¥sza nk

Odpornd¢ nascieranie

( dotyczy frakcji 10/14 odsianej |z deklarowana deklarowana
mieszanki ) wg PN-EN 1097-1 ,

kategoria Mye

Mrozoodporné¢ ( dotyczy

Frakcji kruszywa 8/16 odsianej
mieszanki ) wg PN-EN 1367-1 ,

kategoria Mye F7 F4
Wartas¢ CBR po zagszczeniu dg

wskaznika zagszczenia > 60 >80
Is= 1,0 i moczeniu w wodzie 96{h - -

, CO hajmniej

4.5 Wodoprzepuszczaldd mieszank
w warstwie odgczapcej po
zagszczeniu wg metody Proctara Brak wymaga Brak wymaga
do wskanika zagszczeniad=1,0
wspotczynnik filtracjik, co
najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance
zagszczonej , %(m/m) 80-100 80-100
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

4.5 Inne cechyrodowiskowe Wigkszas¢ substanciji niebezpiecznych oklanych w dyrektywie Rady
76/769/EWG nie wyspuje wzrodtach kruszywa pdmdzenia mineralnegg
W odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowydeaysbadd , czy
zawart@¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza weirto
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

** Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykon& na mieszance po gmiokrotnym zagszczeniu metad
Proctora wg PN-EN 13286-2
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Producent mieszanki mineralnej musi prowadaktadovg kontrok produkcji ZKP opisamw zatl. C WT-4, aby
zapewné, ze wyrob spetnia wymagania niniejszej ST.

2.1.4. SKEADOWANIE KRUSZYW
Kruszywo powinno b§ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrzeoahionym placu, w warunkach
zabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanienych rodzajow kruszyw.

2.2. ZRODEA MATERIALOW

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodztylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny ywybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpeciem
robét. Nie péniej niz 14 dni przed rozpoazxiem robdt Wykonawca powinien dostaréznzynierowi wyniki
bada laboratoryjnych 4cznie z projektowan krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatéw.
Materialy z zaproponowanego przez Wykonaumddia kedg zaakceptowane do wbudowania przezyhiera,
jezeli dostarczone przez Wykonagveryniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badé&boratoryjnych
prowadzonych przez myniera wykaa zgodnd¢ cech materialtowych z wymaganiami. Zatwierdzemiédta
materialdw nie oznaczae wszystkie materiaty z tegoodia keda przez Irkyniera dopuszczone do wbudowania.
Materialy, ktére nie spetgpiwymaga zostag odrzucone.

2.3. WODA
Nalezy stosowéa wode wg PN-EN 1008, a wadpitng bez bada .

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano wST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 3

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolechanicznie powinien
korzyst& z nasgpujacego spratu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b§ stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
Sprzt do wbudowania i zagzczania podbudowy powinien ponadto spétmiarunki okrélone w wymaganiach

technologicznych wykonania robét podanych w p. 5.4.
Wydajnadi¢ sprztu powinna by taka, aby zapewéizachowanie warunkéw technologicznych dotyyzh czasu
wbudowania i zagszczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano T D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 4.
Transport kruszywa nie@ odbywé sic samochodami samowyladowczymi w spos6b zabezpignzgg przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee wykonania Rob6t podanoSi D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 5.
5.1. PODLOZE POD PODBUDOWE Z KRUSZYWA

Podbudowa z kruszywa famanego z@doy¢ uktadana bezpgoednio na podizu o wystarczajcej nGnosci,
wykonanym wg D-04.05.01 .

Podiaze pod podbudog powinno spetnié wymagania okrdone w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
odpowiedniej dla warstwy wysbujacej pod warstw kruszywa.

Przed wykonaniem podbudowy pogkonaley oczyici¢ ze wszelkich zanieczyszazeraz sprawdZijego cechy
geometryczne i zagzczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnieazylce odchylenia od wymaganej
réwnasci, spadkéw poprzecznych lubednych powinny by naprawione.

Poditaze pod podbudogpowinno speti&nasgpujace wymagania:

- zag:szczenie 1s>1,0

- rownas¢ warstwy - nierowngci nie mo@ przekraczé 15mm dla ulepszonego podi

- spadki poprzeczne - zgodne z dokumentpcpjektowy z tolerancy +0,5%

- rzgdne wysokéciowe - zgodne z dokumentagjrojektovy z tolerancy +2cm, +0cm.

Jezeli podiaze ulepszone, wykonane z materiatow gaginych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekekvi
wady, to powinny b§ one usunite wg zasad akceptowanych przezyhiera.

5.2. WYTYCZENIE PODBUDOWY
Prace pomiarowe powinny &yprowadzone w spos6b umiwviajgcy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie
z Dokumentagj Projektows, z tolerancjami okridonymi w niniejszej specyfikacji. Wytyczenie sytyate i
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wysokasciowe odbywa si przez jednoznaczne zdefiniowanie w pgnelektronicznej maszyn wypagaych w
system sterowania 3D wszystkich elementéw geometistwy podbudowy. Zamiennie stosuje sadycyjne
tyczenie za pomacpalikéw lub szpilek. Powinny léyone ustawione w osi drogi i wedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przegriera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i niewdono by rzadsze mico 10 m. Jeeli
warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechaigc lzdzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy naley ustawé na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug Dokumentaciji Projektowdjysokas¢ prowadnic powinna odpowiadagrubgci
warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mectmnidécm, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wykluegaj ich przesuwanie sipod wpltywem oddzialywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdmnzyws uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaragtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodéc materiatu nie dopuszczaesivytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna lyod razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzigdgjsegregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.4, WBUDOWANIE | ZAG ESZCZANIE KRUSZYWA

Podbudow nalery wykonywa w warstwie o jednakowej grubd, takiej aby jej ostateczna gruidopo
zag:szczeniu byla zgodna z DokumentaBrojektowy. Jezeli podbudowa skladaesi wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna kywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Rozpoocgie budowy kadej nasgpnej warstwy meoe nasipi¢c po odbiorze
poprzedniej warstwy przezipniera.

Natychmiast po kidcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naie przystpi¢ do jej zagszczania poprzez
walowanie. Ostateczna gruldouktadanych warstw dolzie ustalona na podstawie wynikow uzyskanych na
odcinku prébnym, zaakceptowanych przezyhiera. Zagszczanie na podbudowach o przekroju daszkowym
powinno rozpoczé si¢ od krawedzi i przesuwa sic pasami podiznymi w stror osi jezdni. Zagszczanie na
podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznymrpmwiozpoczé sig od dolnej krawdzi i przesuwa sie
pasami podiznymi w stror gornej krawdzi podbudowy. W miejscach niedgshych dla walcow podbudowa
powinna by zagszczona zagszczarkami pltytowymi , matymi walcami wibracyjnymub ubijakami
mechanicznymi.

Zaggszczenie nalgy kontynuow& do osagnigcia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszega ni
okreslony w tablicy 4 (PN-88/B-04481 ).

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna By rowna wilgotndci optymalnej , okrdanej wg
normalnej préby Proctora. Materiat nadmiernie ngedlony , powinien zostaosuszony przez mieszanie
roziozonej warstwy i napowietrzanie. zBi wilgotnos¢ materialu jest misza od optymalnej , materiat w
roztozonej warstwie powinien lyzwilzony wody i rownomiernie wymieszany. Wilgot&é przy zagszczaniu
powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangj+10%, -20% jej warti.

5.5. GRUBOSC WARSTWY

W Projekcie wysfpuja warstwy o grubgci od 10 cm do 20 cm

Przewiduje si wykonanie warstwy do grukoi 20 cm jednowarstwowo, powsj tej grubdci przyjeto uktadanie
dwuwarstwowe . Mgiwe jest wykonanie grubszych warstw jednowarstwgowale po uprzednim sprawdzeniu
technologii na odcinku probnym i za zgodspektora Nadzoru.

5.6. ODCINEK PROBNY
Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na Bpimed rozpocgciem budowy (powierzchnia odcinka
powinna wynosi okoto 400-800 R, w celu :

O stwierdzenia czy spezprzewidziany do mieszania, rozkladania igsagzania jest wigiwy,

O okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabo
warstwy podbudowy po zagzczeniu,

O okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wghila zagszczenia
warstwy podbudowy,

Na podstawie wynikdw uzyskanych na odcinku prébmgtalona bdzie grubdéé¢ uktadanych warstw oraz rodzaj
sprztu do ich zagszczenia.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
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Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca alimo In zynierowi w okresie 5 dni roboczych przeprowadzenie
dodatkowych badakontrolnych. Po akceptacji przezzimiera Wykonawca przyspi do zasadniczych robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa tamanego.

Odcinek prébny zostanie rozebrany lub za agodyniera zostanie wkzony do zakresu przedmiotowych robaét.
Wykonawca meée przysipi¢ do wigciwych rob6t dopiero po akceptacji odcinka probnpgeez Irkyniera.

5.7. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat podbudawdo ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie
uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten rucykoWawca zobowzany jest do przeprowadzenia
biezagcych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziahya czynnikbw atmosferycznych, takich jak
opady deszczuéniegu i mroz.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano V8T D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” punkt 6.

6.1. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi, w celu akceptacji materiatdw. Badania gewinny
obejmowd wszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w punkcie 2.1 .

6.2 BADANIA W TRAKCIE ROBOT

6.2.1. CESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres badaprzy budowie podbudowy i pobocza z kruszyw diadivanych
mechanicznie

Czestotliwosé bada
Minimalna Maksymalna powierzchnia _
Lp. Wyszczegoblnienie bada liczba bada na Egggﬁiox%( przy-padaga na jedno
dziennej dzialce
roboczej
1 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 400
2 | Zag:szczenie warstwy 1 badaniea 3000 m
3 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.1.3| Badanie petnerazlw roku i przy kadej zmianig
kruszywa
Badania niepetne — 1x na 3000 m3 i dladej
partii kruszywa
4 | Nosnose 1 badanie na 3000m2

6.2.2. UZIARNIENIE

Powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.BbRirdo bada powinny by pobierane przez
Wykonawe w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem a wyniki badgpowinny by na
biezgco przekazywane kynierowi .

6.2.3.  WLASCIWOSCI KRUSZYW

Badania powinny obejmowakontrok wszystkich cech kruszyw w zakresie i zsiptliwoscia okreslong w
Tablicy 1. pkt. 2.1.2. Probki do badaetnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy a
wyniki bada powinny by na bieigco przekazywane kynierowi .

6.2.4. WILGOTNGC MIESZANKI

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje giwg PN-EN 1097-5:2001; do kontroli nalepobier& 2 prébki z kadej
dziennej dziatki roboczej.Wilgotdé mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej , okrédonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481z taiea+10% -20% jej wartei . Wilgotnas¢ nalezy okresli¢
wedtug PN-B-06714-17.

6.2.5. ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Kontrolg zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 i badanie nate
przeprowadzi nie rzadziej ni raz na 3000 flub wedtug zaleaeInzyniera. Dopuszczasinne metody oceny
zag:szczenia (np. piasek kalibrowany, wolunometr wodgomiar sond izotopova, plyta dynamicza po
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wykalibrowaniu, itp.) pod warunkienze w spos6b wiarygodny udowodni ptigo $¢ wykorzystania tych metod
do kontroli wykonywanych robo6t. Kryteria oceny wgproponowanych metod orazesiptliwosé bada musi
zaakceptowalnzynier .

Kontrolg zag:szczenia megna przeprowadzaza pomog okreilenia wskanika zagszczenia Is lub przez badanie
wskanika odksztatcenia lo (E2/E1) wg ,Instrukcji Bad&odiaza Gruntowego Budowli Drogowych i
Mostowych — Cgs¢ 2”.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdys
s3 wigksze od wartéci podanych w tablicy 4 , ale stosunek modutéevwickszyod 2,2 .

6.2.6. NONOSC PODBUDOWY

Pomiar nénosci podbudowy wg metody ohgien ptytowych naley wykona: ( w przekroju w trzech punktach )
nie rzadziej ni raz na3000 m? (nie mniej nz 1 pomiar dla jednego odcinka) lub wedtug zatetrezyniera.
Podbudowa powinna spetdizwymagania nénosci podane w tablicy 4.

Dopuszcza siinne metody oceny 8nosci (np. ptyt dynamicza po wykalibrowaniu, itp.) pod warunkieme
kryteria oceny wg zaproponowanych metod orastliwosé bada musi zaakceptowednzynier .

lub modulyE; i E»

Tablica 4. Wymagania nénosci podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegohaeicznie

Wymagane cech podbudowy

Podbudowa z

mniejszym nt,

nie mniejszy n

kruszyvya 0 Przeznaczenie
wskazniku Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony
r\]/vosn?lsig zag:szczeniad plyta o srednicy 30 cm, MPa
nos

% od pierwszego od drugiego

obcizzenia § obcigzeniak
80 1,0 80 140 dla drég o KR1+KR2
120 1,03 100 180 dla drég o KR3+KR6

6.3. BADANIE | POMIARY CECH GEOMETRYCZNYFZH
6.3.1. CZESTOTLIWOSC | ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czestotliwosé badan i Dopuszczalne

i pomiaréw pomiaréw odchyiki
1 Grubas¢ warstwy w trzech punktach na X&) dzialce| £+ 10 % od proj.
roboczej lecz nie rzadziej .nraz na kade || grubdci

400 n?

2 Réwnai¢ podtwzna planografem w sposébagjty , tafg albo inny || nie wiecej niz 1 cm

wg BN-68/8931-04 metod, co 20 m w osi kadego pasa ruchu | lub 2 cn?

3 Réwnai¢ poprzeczna 10razyna 1l km nie weej niz 1 cm
wg BN-68/8931-04 lub 2 cnd

4 Spadki poprzeczn®) 20 razy na 1 km + 0,5%

5 Rz¢dne wysokéciowe Co 10 m i w charakterystycznych punktadb/-1 cm

niwelety
6 &Jkszta}towanie osi w plani| Co 50 m + 5cm
7 | Szeroké¢ 20 razy nalkm +10/-0 cm
1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadtaew osi w planie nalgy wykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
2) 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 20 mm dlabpoidwy pomocniczej.
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6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.4.1. NIEWLASCIWE UZIARNIENIE | WLASCIWOSCI KRUSZYWA

Wszystkie kruszywa nie spetnagp wymaga dotyczcych uziarnienia i wigciwosci podanych w p. 2 zostan
odrzucone. Jeeli kruszywa nie spetnigge wymaga zostalg wbudowane to na poleceniezymiera, Wykonawca
wymieni je na wiaciwe.

6.4.2. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch
w punkcie 6.2. powinny kynaprawione przez zerwanie i ponownie wykonddadanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Dopuszcza siinny rodzaj naprawy , §# zostanie zaakceptowany przezyniera.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wdcej niz 0 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow przez zerwanie warstwy na
petry grubci¢, do potowy szerokii pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.4.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY
Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona Ikszeoboty niezkdne do
zapewnienia wymaganej fresci, zalecone przez hyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podan&WD-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine" pkt. 7

Jednostly obmiarow jest 1 n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywamanego
stabilizowanego mechanicznie o adtomej grubdci.

8. ODBIOR

Ogolne wymagania odbioru podandS¥ D-M-00.00.00. punkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 9.
Cena wykonania 1fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentuaimapraw poditaza gruntowego,
- zakup materiatdéw , koszty batlkruszywa i opracowania recepty
- koszty wykonania odcinka prébnego
- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszarskpodstawie recepty,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki, wyprofilowanie i zeggczenie mieszanki
- pielegnacja wykonanych warstw
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,
- utrzymanie podbudowy i podta w czasie rob6t
- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badaniam&@zanie sktadu ziarnowego.

2. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychigiaosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek - Badanie wskaika piaskowego.

3. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne - Badar@zraczanie ksztattu ziarn.

4. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne - Badar@zraczanie wilgotrigi.

5. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badaniena@zanie nagkliwosci

6. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie mrozoodpor§m metod, bezpdredna.

7. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badanimd@zanie zawarfoi siarki metod
bromows.

8. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne - Badar@zraczanigcieralngci w bebnie
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11.

12.
13.

Los Angeles.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaabierania probek,

badanie i ocena przydatum wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych
mechanicznie.

BN-70/8931-06 Pomiar ugi nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty zeemNymagania i badania.
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16. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999r.

17. WT-4 2010 ,Mieszanki niezwyzane do drég krajowych” — GDDKIA
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