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D-05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- warstwa Scieralna .

1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego w zwiazku z rozbudowa drogi wojewodzkiej| nr 690 wraz
z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedna infrastruktura techniczna na odcinku
CIECHANOWIEC - SIEMIATYCZE.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstw $cieralnych z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Zakres wystgpowania wg tablicy 1

Tablica 1
Kategoria ruchu Warstwa scieralna Warstwa wiqzqca
/ odcinki drog/
1 2 3
KR 4 /droga Beton asfaltowy AC 11 S z kruszywem  [Beton asfaltowy AC 16W z kruszywem
wojewodzka 669/ bazaltowym granitowym grub. 8cm
grub. 5 cm Wg D-05.03.05b
z asf. D50/70
KR4 / Obiekty Beton asfaltowy AC 11 S z kruszywem /Warstwa ochronna/
inzynierskie M-1 i M-2 bazaltowym Beton asfaltowy AC 16 W z
w ciagu drogi grub. 5 cm kruszywem granitowym
wojewodzkiej 690 z asf. D50/70 grub. 5cm
Wg D-05.03.05b
KR 2 /drogi Beton asfaltowy AC 11 S z kruszywem
powiatowe / bazaltowym
grub. 5cm O
z asf. D50/70
KR 1 /drogi gminne, Beton asfaltowy AC 11 S z kruszywem Beton asfaltowy AC 16W z kruszywem
zjazdy / bazaltowym granitowym grub. 6cm
grub. 4 cm Wg D-05.03.05b
z asf. D50/70
KR 1/ ciag pieszo- Beton asfaltowy AC 8 S z kruszywem
rowerowy / bazaltowym -
grub. 4 cm / z kolorowym lepiszczem-
kolor zielony/
z asf. D50/70

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. PODSTAWOWE OKRESLENIA

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.
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1.4.6. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.8. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia w-wy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.8. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwo$¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 2.

2.1 ASFALT

Nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 spelniajacy wymagania okreSlone w PN-EN-12591 :2002 Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Asfalt 50/70

1. Penetracja 25 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426

2. Temperatura migknienia, °c 46-54 PN-EN-1427

3. Temperatura zaptonu nie mniej niz °c 230 PN-EN-22592

4. Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych nie mniej niz 99 PN-EN-12592
% m/m

5. Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie 0,5 PN-EN-12607-1
wigcej niz % m/m
Pozostala penetracja po starzeniu nie mniej niz =~ % 50 PN-EN-1426

7. 0Temperatura migknienia po starzeniu nie mniej niz 48 PN-EN-1427

C

Zawarto$¢ parafiny nie wigcej niz % 2,2 PN-EN-12606-1
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie 9 PN-EN-1427
wigcejniz  °C

10. | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °c -8 PN-EN-12593

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. KRUSZYWO

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010 obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 .
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Do warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 3, 4,51 6 . Sktadowanie kruszywa powinno
odbywa¢ sig w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

(wg WT-1 2010).

Wymagania w zaleznoSci od

1744-1
p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR?2 KR 4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G, 85/20 G, 90/20
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii G 2015 G 2515
3 |Zawartos$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f,
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FI 25 1ub Slys FI 50 lub Sl
kategoria nie wyzsza niz:
5 |Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i C C
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana sort
6 |Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz: LAs LAs
- grupa kruszyw” A
- grupa kruszyw” B
7 |Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 |Ggsto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 [Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie WA 24 Deklarowana
wyzsza niz:
10 [Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 w 1% NaCl kategoria nie F Nact 7
wyzsza niz:
11 |,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SB.A
12 |[Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
932-3
13 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; Mypc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 [Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1
15 [Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wg
PN-EN 1744-1p. 19.2
17 |Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN

Vigs

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci

kruszywa nietamanego drobnego

lub o ciaglym uziarnieniu

do D <8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (wg WT-1 2010).

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR 1+ KR2
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GNR
3 |Zawarto$¢ pytlu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f10
4 |Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 |Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria E cspeklarowana
nie nizsza niz:
6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7  |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 WA 24 bekiarowana
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8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie m pc0, 1
WyZsza niz:

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (wg WT-1 2010).

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 1+KR2 KR 4

1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G:85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: G:cNR H G20
3 |Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fig
4 |Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
5 |Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, E csDeklarowana E.30

kategoria nie nizsza niz:
6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7  |Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 WA 24 Dektarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; m 1pc0, 1

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego ( wg WT-1 2010).

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie nizsza niz: Zgodnie z tablicq 24
w PN-EN 13043

2 |Jakos¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10

3 |Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

4 | Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez

producenta

5 |Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN-EN Vogias
1097-4, wymagana kategoria:

6 |Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana A res 825
kategoria:

7 |Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WSy
niz:

8 |Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, CCx
kategoria nie nizsza niz:

9 |Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K a Deklarowana
wymagana kategoria

10 |,,Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pexiarowana

2.3. SRODEK ADHEZYJNY

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé obligatoryjnie. Wybdr $rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po
przeprowadzeniu przez Wykonawce badan laboratoryjnych pokazujacych jego wptyw na przyczepnos¢ asfaltu
do kruszywa. Przyczepnos$¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11, metoda C powinna
wynosi¢ co najmniej 80% . Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobatg techniczna
($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i
Mostow lub inng notyfikowana jednostke

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug

PN-EN-45014:1993, wydana przez dostawcg.

Spos6b dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.

2.4. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI , ZEACZENIA WARSTW
NAWIERZCHNI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie

warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac tasmy

asfaltowo-kauczukowe

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm .

Do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo przycigtymi
Sciankami warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni nalezy przyjac¢ tasmy asfaltowo-kauczukowe . Szerokos$é
tasmy powinna by¢ rdwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm)
nalezy stosowac przy szerokosciach do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szeroko$ciach wigkszych od 4
metrow.

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szeroko$ci od 20 do 70 mm,
grubosci od 2 do 20 mm, dlugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig:

a) dobra przyczepnosécia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymatoscia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

c) dobra gigtkoscia w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,

f) odpornoscia na starzenie sig.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac asfalt
drogowy wg PN-EN 12591 o wiasciwosciach okreslonych wg ST D-05.04.03 .

2.5. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 3.

Sprzet powinien by¢ dostosowany do zakresu i wielkosci wykonywanych robdt oraz umozliwia¢ prawidtowe
wykonanie wszystkich czynnosci .

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. '""Wymagania ogoélne" punkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

Wypeiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich , a
wypelniacz workowany dowolnymi S$rodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie materialow przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki w
zaleznosci od postgpu robot. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta plandeka . Czas transportu
od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
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zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $cianami
skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. '""Wymagania ogélne' punkt 5.

5.1. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych pobranych w obecno$ci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: doborze sktadnikow mieszanki , doborze optymalnej

iloéci asfaltu, okresleniu jej wihasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi. Krzywa

uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 71 8.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 9 i 10.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1 + KR2

Rze¢dne krzywych granicznych Rze¢dne krzywych granicznych
wymiar sita #w mm, uziarnienia mieszanki mineralnej uziarnienia mieszanki
AC11S mineralnej AC 8 S
/dr. powiatowe , gminne,zjazdy/ /ciag pieszo —rowerowy/
Przesiew, %, m/m Przesiew, %, m/m
od do od do
16 100 - - -
11,2 (11) 90 100 100 -
8 70 90 90 100
5,6 - - 70 90
2 30 55 45 60
0,125 8 20 8 22
0,063 5 12 6 14
Zawarto$¢ asfaltu™* w mieszance )
mineralno-asfaltowej, %, m/m B min5,6 B mins,8

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR4

Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
wymiar sita # w mm AC 1S
' Przesiew, %, m/m
od do
16 100 -
11,2 (11) 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawarto$¢ asfaltu™* w mieszance B
mineralno-asfaltowej, %, m/m min 5,4

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworow sit podane w nawiasach
** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bn,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto§é

(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik
a wg rownania:

Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 690 wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi
i niezbedng infrastrukturg techniczng na odcinku Ciechanowiec — Siemiatycze




D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego —warstwa scieralna wg WT 221

2,650
o=

~d

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ powigkszona od podanego
Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajacej btad dozowania skladnikéw i btad badania. W
recepcie (badanie typu) nalezy podawaé zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego
i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mineralnego).

Tablica 9. Wymagane wtasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1+KR2

Wymiar mieszanki
Wiasciwosé Warunki zageszezania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC8S AC11S
.1 1 iiani V . V .
Zawartos¢  wolnych C1 2,Ubljan|’e, PN-EN 12697-8, p. 4 min 1,0 min 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vinax 3,0 Vimax 3,0
i C.1.2, ubijanie, VFB mi VFB i
Wolne przestrzgnle u llanl? PN-EN 12697-8, p. 5 min 75 min 75
wypelnione lepiszczem | 2x50 uderzen VFB ming3 | VFB ming3
Zawartoéc’_wolnych C.1.2,, ubijanie,
przestrzeni w %50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin1a | VMAmin14
mieszance mineralnej uderzen
PN-EN 12697-12,

Odpornosé na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowy""a”'i;"’ 40°C2

v %35 uderzen jednym cyklem ITSR g0 ITSR 90
wody uderzen zamrazania,

badanie w 25°C

Wskaznik zaggszczenia PN-EN 13108-20 zat. C.4 >98 >98
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie PN-EN 13108-20 zat. C.5 1,5+4,0 1,5+4,0
[%(viV)]
a) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

Uwaga : Dla mieszanki AC 8 S ( ciag pieszo- rowerowy) wymagany kolor czerwony.

Tablica 10. Wymagane whasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR4

Wymiar
Wiasciwosé Warunki zageszezania | Metoda i warunki badania mieszanki
wg PN-EN 13108-20 AC 11 S
C.1.2,ubijanie, V mi
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni J ) PN-EN 12697-8, p. 4 min 20
2%50 uderzen V max 4.0
WTS
N . » | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B AIR 0,50
Odporno$¢ na deformacje trwale PP w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR
96717100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
Deklarowane
PN-EN 12697-12 ,
‘2 S C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
Odpornos$¢ na dziatanie wody %35 uderzeft jednym cyklem zamrazania, ITSRgo
badanie w 25°C
Wskaznik zageszczenia PN-EN 13108-20 zat. C.4 >98
Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 13108-20 zal. C.5 3,045,0
w warstwie [%(V/V)]

) Grubosé phyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.
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5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
iloéciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukfadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 .
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

dla 50/70 140°C - 180°C
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywaé w oparciu o receptg laboratoryjna zatwierdzona przez Inzyniera.

53.  PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réowne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub rownowazna metoda) w mm.

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢
podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]

1 2 3
G Pasy ruchu 8
ZL,D Pasy ruchu 9

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 9, podtoze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w ST D-04.03.01. Powierzchnie czotowe kraweznikow,
wlazow, itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem uptynnionym.

5.4, POLACZENIE MIEDZY WARSTWOWE
Wg ST D-04.03.01.

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 4 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci <4 cm.

Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.6. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie
krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa..

Mieszankg wyprodukowanga po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadowaé bezposrednio na samochdd, a nastgpnie pobra¢ z niej metoda kwartowania probki do
badania skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wihasciwosci, okreSlanych na podstawie probek
Marshalla. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long
w PN-EN 12697-27 .

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. ODCINEK PROBNY

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralnej. Wykonawca
moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.8. WYKONANIE WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Dopuszcza sig
rozkladanie mieszanki reczne.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczenia powinna wynosi¢ nie mniej niz:

dla asfaltu 50/70 125°C
Zaggszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia oraz zawarto$¢
wolnych przestrzeni utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9 i 10.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Zlacze
robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna
taSma asfaltowo-kauczukowa. Sposoéb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI I BADANIA LABORATORYJNE
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 6.

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.

- lub wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dziela sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, Czy
jakos$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokoltach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pktu 6.2.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza

—  sktad ( zawartos¢ asfaltu, uziarnienie ) whudowywanej mieszanki,

— pomiar  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podczas  wykonywania  nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  badanie zaggszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.3.2.4),

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami InZyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestosc¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
") w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie whasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej niekorzysé
przemawia wynik badania.
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6.3. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WEASCIWOSCI WARSTW
NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania

probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%, a grubosé
catego pakietu warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowanej o wigcej niz 1 cm .
Dopuszczalne odchylki sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dla kazdej pobranej probki;

ziarna pozostajace na sicie 0 oczkach #>2,0 mm +4,0%

ziarna pozostajace na sicie o oczkach # 0,063mm + 2,0%

zawarto$¢ asfaltu : £ 0,3 %
6.3.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 9 i 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .
6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej , nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 8 o wigcej niz 2% (v/v).
6.3.2.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G nalezy stosowa¢ metodg¢ pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dhugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie
dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okres§lona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczyé 8 mm. Przez odchylenie rownosci
rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi

klasy G nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 13. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas

odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni

drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas

odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode

z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy

wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz

co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej

nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie

wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Element nawierzchni Warto$ci odchylen rownosci poprzecznej
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Klasa drogi [mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania <8
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.2.5. Wlasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G powinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wtasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia.

Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sig roznicg wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D:
E(un) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiarow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne .

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 15. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 15. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
G Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 -

6.4. OCENA WYNIKOW BADAN.

Wyniki badania réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w

rozporzadzeniu MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. — zalacznik nr 6 . Pozostate wyniki badan i pomiaréw mieszanki

mineralno asfaltowej i warstwy z betonu asfaltowego uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli :

- wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne,

- co najmniej 95 % wynikow badan i pomiardw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen spehnia
wymagania normy,

- nie wigcej niz 5 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych
0 30 %. spelnia wymagania .

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o grubosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 8.
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W przypadku stwierdzenia odchylen, Inzynier ustala zakres robdt poprawkowych lub nakazuje usunigcie
wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje
Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

10.

10.1. Normy

prace pomiarowe , przygotowawcze i oznakowanie robot,

koszt opracowania recepty

zakup , dostarczenie skladnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej
recepty,

koszt wykonania zarobu

dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania,

dostarczenie innych materialow i urzadzen pomocniczych, ustawienie, rozebranie i odwiezienie
prowadnic ,

roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

wykonanie spoin roboczych, obciecie krawedzi

zabezpieczenie spin pionowych tasémami asfaltowo-kauczukowymi

wykonanie potaczen miedzywarstwowych

odwiezienie sprzetu

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgéé 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wihasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢é 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci

drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
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12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
i wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
44,

45.

46.

47.
48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.
61.
62.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

na goraco — Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoéci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg&¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
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63.

10.2.
64.
65.

66.

10.3.
67.

68.

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WYMAGANIA TECHNICZNE

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

INNE DOKUMENTY

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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