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D -05.03.04. NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y3 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbudowa drogi wojewddzkiej| nr 690 wraz z drogowymi obiekami inzynierskimi
i niezbedna infrastruktur g techniczm na odcinku CIECHANOWIEC — SIEMIATYCZE.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakadent kontraktowy przy realizacji rob6t wymieniamyw
p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejnajwszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu wykonanie
nawierzchni z betonu cementowego w miejscach demia pojazdéw dla WITD w km 22+968 i w km 57+600
zgodnie z lokalizacjami i gru8ciami podanymi w Dokumentacji Projektowe].

Zakresem robd6t obfych niniejsa SST jest warstwascieralna z betonu cementowego napowietrzonego
klasy B40 + w-wa z widkniny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly- beton o gstasci pozornej powyej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oearentualnych dodatkoéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mody.

1.4.4. Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich skladnikowzytych do wykonania betonu przed
zagszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu- symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40zp R,DG = 40 MPa) okrélajacy

wytrzymatas¢ gwarantowam betonu ( Ff )

1.4.6. Beton napowietrzony beton zawieragy dodatkowo wprowadzone powietrze w postacherzykow, w
ilosci nie mniejszej i 3,5% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, a powstate w wyniku daiatdomieszek
napowietrzajcych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy beton napowietrzony o oldtenej wytrzymatdci na rozcaganie przy zginaniu

i mrozoodpornéci, woudowany w nawierzchgi

1.4.8. Domieszki napowietrzajce - preparaty powierzchniowo czynne uitiwiajagce wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej adtomej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonychkclperzykéw
powietrza, ktére pozostajv betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pieégnacyjne - produkty ciekte stitace do piejgnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjmy, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania szczelina dzigkta ptyty betonowe na caftej ich grsdo i umazliwiajaca
wydtuzanie s¢ i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petnaszczelina dzigka ptyty betonowe na catej grutmdi umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna szczelina dzigkta ptyty betonowe w e#ci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtna - szczelina skurczowa wykonana wzdasi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na @g@co - mieszanina skladga sé z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetliaczy i innych dodatkéwsziachetniajcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchmjareco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno mieszaninazywic syntetycznych, jedno- lub dwuskiadnikowych,
zawierajica konieczne dodatki uszlachetnid i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cementy, ktérych wheiwosci odpowiadaj wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].
Powinny to by cementy do drogowych nawierzchni betonowych: ceynpartlandzkie lub drogowe wg tablicy
nrl.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwrstaowej, do obu warstw nalg stosowa ten sam
rodzaj i klag cementu.

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Tablica 1. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa |Rodzaj Klasa Wymagania Wymagania specjalne
nawierzchni | betonu | cementu | cementu | normowe

Wodazadnoi¢ wg PN-EN 196-3:1996 [3]

cement P_N'EN 197- < 28,0%, wytrzymatét po 2 dniach

Typowa portlandzki - 425 1:2002 [5] wg PN-EN 196-1:1996 [1% 29,0 MPa,
: : oraz ; : :
=4 owierzchnia wiéciwa

E:\t,;f:/vcg i R I(l:JIkEJ,\élelment aprobata \F/)vg PN-EN 196-6:1997 [4 3500 cri/g,

drogowy }g(:Dhrlc/'lczna poczatek wigzania

' wg PN-EN 196-3:1996 [3 120 minut

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzatirigowych nalgy stosowé kruszywa tamane,
zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren dg53fihm wedlug norm PN-B-11111:1996 [36],
PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spajnie wymagania zawarte w niniejszych ST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo,vaarstwy gérnej nalgy stosowa kruszywa tamane
i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 18pb 16,0 mm, zalaie od grubéci warstwy.
Udziat kruszywa lamanego w mieszance o uziarniethiu 8 mm powinien wyno&i co najmniej 50%
a w mieszance powgj 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy ina stosowé&kruszywo z recyklingu pod
warunkiem spetnienia parametrow betonu na zaropeatnych.

Kruszywa tamane powinny spetiwymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. [ Wihaéciwosci B40iB50 B30i B35 Badanie wediug

1 Wytrzymat@¢ na miadzenie, %, nie wicej niz: 8 (16%) 12 (16%) PN-V-83002 [46]

2 Nasikliwos¢, %, nie wicej niz:
kruszywa ze skat magmowych i przeatmaych

frakcja od 4 mm do 8 mm 15 2,0 PN-B-06714-18 [30]
frakcja powyej 8 mm 1,2 2,0
kruszywa ze skat osadowych 2,0 3,0

3 Mrozoodpornég, %, nie wicej niz: . )
kruszywa ze skat magmowychi przealmaych 2,0 4,0 PN-B-06714-19 [31]
kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0

4 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie egej niz: 20 25 PN-B-06714-16 [29]

5 Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie weicej niz: 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]

6 Z_awqrtég Z\.I.VIIE}ZkOW siarki w przeliczeniu na SO%, PN-B-06714-28 [33]
nie wiecej niz: 0,1 0,1

7 Z_awartéc zanleczyszcz(eprggn|czpych..B.arwa PN-B-06714-26 [32]
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni wzorcowa

*) dopuszcza sidla gryséw granitowych
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Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek famany wgBr11112:1996 [37] powinny spetdiavymagania
okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Wymagania
Lp. | Wihasciwosci _ piasek Badanie wedtug
piasek tamany
1 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,1 0,1 PN-B-06714-12 [26]
2 Zawartg¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO%, nie| 0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33]
wigcej niz:
3 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejszani wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
4 Zawartd¢ ziarn ponkej 0,063 mm, %, nie wcej niz 1,0 1,0 PN-B-06714-15 [13]
5 Zawartd¢ nadziarna pow. 2 mm, %, niequej niz: 15 15 PN-B-06714-15 [28]
2.4. Woda

Zar6éwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak iplelegnacji wykonanej nawierzchni nale stosowa
wode odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowé&wodocigowa wodg pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nglestosowa domieszki napowietrzage, zgodne z norgn
PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprokgtechniczi.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami wagitzagcymi oraz sposOb oznaczania w nich
zawartdci powietrza, powinny byyzgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecan zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 4

Tablica 4. Zalecana zawargé powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zawartag¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowe;j
srednica ziaren | bez domieszki uptynniagej lub uplastyczniggej | z domieszk uptynniapca lub
kruszywa, mm uplastycznigjca

srednia dzienna minimalna srednia dzienna minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Domieszki uplastyczniajce

Nalezy stosowa domieszki uplastycznigge posiadajce $wiadectwo dopuszczenia (apropatechniczig)
do stosowania w budownictwie drogowym i przestrézegarunkéw instrukcji ich stosowania.

Stosowane jednocgeie domieszki napowietrzgge oraz uplastycznigge musz by¢ wzajemnie mieszalne
(zgodne chemicznie) i nie mgpgv zadnym wypadku wywolyw@anegatywnych skutkéw ubocznych w jdko
mieszanki betonowej i betonu.

2.7. Stal

Stal przeznaczona do wykonania dybli, to gladkd skaagta St37 @32 mm spelnigja wymagania normy
PN-88/H-84020.

2.8. Materialy do wypelniania szczelin

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej emal stosowd wkladki uszczelniajce, posiadace
aproba¢ techniczi lub za zgod Inzyniera specjalne masy zalewowe, wbudowywane ngcgdub na zimno.

2.8.1. Profile szczelinowe

Dla zamknégcia od gory szczeliny poprzecznej i padiaj, przed przenikaniem wody i zanieczyszczaleca s
uzycie elastycznych profili szczelinowych (na bazestomerow).

Warunkiem dopuszczenia do wbudowania jest posiadaktualnej aprobaty technicznej stwierdeaj
przydatnd¢ proponowanego profilu szczelinowego do stosowaniaudownictwie drogowym do uszczelniania
nawierzchni betonowych.
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2.8.2. Wkiadki szczelinowe

Sq to elementy montowane w szczelinie nawierzchnohetvej i w niej pozostage. Zaproponowana przez
Wykonawe wkiadka szczelinowa powinna posiédaprobat techniczga do stosowania w budownictwie
drogowym do wypetnienia szczelin.
Do wypetnienia szczelin skurczowych pozornych dapma s¢ uzycie tylko takich wkladek, ktére nie podlegaj
rozktadowi, poddaj si¢ sciskaniu, g nienasikliwe i posiadaj ksztaft i wymiar dostosowany do stosowanych
szczelin.
W przypadku szczelin dylatacyjnych wkladki szczelie nie mog takze blokowa& rozszerzenia gipiyt,
a jednoczénie musz by¢ wystarczajco sztywne aby nie ulegty znieksztatceniu podczagszczania betonu.
W przypadku aycia ,Kordu” jako wktadki szczelinowej do wypetnianszczeliny pozornej i zabezpiecgaggo
przed wnikaniem wody i zanieczyszéagymaga sj aby:
— byt produktem ze spienionej gumy o zangtych porach, na bazie kauczuku syntetycznego,
— byt w formie sznuréw o walcowanym ksztalcie, przym srednica zewetrzna kordu na catej dtugoi
powinna by stata z doktadniia do -1 mm w stosunku d@ednicy nominalnej,
— twarda¢ wg Shora A - 15-25,
— wytrzymaic¢ na zerwanie 0,5 N/mm2,
— wydtuzenie przy zerwaniu 100%,
— byt odporny na dziatanie rozeiezonych zasad i kwasow, paliw ptynnych przy krétkattym dziataniu
i srodkéw zwikszapcych przyczepni zalewy doscianek szczeliny,
— byt odporny na dziatanie krétkotrwatych temperatar230°C (temperatury zalewania szczeliny anas
zalewowy na gogco).
Do wypetnienia szczelin pordzy pltyy betonows a nawierzchni bitumiczry lub kraweznikiem naley
zastosowa styropian przyklejony do piyty betonowej lub kraamika, do wysokéci zgodnie z Dokumentagj
Projektows, a pozostat szczelig wypelnic bitumiczry mag zalewowy. Styropian powinien ki odporny na
dziatanie rozcigczonych zasad i kwaséw, paliw ptynnych przy krotkatym dziataniu oraz na dziatanie
krétkotrwatych temperatur do 17C.

2.8.3. Masa zalewowa

Asfaltowe masy zalewowe muszposiadé bardzo doby zdoIng¢ wypetniania szczelin, nigksptywna¢
w wysokiej temperaturze i bardzo debprzyczepné do zagruntowanyclicianek, a take wystarczajca
rozcigliwosé w niskich temperaturacSrodek gruntujcy i masa zalewowa musby¢ do siebie dostosowane.
Z uwagi na przewidywanduzg intensywné¢ ruchu pojazdéw wskazane jest wypetnienie szczmthy uzyciu
asfaltowej masy zalewowej na goo z dodatkiem odpowiednich polimeréw termoplastych najlepiej typu
SBS.

Minimalne wymagania dla zalewy asfaltowej naagorpodano w tabeli nr 5.

Tablica 5 Wymagania dla masy zalewowej na ggar

Lp. | Wyszczego6lnienie wkgiwosci Wymagania

1 | Wydtuzenie wzgtdne (rozcigliwose) w temp. — 26C, % >15

2 Splywna¢ w temp. - 600c. po 5 godzinach, mm <5

3 Przyczepn& i zdolnai¢ wypeltnienia szczelin b. dobra

4 Temperatura naknienia, PiK, °C. >85

5 Odpornéé na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temjeknienia PiK),’C <10

6 Odporné¢ na uderzenia w niskich temperaturach fadow
uszkodzé

7 Penetracja przyzyciu stazka w temp. - 2%, mm-1 <130

2.8.4.Srodek gruntuj acy
Srodek gruntujcy powinien spetni@nastpujace wymagania:

— konsystencja ciekla do naktadania natryskiem (biedarzez wyptyw z kubka Forda pr#sednicy otworu 4
mm) - 100-150 sek.,

— czas odparowania rozpuszczalnika - niezsthy niz 60 minut,

— préba oderwania masy zalewowejszedkiem gruntujcym od betonu w temp. -20°C - nie powinna ulec
oderwaniu przy rozszerzeniu szczeliny @i niz 15%.

Srodek gruntujcy powinien posiada aproba¢ techniczg dopuszczagca do stosowania w budownictwie

drogowym do gruntowania szczelingkmie¢ w nawierzchniach betonowych.
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2.9. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpgy¢ stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechniczg,
- wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
- folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda spetnigga wymagania p. 2.4.

2.10. Materiaty na warstwe rozdzielajaca

Na warstvg rozdzielajca nalezy uzy¢ widknine ktéra musi spetnianastpujgce wymagania;

- masa powierzchniowa okoto 450 g/m2, vezglie najwyej 550 g/m2

- surowiec z 100% poliolefiny (poliany)

- materiat tugoodporny (nie poliester)

- rodzaj wzmochnienia; mechaniczne

- hajwyzsza sita rozeigajaca wzdh i poprzek >10 kKN/m

- maksymalne wydienie wzgédne wzdta i poprzek <130(%)

- grubai¢ przy obcyzeniu 20 kN/m2 co najmniej 2 mm

- wspotczynnik przenikalriei wody k w ptaszczynie geosyntetyku przy ohkgieniu 20 kN/m2 co najmniej
5x104 m/s przy wodnym spadku i=1

- wspétczynnik przepuszczalfm wody k prostopadle do plaszczyzny geosyntetyku przy agboiu

10 kN/m2 co najmnigj 1x16 m/s przy i=1.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wad&a sic mazliwoscia

korzystania

Z nas¢pujagcego spretu:

- wytworni stacjonarnej typu agtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwopoavinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgwarantujce nasipujace
tolerancje dozowania, wytane w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéuszywoxt 3%,
cementt 0,5%, wodat 2%.

- przewanych zbiornikéw na wog(do piekgnacji),

— ukfadarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

- zagszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych dggszczania w miejscach trudno dgstych.

3.3 Sprzet do produkcji betonu i wykonania nawierzchni betorowej

3.3.1. Wytwornia betonu (betoniarnia)

Betoniarnia powinna ldyzlokalizowana mgiwie blisko, jednak nie dalej #2i10-15 km od budowy.

3.3.2. Sprzt do uktadania (wbudowania) i zagszczania mieszanki betonowej

Stosowany spkz do uktadania (wbudowania) mieszanki betonowej inmagpewnt rownomierne rozizenie
mieszanki (nie powodueg jej segregacji) na wymagarmprojektem szerolké z zachowaniem wymaganej
réwnasci powierzchni i ustalonych spadkéw poprzecznypbdiuznych.

Zageszczanie mee odbywé sie tylko mechanicznie przy ayciu specjalnych maszyn zgggczajcych,
wyposaonych w zespét wibratoréw wgbnych i powierzchniowego oraz wygtadzarki, dziggich na calej
szerokdci ukltadanej warstwy.

3.3.3. Sprzt do wykonania szczelin w nawierzchni
3.3.3.1. Przecinarki (pity)

Do nacinania i poszerzania szczelin nglezy¢é przecinarki (pity) wyposaonej w diamentowe tarczesie,
zapewniajce wykonanie prostoliniowego ecia o statej gibokasci (dostosowanej do potrzeb) i pionowych
sciankach bocznych.
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3.3.3.2. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia wyetych i poszerzonych szczelin najeuzy¢ szczotki mechanicznej wyposmej w dyski
o $rednicy ok. 300 mm ze splatanych drutéw stalow§relainicy 6 mm i szerokai dostosowanej do szczeliny.

3.3.3.3. Lance gacego powietrza

Do osuszania wyelej szczeliny naley stosowad lance gogcego powietrza zasilane sponym powietrzem
o ciénieniu 0,4 - 0,6 MPa i wydajioi gorscego powietrza o temperaturze 160-250C w iloéci 2,5 - 4,0
m/min. Zrédiem ciepta powinien ypalnik opalany ptynnym gazem propan-butan.

3.3.3.4. Witryskarki

Do nanoszenia roztworu grurdoggo (na przygotowanéciany szczelin) naly uzy¢é specjalne wtryskarki,
zapewniajce rownomierne pokrycigcianek cienk warstwy srodka zwekszapcego przyczeprié masy
zalewowej dacianek szczeliny.

3.3.3.5. Uradzenia do wypetniania szczelin maalewowa

Stosowane ugglzenie do zalewania szczelin powinno gwarantow@wnomierne i szczelne wypetnienie
szczeliny do poziomu powierzchni plyty.

3.3.4. Sprat do oczyszczenia podbudowy
Nalezy uzy¢ sprztu wg pkt-u 3.2 ST D-04.03.01.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4
4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem malprzewozé
cementowozami, natomiast workowany zma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty piginacyjne naley dostarczé zgodnie z warunkami podanymi $wiadectwach
dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podan8WD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zZynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowejostarczy réwnig wyniki bada laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikow iprébki materialtdw pateraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ildci cementu,
- doborze ildci wody,
— doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui€ sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Zalecane rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm

od0do 8 od0do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 - 80
8,0 100 60 - 76 38-62
4,0 61-74 36 - 56 23 - 47
2,0 36 -57 21-42 14 - 37
1,0 21-42 12-32 8-28
0,5 14 - 26 7-20 5-18
0,25 5-11 3-8 2-8

*) uziarnienie mieszanki kruszywa najepoda& kazdorazowo w recepturze, kipratwierdza laynier.

Podczas projektowania sktadu betonu malevykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $eisvosci
mieszanki betonowej zgodnie z nerfPN-B-06250:1988 [25], w nagtiujacym zakresie:

a) oznaczenie konsystencji. Dopuszceakeinsysteng od K3 do K4 (K3 — przy ukladaniu mieszanki
metod; slizgowy, K4- przy uktadaniu mieszanki w deskowaniu stalyimrecznie na matych i nieregularnych
powierzchniach)

Konsystengj mieszanki betonowej nafg okresla¢c wg metody:

— pomiaru opadu stda zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 123526P1 [10],
— pomiaru metog Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

— pomiaru metog stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2(11],

b) oznaczenie zawadt powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15];ezaly zawartd¢ powietrza
w mieszance betonowej podano w tablicy 4,

C) oznaczeniegptaici, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cemgnipowinien by mniejszy nk 0,45. Zawartét
cementu nie powinna Bymniejsza ni 350 kg/ni; zaleca sj, aby zawart& cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie
byta wicksza n 450 kg/ni. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do@ dopuszcza si500 kg/mi.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykona probki o wymiarach podanych paésj w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymaldci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250:1988[25] na probkath0x150x150 mm,
sporzdzonych i pigggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001[17],

- wytrzymaldci na rozciganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 EeJprobkach 150 x 150 x
700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszczaveytrzymatcé na rozciganie przy roziupywaniu
zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

- odporndci na dziatanie mrozu metedezpdredni zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25] na probkach
150x150x150 mm, spagdzonych i pisggnowanych wg normy PN-EN 12390-2:2001[17],

- nasgkliwosci zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25], na prébkach 150x150x150 repgrzdzonych
i pielegnowanych wg normy PN-EN 12390-2:2001[17],

- odporndci na dziatanie soli odladzgjych zgodnie z procedurlBDIM nr PB-TB-01/2001 [49] na
prébkach 150x150x150 mm spgdzonych i pieggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

- stopniu wodoszczeldoi zgodnie z PN-B-06250 [25], pkt 6.6. na prébkaslx150x150xmm
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Beton powinien spetnéawymagania okrdone w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla betonu klasy od B40

Lp. [ Wihasciwosci Wymagania Badanie wediug
1 Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach dojrzewania, B40 PN-B-06250 [25]
nie mniejsza i, MPa PN-EN 12390-3 [18]
2 Wytrzymat@¢ na rozcaganie przy zginaniu, po 28 dniach PN-S-96015 [42]
dojrzewania, nie mniejszaniMPa 5,5
3 Wytrzymata¢ na czyste rozgganie (okrélona metod PN-EN 12390-6[21]
brazylijska), nie mniejsza 1z, MPa *) 4,0
4 Nasikliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania, niegqeej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
5 Mrozoodporné po 150 cyklach, przy badaniu bezpsinim,
ubytek masy, nie wcej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymalkei nasciskanie, nie wicej niz, % 20
6 Odporné¢ na dziatanie soli odladzgiych po 50 cyklach w 3% Zgodnie z procedygrIBDIM
NaCl nr PB-TB-01/2001 [48]
7 Wskanik rozmieszczenia porow w betonie, nieggj niz, mm 0,200 PN-EN 480-11 [7]
8 Stopié wodoszczelnri W-8 PN-B-06250 [25]
Uwaga:

*) dopuszcza sibadanie wytrzymakei i wymagania wg poz. 3 ,metadrazylijsky” zamiast wg poz. 2
5.4. Warunki przystapienia do roboét

Nawierzchnia betonowa nie powinna ¢byvykonywana gdy temperatura powietrza jestsrma ni 5°C

i nie wyzsza n 25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zajgeprawidtowy przebieg hydratacii
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyiskagmaganej wytrzymakei i trwatosci nawierzchni.
Dopuszcza gi wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturaeviptrza powyej 25°C pod warunkiem,
ze temperatura mieszanki betonowej nie przekrocz§C3MW przypadkach koniecznych dopuszcza si
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturzevipoza pontej 5°C pod warunkiem stosowania
zabieg6w specjalnych, pozwajeych na utrzymanie temperatury mieszanki beton@oeijyzej 5°C przez okres
co najmniej 3 dni. Minimalna wytrzymaté betonu nasciskanie, ktdra stanowi podstavelo zaprzestania
pielegnacji w warunkach zimowych powinna wyno4b MPa.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddw deszczu.

Dopuszczalny czas transportu mieszanki betonowepyad rodzaju zastosowanego cementu oraz dodatku
domieszki opéniajacej czas wjzania i powinien b§ wskazany w recepturze laboratoryjne;j.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonbteejperatury powietrza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchnbbetvej

Temperatura powietrza tfC | Temperatura uktadanej mieszanki betonowéjad,Uwagi

+5<tp<+25 + 5< th< + 30 dopuszcza giprowadzenie
robot
+25<tp<+ 30 tb< + 30 stosowanie specjalnych

zabiegow — patrz p.5.8

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudow stanowi: chudy beton wg D-04.06.01 i warstwa guunstabilizowanego cementem
wg D-04.05.01

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dlmaymi w ST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudow.

Podiazem pod warstw $cieralry jest warstwa rozdzielgga wykonana z witékniny uktadanej na podbudowie
z chudego betonu. Pasma widkniny uktadapsizy brzegach jezdni w odlegld 15 cm od krawdzi przysztej
nawierzchni betonowej. Kolejne pasma nmusachodz na siebie wzdtii poprzek po okoto 15 cm.

Pasma witokniny zabezpieczamy przed przesigin mechanicznym i odchyleniem przez wiatr za p@mo
gwozdzi z podktadkami wbitymi w podbuda@wv odstpach co najwyej 2 m.

Przed wbudowaniem betonu cementowego warstwa wigkmiusi by zwilzona, aby przeszkodzivtargneciu
zaprawy betonowej zaviezego betonu w struktamnwtokniny.
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5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowq o §cisle okrelonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjmegley wytwarza

w wytwérniach betonu, zapewnigjych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Skiladniki betonu powinny ydozowane zgodnie z nogniPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6].
Domieszk napowietrzajca nalery dozowd razem z wogl zarobowy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bwd razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
zabezpieczary przed segregagj wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowe;j

Whbudowywanie mieszanki betonowej agosi odbywa Sie:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),

- w deskowaniu przesuwnyniliggowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehnalezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniagjcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoradno
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42].Zagszczenia mieszanki betonowej nalestosowa
mechaniczne usdzenia wibracyjne, zapewnige jednolite zagszczenie.Swiezo zagszczonej nawierzchni
betonowej naley nad@ tekstue.

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladamatych, o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgodyyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stabdbywa sj za pomog maszyn poruszagych sé

po prowadnicach. Prowadnice powinnyc¢bprzytwierdzone do podia w spos6b unienitiwiajacy ich
przemieszczanie i zapewnjay ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawa mieszank betonowy
musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniafegtmonu i nattuszczone olejem mineralnym w
sposob uniemdiwiajacy przyczepn& betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aeby zapewniato uzyskanie przez nawierzghmymaganej niwelety

i spadkéw podhanych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje reizktadarlg, ktéra przesuwag si formuje plyt betonow,
ograniczajc ja z boku deskowanieglizgowym.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien &yvyregulowany w ten sposoéb, by zagczenie masy betonowej byto
réwnomierne na calej szeral i grubaici wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinied plynny, bez
zatrzyma, co zabezpiecza przed powstawaniem nier@ainoW przypadku nieplanowanej przerwy w
betonowaniu, nale na nawierzchni wykortaszczelig robocz.

5.7.3. Uszorstnienie powierzchni utnej nawierzchni

Sposéb nadania tekstury powiniertlpaakceptowany przezyniera.Gtadk powierzchng ,,$wiezego” betonu
nawierzchni naley uszorstn.

Przewiduje si wykonanie szorstkiej tekstury przyyciu szczotek ze sztywnego wiosia lub innego ¢duia,
ktére pozwala na agjniecie gkbokasci rowkowania od 1mm do 5mm.

Teksturowanie naly wykonywa® rownomiernie na catej szerada ptyty, w jednym kierunku.

Zabieg uszorstnienia nale wykona przecigajgc recznie, poprzecznie do kierunku ruchu, szczotk
ze sztywnego wlosia po powierzchiwiezo wbudowanej nawierzchni, porusgajnig nast¢pujgcymi po sobie
réwnolegltymi pocignieciami.

Wykonawca meée zaproponow@inne rozwjzanie uszorstnienia nawierzchni i wy@t z wnioskiem o jego
akceptagj do Irnzyniera.

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia nawierzchwiezego betonu przed skutkami szybkiego odparowaniaywodlery
stosowa pielegnacg preparatem piegnacyjnym jako metagnajbardziej skutecan

Preparaty pielgnacyjne (emulsje woskowe, preparaty blonkotwoérocee bazie zywic, folie z tworzywa
sztucznego) mugzosiadd aprobat technicza.

Preparat piglgnacyjny nalgy nanig¢ mazliwie szybko po zakaczeniu wbudowywania betonu - sposéb
postpowania wg wskazaproducenta. Preparatem gghacyjnym nalgy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie
piyt. llos¢ preparatu powinna byprzyjeta wg wskaza producenta, zalecagspd 0.20 I/m2 do 0.25 I/m2.

W uzasadnianych przypadkach dopuszcza stbsowanie piebnacji mokrej, polegagej na przykryciu
nawierzchni matami lub witékninami i spryskiwaniu agoprzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest poiey 25 C piekgnacg nalezy przedhiyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnacji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody liyniera Nadzoru.
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5.9. Wykonanie szczelin w nawierzchni betonowe;j

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni ippw by zgodne z DokumentacjProjektovy.
W nawierzchni betonowepstosowane nagtujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe petne podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
— szczeliny skurczowe pozorne,
— szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe pelne naje wykonywa na catej grubgci ptyty. Odstp miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien Bbywickszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe peine malerykonywa
w bezpdrednim gsiedztwie przepustéw oraz ¢dzy odcinkami betonowania, zeli przerwa w betonowaniu
trwala diwzej niz jedrg godzire.
Szczeliny skurczowe pozorne naglewykonywa przez nacinanie stwardniatlego betonu tarczowyrdaingi
mechanicznymi do gbokas¢ 1/3 — 1/4 grubgci piyty.
Szczeliny konstrukcyjne nalg wykona na catej grubgei ptyty w miejscach pakzen nawierzchni betonowej z
elementami infrastruktury drogowej (studzienki Kaacyjne, telefoniczne, energetyczne, koryicekowe
itp.).
Szczeliny rozszerzania nalewykonywa na peta gruba¢ ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwada n
zZwiekszanie i zmniejszanieesivymiarow phyt.
Wytrzymatas¢ betonu naciskanie w momencie nacinania powinna wyaaxl 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczcia nacinania szczelin w zatesci od temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czas rozpoezia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza’@ do 5 od 5do 15 od15do 25 od 25do 30
llo$¢ godzin od utéenia mieszanki do agjniecia
przez beton wytrzymadgoi 10 MPa 0d 20do 30 |od 15do 20 |od 10do 15 |od 6 do 10

Przed przysipieniem do nacinania piyt (szczelin) Wykonawca wyty zgodnie z DokumentacProjektovy
wihasciwe ich rozmieszczenie na wykonanej powierzchaaznaczy ling ciecia. Ckcie szczelin (nacinanie)
nalezy wykona po uptywie 8-24 godzin w zataosci od temperatury twardnienia betonuzytej konsystenciji.
Naciccie naley wykona wzdhwz odcinkéw prostych i prostopadle do powierzchniyplyawierzchni.
Fazowanie nac¢é nastpi przez zeszlifowanie szlifiegkkatows. Cigcie siatki dylatacji nagpi za pomog pity do
ciecia betonu z diamentawtarcz.

Dla zwiekszenia trwatéci szczeliny i jej wypetnienia, przewidujee¢swykonanie skoséw na betonowych
krawedziach tych szczelin. Szeraloskosu powinna kiystata i nie mge by wicksza nk 3 mm.

5.10. Zbrojenie szczelin

Dla wzajemnego patzenia ptyt przewiduje sizatazenie dybli.

W miejscach usytuowania szczelin poprzecznych zigodnzahczonym do ST ich rozmieszczeniem, igle
ustawt i trwale zamocowana konstrukcji wsporczej dyble. Dyble naleumiesci¢ w potowie grubéci ptyty
przed rozpoagziem betonowania nawierzchni.

Dyble osrednicy 25 mm i diugeci minimum 50 cm ze stali St37 powinnydyowleczone do potowy warsiw
tworzywa sztucznego o grufm minimum 0,3 mm. Dyble naly tak ustawid, aby po jednej stronie szczeliny
powstat uktad na przemian - dybel powleczony i nigleczony. Naley je rozstawé w odstpach co 30cm.
Dyble w trakcie uktadania mieszanki betonowej zastEabetonowane na staterladwkami niepowlekanymi.
Dyble umieszcza sinaprzemiennie, aby uniké sytuacji, w ktorej na jednej krgdzi ptyty znajdug sie tylko
dyble powleczone. Zapewni to lepswspétprae pomidzy gsiadupcymi ptytami oraz minimalizuje ryzyko
powstania zjawiska owalizacji, polegaggo na wykruszeniu betonu wokét dybla. Przesuwli dzdgpewni
zastosowanie metalowej lub polimerowej tulei nadwdybla.

5.11. Wypelnienie szczelin wktadkami lub masami zalvowymi

Wypetnienie szczelin natg wykona jako szczelne. Do wypetnienia szczelin w nawierzdietonowej stosuje
sie wkiladki uszczelniajce posiadajce aprobat technicziy i zgodne z DokumentagjProjektovs lub masy
zalewowe na zimno lub ggro.

Prace zwjzane z uszczelnieniem szczelin powinny¢é bgprowadzone w temperaturze > °CQ przy
bezdeszczowej, mbwie bezwietrznej pogodzie.

Przed przysipieniem do wypelniania szczelin, mgdzy¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszateeych,
pozostaléci po ckciu betonu itp. Pionowgciany szczelin mugzby¢ suche, czyste, nie wykazywpozostatéci
pylastych.

Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 690 wraz z drogowyrobiektami inzynierskimi
i niezbedna infrastruktur a techniczm na odcinku Ciechanowiec - Siemiatycze



D-05.03.04.Nawi er zchnia z betonu cementowego 209

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wetr) powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szergkook. 1 m.

5.11.1 Wypehnianie szczelin wkitadkami uszczelniggymi.

Wypetnianie szczelin wktadkami uszczela@jmi naley wykona zgodnie z DokumentagjProjektovy, scisle
wediug zalece producenta. Po oczyszczeniu powierzchni ptyty mzgzelinie naley wcisrgé kord na dno
szczeliny a nagpnie przykryg szczelir poprzez wdiniecie profilu z gumy lub innego materiatu, posiagajgo
aproba¢ techniczg oraz zgod Inzyniera. Naley zwrdécé uwag na réwnomierne umieszczenie wkladki
na odpowiedniej gbokasci (ok. 3 mm poniej poziomu ptyty).

5.11.2 Wypehnianie szczelin maszalewowy

Wypetnianie szczelin mazalewows nalezy wykonywa po uzyskaniu zgody Zamawi@ego i lrzyniera,scisle
wedtug zalecé producenta.

Nie dopuszcza sisuszenia powierzchni bocznej szczelin przy ponweyartego ognia. Naky takze oczyci¢
powierzchng ptyty przy szczelinie (z pytu, brudu itp.) na saemci ok. 1 m. Nasgfpnie naley wcismé¢ kord na
dno poszerzenia szczelin (25 mm lub 30 mm - szwaetiylatacyjna) i, zgodnie z zaleceniami producenta
zalewy, zagruntowa przy wyciu sprztu wg pkt. 3.3.3.4. bocznécianki szczeliny roztworemsrodka
gruntupcego zwgkszapcego przyczepris.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z roztworu grujckgo, co naley sprawdzt przez dotyk i stwierdzeniu,
ze przy pocieraniu palcem nie wyBtija objawyscierania st go zescianek, naley zala szczelig goracg mag
zalewowy o temp. od 140-18C w zalenosci od rodzaju masy zalewowej i zalécBroducenta przyayciu
sprztu wg pkt. 3.3.3.5. do poziomu powierzchni ptytytdreowej, w przypadku robot uszczelni@jch
wykonywanych przy wysokiej temperaturze w porzaibgtlub pozostawéi menisk wkésty w szczelinie, przy
uszczelnianiu wykonywanym w szych temperaturach, aby u#iwié rozszerzajcej si masie w porze
goracego lata ,dochodzenie” do poziomu powierzchniylyttonowe;.

Wykonywanie uszczelnienia w temperaturze <ClGvymaga uzyskania zgody odzjymiera. Nie wolno
wykonywa tych rob6t podczas opaddw atmosferycznych (de$zczu

Po zalaniu szczelin magalewow nalezy wizualnie sprawdZ#i prawidtowd¢ ich wypetnienia.

5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spg¢z do produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniagzzczania jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagzaniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici nawierzchni,
— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego lub czasu wibrowania wdzen wibracyjnych dla
uzyskania jednolitego zagzczenia catej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienzyd materiatdbw oraz spetun do mieszania, rozkladania
i zagszczania jakie ¢ilg stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia, dlugs i lokalizacja odcinka prébnego powinnathyzgodniona z liynierem.
W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawcaipien przeprowadzibadania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanympkcie 5.2
- betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 7.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wgnikbad# i pomiarow
z odcinka prébnego przezzyniera.
Pozytywne wyniki prob zaakceptowane przezyhmera § podstaw do wydania zgody na wbudowanie
mieszanki betonowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2
i 5.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwosé | zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betwappodano w tablicy 10.

Tablica 10. Czstotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

P Czestotliwos¢ bada lub minimalna liczba na dziennej
Lp. | Wyszczegolnienie bada dzi )
Zialce roboczej
1 Wiasciwosci kruszywa Dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody Dla kadego wtpliwegozrodta
3 Wiasciwosci cementu Dla kalej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej Dlazklej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczenie zawadt powietrza w mieszance 3
betonowej
7 Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie po 28 3 prébki - 150x150x150 mm, - co najmniej 1 raz weske
dniach betonowania obiektu, nie rzadziegri raz na 50 m3
betonu
8 Oznaczenie wytrzymadoi na rozciganie przy 3 prébki - 150x150x700 mm, - co najmniej 1 raz weske
Zginaniu po 28 dniach *) betonowania obiektu, nie rzadziegrdi raz na 500 m3
betonu
9 Oznaczenie wytrzymadoi na rozciganie metogl 3 prébki co najmniej 1 raz w okresie betonowanieekitol,
brazylijska *) nie rzadziej ni 1 raz na 500 m3 betonu
10 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 probki - co najmniej 1 raz w okresidmowania
obiektu, nie rzadziej nil raz na 500 m3 betonu
11 | Oznaczenie mrozoodpoKedbetonu 12 prébek, - co najmniej 1 raz w okré&®nowania
obiektu, nie rzadziej nil raz na 500 m3 betonu
12 | Oznaczenie stopnia wodoszczétio 6 probek — 1 badanie nagzet/obiekt
Uwaga:

*) dopuszcza sibadanie wytrzymakei i wymagania wg poz. 9 ,metadrazylijsky” zamiast wg poz. 8

6.3.2. Wiaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlaziej partii. Widgciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wiaciwosci wody

W przypadkach wgtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].

6.3.4. Wi&ciwosci cementu

Dla kazdej partii cementu wyprodukowanej w danym mjesi Wykonawca powinien posiatlaleklaracg
zgodndci producenta na naglujagce badania: czas yaania , stal objetosci i wytrzymalai¢ 28-dniowg
cementu. Wyniki powinny hyzgodnez PN-EN 197-1:2002 [5].

W przypadkach wtpliwych na wniosek layniera naley wykona dodatkowe badania cementu wg PN-EN 197-
1:2002 [5].

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej naje okreili¢c wediug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna &ggodna z recept

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej aaleykona zgodnie z normwg metody podanej w recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawarkei powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej rglevykona zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15].
Wyniki bada powinny by zgodne z recept

6.3.8. Wytrzymaiasé betonu nasciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymé&d na s$ciskanie nalgy przeprowadZ oznaczenie g¢ptaci betonu
wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. §5tos¢ nie powinna by mniejsza ni 97% gstaosci sredniej podanej w recepcie.
Badanie wytrzymalai betonu na sciskanie nalgy wykona& zgodnie z PN-B-06250:1988[25]
lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki bati@owinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.
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6.3.9. Wytrzymatasé betonu na rozcihganie

Badanie wytrzymakzi betonu na rozgganie naley wykon& zgodnie
z PN-EN 12390-5:2001[20] lub PN-EN 12390-6[21]. Wynbadaxr powinny by zgodne z wymaganiami
zawartymi w tablicy 7.

6.3.10. Nasikliwo $¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu naley wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badpowinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.3.11. Mrozoodpornd¢ betonu

Badanie mrozoodporioi betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badpowinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.3.12. Oznaczenie przepuszczaléw wody przez beton (stopigé wodoszczelnéci)

Badanie nalgy przeprowaddi na prébkach 15x15x15 cm zgodnie z PN-B-06250 gt 6

6.3.13. Sprawdzenie zagzczenia wbudowanej mieszanki betonowe;j

Badanie nalgy wykona zgodnie z PN-S-96015 pkt. 3.5.9. i dokéwmaeny wg 2.6.4.3. tej samej normy.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podaje tablica 11.

Tablica 11 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ nawierzchni 1 raz kaly obiekt( miejsce do wania pojazdow

2 Rowndg¢ podivzna w sposob gty planografem albo co 10 m d4atzterometrow

3 Rowna¢ poprzeczna nie rzadziejznto 5 m

4 Spadki poprzeczne

5 Rzdne wysokéciowe co15m

6 Uksztaltowanie kragdzi w planie

7 Grubdg¢ nawierzchni

8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, lraz
wypetnienie

9 Wytrzymat@¢ nasciskanie, nagkliwos¢ w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji layniera
i mrozoodpornéé

6.4.2. Szeroké&¢ nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni powinna fyzgodna z DokumentagcProjektovs, z tolerancgj od 0 do 3 cm.
6.4.3. RGwnd¢é nawierzchni

Nieréwndici podiwzne nawierzchni naky mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwndici poprzeczne nawierzchni najemierzy tata 4-metrove.
Nieréwndici nie mog przekracz&5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukaolwinny by zgodne z DokumentacjProjektova
z toleranc = 0,2 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny ktyzgodne z DokumentacProjektowy z tolerangj + 1,5 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentggjojektovg z tolerancj £ 5 cm .
6.4.7. Grubdsé nawierzchni

Grubdi¢ nawierzchni powinna liyzgodna z DokumentacProjektows z tolerancg od 0 do 0,5%.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugm min 10cm.
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Rozmieszczenie szczelin i wypetienie szczelin powiby zgodne z Dokumentacrojektovy z toleranci:
rozmieszczeniee5¢cm. Wypetnienie — poziom wkiladek w szczelinachOodo -3mm w stosunku do poziomu
nawierzchni. Poziom masy w szczelinach od -3 domYmenisk wké¢sty) w stosunku do poziomu nawierzchni.
6.4.9. Wytrzymatasé na sciskanie, nasakliwo §¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wegti prébek z wykonanej nawierzchni i przebadanissposéb
okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-10DQ [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podan&WwD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarovg

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podan&Ww D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8

Roboty uznaje si za zgodne z DokumentacjProjektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pogyhe.

Wykonane roboty podlegaB etapom odbioru, ktérych dokonujezymier przy udziale Wykonawcy.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Obejmuje:

a) przygotowanie pod#a pod ut@genie nawierzchni betonowej,

b) wbudowanie kotew i dybli (o ile zaktada to pgets technologia robét),

c) wyckcie i przygotowanie szczelin pod ich uszczelnignigpetnienie).
Wizualnie i przez dotyk naly sprawdzé czy oczyszczonescianki szczeliny nie zawierqj zadnych
niezwigzanych okruchéw betonu, ziarn kruszywa, brudu, pyadow wilgoci i take sladéw i plam olejowych.
W przypadku stwierdzenia wilgotnycitianek nalgy je osuszy sprztem wg pkt 3.2.3.3., natomiast plamy
olejowe naley usur¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.
Wymiary (gkbokas¢, szerokét) szczelin nie mog sie réznic od wymiaréw projektowanych wdej
niz = 10%.
Szczeliny podiane i poprzeczne powinny zoétgrzycite zgodnie z wymaganiami ST, czy&toszczelin
nie powinna budzizastrzeen.

8.2. Odbidr koncowy

Obejmuje oceg jakosci wykonanej nawierzchni i szczelin na podstawieorgadzonej dokumentacji wynikéw
bada i pomiaréw, a zwlaszcza wynikéw badadbiorczych wg pkt 6.4.

8.3. Odbiér ostateczny

Nastpuje po uplywie ustalonego w kontrakcie terminu gamayjnego, na podstawie oceny wizualnej i po
stwierdzeniu ususgtia wad wykazanych podczas odbiorun&kowego oraz po usugtiu ewentualnych wad
powstatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuje:

Wykonanie nawierzchni z betonu cementowego obejmuje
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
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oczyszczenie i przygotowanie pogdo

pozyskanie, dostarczenie i aémie wtdkniny jako warstwy rozdzielczej, drepavej, i wyréwnawczej,
ustawienie deskowi

utozenie warstwy nawierzchni i zesgczenie,

pielegnacja nawierzchni

wycigcie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszéagjeym podhinych i poprzecznych szczelin,
zbrojenie szczelin,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

1.Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymataci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaiEmiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaezzasu wizania i statéci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu
powszechnegozytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodna

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapramgczynu. Metody badaOznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatystdnie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zapramgcizynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betono@gjs¢ 1. Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betono@zji¢ 2. Badanie konsystencji metpstazka
opadowego

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betono@zj¢ 3. Badanie konsystencji metpieBe

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betono@zjs¢ 4. Badanie konsystencji metpdznaczania
stopnia zagszczalngci

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betono@zjs¢ 5. Badanie konsystencji metpstolika
rozptywowego

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betono@zj¢ 6. Gestasé

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betono@zjs¢ 7. Badanie zawarfoi powietrza. Metody
cisnieniowe

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonugdcA. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce probek
do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonugdc2. Wykonywania i pielgnacja probek do bada
wytrzymatasciowych

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonugdcB. Wytrzymaltsé nasciskanie probek do badania

PN-EN 12390-4:2001 Badania betonugdc2. Wytrzymatd¢ nasciskanie — Specyfikacja maszyn

wytrzymataciowych
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20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonugd&s. Wytrzymaltdéé na zginanie probek do badania

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonugd&h. Wytrzymaltdéé na rozciganie przy roztupywaniu probek
do badania

22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonueCZ. Gestas¢ betonu

23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonue€8. Gkbokas¢ penetraciji wody pod énieniem

24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcj&€z$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymdlo nasciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykly

26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie zawao zanieczyszczeobcych

27. PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. BadaDimnaczanie zawaci pytdw mineralnych

28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie sktadu ziarnowego

29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie ksztattu ziarn

30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie nagiliwosci

31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Bada@@naczanie mrozoodportd metod,
bezpdredni

32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. BadaDenaczanie zawa®oi czg$ci organicznych

33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. BadaDenaczanie zawaroi siarki metog bromowg

34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Bada@ienaczanidcieralndgci w bebnie Los Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Bada@ienaczanie zawaiai ziarn stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cementaaiiki siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtwbu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskkéw technicznych i tytkowych oraz metod bada

42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierdelz betonu cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczeniessska piaskowego

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

46. PN-V-83002: 1999 Lotniskowe nawierzchnie z hatoementowego. Wymagania ogdlne i metody

bada.

10.2. Inne dokumenty

47. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywh, IBDIM, Warszawa, 2001
48. Katalog typowych konstrukcji podatnych i poyszhych, IBDiM, Warszawa,1997
49. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badadigorndci betonu na dziatanie soli odladaajch
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