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D-02.01.01B  WZMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE ZA
POMOCA WARSTWY Z KRUSZYWA
WYSELEKCJONOWANEGO ORAZ GEOSIATKI

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze wzmocnieniem powierzchniowym za pamea@rstwy z kruszywa wyselekcjonowanego i
geosiatkiw zwigzku z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 690 wraz z drogowymi obiektani inzynierskimi i
niezbedng infrastruktur a techniczrmg na odcinku CIECHANOWIEC — SIEMIATYCZE .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowjaka dokument kontraktowy przy realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczeg6towe] Spkegfi Technicznej dotyez robét zwhzanych z
wykonywaniem wzmochienia powierzchniowego za pomaarstwy kruszywa klasyfikowanego i geosiatki.
Wzmocnienie zostanie wykonane pod warstwami drogoiwya warstwie nasypu ode¢hjacego z lekkiego
kruszywa ceramicznego, zgodnie z Dokumegt&ecpjektovy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w SzczegOtowe] Specyfikacji Technigzeg zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji Techniczri2jM-00.00.00 - "Wymagania Ogolne" pkt. 1.4

1.4.1. Umocnienie podhpa kruszywem naturalnym i geosiatla — umocnienie podi@ nasypow konstrukcjami
z kruszywa naturalnego i geosiatki.

1.4.2.Kruszywo - ziarnisty materiat stosowany w budownictwie. Ezywo mae by naturalne, sztuczne lub z
recyklingu

1.4.3.Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére pozaluka mechanicznnie zostato
poddanezadnej innej obrébce

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotygee robét podano w Specyfika€)-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogl6lne wymagania dotygeze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SpecyfikacjiD-M-
00.00.00 "Wymagania Ogélne", pkt. 2.

2.2. GEOSIATKA
Rodzaj geosiatki i jej wigiwosci powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej.

Stosowane materiaty musdy¢ dopuszczone do obrotu na podstawie ustawy z d@iwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z4&)@raz z nowelizacjami, a tai& na podstawie przepisow
wykonawczych do tej ustawy. Materiaty mase¢ przeznaczone do budowli drogowych, ponadto muszta
zatwierdzone przez myniera.

Metody badania poszczegdlnych parametrow geosiptvinny by okreslone na podstawie wymaga
zawartych w normie PN-EN 13249.

Do wykonania wzmochienia zostanie zastosowana ge@stdwukierunkowa z polipropylenu o wytrzymado
30x30 kN/m. Geosiatka powinna bydporna na zwiki chemiczne naturalnie wygtujgce w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powihy wrazliwa na hydroliz, powinna by odporna na
dziatanie wodnych roztwordéw soli, kwaséw i zasak Maze podlegé biodegradacji.

Parametry wytrzymakeziowe geosiatki podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Parametry geosiatki

Parametr Warto§é Metoda badania
Wytrzymatas¢ na rozciganie wzdta i wszerz >30 kN/m PN ISO 10319
Wydtuzenie wzgédne przy obeizeniu maksymalnym <12% PN ISO 10319
Sita przejmowana przy odksztatceniu 2% > 10 kN/m PN ISO 10319
Sita przejmowana przy odksztatceniu 5% > 20 kN/m PN ISO 10319

Producent geosiatek dostarczy wéectowvytrzymataci obliczeniowych potwierdzone certyfikatem niezale)
jednostki badawczej.

Warunki sktadowania nie powinny wply@waa widciwosci geosiatek. Podczas przechowywania hatéhroni
materialy przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jalwniéz przed diugotrwatym (np. parotygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materialy ngleprzechowywé wytacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, utéonych poziomo na wyréwnanym podio Nie naley uklad& na nichzadnych obazen.
Opakowania nie naky zdejmowa az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roziadowywania i skladowaniaezgyalzabezpieczy rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanigaokich temperatur.

2.3. KRUSZYWO

Jako materiat zasypowy dla warstw zbrojonych gekarai naley zastosowé kruszywo naturalne 0/31.5mm o
wskazniku réznoziarnistéci U>5 oraz wodoprzepuszczakmd K > 8m/d. Materiat winien by wolny od
materiatdw organicznych lub innych zanieczys#cze

Grunty przeznaczone do wykonania wzmocnienia qmpsnadto spetntanastpujace wymagania:
e zawart@¢ ziaren powyej 2 mm - minimum 40%,
e zawartd¢ ziaren powyej 10 mm - minimum 20%,
* zawartd¢ ziaren portiej 0.075 mm - maksymalnie 15%.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”. Sprzt musi by zaakceptowany przeziyniera.

3.2. SPRZT DO WYKONANIA WZMOCNIENIA

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézse mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

» do ukiadania geosiatek uktadarki o prostej kongfiukimazliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli,
np. przez podwieszenie rolki do wyghika koparki, cignika, tadowarki itp. (chociaw wigkszaci
przypadkow uktadanie geosiatki s@odbywa si¢ recznie),

* do wykonania robot ziemnych tadowarki, koparki, rdavki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki
mechaniczne itp. odpowiadag wymaganiom ST D-02.03.01.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotygee transportu okéono w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdine” i
Specyfikacji D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow " w pkt.4.

Transport materiatow, ugdzen pomocniczych i spetu powinien odbywé sie dowolnymi srodkami
transportowymi w sposéb zabezpieczony przed uszodmi.

4.2. TRANSPORT | SKEADOWANIE GEOSIATEK

Geosiatki mog by¢ transportowane dowolnyraiodkami transportu, pod warunkiem:
e opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanartechnicza,
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« zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszmasii w czasie przewozu,

e ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

e niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamgztgami oraz przedmiotami mgymi zniszczy
geosiatke.

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgieczanie geosiatek byty
wykonywane w sposéb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkddze

4.3. TRANSPORT GRUNTU
Grunt przeznaczony do wbudowania powinied pszewaony zgodnie z wymaganiami ST D-02.03.01

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Specyfikadyi-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze dotygzistalenia lokalizacji warstwy kruszywa, wytyczetrasy.

Odtworzenie trasy i punktéw wysodamowych, a take pozostate prace przygotowawcze powinny odpowiada
wymaganiom ST D-01.00.00.
Przygotowanie podi@a wymaga:

» weryfikacji szczelnéci zakladow geotkaniny utmnej na warstwie kruszywa lekkiego,

e wyroéwnania powierzchni

* wytyczenia miejsc ulzenia geosyntetykdw w planie oraz na odpowiednietmgch wysokéciowych.

5.3. UKLADANIE GEOSIATKI

Geosiatki nalgy uktada wzdhuz osi drogi na podstawie dokumentacji projektowe;.

Geosiatki nalgy uktada z zaktadami przewidzianymi przez producenta, j&dria mog by¢ one mniejsze ai
0.50m.

Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasm@mi@y chwilowo obcizy¢ (np. pryzmami gruntu,
workami z gruntem itp.). Naky zwrdéci uwag na ulazenie geosiatki bez fald, sfalowazagié¢. Ich
powierzchnia powinna liylekko napgta.

Jezeli szeroké¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstriukg rolki materialu ména caé na
potrzebny wymiar za pome®@dpowiednich urgdzer, np. naa, pity.

Zasypywanie powinno nagtowa od czota pasma na uony materiat, po czym zasypka jest rozkliadana na
catej powierzchni z zastosowaniem tadowarki lub &t tak aby opadat on z niewielkiej wysdko na
geosiatk. Nie mazna dopdci¢ do przesuwania i pofaldowania geosiatki.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéwgsignicowych, walcéw okotkowanych i innych ezkich maszyn
bezpdrednio po utédonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest wargasypki co najmniej 15 cm.
Spos6b wykonania warstwy kruszywa powinien¢ bggodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i
odpowiadé wymaganiom ST D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikadji-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodhiodeklaracje
zgodndci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigihyy

e sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

» przeprowadzi badania kontrolne materiatéw geosyntetycznych

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Czestotliwos¢ bada Wartaici dopuszczalne
1 | Roboty przygotowawcze Kontrola biga Wg punktu 5.2
. N Wg dokumentacji
2 | Zgodnd¢ z dokumentagj projektova Jw. projektowej
badanie w trzech
punktach na powierzchni  nie dopuszcza si
mniejszej nt 1000nf | zagszczenia mniejszegd
3 | Zagszczenie warstwy kruszywa przy wickszej niz okreslone w
powierzchni w trzech | dokumentacji projektowe
punktach na kale oraz ST
1000n?
. s o Wg dokumentacji
4 Prawidtowa¢ uipzen|a_gec?§|atk|, przylegan e Iw. projektowej, punktu 5.3
do gruntu, wymiary, wielk& zaktadu itp.
oraz wymaga producents
5 | Wykonanie nasypu, w tym badania kruszywva wg ST D-02.03.01 wg ST D-02.03.01
minimum 3 losowo
Badania parametréw zastosowanych yvybrane__probkl .dla, Wg dokumentacji
6 . kazdej partii materiatéwf . .
geosyntetykow d projektowej
ostarczonych na
budowe

Badanie modutéw odksztalcenia potionaley wykona na gérnej powierzchni wzmocnienia. Badanie
wykonywa poprzez statyczne olgenie ptyty sztywry o srednicy 300mm, zgodnie z nognPN-S-02205.
Wartasci modutéw odksztatcenia podia, pomierzonych na goérnej powierzchni wzmocniemasz spetnia
wymagania jak dla podia nasypoéw, ok&onych w ST D-02.03.01.

Zaleca sj, aby przed wykonaniem wzmocnienia wykéngoletka probne, w celu oldlenia, czy przyjte
rozwigzanie zapewnia uzyskanie wymaganych parametréwopadMW przypadku trudrigi z uzyskaniem
wymaganych parametréw na tak przygotowanym padioazna zweksza grubaé warstwy kruszywa.
Dopuszczalne odchytki dla zakltadéw: nie dopuszdizarsiejszych zakladow niokreSlone w ST, nie okréda
si¢ gornej granicy zaktadu geosiatki.

Pomiary cech geometrycznych po wykonaniu wzmocaieailey wykona na catej dtugéci robét, w kadym
przekroju projektowym (w kadym charakterystycznym punkcie ofli@ym w dokumentacji).

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speilni@e wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, tas
odrzucone. Ji materialy nie spetniagce wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witdwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lzynier maze uzng wady za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotrcen za obniomg jakasé.

7.
7.1.

OBMIAR ROBOT
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikadil-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 7.

7.2.

JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiaru jest:
metr kwadratowy (1f) ulozonego geosyntetyku.
metr szécienny (nf) wbudowanego kruszywa

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00Wymagania Ogolne" pkt 8.
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8.1. ZGODNOSC ROBOT Z PROJEKTEM | SPECYFIKACJ A

Roboty powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, Specyfikacy Techniczg oraz pisemnymi
decyzjami lryniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uenajk za wykonane zgodnie z
dokumentagj projektovy, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH LUB ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

e przygotowanie podiam,

* ulozenie geosiatki.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 Specyfikacji D-BI@.00 "Wymagania
Ogolne" oraz niniejszej ST.
Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem doebaika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@j jednak nt w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i jaalymienia o tym fakcie kyniera.
Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier na podstawie dokumentéw zawigogich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w Specyfikacjp-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”
pkt. 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu fdmge z obmiarem, po
odbiorze Robdt.
Cena 1 rhiwzmocnienia podta geosyntetykami obejmuje:
e prace pomiarowe i oznaczenie robét ,
e zakup, przywiezienie, skladowanie i wbudowanie make przeznaczonego do wbudowania
(geosyntetyku) - w powierzchni geosyntetyku nmgleuwzgkdni¢c dodatkowy powierzchng
wynikajaca z koniecznéci zastosowania odpowiednich zaklad6wsisdnich pasm, jak #e
wynikajaca ze strat na tukach drogi, nadadwkach rolek itp.
e przycinanie geosyntetykow do odpowiedniego wymiaru
e przeprowadzenie wymaganych w ST badderenowych, laboratoryjnych i pomiarow
geodezyjnych,
* inne niezldne czynnéci zwigzane bezpwednio z wykonaniem warstw wzmacnieych z
geosyntetykéw i kruszywa.

Cena 1 mkruszywa obejmuje:

e prace pomiarowe i oznaczenie robdét,

« zakup, przywiezienie, skladowanie i wbudowanie miake przeznaczonego na warstwy kruszywa,

e zagszczenie materiatu,

e przeprowadzenie wymaganych w ST hadderenowych, laboratoryjnych i pomiaréw
geodezyjnych,

e inne niezledne czynnéci zwigzane bezpednio z wykonaniem warstw wzmacnjeych z
geosyntetykéw i kruszywa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowmmje, symbole literowe i jednostki miar.
[2] PN-B-02480 Grunty budowlane. OKlenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

[3] PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

[4] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

[5] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania wezmd wykonywania i badania przy

odbiorze.
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[6] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagebadania.
[71 PN-EN 14475 Wykonawstwo specjalnych rob6t geot®amych - Grunt zbrojony

[8] PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Yéiaosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych do budowy drég i innych powierzchni igmanych ruchem (z
wytagczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych).

[9] PN-ENISO 10318 Geosyntetyki. Terminy i defjai

[10] PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaedddasyfikowanie gruntéw. G#¢é 1:
Oznaczanie i opis.
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