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D-02.01.01A WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO
POPRZEZ WYMIAN E GRUNTOW |
ZASTAPIENIE ICH LEKKIM KRUSZYWEM
CERAMICZNYM

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypu ogGjacego z lekkiego kruszywa ceramicznagawigzku z rozbudowa
drogi wojewddzkiej nr690 wraz z drogowymi obiektann inzynierskimi i niezbedng infrastruktur g
techniczm na odcinku CIECHANOWIEC — SIEMIATYCZE.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument kontraktowy przy realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni& dotycz robdt zwhzanych z wykonaniem nasypu
odcizzajacego z lekkiego kruszywa ceramicznego ovtggo geosyntetykiem. Nasyp osgi@jacy zostanie
wykonany pod projektowanymi warstwami drogowymi dgie z DokumentagjProjektovs.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w Specyfikacji Techniczngjzgodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w
Specyfikacji Techniczndp-M-00.00.00 - "Wymagania Ogoélne" pkt. 1.4.

1.4.1.Kruszywo - ziarnisty materiat stosowany w budownictwie. Kaywao maze by naturalne, sztuczne lub z
recyklingu

1.4.2.Kruszywo lekkie - kruszywo pochodzenia mineralnegogstgici ziaren nie wikszej niz 2000 kg/ni lub
gestaici nasypowej w stanie mmym nie wikszej ni 1200 kg/m

1.4.3.Kruszywo pochodzenia sztucznege kruszywo pochodzenia mineralnego uzyskane w kwymprocesu
przemystowego obejmagego termicza lub inmg modyfikacg

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w Specyfika@rM-00.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pumlaw Specyfikacji
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt. 2.

Stosowane materiaty musdy¢ dopuszczone do obrotu na podstawie ustawy z d@iwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z4&)@raz z nowelizacjami, a tai& na podstawie przepisow
wykonawczych do tej ustawy. Materialy madzs/¢ zatwierdzone przez tgniera.

2.2. GEOTKANINA

Rodzaj geotkaniny i jej wksiwosci powinny odpowiadd wymaganiom okrdonym w dokumentacji
projektowe;j.

Metody badania poszczeg6inych parametréw geosyueppwinny by okreslone na podstawie wymaga
zawartych w normi®N-EN 13249

Do wykonania wzmochienia zostanie zastosowana gaotl poliestrowa o parametrach wytrzyndaiowych
przedstawionych w tablicy 1:
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Tablica 1. Parametry wytrzymaciowe geotkaniny poliestrowej

Geosyntetyk | Minimalna Wydtu zenie Minimalna sita | Minimalna sita | Sita przebicia
wytrzymatos¢ | wzgledne przy rozciagajaca rozciagajaca | (metoda CBR)
na zerwanie - obciazeniu przy przy

wzdtuz / w maksymalnym | wydtuzeniu 2% | wydtuzeniu 5%
poprzek —wzdtuz i w wzdtuz / w wzdtuz / w
pasma poprzek poprzek pasma | poprzek pasma
pasma
[KN/m] [%] [kN] [kN] [KN/m]
Geotkanina | 15/ 459 <1043 18/18 60 / 60 >6
poliestrowa

Producent geosyntetyku dostarczy waato wytrzymaldci obliczeniowych potwierdzone certyfikatem
niezalenej jednostki badawczej.

Warunki skltadowania nie powinny wptywana widciwosci geosyntetyku. Podczas przechowywania hale
chronic materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, fatmiez przed diugotrwatym (np. parotygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materialy ngleprzechowywé wytacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, utégonych poziomo na wyréwnanym podto Nie naley uktada na nich zadnych obejzen.
Opakowania nie naky zdejmowa az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, rozladowywania i skladowaniaezgyalzabezpieczy rolki
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanigaokich temperatur.

2.3. KRUSZYWO

Jako lekkie kruszywo przatio keramzyt geotechniczny 8/10+-20mm agity, o nas¢pujacych parametrach:
«  ciezar obptosciowy w stanie suchym (stanzuy): 2.7+3.7 kN/m (srednio okoto 3.2 kN/).
« minimalna wytrzymaté¢ nasciskanie: 0.70 N/mr

Tablica 2. Uziarnienie keramzytu geotechnicznego:

przed uszkodzeniami

Rozmiar sita [mm] 4 (8) 10 16 20 31.5
srednio przechodzi przez sito [%] 1.0 8.0 82.0 95.00 100.0
maksymalnie przechodzi przez sito [% 20 15.0 95.0 100.0 100.0
masy]
minimalnie ([)Jrzechod2| przez sito 0.0 0.0 65.0 85.0 100.0
[% masy]
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” pkt. 3. Sprzt musi by zaakceptowany przezyniera.

3.2. SPRZT DO WYKONANIA WZMOCNIENIA
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézse mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

» do ukfadania geotkanin: uktadarki o prostej korlatjil umazliwiajace rozwijanie geotkaniny ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wgpiika koparki, cignika, tadowarki itp. (chociaw
wickszaici przypadkéw uktadanie geotkaniny meoodbywa sie recznie),

e do wykonania robét ziemnych tadowarki, koparki, cpgrki, rowniarki, walce, ptyty wibracyjne,
ubijaki mechaniczne itp. odpowiadag wymaganiom ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

e do ukladania i przemieszczania warstw lekkiego kyusm mae shry¢ klasyczny sprg budowlany,
zgodny z wymaganiami dla robot ziemnych
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdllne wymagania dotygee transportu okétono w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” i
Specyfikacji D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow " w pkt.4.

Transport materiatdow, ugdzer pomocniczych i sprktu powinien odbywé sie dowolnymi $rodkami
transportowymi w sposob zabezpieczony przed uszwdmi.

4.2, TRANSPORT | SKLADOWANIE GEOSYNTETYKOW
Geosyntetyki mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu, pod warunkiem:
« opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechnicza,
e zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesznasii w czasie przewozu,
e ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
e niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamgzégami oraz przedmiotami mgymi zniszczy
geosyntetyk.
Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgieczanie geosyntetykow
byty wykonywane w sposo6b nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkadze

4.3. TRANSPORT | SKEADOWANIE KRUSZYWA LEKKIEGO
Keramzyt naley przewozt dowolnymi srodkami transportu oraz przechowywaabezpieczaf go przed
rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem zjwemi innego rodzaju.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogollne zasady wykonania robét podano w Specyfikadyi-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze dotygaistalenia zakresu wymaganej wymiany gruntu oragezgnia tych robot w
terenie. Odtworzenie trasy i punktéw wységowych, a take pozostale prace przygotowawcze powinny
odpowiadé wymaganiom ST D-01.00.00.

Przed wykonaniem wzmocnienia nalewykona& kontrolne badania geotechniczne (odwierty, sonchiava
CPTU) w celu uszczegoétowienia rozpoznania budowglagcznej oraz potwierdzenia zakh przyjetych w
dokumentacji projektowej. Na obszarach projektovganevzmocnienia podi@a naley zatazy¢ wykonanie
bada dodatkowych w liczbie przynajmniej 30% liczby badaykonanych na etapie projektu.eBbkas¢ bada
przynajmniej taka jak na etapie projektu. W przypadtwierdzenia rozbimosci nalezy skontaktowd sie z
Nadzorem Autorskim w celu pagjia decyzji odnénie dalszych dziafa

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne zwzane z wykonaniem wykopow i nasypow rglevykonywa zgodnie z wymaganiami ST
D-02.01.01.

Wykopy naley odpowiednio odwadnéa tak aby nie narusgystruktury gruntu w ich podstawie i na skarpach.

5.4. UKELADANIE GEOTKANINY

Geotkaniny naley uktad& w wykopach stosgf odpowiednie zakiady. Natg stosowa zaklady okrélone
przez producenta geosyntetyku, z tym minimalny zaktad nie powinien bymniejszy nt 1.0m. Naley
pozostawt odpowiednie odcinki geotkanin na zeywnz, tak aby umziwié owiniecie gornej casci
wbudowanego kruszywa. Szczegplawag nalezy zwrdck na doktadnéé owiniecia keramzytu, tak aby w
warstwe lekkiego kruszywa nie wnikat grunt.

Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasm@mi@y chwilowo obcizy¢ (np. pryzmami gruntu,
workami z gruntem itp.). Naky zwrock uwag na ulaenie geotkaniny bez fald, sfaloivazagi¢. Jej
powierzchnia powinna liylekko napgta.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdowgsgnicowych, walcéw okotkowanych i innychezkich maszyn
bezpdrednio po uléonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest wargagypki co najmniej 15 cm.

5.5. WBUDOWANIE LEKKIEGO KRUSZYWA

Whbudowywanie keramzytu powinno odbyévaic odcinkami, skorelowanymi z wykonywanymi wykopami
uktadaniem geotkaniny.

Wbudowywanie i zagszczenie keramzytu nie m® by prowadzone w niekorzystnych warunkach
atmosferycznych (opady lub temperatury ujemne).
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Keramzyt naley uklad& warstwami i zagszcza przy wyciu lekkich ptyt wibracyjnych o maksymalnym
nacisku< 5 kN/nf. Zagszczony keramzyt natg chronk przed zniszczeniem przez pojazdy.

Nalezy zwrécé uwag na to, aby nie zaniec@yi¢c keramzytu gruntem, poniewaspowodowatoby to
zwiekszenie jego ezaru obgtosciowego i zmniejszenie skuteczebodchzenia podida stabonénego.

Przed przysipieniem do rob6t na wkszym odcinku zalecaesiwykonanie poletek prébnych, ktére potwiesdz
uzyskiwanie wymaganych parametréw wzmochionegogiadjruntowego.

Przy wysypywaniu keramzytu me powstawé niewielkie zapylenie. Zalecane jest stosowafiedkow
ochronnych na oczy i drogi oddechowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymagaOgoélne", pkt. 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietstera, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogémodeklaracje
zgodndci, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawigiyy

» sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

» przeprowadd badania kontrolne materiatléw geosyntetycznych

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 | Roboty przygotowawcze Kontrola biga Wg punktu 5.2
2 | Zgodnd¢ z dokumentagj projektovs Jw. Wg dokumentacji projektowej

na gornej powierzchni
wzmocnienia (na warstwie
kruszywa zbrojonego geosiag)k
wymaga s} uzyskanie warkei
modutu B nie mniejszej i 120
MPa. W przypadku uzyskania

badanie w trzech
punktach na

Modut odksztalcenia badany piyt . S
powierzchni mniejszej

sztywry 0 $rednicy 300 mm wedhtup

3 procedury opisanej w normie PN—S\;Vi E;ZZ ;'Ooc?vr\ﬁeaizc);mi " mniejszych wartéci zalecany
02205:1998 %rzecr{ punktach na kontakt z Projektantem w cell
o dé’ 100013 ustalenia dalszych dziataila
uzyskania docelowych
parametréw na gornej warstwig
wzmochionego podia
Prawidiowa¢ utozenia geotkaniny, Wg dokumentaciji projektowej,
4 |przyleganie do gruntu, wymiary, Jw. punktu 5.3 oraz wymaga
wielkos¢ zaktadu itp. producenta
minimum 3 losowo
. . wybrane probki dla
5 Badania parametrow zastosowanyg I"l<azdej partii materiatbw Wg dokumentacji projektowej

geosyntetykow dostarczonych na

budowve

Badanie modutéw odksztalcenia poiionaley wykona& na gornej powierzchni wzmocnienia (warstwy
kruszywa zbrojonego geosiatkami). Badanie wykoryp@przez statyczne oléenie plyh sztywry o srednicy
300mm, zgodnie z norrPN-S-02205.
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Zaleca sj, aby przed wykonaniem wzmocnienia wykéngoletka probne, w celu oldlenia, czy przyte
rozwigzanie zapewnia uzyskanie wymaganych parametréwopadW przypadku trudrgi z uzyskaniem
wymaganych parametrow na tak przygotowanym padfoazna zweksza grubagé warstwy kruszywa.

Dopuszczalne odchyiki dla zaktadéw: nie dopuszézarmiejszych zaktaddéw miokreslone w ST, nie okrda
sie gornej granicy zaktadu geosiatki.

Pomiary cech geometrycznych po wykonaniu wzmocaigmiley wykona na catej diugéci robét, w kadym
przekroju projektowym (w kadym charakterystycznym punkcie oklanym w dokumentaciji).

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taes
odrzucone. ¥ materialy nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na viziwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawga jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotrcen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikadil-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiaru jest:
« metr kwadratowy () utozonego geosyntetyku.
« metr szécienny (nf) wbudowanego kruszywa

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podan&iWv D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 8.
8.1. ZGODNGOSC ROBOT Z PROJEKTEM | SPECYFIKACJ A
Roboty powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, Szczegotow Specyfikacy Techniczi
oraz pisemnymi decyzjami zgniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uenag za wykonane
zgodnie z dokumentagjprojektowg, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytysv
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH LUB ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

e przygotowanie podiam,

e ulozenie geotkaniny w dnie wykopu i wokot skarp

* wbudowanie lekkiego kruszywa

» przykrycie lekkiego kruszywa geotkanin
Odbiér tych robét powinien kyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 Specyfikacji D-BL@0.00 "Wymagania
Ogoblne" oraz niniejszej SST.
Gotowai¢ danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebaika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak nt w ciaggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i jaalymienia o tym fakcie kyniera.
Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia hynier na podstawie dokumentow zawigataich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paia

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w Specyfikacjp-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”
pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Pfatnag¢ naley przyjmow& na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu &hdnge z obmiarem, po
odbiorze Robdt.
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Cena 1 mwzmocnienia podiza geosyntetykami obejmuije:

e prace pomiarowe i oznaczenie robaét,

e zakup, przywiezienie, skladowanie i wbudowanie malie przeznaczonego do wbudowania
(geosyntetyku) zgodnie z DokumentacProjektovs. W powierzchni geosyntetyku naile
uwzglkdni¢ dodatkows powierzchng wynikajacg z koniecznéci zastosowania odpowiednich
zaktadow gsiednich pasm, jak tewvynikajaca ze strat na tukach drogi, nafladwkach rolek itp.

e przycinanie geosyntetykéw do odpowiedniego wymiaru

e przeprowadzenie wymaganych w ST badderenowych, laboratoryjnych i pomiaréw
geodezyjnych,

» wykonywanie rob6t zwgzanych ze wzmocnieniem w rejonie ista@jch kolizji z elementami
instalacji (studnie, przykanaliki itp.)

* inne niezldne czynnéci zwigzane bezpg@ednio z wykonaniem warstw wzmacnieych z
geosyntetykow i kruszywa.

Cena 1 mkruszywa lekkiego obejmuije:

e prace pomiarowe i oznaczenie robdét,

» wykonanie kontrolnych badiageotechnicznych,

»  zakup, przywiezienie, skladowanie i wbudowanie kywg lekkiego,

e zagszczenie materiatu,

» wykonywanie rob6t zwgzanych ze wzmocnieniem w rejonie ista@jch kolizji z elementami
instalacji (studnie, przykanaliki itp.)

e przeprowadzenie wymaganych w ST badderenowych, laboratoryjnych i pomiaréw
geodezyjnych,

* inne niezldne czynnéci zwigzane bezp@ednio z wykonaniem warstw wzmacnieych z
geosyntetykéw i kruszywa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]

(6]
[7]
(8]

9]

[10] PN-EN 13055-1
[11] PN-EN 13055-2

10.2.

(Al
(B]

NORMY

PN-B-02481
PN-B-02480
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-06050

PN-S-02205
PN-EN 14475
PN-EN 13249

Geotechnika. Terminologia podstawowmtste, symbole literowe i jednostki miar.
Grunty budowlane. OKlenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Roboty ziemne budowlane. Wymagania wezdé wykonywania i badania przy
odbiorze.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymig badania.
Wykonawstwo specjalnych rob6t geot®amych - Grunt zbrojony

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Yélaosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych do budowy drég i innych powierzchni igtanych ruchem (z
wytagczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych).

PN-EN ISO 10318 Geosyntetyki. Terminy i definicje.

Kruszywa lekkie. €& 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkegpmawy

Kruszywa lekkie. &% 2: Kruszywa lekkie do mieszanek bitumicznych
niezwigzanych i zwazanych hydraulicznie oraz powierzchniowych utrviale

INNE DOKUMENTY

Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Wargza2002.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP998

Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 690 wraz z drogowymobiektami inzynierskimi
i niezbedna infrastruktur a techniczm na odcinku Ciechanowiec - Siemiatycze



