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D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej §Twymagania dotyce wykonania i odbioru warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego w zzku z rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 690 wraz z drogowymi
obiektami inzynierskimi i niezbedna infrastruktur a techniczg na odcinku CIECHANOWIEC -
SIEMIATYCZE.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jadaudhent kontraktowy przy realizacji robét wymiemyach
wp. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegdPMgEN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej oddpcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno
asfaltowej przez Wykonawalla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadow kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2] punkt 8.4.1.5.

Zakres stosowania mieszanek mineralno - bitumidzpyzedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1 Zakres stosowania mieszanek mineralno-bitumicznych

Kategoria ruchu Warstwa wizgca Podbudowa
/ odcinki drog/ zasadnicza
1 2 3

KR 4 /droga wojewddzka 690 / Beton asfaltowyAC 22 Pgrub. 10 cm

z asf.D35/50

KR 2 /drogi powiatowe / Beton asfaltowyAC 22 Pgrub. 9cm
z asf.D50/70

wg D-05.03.05b

1.4, PODSTAWOWE OKRESLENIA

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowegownarstwa zagszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktératan
fragment nénej czsci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rdmvigrnie stopniowanym, uona i
zag:szczona.

1.4.3. Podlde pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.4. Asfalt uptynniony- asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczabmiki.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa zawiesina rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) - obcizenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.7. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze:<D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze: 92 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10. Pyt kruszywo z ziaren przechaggch przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
— kruszywo, ktére skilada ¢siz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy oksétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
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producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceatendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik rownasci,

Pozostate okrélenia podstawowegzgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
Ogblne wymagania dotygze wykonania robo6t podano i D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" p. 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygeze materiatow podano &T D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 2.

2.1. KRUSZYWO

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego halstosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1

Kruszywa 2010 obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetia€rmiszywa powinny speinéa

wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 .

Do warstwy podbudowy natg stosowa kruszywa podane w tablicy 2,3 ,4i5.

Skladowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

Tablica 2. Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betorgfalepwego
(wg WT-1 2010).

Wymagania w zaleinosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 2 KR 4
/dr. powiatowe/ | /droga DW 690 /
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nigszia ni: G. 85/20 G.85/20
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie niekgze nk wg kategorii G o175 G 20175
3 | Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie ¥8za ni f,
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Fl golub Slso Fl 30lub Sl3o
kategoria nie wisza ni:
5 |Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i C C
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria ni¢ssa ni: Deldarowana 50130
6 |Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; kategoria nie vigza ni: LAso LA
- grupa kruszy®W A
- grupa kruszy® B
7 | CGestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 |Ggstas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 [Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatznik B; kategoria nie WA 24 Dekiarowana
wyzsza nk:
10 [Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-1 , badana na kruszywie o F.
wym. 8/11,11/16lub 8/16, kategoria niegya ni:
11 |,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3egatia: SB..
12 | Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzg PN-EN deklarowany przez producenta
932-3
13 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 ;14 mpc0,1
kategoria nie wsza ni:
14 |Rozpad krzemianowsuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornd
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1
15 |Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornd

powietrzem wg

PN-EN 1744-1 p. 19.2

17 |Stala¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1 Vs
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:
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Tablica 3. Wymagane wiciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub gggim uziarnieniu do B< 8 mm do

warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (wg WT-1®0

Wymagania w zalenosci od
kategorii ruchu

kategoria nie wysza ni:

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR 2 KR 4
/dr. powiatowe/ | /droga DW 690 /
1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85i Ga85 Ge85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie:ksize nk wg kategorii: G;NR G20
3 | Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie #gza nk f10
4 | Jakd¢ pytlu wg PN-EN 933-9; kategoria nie w8za ni: MB:10
5 |Kanciasté¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, E cspekiaronana
kategoria nie risza ni:

6 | CGestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 WA, Dekiarowana
8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1.2;14 mpcO, 1

Tablica 4. Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego drobnego lub agéym uziarnieniu do B< 8 mm do

warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (wg WT-1®0

Wymagania w zalenosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 2 KR 4
/dr. powiatowe/ |/droga DW 690 /
1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G:85Iub Gp85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nigzkdze nk wg kategorii: G,.NR G20
3 |Zawartdé¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie #gza n fig
4 |Jakd¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie ygza ni: MB:10
5 |Kanciastg¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana E.30
kategoria nie risza ni:
6 |Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 WA 24 pekiarowana
8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1.@;14 mpc0, 1
kategoria nie wysza ni:

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 690 wraz z drogowyiinobiektami inzynierskimi
i niezbedng infrastruktur g techniczmg na odcinku Ciechanowiec - Siemiatycze




174 D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego
Tablica 5. Wymagane wixiwosci kruszywa o cigtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zalenosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR 2 KR 4
/dr. powiatowe/ | /droga DW 690 /
1 |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria niespa ni: Ga85/20 G85/20
2 | Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria niegya ni: fi6
3 | Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie isya ni: MB:10 MB:10
4 |Ksztat kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug-BN 9334, Flso lub Sk Flso lub Sk
kategoria nie wysza ni:
5 |Procentowa zawaké ziaren o powierzati przekruszonej Chbeklarowana Cso/30
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nigsaa ni:
6 |Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1@97- LA LAso
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/tedoria nig
wyzsza nk:
7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 daklvana przez producenta
8 |Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA spekiarowana
9 | Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przedymenta
10 | Mrozoodporn& wediug PN-EN 1367-1 badanaa rkruszywie Fs4
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria niezgaa ni:
11 |,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 136Re2egoria: SBA
12 |Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielone Ecspekiarowana E.30
kruszywa o cjglym uziarnieniu wedtlug PN-EN 933- rozdz. 8
kategoria nie risza ni:
13 | Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzadiug PNEN deklarowany przez producenta
932-3
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744 14.2 mpc0,1
kategoria nie wsza ni:
15 |Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zzla wymagana odporrso
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EM441
p.19.1
16 |Rozpad zwjzkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecoweg wymagana odporrso
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2
17 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wediug PEN Vs
1744-p. 19.3; kategoria nie wsza ni:
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Tablica 6. Wymagane wigiwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowegg {VT-1 2010).

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2,
KR 4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nigsaa ni: Zgodnie z tablig 24
w PN-EN 13043
2 |Jaka¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie ¥gza ni: MB:10
3 | Zawartd¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie vigza ni: 1% (m/m)
4 | Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez prodac
5 |Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN Vog/as
1097-4, wymagana kategoria:
6 |Przyrost temperatury gkinienia wg PN-EN 13179-1, wymagana A res 8125
kategoria:
7 |Rozpuszczalridé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nieasga WS,
niz:
8 |Zawartag¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, CGCyo
kategoria nie risza ni:
9 |Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyareg K. beklarowana
kategoria
10 |,Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagantegaria: BNpekiarowana

Tablica 6a. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg RN$E3-10

ent

Przesiew [% (mm)]
Sito #[mm] | Ogdlny zakres dla poszczegoinyciMaksymalny zakres uziarnienia deklarowany przez
wynikéw producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powiniendygeklarowany na p

miesci¢ sig w tym zakresie, a wszystkie powinny gt sie w ogolnym zakresie podanym w tej tablicy

odstawie ostatnich 20 wynikowtanjich 90% powinng

2.2. ASFALT DROGOWY

2.2.1.

RODZAJE LEPISZCZY | ZAKRES ICH STOSOWANIA

Nalezy stosowd asfalty drogowe wgPN-EN 12591 Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 7. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyniozna stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug

aprobat technicznych.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

T Wymagania Badania wg
Lp- Wiasciwoscl Asfalt 50/70 | Asfalt35/50
1 Penetracja 28, 0,m 50-70 35-50 PN-EN-1426
2. Temperatura reknienia, °C 46-54 50-58 PN-EN-1427
3. Temperatura zaptonu nie mnieg ni °C 230 240 PN-EN-22592
4 Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych nie mniej 99 99 PN-EN-12592
niz % m/m
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) 0,5 0,5 PN-EN-12607-1]
wiecej niz % m/m
. Pozostala penetracja po starzeniu nie mniej nto 50 53 PN-EN-1426
7. ;I'emperatura mgknienia po starzeniu nie mniejzni 48 52 PN-EN-1427
C
8. Zawartd¢ parafiny nie wgcej niz % 2,2 2,2 PN-EN-12606+1
9. Wzrost temperatury glnienia po starzeniu nie 9 8 PN-EN-1427
wiecejniz °C
10. | Temperatura tamlivéai, nie wicej niz, °C -8 -5 PN-EN-12593

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 690 wraz z drogowyiinobiektami inzynierskimi
i niezbedng infrastruktur g techniczmg na odcinku Ciechanowiec - Siemiatycze



176 D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

Temperatury technologiczne dotyce wytwarzania i ukladania mieszanki mineralnodssfeej ( w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltudzdemperatury zagzczania probek wg. metody Marshalla
musz by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych testyrerostanie zatwierdzony przezyniera i
stanowg bedzie integralg cze$¢ niniejszej ST.

2.3. SRODEK ADHEZYJNY

Srodek adhezyjny naty stosowa obligatoryjnie. Wybor srodka adhezyjnego podejmuje ¢ sipo
przeprowadzeniu przez Wykonagvbada laboratoryjnych pokazagych jego wplyw na przyczepfioasfaltu
do kruszywa. Przyczep#b asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-EN 7289 metoda C powinna
wynosié co najmniej 80% . Naly stosowd jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadagproba¢ technicziy
(Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictinggowym) wydag przez Instytut Badawczy Drog i
Mostéw lub inm notyfikowary jednostk

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi zgopatrzona w deklaracggodndci o treici wedtug
PN-EN-45014:1993, wydarprzez dostawg

Sposéb dozowaniaodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przemikra.

2.4. MATERIALY DO USZCZELNIENIA KRAW EDZI | POt ACZEN
Do uszczelnienia kragdzi warstwy asfaltowej oraz pmizea technologicznych (spoiny podine i poprzeczne)
nalezy stosowa goracy asfalt drogowy, taki jakayty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.5. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materialtdbw odpowiedzialny jest Wykonawnmabét zgodnie z ustaleniami okkenymi

w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytwara mieszanki, aby
zapewn¢ nieprzerwag prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialdbocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi bgopatrzona w deklargcggodndci z wydanym
wczesniej orzeczeniem .

Wykonawca musi deklarowaprzydatné¢ wszystkich materialdbw budowlanych stosowanych ddomania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa #ola Produkcji). W wypadku zmiany rodzaju i
wiasciwosci materiatdw budowlanych nalg ponownie wykazaich przydatné do przewidywanego celu.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano wST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 3.

Sprzt budowlany powinien hy uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera. Jakikolwiek spet, maszyny,
urzadzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania wymafiajakosciowych zostam przez Irkyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano 8T D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 4.
Transport poszczegolnych asortymentéw materiatowinien odbywé sie zgodnie z wymogami, zawartymi
w rozdziatach niniejszej Specyfikaciji.

4.1.1. ASFALT

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wiasne ueglzenia grzewcze.

4.1.2. WYPELNIACZ

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

4.1.3. KRUSZYWO

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymanteruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.1.4. MIESZANKA BETONU ASFALTOWEGO

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w plandeki. W
czasie transportu mieszanka powinna pszykryta plandek

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracaza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochodéw termosow z podwojryiginami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 5.

5.1. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ D O WARSTWY
PODBUDOWY

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem , Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asteéj oraz wyniki bada laboratoryjnych . Projektowanie
mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zaf@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié€ sie w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 8 .
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 9 i 10.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawétttepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy
Rzedne krzywych granicznych Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia mieszanki uziarnienia mieszanki
mineralnej AC 22 P mineralnej AC 22 P
wymiar sita # w mm, dla KR2 /drogi powiatowe/, dla KR4 /droga DW 690 /
Przesiew, %, m/m Przesiew, %, m/m
od do od do
45 - - - -
315 100 - 100 -
22,4 (22)* 90 100 90 100
16 65 93 65 90
11,2 (11) - - - -
8 42 72 42 68
2 15 45 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10 4 8
Zawartg¢ asfaltu** w mieszancg B B
mineralno-asfaltowej, %, m/m min.0 min3,8

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mbygé uzywane wymiary otwordw sit podane w nawiasach
** minimalna zawarté¢ lepiszcza(kategoria B,,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podiaa
zalazonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mJeli stosowana mieszanka mineralna magimgstasc
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik a
wg rownania:

_ 2650

Ad

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinienc¢ hystalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelfiymagania podane w tablicy 6 Ip. 1-5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegdmpmnspetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip. 6-7.
Dopuszcza giza zgod Inzyniera zastosowanie mieszanki dla drég o ruchu K&Rd® drég o kategori ruchu KR
1-2.

5.2. MIESZANKA MINERALNO-BITUMICZNA

5.2.1. WYMAGANIA DLA MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNY CH

Mieszanka mineralno-bitumicznagdaca przedmiotem niniejszej Specyfikacji powinna s@ét wymagania
postawione w tablicy 9 .
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Tablica 9. Wymagane wigciwosci betonu asfaltowego do podbudowy, dla rukliRR /drogi powiatowe/

Wymiar
Wihasciwosé Warunki zagszczania | Metoda i warunki badania mieszanki
wg PN-EN 13108-20 AC 22 P
. | C.1.2,ubijanie, Viin 4,0
Z t@¢ wolnych t PN-EN 12697-8, p. 4 ’
awartg¢ wolnych przestrzeni 9%50 uderz P Vinax 50
Wolne przestrzenie wypetniong C.1.2,ubijanie, VFBiinso
. PN-EN 12697-8, p. 5
lepiszczem 2x50 uderzé VFB.in74
Zawartaé¢ wolnych przestrzenj C.1.2,ubijanie, _
w mieszance mineralnej 2x50 uderze PN-EN 12697-8 , p. 5 VMAnin 14
PN-EN 12697-12 ,
\ N C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR,
Odpornd¢ na dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania,? °
badanie w 25°C
Wskaznik zag:szczenia PN-EN 13108-20 zat. C.4 >98
Zawarto;c. wolnych przestrzeni PN-EN 13108-20 zat. C.5 4.5:9.0
w warstwie [%(v/V)]

3 Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wiciwosci betonu asfaltowego do warstwy gwdgcej, dla ruchu KR4
/droga DW 690/
Wymiar
Wihasciwosé Warunki zagszczania | Metoda i warunki badania mieszanki
wg PN-EN 13108-20 AC 22 P
Zawartg¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Viin4,0
2x75 uderze Vinar 7,C
C.1.20, walowanie, PN-EN 1269722, metoda B WTSwr 0.6

Odpornaé na deformacje trwal@

P98' PlOO

w powietrzu, PN-EN 13108-20Q,
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

PR DAIR Deklarowane

PN-EN 12697-12,

w warstwie [%(v/V)]

] . . C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
Odpomac na dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameaania, ITSRo
badanie w 25°C”
Wskaznik zag:szczenia PN-EN 13108-20 zat. C.4 >98
Zawartg¢ wolnych przestrzeni PN-EN 13108-20 zat. C.5 4.5:8.,0

3Grubai¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60mm.
b Ujednolicony procedue badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 wazahiku 1.

5.3.

WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewtej prawidiowe
dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszaoiaz zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego eptasci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, waiplie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz £2% w stosunku do masy skiladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z uktadem termostatowania, zapevaaian
utrzymanie statej temperatury z toleranej5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornikgamgnowym
(roboczym) nie mee przekracz& 190°C dla asfaltu drogowego 35/50 i 180°C dla lasfa0/70. Kruszywo
powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegdndodaniu wypetniacza uzyskata Ydava

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 690 wraz z drogowyrinobiektami inzynierskimi
i niezbedng infrastruktur g techniczm na odcinku Ciechanowiec - Siemiatycze



D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego 179

temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bdywyzsza o wgcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadjo
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki minerasfaltowej powinna wynasi

dla 35/50 155C - 195C

dla 50/70 14e€C - 180C
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznak@abieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nszej od wymaganej powinnadpotraktowana jako odpad produkcyjny

5.4, PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podt@e pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinnd byyprofilowane , réwne , ustabilizowane i
nosne. Powierzchnia podta powinna by sucha i czysta.
Nieréwnaici podtaza pod warstw podbudowy nie powinny liywicksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 11 Maksymalne nieréwrigi pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego asfaltowe (ponaitar4-
metrowg lub réwnowana metod)) w mm.

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierésnd
podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
1 2 3
G Pasy ruchu 12
ZL,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Poditaze powinno by wolne od zanieczyszca®rganicznych takich jak ttuszcze, smary i olejeroBienie ma na
celu zapewnienie pgtzenia mgdzywarstwowego. Przed rozieniem warstwy podbudowy z mieszanki
mineralno-asfaltowej, podie naley skropt emulsj asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w
ST D-04.03.01. ,0czyszczenie i skropienie warstwdktoukcyjnych”.

W przypadku stosowania rozktadarki wyposaej w ramp skrapiagca dopuszcza si skropienie emulgj
asfaltowa bezpgrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaitmwy

Powierzchnie czotowe wtazow, wpustéw itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniggcym okr&lonym w odpowiednich ST i zaakceptowanym przez/era .

5.5. POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE
Wg D-04.03.01.
5.6 WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Podbudowa z betonu asfaltowegoz@dy uktadana, gdy temperatura otoczenia ygaidoby byta nie sza
od 5C. Nie dopuszcza i uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfadjoywodczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatrux\t6 m/s).

5.7. ZAROB PROBNY

Dla mieszanek o kategorii ruchu KR 2 nie wymagagpsbby technologicznej ani odcinka prébnego.
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowjeist zobowjzany do
przeprowadzenia w obecs@ Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego faro

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona probny zar6b na sucho, tj. bez udzialu asfaltucelu kontroli
dozowania kruszywa i zgodém sktadu granulometrycznego z projektowakrzywa uziarnienia. Prohbk
mieszanki mineralnej natg pobra po oprénieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszamhkeralnej, nalgy wykona petny zaréb probny z
udziatem asfaltu, w ikei zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawairtasfaltu w mieszance olée sk
wykonujac ekstrakgj.

Tolerancje zawartei skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm skladu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Tolerancje zawartmi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] watgm  skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkooeekstrakciji, % m/m
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L.p. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszamiheralno-asfaltowe do
nawierzchni drég
KR 2 KR 3
1. | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # (mm): +7 +6
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8 B
2. 19,6;8,0;6,3;4,0; 2,0 +5 14
3. 10,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
+3 +2
4. | Ziarna przechodze przez sito o oczkach
# (mm) 0,075 *2 +15
5. | Asfalt £0,5 £0.3
5.8. ODCINEK PROBNY
Dla mieszanek o kategorii ruchu KR 2 nie wymagagsdby technologicznej ani odcinka prébnego.
1. Co najmniej na3 dni przed rozpocxiem robét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu

stwierdzenia, czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i geggzania jest wigiwy, okreslenia
grubaci materialu w stanie finym koniecznej do uzyskania wymaganej gdabowarstwy
zagszczonej i okréenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego gsarzenia

warstwy.

2. Do takiej proby Wykonawca powinienzyé materiatdbw oraz spetu do mieszania, rozktadania
i zagzszczania takich, jakiecds stosowane do wykonywania warstw podbudowy.

3. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyéasi 400 do 800 rA.

4. Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5. Wykonawca mge przysipi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu wynik@dah odcinka

prébnego przez hyniera.
Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Odcinek probny nale wykona w warunkach zbkonych do tych, ktéredula wystepowaty na drodze. Odcinek
prébny powinien mié taka dlugas¢ i musi byt tak zaprogramowany, aby ustalwarunki pracy catlego zespotu
maszyn dla oggniccia wymaganych parametrow technicznych, przewidmhnv Specyfikacji.
Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca alimo In zynierowi w okresie 5 dni roboczych przeprowadzenie
dodatkowych bada kontrolnych. Po akceptacji przezzimiera Wykonawca przyspi do zasadniczych robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy.
Odcinek prébny zostanie rozebrany lub za agodyniera zostanie wkzony do zakresu przedmiotowych robaét.

59. WBUDOWYWANIE | ZAG ESZCZANIE WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU
ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hwbudowywana uktadagkwyposaorng w uktad z automatycznym
sterowaniem gruldoi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektovy. Elementy
rozkladajce i dogszczajce rozktadarek powinny By podgrzane przed rozpagiem robdt. Grub&
wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach
warstwy).
Do warstwy podbudowy dopuszczae siostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy soly deklarowanych przydat§o mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnio ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),

- zawartd¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).
Zaggszczanie mieszanki powinno odbyigk zgodnie z ustalonym schematem pi¢eyalca .
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzenia powinna wyndshie mniej nk:

- dla asfaltu 35/50 13C
- dla asfaltu 50/70 125°C

Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zagszczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9 i 10.
Ztagcza w nawierzchni powinny ©Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdio osi drogi. W
przypadku rozkltadania mieszanki £azerokdciag warstwy, zicza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki
roboczej, powinny b§réwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonegligsteed uszkodzeniem.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 690 wraz z drogowyrinobiektami inzynierskimi
i niezbedng infrastruktur g techniczm na odcinku Ciechanowiec - Siemiatycze



D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego 181

W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdéci warstwy, wys¢pujagce dodatkowo ztze podiune
nalezy przygotowa pionowo odcinajc niedogszczomn krawedz za pomog noza walca.
Ztacze podiane uktadanej nagbnej warstwy powinno kiyprzesurgte o co najmniej 15 cm

5.10. ZABEZPIECZENIE KRAW EDZI

Krawedzie warstwy podbudowy bez ogranigazealery uksztaltowd ze spadkiem nie wkszym ng 2:1 i
dogsci¢ urzadzeniem zagszczagcym zamontowanym na walcu. Gorna kead warstwy przy jednostronnym
pochyleniu oraz obie kramzie w strefie przechyiki powinny Bypokryte gogcym lepiszczem w il€ci
4,0 kg/n?. Lepiszcze powinno léynaniesione odpowiednio szybko tak, aby krdmie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona

6. KONTROLA | BADANIA LABORATORYJNE
Og6lne wymagania dotygee kontroli jakdci robét podano V8T D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" p. 6.

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontrolideikeji nalery przeprowadzana prébkach pobranych z
wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem nadwd Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w
czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowgejdnie z zateeniami ZKP wg normy PN-EN 13108-21.
Badanie whéciwosci wypetniacza podanych w tablicy 2 natewykonywa& przy zatwierdzaniwrddia, przed
pierwszym uyciem i kazdorazowo przy zmianigrodta dostawy.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] pmle@ wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 oraz
oznaczeniu skladu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 ddmesgo kruszywa z probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszankegrej wystaniem na budaw

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.2.1. BADANIA WYKONAWCY

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hgfee, pokczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada&n Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegzadanie. Irkynier mae zdecydow& o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.2.2.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza
— skiad ( zawart@ asfaltu, uziarnienie ) wbudowywanej mieszanki,

— pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej odqzas  wykonywania  nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— badanie zagszczenia oraz zawagidwolnych przestrzeni w warstwie
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.3.2.1),

— ocena wizualna jednorodfe powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakkgi wykonania paczen technologicznych.
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Tablica 13. Cz:stotliwosé oraz zakres bada i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralne
asfaltowej
Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie  kruszywa, zawaéto ziarn |Przy kadej dostawie lecz nie mniej xijedno
nieksztattnych,  zawarié  zanieczyszcze | badanie na 1500 Mg dostarczonej frakciji
obcych

2. Uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza Jedno badanie na 100 Mg dostarczonggetniacza
Penetracja i temperaturachiienia asfaltu Jedno badanie dladkej dostawy w iléci do 75 ton

Badanie cech klasowych kruszywécieralng¢, | Jedno badanie co 6 miesy
nasikliwo$¢, mrozoodporng:)
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5 Temperatura skltadnikow Dozongly

6 Temperatura mieszanki Kdy samochod przy zatadunku i w czagie
wbudowywania

7 Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 probka przy miagi do 500 Mg

2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
8 Stabilnag¢, odksztatcenie i wolna przestfzav | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
probkach Marshalla 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

6.2.2. BADANIA KONTROLNE INZYNIERA

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fékoateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materialtdbw do uszczelhiép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem had@ miejscu budowy zajmujecsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad@akontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 A nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zostéa zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.3. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czséciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.
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Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.2.4. BADANIA ARBITRA ZOWE

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione #tpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsSbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.3. BADANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WLA SCIWO SCI WARSTW
NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Wiasciwosci mieszanki naley oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.Warstwa asfaltowa

6.3.1.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-86az ilei¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maapdbiegé od projektu o warkei
podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdgadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&zdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki gruba warstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza ni
6000 nf lub <10

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig
wicksza nz 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grukb okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by mniejsza od projektowanej grudmb o wiecej niz 2,5 cm.

6.3.1.2. Wskanik zag:szczenia warstwy oraz zawastovolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9 i 10. Dotz kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 .

6.3.2. CZESTOTLIWO SC ORAZ ZAKRES BADA N | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoavpgdaje tablica 16.

6.3.2.1. Réwn& podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwnej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub meyo@wnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysoka¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowéo
podhwzna jest okrdlona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne .
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Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dré&gystkich klas technicznych naje
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naz¢tgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana rowkbdpoprzeczna jest okdlena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne .

Tablica 16. Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltaweg

L.p. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1. | Szerokét warstwy 2 razy na odcinku
2. | Réwnd¢ podiuzna warstwy Kady pas ruchu planografem sposodgéy lub tag
co20m
3. | Spadki poprzeczne warstwy co 100 m
4. | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podinej i poprzecznej
5. | Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowaniavggidokumentacji budowy
6. | Gruba¢ wykonywanej warstwy 2 probki z kdego pasa o powierzchni 3000 m2
lub z dziennej dziatki roboczej
7. | Zlacza podiane i poprzeczne cafa dlugéc zlgcza
8. | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugaec
9. | Wyghd warstwy ocena cigla
10. | Zagszczenie warstwy 2 probki zzdego pasa o powierzchni 3000 m2
lub z dziennej dziatki roboczej
11. | Wolna przestrZew warstwie j-w.
12. | Réwnd¢ poprzeczna 10 na kilometr na pas ruchu

6.3.3.  SZEROKSC PODBUDOWY

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerancg + 5 cm.

6.3.4. ROWNGC PODBUDOWY

Nieréwnaici podtwzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931nl4 powinny by wicksze od
podanych w tablicy 17.

Tablica 17. Maksymalne warti nieréwndci warstw podbudowy w mm:
Kategoria ruchu / odcinki drog / Warstwa podbudowy
1 2
Drogi klasy Z ,G 12
Drogi klasy L i D 15

6.3.5. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukamhinny by zgodne z dokumentagcjprojektovs, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.3.6. RZDNE WYSOKOSCIOWE

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj - 1 cm, +1 cm.

6.3.7. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Os podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranci £ 5 cm.
6.3.8. GRUBGC PODBUDOWY

Grubd¢ podbudowy powinna liyzgodna z grubizia projektowvs, z toleranci £ 10 %.

6.3.9. ZtACZA PODLUZNE | POPRZECZNE

Ztacza podbudowy powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi.

6.3.10. KRAWEDZIE PODBUDOWY

Krawedzie podbudowy powinny lgyréwno obcite lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.3.11. WYGLAD PODBUDOWY

Podbudowa powinna miejednoliy tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszpzh sé i
spekanych.
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6.3.12. ZAGISZCZENIE PODBUDOWY | WOLNA PRZESTRZE
Zageszczenie i wolna przestiz@odbudowy powinny hyyzgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie.
6.4. OCENA WYNIKOW BADA N.
Wyniki badania réwnéci podtwnej i poprzecznej warstwy powinny dggodne z wymaganiami okfenymi w
rozporzdzeniu MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. —gnik nr 6
Pozostate wyniki badai pomiaréw mieszanki mineralno asfaltowej i warngtwbetonu asfaltowego uznaje ga
wykonane zgodnie z wymaganiamizgdi dla ocenianego odcinka:
- wyniki oceny makroskopoweppozytywne,
- co najmniej 95 % wynikdw bada pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchglspetnia
wymagania normy,
- nie wiecej niz 5 % wynikow bada i pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchgle
zwigkszonych o 30 % spetnia wymagania normy PN-S-96025

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podam&T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

Jednostl obmiarowy jestm?® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe asfaltowego (ACP)
o grubaci wg Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robo6t podano &T D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt-u 6 daty wyniki pozyne.

W przypadku stwierdzenia odchyldnzynier ustala zakres robdt poprawkowych lub nal@azugungcie
wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe luBunicie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje
Wykonawca w terminie uzgodnionym zzimierem .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

Roboty obejmuj:

prace pomiarowe , przygotowawcze i oznakowanietobé

sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,

zakup materiatow , koszty batlazarobu prébnego

wykonanie recepty laboratoryjnej,

dostarczenie skfadnikéw i wyprodukowanie mieszawkpodstawie zatwierdzonej recepty,
koszty wykonania préby technologicznie odcinka medn

dostarczenie betonu asfaltowego na miejsce wbudayan

dostarczenie innych materialtdw i gdzen pomocniczych, ustawienie, rozebranie i odwiezienie
prowadnic

roztozenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki,

wykonanie spoin roboczych,

obckcie i posmarowanie kraxlzi podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robat.

odwiezienie sprgu

roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale spi@rzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych

Ooooogoodgo

Ooooooogooagd
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENszame z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczzeneartgci chlorkéw, dwutlenku wgla i

alkalibw w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych &efaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomo@ wskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartéci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych Seiaosci kruszyw — Ocena zawaskm drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych seitgosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw — Oznaczaniecsgtasci
nasypowej i jamistci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

20. PN-EN 1367-3 Badania wfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metod
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamemperatury ngknienia — Metoda

Piercien i Kula

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 690 wraz z drogowyrinobiektami inzynierskimi
i niezbedng infrastruktur g techniczm na odcinku Ciechanowiec - Siemiatycze



D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego 187

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
44.

45.

46.

47.
48.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 11: Okralenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartai pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaype&iniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynmvigania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e¢s€z
1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie agliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — ahs specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — atBs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeyety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ésaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. WYMAGANIA TECHNICZNE
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagelizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy@utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
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67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Wzaawa 1997

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 690 wraz z drogowyrinobiektami inzynierskimi
i niezbedng infrastruktur g techniczm na odcinku Ciechanowiec - Siemiatycze



