Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.05.03.01

D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Techniczng&ST)

Przedmiotem n/n SSh svymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zyganych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej w ramach rozbudovaydowy drogi wojewodzkiej Nr 671 wraz z
drogowymi obiektami izynierskimi i niezlgdr infrastruktug na odcinku Janow — Korycin.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyedmadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt..1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikaghiicznej dotyezzasad prowadzenia robot zzeinych z
wykonaniem nawierzchni zatok autobusowych z kkatkiennej rdowej na podsypce cementowo-piaskowej
grub. 5 cm z wypelnieniem spoin zapg@ementow.

Lokalizacja powierzchni umocnionych kegdamienia zgodnie z DokumentadProjektovs.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowanawierzchnia, ktorej warstwaieralna jest wykonana z kostek z
kamienia lub z innego materiatu.

Pozostale okéenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamaganymi

w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za zgoddoz Dokumentagj
Projektove, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @joln

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyege materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagamine”.

2.2.  Materialy do wykonania nawierzchni z kostki
Materiatami stosowanymi przy budowie nawierzchiostki kamiennej, zgodnie z zasadami n/n SST s

2.2.1. Kostka kamienna redowa

2.2.1.1. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymadmwe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymadgiowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania wedtug
i wytrzymalgciowe | Il

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110[3]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej ni

2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, 0,2 04 PN-B-04111 [4]
W centymetrach, nie wgej niz

3 | Wytrzymald¢ na uderzenie (zeztosc), 12 8 PN-B-04115 [5]
liczba uderz& nie mniej ni

4 | Nasikliwos¢ wodh, w %, nie wecej niz 05 1,0 PN-B-04101 [1]

5 | Odporné na zamrzanie nie badagi | calkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna niiksztatt zblzony do prostopadkeianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotycce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tabka.
Uszkodzenie kragdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szer@kbgtebokas¢ nie powinny by

wigksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

cm.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego nasopowierzchni gérnej kostki oddokasci nie wigkszej niz 0,6

Tablica 2a. Wymiary kostki nieregularnej oraz damzslne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegblnienie (cm) dla gatunku
56| 8| 10 1 2 3

Wymiar a 6| 8/ 10 1,0 1,0 +1,(
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czofa), w cm, nie mniejszyzni - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnaici powierzchni gérnej (czota),w | - | - | - - +04| +0,6/] =0,8
cm, nie wiksze nk
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie| - | - | - - 0,6 0,6 0,8
wieksza nk
Odchytki od kta prostego kragdzi - - - - +6 +8 +10
powierzchni gérnej (czota), w stopniach, nie
wieksze nk
Odchylenie od réwnoleggai ptaszczyzny - - - - +6 +8 +10
powierzchni dolnej w stosunku do gérnej, w
stopniach, nie wksze ni
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2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsyjk do wypetienia spoin powinno odpowidsa/maganiom norm PN-EN 12620 [6].
Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od O do 8 mm, aaorawy o
frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarta¢ pytow w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskoviejnaze przekracaa3o.

2.2.3. Cement
Cement stosowany do wypekienia spoin i na podsgpinentowo-piaskaypowinien by cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiaglzy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [7].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowkepigs powinna odpowiadavymaganiom normy
PN-EN 1008 [8].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycrce sprtu
Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogoine”.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej pmevi wykaza sk
mazliwoscia korzystania z nagiujacego sprau:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przyggteania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw plytowych, do ubijania kostki po piszym ubiciu ¢gcznym.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagayoine”.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Kostki kamienne przewoziksilowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke rzedowa nalezry ukiad& na podiodze obok siebie tak, aby wypeknita gawierzchng srodka
transportowego. Na tak atmnej warstwie naly bezpdrednio ukladanastpne warstwy.

tadowanie ¢czne kostek rdowych powinno b§wykonywane bez rzucania. Przyyciu przenénikow
tasmowych, kostki rzdowe powinny b§podawane i odbierangcznie.

Kostke rzedowa nalery ustawia w stosy. Wysok& stosu nie powinna przekraé¢zam.

Transport kruszywa powinien odbyévse w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub fekcjami.

Transport cementu powinien odbyvege w warunkach zabezpiecaajch go przed zawilgoceniem.
Woda mae by pobierana z woda@u lub dostarczana przesmymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST DRDAID ,Wymagania ogolne”.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akcgpprojekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgkdniapce warunki w jakich wykonywanexdh, prace zwizane z wykonaniem nawierzchni z kostki
kamiennej.

5.2.  Podsypka

Podsypk nalery wykona jako cementowo-piaskawo wytrzymatdci nasciskanie R= 10 MPa,
Rzs= 14 MPa z kruszywa odpowiagtzgo wymaganiom PN-EN 12620 [6] i cementu wg PNEER L
[7].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wyndsé# cm.

5.3. Wykonanie nawierzchni

5.3.1. Warunki przysipienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-piaskowegnaouktada bezsrodkdw ochronnych przed mrozenzgie
temperatura otoczenia jest’&5lub wysza. Nie nalgy uklada@ kostki w temperaturze®O lub nizszej.
Jereli w ciagu dnia temperatura utrzymuije 8 granicach od ¢ do +5C, a w nocy spodziewang s
przymrozki, kostl nalery zabezpieczyprzez nakrycie materialem o ztym przewodnictveplaym.

5.3.2. Uktadanie kostki

Kostlke uklada si na podsypce w taki sposob, aby szetakzczelin neidzy kostkami nie przekraczata 12 mm.
Spoiny w gsiednich rzdach powinny gimija¢ co najmniej o 1/4 szerob@ kostki.

Uktadanie kostek przy krasnikach wymaga stosowania kostggzhikowych dla uzyskania mijania si
spoin w kierunku podinym.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinna idnego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.3.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne igalstosowa w nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo-
piaskowej z zalaniem spoin zapgaeementowo-piaskayww odlegiéci od 10 do 15 m oraz w takich
miejscach, w ktérych wyspuje dylatacja podbudowy lub zmiana szty$enpodicza.

Szczeliny podizne naley stosowé przysciekach na jezdniach wszelkich szekokoraz pérodku jezdni,
jezeli szeroké jej przekracza 10 m lub w przypadku ukladania eaaehni potow szerokéci jezdni.
Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynoed 8 do 12 mm.

5.3.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypehigoinszapraw cementowo-piaskayynalery
ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno amistprzed zalaniem spoin i spowoddwa
obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekitcie, ma na celu doprowadzenie ubijanej
powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprieggz Drugie ubicie napuje bezpérednio po
zalaniu spoin zapraycementowo-piaskayZamiast drugiego ubijania tm@ stosow@awibratory phytowe
lub lekkie walce wibracyjne. Kostki kamienne imglakiada z zachowaniem projektowanych padiych i
poprzecznych spadkow. Nawierzehmiazna oddédo uzytku bezpérednio po wykonaniu.

5.3.5. Wypelnienie spoin

Wypeknienie spoin zaprayeementowo-piaskaypowinno by wykonane z zachowaniem rgstjacych

wymaga:

- piasek powinien odpowiagiayymaganiom wg pkt 2.2.2,

- cement powinien odpowiatiaymaganiom wg pkt 2.2.3,

- Wytrzymald¢ zaprawy naciskanie powinna wyndashie mniej nt 30 MPa,

- przed rozpoeziem zalewania kostka powinnalmgzyszczona i dobrze zioha wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku etagciowym,
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- gkbokai¢ wypatnienia spoin zaprawementowo-piaskaypowinna wynosiokoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicigehmé spoiny i tworzy monolit z kosth.

5.4. Pieggnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiays/petnione zapragvcementowo-piaskowpolega
na polaniu nawierzchni wadv kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstanie wilgotnéci
przez okres jednej doby. Ngstie nawierzchri naley przykné piaskiem i utrzymywaw stanie
wilgotnoéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygoedniv zalenosci od warunkow
atmosferycznych, nawierzckmalezy oczyci¢ doktadnie z piasku i n#oa odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakm robot podano w SS D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskal dostawcow materiatdw deklaracje
zgodndci oraz wykonébadania materiatdw przeznaczonych do wykonand rpiizedstawd ich wyniki
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiaiigadnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jedragoi z Dokumentagj Projektovs oraz z
wymaganiami okidonymi w pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Badanie prawidiowszi uktadania kostki

Sprawdzenie prawidtowoi ukladania kostki polega na:

- pomierzeniu szerokoi spoin oraz powzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunkuytiej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowioi wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wrania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez egkziny nawierzchni i
okreslenie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.3.

Ubicie kostki sprawdzagsprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wigd&cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegodlne kostki. Pod wphwem takiego udamastadanie kostek nie powinng bipstrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowdi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgamravymaganiami ptk. 5.3.5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje & najmniej w giciu dowolnie obranych miejscach przez
wykruszenie zaprawy na didgookoto 10 cm i zmierzenie gokaici wypetnienia spoin zapravoraz
przez sprawdzenie przyczeptieaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROwne&¢

Nierowngaci podizne naley mierzy¢ fata 4-metrova.

Nierownaci nawierzchni mierzone zgodnie z n@iBN-68/8931-04 [9] nie powinny przekraéZg0 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinng/zgyodne z Dokumentadprojektovy z tolerangj + 0,5%.

6.4.3. Redne wysoksgciowe
R&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni iggnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinn@jracza 5 cm.

6.4.5. Szerok&' nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mae r&nic sk od szerokexi projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.6. Grubdé podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej géabgoodsypki nie powinny przekraézal cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwas¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni tkikkamiennej, wymienionych w pkt.
6.4. powinna by/dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wgok. byty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 200 fmawierzchni i w punktach charakterystycznych alielety lub przekroju poprzecznego oraz
wszdzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy, jest 1n3 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodni®akumentagj
Projektovs | pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOBVymagania ogdine”.

8.2. Sposotb odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumeniaejojektovs, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dolgr wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbidr nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , ¥¢amnia ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyexe podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 M wykonanej nawierzchni naigprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jébiadob6t i
materialdw w oparciu o pomiary i wyniki badaboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot zgodnie z projektem organizatju na czas budowy wykonanym przez \Wykornawc
zakup i dostarczenie materiatow,

przygotowanie podioza pod nawierzchnie,

sortowanie kostki kamiennej nireregularnej

wykonanie podsypki zageszczeniem,

utozenie i ubicie kostek,

wypekienie spoiaaprawa cementowo-piaskowa,

utrzymanie czystosci podczas prowadzenia robdt,

piekgnacg nawierzchni,

przeprowadzenie nieanych pomiaréw i baddaboratoryjnych.

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowq , SST, zawarta umowa i SIWZ.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczaniekiagdsci wodh.

2.  PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mapomaci metod bezpdéredni

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytatgsci nasciskanie.

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczérigralngci na tarczy Boehmego.

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytetgci kamienia na uderzenie
(zwigziosci)

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN197-1 Cement. Skiad, wymagania i krygg@indci dotycace cementow
powszechnegaptku.

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikatperania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjocesow
produkcji betonu.

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r@ain@awierzchni planografem iat
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