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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
M.13.01.05. 

BETON USTROJU NIOSĄCEGO KL. B35 W ELEMENTACH  
O GRUBOŚCI < 60 cm  

 
 

1.0. WSTĘP  
1.1. Przedmiot specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z  
wytworzeniem i wbudowaniem betonu , które zostaną wykonane w ramach przebudowy mostu przez rzekę 
Kumiałkę w m. Jasionowa Dolina  usytuowanego w ciągu drogi wojewódzkiej nr 671 na odcinku Janów – 
Korycin 

1.2. Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:  
- osadzeniem prętów 
     - wykonaniem mieszanki betonowej  
    - wykonaniem i rozbiórką deskowania ze sklejki bakelizowanej 
    - wykonaniem i rozbiórką rusztowań 
     - transportem, układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej  
     - pielęgnacją betonu  
      
1.4. Określenia podstawowe.  
 1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dcm3   wykonany  z cementu,  wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych   i domieszek 
chemicznych.  
 1.4.2. Mieszanka betonowa- mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu.  
 1.4.3. Zaczyn cementowy- mieszanka cementu i wody.  
 1.4.4. Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych   i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o   boku oczka 2,0mm.  
 
1.5. Ogólne wymagania robót  
Wykonawca   jest   odpowiedzialny   za  jakość  stosowanych      materiałów  i  wykonanych  robót  oraz  za  ich  
zgodność z      dokumentacją projektową, SST i zaleceniami Inżyniera. 
 
2.0. MATERIAŁY 
 2.1. Składniki mieszanki betonowej  
2.1.1. Cement. Wymagania i badania  
Należy   stosować   wyłącznie   cement  portlandzki  (bez  dodatków) CEM I niskoalkaliczny klasy 42,5 NA o 
następującym składzie: 
        - zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu)-50-60% 
        - zawartość glinianu trójwapniowego - do 7% 
        - zawartość  alkaliów  - od 0,6% do 0,9% pod warunkiem  stosowania  kruszywa niereaktywnego. 
Cement z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w  normie PN-88/B-30000.Nie dopuszcza się  
występowania w cemencie  grudek  nie dających  się rozgnieść w palcach,  zaleca  się  kontrolę  cementu przed 
użyciem do wykonania  mieszanki betonowej obejmującą:  
        - oznaczenie czasu wiązania wg. PN-EN 196-3:1996  
        - oznaczenie zmiany objętości wg. PN-EN 196-3:1996 
        - sprawdzenie zawartości grudek cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w 
wodzie.  
Nie  dopuszcza  się  występowania  w  cemencie,  w ilości większej niż 20% ciężaru cementu, grudek nie 
dających się rozgnieść  w  palcach  i  nie rozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez przesianie 
przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm.         
Przechowywanie cementu - zgodnie z BN-88/6731-08. 
       a) cement workowany  
       - składy otwarte, wydzielone miejsce zadaszone na otwartym   terenie zabezpieczone z boków  przed  
opadami  
       - magazyny zamknięte  
        b) cement luzem - zbiorniki - magazyny specjalne  
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Okres   przechowywania  cementu  (  wg  PN-80/B-30000)  w  magazynach  zamkniętych  i  zbiornikach  nie 
powinien być   dłuższy   od   gwarantowanego   okresu   zachowania  cech   normowych  cementu  (max.  45  
dni), natomiast w składach  otwartych - max. 10 dni.  
  
2.1.2. Kruszywo  
2.1.2.1. Kruszywo grube. Wymagania i badania  
Kruszywo  do  betonu powinno charakteryzować się stałością  cech  fizycznych i jednorodnością uziarnienia 
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości.  
Poszczególne  rodzaje  i  frakcje  kruszywa  muszą być na  placu  budowy składane oddzielnie na umocnionym i 
czystym  podłożu  w  taki sposób aby nie uległy zanieczyszczeniu i nie mieszały się.  
Do  betonów  klasy  B30  i wyższych należy stosować grysy  granitowe  lub  bazaltowe marki 50 o max. 
wymiarze ziarna  do  16  mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod  warunkiem,  że  zostały 
zbadane przez uprawnioną jednostkę badawczą,  a  uzyskane wyniki badań spełniają poniższe  wymagania.  Do  
betonu  klasy  B-25 można stosować żwir o max. wymiarze ziarna do 31,5mm. 
       Wymagania:  
       Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
         - zwartość pyłów mineralnych - do 1%,  
         - zawartość ziarn nieforemnych (wydłużonych i płaskich)    do 20%, 
         - wskaźnik rozkruszenia dla grysów granitowych i innych - do 16%  
         - --//--- -----//---- dla grysów bazaltowych -  do 8%, 
         - nasiąkliwość - do 1,2%,  
         - mrozoodporność wg. metody bezpośredniej - do 2%,  
         - mrozoodporność wg. zmodyfikowanej metody  bezpośredniej wg. BN-34/677402 - do 10%,  
         - reaktywność alkaliczna z cementem określona wg.  PN-78/B-06714/3  nie  wywołująca zwiększenia  

wymiarów   liniowych - ponad 0,1%,  
         - zawartość związków siarki - do 0,1%, 
         - zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
         - zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej.  
Żwir powinien spełniać wymagania normy PN-B-06712:1986 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i 
chemicznych.  
Ponadto mrozoodporność żwiru badana zmodyfikowaną metodą bezpośrednią PN-B-11112:1996 ogranicza się 
do 10%. 
W  kruszywie  grubym  nie  dopuszcza  się  grudek gliny.  Zaleca  się aby zawartość podziarna nie przekraczała 
5%,a nadziarna 10%.  
        Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:  
         - 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,  
         - 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia,              
        leżącymi   w   jednej  płaszczyźnie  prostopadłej  do  kierunku   betonowania  
Dostawca  kruszywa  jest zobowiązany do przekazania dla  każdej  partii  kruszywa  wyników jego pełnych 
badań wg  PN-86/B-06712  oraz   wyników   badania   specjalnego  dotyczącego   reaktywności   alkalicznej   w  
terminach  przewidzianych przez Inżyniera. 
Kruszywo  z  każdej  dostawy  musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym:  
           - oznaczenie składu ziarnowego wg. PN-78/B-06714/15  
           - oznaczenie zawartości ziarn nieforemnych wg. PN-78/B-06714/16  
           - oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, wg. PN-78/B-06714/12 
           - oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza  się jak zawartość zanieczyszczeń obcych 
W  przypadku  gdy  kontrola  wykaże  niezgodność  cech  danego  kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712 
użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu  (  np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich 
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.  
Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania recepty 
roboczej betonu.  
 
2.1.2.2. Kruszywo drobne    
Kruszywem  drobnym  powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm   pochodzenia   rzecznego   lub  kompozycja  
piasku rzecznego  i  kopalnianego  uszlachetnionego. Zawartość frakcji w stosie okruchowym powinna wynosić: 
          - do 0,25mm  14-19%, 
          - do 0.50mm  33-48%, 
          - do 1,0 mm  57-76%. 
Dostawca  powinien być zobowiązany do przekazywania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych. 
         Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
          - zawartość pyłów mineralnych - nie więcej niż 1,5%, 
          - zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%,  
          - zawartość związków siarki - do 0,2%,  
          - zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy   ciemniejszej od wzorcowej,  
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          - reaktywność alkaliczna z cementem określona wg. PN-B-06714-34:1991 nie  wywołująca   zwiększenia  
wymiarów liniowych  ponad 0,1%.  
W kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek  każdej  dostawy  musi  być  poddany  badaniom niepełnym 
obejmującym:  
          - oznaczenie składu (uziarnienia) - wg.PN-78/B-06714/15 
          - oznaczenie zawartości pyłów mineralnych - wg.PN-78/B-06714/13 
          - oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych - wg.PN-78/B-06714/12 
          - oznaczenie zawartości grudek gliny - oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych 
2.1.3. Woda. Wymagania i badania  
Woda  powinna  odpowiadać  wymaganiom  wg.  PN-88/B-32250 "Materiały Budowlane - Woda do betonów, 
zapraw. Stosowanie wody wodocągowej nie wymaga badań.  
       Wymagania techniczne dla wody zarobowej:  

        - ogólna zawartość soli (sucha pozostałość po wysuszeniu   w 105oC) nie więcej niż 5000 mg/dcm3  
        - stężenie jonów wodorowych (pH) - nie mniej niż 4  
        - zawartość cukrów - nie więcej niż 500 mg/dcm3  
        - zawrtość siarkowodoru - nie więcej niż 20 mg/dcm3  
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu  
Zaleca  się  stosowanie do mieszanek betonowych domieszek i dodatków do betonów zgodnie z zasadami 
podanymi w " Zaleceniach dotyczących stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w 
budownictwie komunikacyjnym" wydanych przez IBDiM w 1998 r. i wprowadzonych do stosowania 
Zarządzeniem Nr 9 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dn. 18.11.1998r. Przed zastosowaniem betonu z 
domieszkami należy sprawdzić doświadczalnie ich skuteczność dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki 
betonowej.  
Domieszki    uplastyczniające,    powinny    być    przed  zastosowaniem  sprawdzone na okoliczność 
oddziaływania na  cement stosowany na budowie.  
Beton z domieszką musi być zbadany m. inn. na :  
mrozoodporność, wytrzymałość i   wodoszczelność, nasiąkliwość.  
Ilość domieszki   napowietrzającej   należy   określić  doświadczalnie, tak aby objętość powietrza w 
zagęszczonej  mieszance betonowej wynosiła:  
         - od 5 do 6% - przy ziarnach kruszywa do 16mm  
         - od 4 do 5% - przy ziarnach kruszywa do 31,5mm  
Zastosowanie mieszanki napowietrzającej nie powinno obniżyć  wytrzymałości  betonu  na ściskanie więcej niż 
o 10% w stosunku do betonu bez domieszki. 
2.2. Mieszanka betonowa  
2.2.1. Wymagania ogólne. Wskaźniki  
Skład  mieszanki  betonowej powinien być opracowany przez  wyspecjalizowaną  jednostkę  . Powinien   
zapewniać przy najmniejszej ilości wody szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie.  
W  celu  polepszenia  właściwości  mieszanki  betonowej i   betonu zaleca się stosowanie domieszek wg p. 2.1.4.  
Przy    projektowaniu    składu    mieszanki    betonowej   zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 
warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10   stopni  C)  średnią  wymaganą  

wytrzymałość  na ściskanie   należy  określić  jako   równą   1,3   Rb
G   (Rb

G   wg  PN-91/S-10042). W 

przypadku odmiennych warunków wykonania  i  dojrzewania  betonu  (np.  prasowanie, odpowietrzanie, 
dojrzewanie  w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględnić wpływ tych czynników na 
wytrzymałość betonu. Wartość stosunku W/C ma być mniejsza niż 0,50.  
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony    doświadczalnie, powinien odpowiadać   
najmniejszej  jamistości. 
Zawartość  powietrza  w mieszance betonowej badana metodą  ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna 
przekraczać:  
        - wartości 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających  

• przedziałów wartości podanych niżej w przypadku stosowania domieszek napowietrzających  
 

   Uziarnienie kruszywa mm       0-16       0-31,5 
 
 
  Zawartość 

beton narażony 
na warunki atmo- 
  sferyczne 

      
    3,5-5,5 

 
       3-5 

  powietrza 
    (%) 

beton narażony 
na stały dostęp 
wody przed zama- 
  rznięciem 

 
    4,5-6,5 

 
       4-6 

 Przy doświadczalnym  ustalaniu  uziarnienia  kruszywa  należy przestrzegać nast. zasad:  
- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien  być  taki  jak  w  
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości,  
- zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak  najmniejsza  i  jednocześnie  zapewniać  niezbędną 
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urabialność przy zagęszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać 37% - przy kruszywie  grubym 
do 31,5mm oraz 42% przy kruszywie grubym do 16mm ..  
Konsystencja   mieszanki  powinna  być  nie  rzadsza  od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem 
K-3.  
         Zaleca się następujące ilości zaprawy:  
           - 500 do 550 dm3/m3 przy ziarnach kruszywa do 16mm 
           - 450 do 500 dm3/m3 przy ziarnach kruszywa do 31,5mm 
           - 400 do 450 dm3/m3 przy ziarnach kruszywa do 63mm 
 
2.2.2. Zasady projektowania składu mieszanki  
Do projektowania skladu mieszanki betonowej  mogą być stosowane dowolne metody doświadczalne i  
analityczno-doświadczalne,    bazujące    na   równaniach  wytrzymałości    betonu,   szczelności   i   
konsystencji  mieszanki  betonowej, a w niektórych metodach dodatkowo - równaniu  urabialności mieszanki.  
Zaleca się stosowanie  doświadczalnej  metody  zaczynowej.  Wskaźnik W/C określa  się  w niej analitycznie z 
równania wytrzymałości betonu, natomiast   jego  ilość  na  1m3  ustala  się  na  drodze  kolejnych  przybliżeń  
przez  mieszanie zmieniających się ilości   zaczynu   ze   stosem  okruchowym  o  optymalnym uziarnieniu, aż 
do żądanej konsystencji mieszanki.  
Optymalne uziarnienie  stosu   okruchowego   powinno odpowiadać   warunkom   podanym   w  p.  2.1.2.  
Stosunek zmieszania  frakcji  kruszywa grubego powinien odpowiadać największej szczelności mieszaniny.  
Stosunek zmieszania piasku z kruszywem grubym powinien zapewniać szczelność stosu okruchowego zbliżoną  
do maksymalnej to znaczy niższą od niej o wartość rzędu 0,01 do 0,03.  
Z dwóch  stosów  okruchowych  o takiej samej szczelności należy wybrać ten, który zawiera mniejszą ilość 
piasku.  
Optymalną zawartość  piasku  w  mieszance  betonowej - z punktu    widzenia  zużycia   cementu   i   
najlepszego wykorzystania   kruszywa   w  betonie -  można  również  określić  metodą  doświadczalną.  W  tym 
celu z ustalonym optymalnym  składem  kruszywa  grubego wykonuje się kilka próbnych  mieszanek  
betonowych  z różną ilością piasku i  ilością zaczynu  (o wymaganym wskaźniku W/C), prowadzącą  do 
uzyskania żądanej konsystencji mieszanki. Za optymalną  ilość  piasku  przyjmuje  się taką, przy której 
mieszanka betonowa  zagęszczona  przez wibrowanie wykaże największą masę objętościową.                              
Wartość  parametru  "A" do wzoru Bolomey'a stosowanego do  wyznaczania  wskaźnika  W/C  w mieszance 
betonowej należy   wyznaczyć doświadczalnie. W tym celu należy poddać badaniu wytrzymałości na ściskanie 
kilka próbek o różnych  wartościach  W/C ( większych  i   mniejszych  od przewidywanych teoretycznie)  
wykonanych  ze  stosownych  materiałów.  
Dla  teoretycznego  ustalenia  wartości  wskaźnika  W/C w  mieszance  można  skorzystać  z  wartości  
parametru  "A"  podawanego w literaturze fachowej.  
 
2.2.3. Recepta mieszanki betonowej  
Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje: 
- ustalenie danych i założeń dotyczących mieszanki: przeznaczenie  i  warunki  użytkowania  betonu,  klasa 
betonu,  marka   mrozoodporności  i  wodoszczelności, warunki formowania,   konsystencja,   urabialność,           
porowatość mieszanki itp.  
- dobór i badania składnikow betonu  
- ustalenie wstępne składu mieszanki betonowej wg zasad p. 2.2.2.  
- próby i badania kontrolne, korekta składu i ustalenie recepty    roboczej  
Recepta laboratoryjna określa skład w jednostkach masy na 1m3 mieszanki, w odniesieniu do kruszywa 
suchego.  
Próby   kontrolne   należy   przeprowadzać   na  zarobach  roboczych o objętości co najmniej 10 l.  
Do celów produkcyjnych należy sporządzać receptę roboczą  uwzględniając:  
        - zawilgocenie kruszywa  
        - pojemność betoniarki z uwzględnieniem spęcznienia składników   w stanie luźnym  
        - sposób dozowania składników  
        - warunki temperaturowe w okresie zimowym  
 
2.2.4. Badania mieszanki betonowej  
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza się  podczas  projektowania  jej  składu i 
następnie przy wytwarzaniu betonu. Dopuszcza się dwie metody badania:  
        - metodę Ve-Be  
        - metodę stożka opadowego  
Porowatość sprawdza się wg PN-88/B-06250. Kontroli  konsystencji  w  trakcie  wytwarzania mieszanki 
betonowej należy dokonać:  
- co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej dla  jednej klasy betonu w przypadkach:  
a/ gdy mieszanki są wykonywane w zakładach prefabrykacji i   przeznaczone   do   formowania  elementów na 
miejscu  
b/ gdy mieszanki są wykonane bezpośrednio na placu  budowy  
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- 1 raz dla każdej porcji mieszanki odpowiadającej pojemności  użytkowej  mieszalnika  samochodowego, gdy  
mieszanka  transportowana jest na plac budowy. 
Różnice pomiędzy  założoną   konsystencją   mieszanki  betonowej  a  kontrolowaną  metodami  normowymi  
nie mogą  przekroczyć:  
        + 20% wartości wskaźnika Ve-Be  
        +/- 1cm przy pomiarze stożkiem opadowym przy konsystencji plastycznej 
Pomiaru  konsystencji  mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-0620  należy   dokonywać   aparatem   Ve-Be.  Dla  
konsystencji  plastycznej  (K3)  dopuszcza  się  na budowie pomiar przy  pomocy stożka opadowego.  
2.3.    Klej epoksydowy  
Klej epoksydowy przeznaczony do wklejania prętów stalowych w elementy betonowe na obiektach mostowych 
 
3. SPRZĘT  
Podstawowe wymagania dla sprzętu używanego przy wykonywaniu i  układaniu  mieszanki  betonowej,  podano  
w  rozdziałach  5.1.2. i 5.1.4.  
 
4. TRANSPORT  
Wymagania  dotyczące  transportu  masy  betonowej  podano w  rozdziale 5.1.3. i 5.1.6.         
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Wykonanie betonu  
5.1.1. Beton. Wymagania  
Beton  do konstrukcji mostowych musi spełniać następujące  wymagania (PN-91/S-10042): 
        a) nasiąkliwość wg.PN-88/B-06250 - nie większa niż 5% 
        b) przepuszczalność wody wg.PN-88/B-06250 - stopień wodoszczelności co najmniej W8 
        c) odporność na działanie mrozu wg.PN-88/B-06250 - stopień mrozoodporności co najmniej F 150  
        d) klasa betonu B-35 
  
5.1.2. Wykonanie mieszanki betonowej 
Wszystkie  składniki  mieszanki  należy  dozować wagowo z  dokładnością   do  2%  przy  dozowaniu  cementu,  
wody  i   domieszek  oraz  3%  przy  dozowaniu  kruszywa. Mieszanie  składników powinno odbywać się w 
betoniarkach o wymuszonym   działaniu.   Czas   mieszania  powinien  być ustalony doświadczalnie. Nie 
powinien on być krótszy od 2 min.  Należy  prowadzić  na bieżąco kontrolę konsystencji   mieszanki i 
dokonywać korekty jej składu przy stwierdzonych zmianach wilgotności i uziarnienia kruszywa. Kolejność 
ładowania do   betoniarki   poszczególnych  składników powinna być nast.:  
- kruszywo drobne i cement 
- część wody  
- po wstępnym przemieszaniu  kruszywo  grube  i  reszta wody. 
Płynne domieszki dodaje się porcjami razem z wodą zarobową. 
Dopuszczalne  różnice w uziarnieniu stosu okruchowego nie  wymagające korekty składu roboczego wynoszą:  
          + 10% - dla frakcji piaskowych 0 - 0,5mm  
          + 5 % - dla frakcji piaskowych 0 - 2,0mm  
          + 20% - dla poszczególnych frakcji kruszywa grubego  
 
5.1.3. Transport i przemieszczanie mieszanki betonowej  
Transport  mieszanki  do  miejsca jej wbudowania powinien być  wykonany przy  zastosowaniu środków 
uniemożliwiających:  
        - segregację składnikow  
        - zmianę składu mieszanki  
        - zanieczyszczenie mieszanki  
        - zmiany temperatury przekraczające granice określone  wymaganiami technologicznymi  
Czas  transportu powinien zapewnić dostarczenie mieszanki do   miejsca   wbudowania,  o  konsystencji  
założonej  w projekcie. Na bliskie odległości należy stosować:  
        - zasobniki zasypowe przenoszone żurawiem, suwnicą lub  
          przewożone wózkiem  
        - przenośniki taśmowe 
        - przenośniki pneumatyczne  
        - pompy do betonu  
Mieszanka  betonowa  powinna  być  dostarczona do miejsca ułożenia  bez przeładunku.  
Pojemniki  użyte  do transportu mieszanki muszą zapewniać możliwość  stopniowego ich opróżnienia, oraz 
powinny być łatwe do czyszczenia i przepłukania.  
Przenośnki  taśmowe  dopuszcza  się  tylko jednosekcyjne, przy   odległości   transportu  do  10m.  Maksymalny  
kąt  nachylenia taśmy przenośnika wynosi:  
        - przy transporcie mieszanki w górę  

           a/ 15o - dla konsystencji plastycznej 
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        - przy transporcie mieszanki w dół   

           a/ 10o - dla konsystencji plastycznej  
Przy stosowaniu pomp o przenośników pneumatycznych obowiązują  wymagania techniczne indywidualne, 
zależne od rodzaju  sprzętu.  Można  je  stosować przy odległości do  300m  lub  przy  wysokości  do  35m,  przy  
dużej  ilości  mieszanki zapewniającej ciągłość betonowania.  
Przy transporcie  należy stosować:  
        - mieszalniki samochodowe tzw. "gruszki"  
Czas  transportu  we  wszystkich  środkach  transportu nie powinien być dłuższy niż:  

        - 90 min. przy temp. otoczenia +15oC,  

        - 70 min. przy temp. otoczeni  +20oC, 

        - 30 min. przy temp. otoczenia +30oC.  
 
5.1.4. Układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej  
5.1.4.1. Zalecenia ogólne  
Rozpoczęcie robót   betoniarskich  powinno  nastąpić  w  oparciu o szczegółowy    program   i   dokumentację   
technologiczną obejmującą:  
        - wybór składnikow betonu  
        - opracowanie recept lab. i roboczych  
        - sposób transportu mieszanki betonowej  
        - kolejność i sposób betonowania  
        - wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w   przerwach  
        - kierunki rozdeskowania konstrukcji  
        - zestawienie koniecznych badań  
Dokumentację   technologiczną   opracowuje   Wykonawca  w  uzgodnieniu z Projektantem i Zmawiającym.  
Przed przystąpieniem do  betonowania   powinna  być stwierdzona   przez   Inżyniera   prawidłowość  
wykonania wszystkich   robót   poprzedzających   betonowanie,  a  w  szczególności:  
        - prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień       pomostów itp.  
        - prawidłowość wykonania zbrojenia  
        - przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej  
        - prawidłowość wykonania wszelkich robót zanikających  
        - prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów wbudowanych w betonową 

konstrukcję 
        - gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
        Przy  betonowaniu  konstrukcji  mostowych należy zachować    następujące warunki: 
        - przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem  antyadhezyjnym  dopuszczonym do 
stosowania w      budownictwie (np. separbet, olform 2),  
        - przed betonowaniem sprawdzić położenie i ilość zbrojenia,   zgodność rzędnych  z  projektem, czystość 
deskowania,   obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą grubość    otuliny,  

        - betonowanie  wykonywać  wyłącznie w temperaturach nie       niższych  niż  5oC  zachowując  warunki  
umożliwiające    uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa       przed pierwszym zamarznięciem.  

W  wyjątkowych  wypadkach  dopuszcza się betonowanie w temp. do -5oC,    jednak    wymaga    to   zgody   

nadzoru  inwestorskiego  oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temp.+20oC  w  chwili  jej  układania i 
zabezpieczenia  betonowanego  elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.  
Zezwolenie na betonowanie powinno być potwierdzone przez  inspektora nadzoru wpisem do dziennika 
budowy.  
Mieszanki  betonowej  nie  należy  zrzucać  z  wysokości  większej  niż  0,75  m od powierzchni, na którą spada. 
W  przypadku  gdy  wysokość  jest  większa należy mieszankę podawać za pośrednictwem rynny zsypowej - do 
wysokości 3m,  lub   leja  zsypowego  teleskopowego  z  pośrednimi łopatkami - do wysokości 8,0m. 
Przy betonowaniu należy stosować wibratory:  
-wgłębne  o  częstotliwości  min. 6000 drgań/min. Nie  wolno   dotykać  zbrojenia  buławą  wibratora. Buławę 
zagłebiać w warstwę   poprzednią      na  5-6  cm  i przetrzymywać  w  jednym  miejscu przez 20-30 sek.,po           
czym  wyjmować  w  stanie wibrującym. Kolejne miejsca zgłębienia  buławy  powinny być od siebie oddalone 
 o 35-70 cm.  
 
5.1.4.2. Podstawowe zalecenia dotyczące betonowania     
Mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub  rurociągu   pompy  bądź  też  za  pośrednictwem  
rynny, warstwami o grubości do 40cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi. 
 
5.1.5. Pielęgnacja betonu  
Bezpośrednio   po   zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie    powierzchni    betonu    lekkimi   
osłonami wodoszczelnymi   zabezpieczającymi   odparowaniu  wody  i chroniącymi przed deszczem.  

Przy temp. wyższej niż 5oC należy nie później po 12 godz.  po zakończeniu betonowania rozpocząć pielęgnację 
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betonu i prowadzić  ją  przez co najmniej 7 dni. Przy temperaturze otoczenia  +15oC  i  wyższej beton należy 
polewać w ciągu  pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzień i co najmniej 1 raz w  nocy, a następne dni co najmniej 3 
razy na dobę.  

Przy  temperaturze  powietrza  niższej  niż  +5oC można w okresie   pielęgnacji   nie  stosować  nawilżania  
betonu,  natomiast  należy  beton  zabezpieczyć przed utratą wody. Można  w  tym  celu  przykryć  beton  
wilgotnym piaskiem, matami, folią lub tkaninami.  
Młody beton należy chronić przed uderzeniami i wstrząsami  do   chwili   uzyskania   przez  niego  
wytrzymałości  na ściskanie co najmniej 15 MPa.  
5.1.6. Deskowania i rusztowania 
Wykonanie deskowań i rusztowań powinno zapewniać prawidłowość kształtu i wymiarów formowanego 
elementu.  
 
6.0 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Badania kontrolne betonu  
6.1.1. Wytrzymałość na ściskanie       
                      Dla  określenia  wytrzymałości  na  ściskanie wbudowanego  betonu  należy  w  trakcie  
betonowania  pobrać  próbki w postaci  sześcianow  o  boku    15cm  w  ilości  nie mniejszej niż 6.  
Próbki  pobiera  się  losowo  po  jednej  równomiernie  w   okresie betonowania, a następnie oznakowuje i 
przechowuje oraz bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250.  
Jeżeli   próbki  pobierane  i  badane  jak  wyżej  wykażą   wytrzymałość  niższą  od  przewidzianej dla klasy 
betonu,  należy   przeprowadzić   badania   próbek   wyciętych   z konstrukcji.  Jeżeli  wyniki tych badań będą 
pozytywne to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie.  
W  przypadku  nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na  ściskanie  po  28  dniach dojrzewania 
dopuszcza się w    uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie 
późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni.  
       Dopuszcza  się  pobieranie  dodatkowych  próbek i badanie        wytrzymałości  betonu  na ściskanie w 
wieku wcześniejszym od 28 dni.  
6.1.2. Nasiąkliwo ść betonu  
Dla  określenia  nasiąkliwości  betonu należy pobrać przy stanowisku  betonowania  -  co  najmniej  1 raz w 
okresie    betonowania   obiektu   oraz   każdorazowo  przy  zmianie składnikow  betonu, sposobu układania i 
zagęszczania - po 3  próbki  o  kształcie  regularnym  lub  po  5  próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z 
PN-88/B-06250.  
Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250.  
6.1.3. Mrozoodporność betonu  
Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku  betonowania  -  co  najmniej  1 raz w 
okresie   betonowania   obiektu   oraz   każdorazowo  przy  zmianie składnikow  betonu, sposobu układania i 
zagęszczania - po 12  próbek  regularnych  o  minimalnym  wymiarze boku lub średnicy  próbki  100mm.  
Próbki  przechowywać  należy  w warunkach  laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni zgodnie z normą PN-
88/B-06250.  
6.1.4. Wodoszczelność betonu  
Wymagany  stopień wodoszczelności sprawdza się pobierając 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz 
każdorazowo przy zmianie    składnikow   betonu,   sposobu   układania   i zagęszczania  -  6  próbek  
regularnych  o  grubości  nie  większej   niż  160mm  i  minimalnym  wymiarze  boku  lub  średnicy 100mm. 
Próbki  przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-
06250.  
 
6.2.  Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego  
Powierzchnie  elementów betonowych   powinny  być gładkie, bez  raków,  pęknięć i rys.   
 6.3. Spadki poprzeczne       
       Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą łaty i poziomicy.  
       Spadki  poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją +/-0,5 cm.  
6.4. Sprawdzenie otuliny zbrojenia 

Sprawdzenie grubości otuliny zbrojenia należy wykonać wg Zaleceń dotyczących oceny jakości betonu "in- 
situ" w nowo  budowanych konstrukcjach obiektów mostowych "IBDiM 1998r. 
6.5. Sprawdzenie wytrzymałości na rozciąganie 

• Sprawdzenie wytrzymałości na rozciąganie metodą "pull-off" wg Zaleceń dotyczących oceny jakości 
betonu "in- situ" w nowo  budowanych konstrukcjach obiektów mostowych "IBDiM 1998r. Badania i 
wyniki należy opracować zgodnie z załączonym protokołem. 

•  Wytrzymałość betonu średnio min. 1,5 MPa i min. 1,0 MPa . Liczba punktów pomiarowych min. 5 dla 
każdej połowy mostu.  

 
6.6 Sprawdzenie deskowań i rusztowań- wg PrPN-S-10040 
6.7. Sprawdzenie wklejenia prętów stalowych w elementy betonowe  
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7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Beton klasy B-35. 
Jednostką  obmiaru jest 1m3 betonu w konstrukcji. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu zgodnie z 
projektem. 
 
8.0. ODBIÓR ROBÓT  
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym SST  oraz  pisemnymi  decyzjami  Inżyniera. 
Odbiór robót na   zasadach   odbioru   robót   zanikających  lub  ulegających zakryciu. Wymagania w  czasie 
odbioru gwarancyjnego jak w p. 6. 
 
9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
     Cena jednostkowa uwzględnia:  
      - dostarczenie niezbędnych czynników produkcji  

-wykonanie  deskowania ze sklejki bakelizowanej 
      - osadzenie prętów na kleju epoksydowym 
      - wykonanie i rozbiórkę rusztowań 
      - wytworzenie mieszanki betonowej  
      - transport, ułożenie, zagęszczenie i pielęgnację betonu  
      - rozbiórkę deskowania  
      - oczyszczenie stanowiska pracy  

-wykonanie badań  betonu 
 

10.       PRZEPISY ZWIĄZANE  
Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu "in- situ" w nowo  budowanych konstrukcjach obiektów mostowych 
"IBDiM 1998r 
 PrPN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania 
Rozporządzenie MTiGM z 30.05.2000 w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


