Przebudowa mostu przez ¢a€kmiatke w m. Jasionowa Dolina wamju drogi wojewddzkiej nr 671

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.13.01.05.
BETON USTROJU NIOSACEGO KL. B35 W ELEMENTACH
O GRUBOSCI < 60 cm

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji @ymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zazdanych z
wytworzeniem i wbudowaniem betonu , ktére zogtamkonane w ramach przebudowy mostu przezezek
Kumiatke w m. Jasionowa Dolina usytuowanego wgci drogi wojewddzkiej nr 671 na odcinku Janow —
Korycin

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczego6towa specyfikacja stanowi dokument przetaygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
- osadzeniem ptow

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem i rozbidrkdeskowania ze sklejki bakelizowanej

- wykonaniem i rozbidekrusztowa

- transportem, ukladaniem i zagczaniem mieszanki betonowej

- piekgnach betonu

1.4.Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Beton zwykly- beton o gstasci powyzej 1,8 kg/dcm3  wykonany z cementu, wody, krugzy
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych @aentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowamieszanka wszystkich sktadnikow przed gzminiem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowymieszanka cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanka cementu, wody, skladnikbw mineralnych ewentualnych dodatkéw
przechodzcych przez sito kontrolne o  boku oczka 2,0mm.

1.5. Ogolne wymagania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kostosowanych materiatdw i wykonanych rolodaz za ich
zgodnad¢ z  dokumentagjprojektows, SST i zaleceniami kyniera.

2.0. MATERIALY
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement. Wymagania i badania
Nalezy stosowd& wylacznie cement portlandzki (bez dodatkdéw) CEMskoalkaliczny klasy 42,5 NA o
nastpujacym skiadzie:

- zawart& krzemianu tréjwapniowego (alitu)-50-60%

- zawart& glinianu tréjwapniowego - do 7%

- zawart& alkaliow - od 0,6% do 0,9% pod warunkiem stoapia kruszywa niereaktywnego.
Cement z kadej dostawy musi spetniawymagania zawarte w normie PN-88/B-30000.Nie dapma Si
wystgpowania w cemencie grudek nieqtajch s¢ rozgnig¢ w palcach, zaleca ¢sikontrok cementu przed
uzyciem do wykonania mieszanki betonowej obejoaj

- 0znaczenie czasuagania wg. PN-EN 196-3:1996

- 0znaczenie zmiany etgsci wg. PN-EN 196-3:1996

- sprawdzenie zawaétd grudek cementu nie dajych st rozgnigéé w palcach i nie rozpadajych sé w
wodzie.
Nie dopuszcza si wyskpowania w cemencie, w #oi wiekszej nz 20% cezaru cementu, grudek nie
dajacych st rozgnig¢ w palcach i nie rozpadajych sé w wodzie. Grudki naley usuryé poprzez przesianie
przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm.
Przechowywanie cementu - zgodnie z BN-88/6731-08.

a) cement workowany

- sklady otwarte, wydzielone miejsce zadaszoa otwartym terenie zabezpieczone z bokéwedprz
opadami

- magazyny zamkgte

b) cement luzem - zbiorniki - magazyny jakee
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Okres przechowywania cementu ( wg PN-80/Be®)0w magazynach zamkhych i zbiornikach nie
powinien by dlwszy od gwarantowanego okresu zachowanizh cemormowych cementu (max. 45
dni), natomiast w sktadach otwartych - max. 1Q dni

2.1.2. Kruszywo
2.1.2.1. Kruszywo grube. Wymagania i badania
Kruszywo do betonu powinno charakteryzévek staldcia cech fizycznych i jednorodicia uziarnienia
pozwalajca na wykonanie partii betonu o statej jakb
Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa migZ na placu budowy skladane oddzielnie na umocmiony
czystym podtau w taki sposéb aby nie ulegly zanieczyszczeniig imieszaly si
Do betonéw klasy B30 i wgzych naley stosowa grysy granitowe Ilub bazaltowe marki 50 o max.
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysowrgdh skat dopuszczaespod warunkiem,ze zostaly
zbadane przez uprawnipjednostk badawca, a uzyskane wyniki badapetniaj ponizsze wymagania. Do
betonu klasy B-25 mima stosowazwir o0 max. wymiarze ziarna do 31,5mm.
Wymagania:
Grysy powinny odpowiadaastpujacym wymaganiom:
- zwarté¢ pytdw mineralnych - do 1%,
- zawart& ziarn nieforemnych (wydionych i ptaskich) do 20%,
- wskanik rozkruszenia dla grysow granitowych i innyatio- 16%
- =/[--- -----/[---- dla grysow bazaltowly - do 8%,
- nasikliwo$¢ - do 1,2%,
- mrozoodporrid wg. metody bezpwedniej - do 2%,
- mrozoodporrid wg. zmodyfikowanej metody bezgredniej wg. BN-34/677402 - do 10%,
- reaktywn& alkaliczna z cementem oktena wg. PN-78/B-06714/3 nie wywodgp zwikszenia
wymiaréw liniowych - ponad 0,1%,
- zawart& zwiazkow siarki - do 0,1%,
- zawart& zanieczyszczeobcych - do 0,25%,
- zawart& zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712:1986 dla marki 30 wreale cech fizycznych i
chemicznych.
Ponadto mrozoodporé zwiru badana zmodyfikowanmetod, bezpdredni PN-B-11112:1996 ograniczagsi
do 10%.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sirudek gliny. Zaleca siaby zawarté¢ podziarna nie przekraczata
5%,a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny bwieksze ni:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju prgmznego elementu,
- 3/4 odlegkxi w swietle miedzy prtami zbrojenia,
lezacymi w jednej plaszczpie prostopadtej do kierunku betonowania
Dostawca kruszywa jest zobazany do przekazania dla adej parti kruszywa wynikéw jego petnych
bada wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania g$pleego dotyczcego reaktywnii alkalicznej w
terminach przewidzianych przezzimiera.
Kruszywo z kadej dostawy musi ldypoddane badaniom niepetnym obejacyjm:
- oznaczenie skfadu ziarnowego wg. PRB/714/15
- 0znaczenie zawadto ziarn nieforemnych wg. PN-78/B-06714/16
- 0znaczenie zawadtd zanieczyszczeobcych, wg. PN-78/B-06714/12
- oznaczenie zawadtd grudek gliny, ktére oznaczaegak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych
W przypadku gdy kontrola wykea niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-8&B1Q
uzycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego uszlachetnieniu ( np. przez ptukaniedalanie odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzt biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowaniaeygy
roboczej betonu.

2.1.2.2 Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzegpn lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnion2gwartd¢ frakcji w stosie okruchowym powinna wynési
- do 0,25mm 14-19%,
- do 0.50mm 33-48%,
-do 1,0 mm 57-76%.
Dostawca powinien liyzobowizany do przekazywania dlaidej partii kruszywa wynikow badepetnych.
Piasek powinien spehdiaastpujace wymagania:
- zawart@& pytdow mineralnych - nie wcej niz 1,5%,
- zawart@ zanieczyszczeobcych - do 0,25%,
- zawart& zwiazkow siarki - do 0,2%,
- zawart@ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej,
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- reaktywn& alkaliczna z cementem oktena wg. PN-B-06714-34:1991 nie wywatopa zwekszenia
wymiaroéw liniowych ponad 0,1%.
W kruszywie nie dopuszczeaegjrudek gliny. Piasek kdej dostawy musi by poddany badaniom niepetnym
obejmupcym:

- oznaczenie skfadu (uziarnienia) - wg-F8¥B-06714/15

- 0znaczenie zawasto pyldbw mineralnych - wg.PN-78/B-06714/13

- 0znaczenie zawastd zanieczyszczeobcych - wg.PN-78/B-06714/12

- 0znaczenie zawastd grudek gliny - oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych
2.1.3. Woda. Wymagania i badania
Woda powinna odpowiadawymaganiom wg. PN-88/B-32250 "Materialy Budomda- Woda do betondw,
zapraw. Stosowanie wody wodgowej nie wymaga bada

Wymagania techniczne dla wody zarobowej:

- og6lna zawaro soli (sucha pozostaté po wysuszeniu w 16&) nie wicej niz 5000 mg/dcm3

- stzenie jondw wodorowych (pH) - nie mniejzni

- zawart& cukrow - nie wgcej niz 500 mg/decm3

- zawrté¢ siarkowodoru - nie wcej niz 20 mg/dcm3
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sj stosowanie do mieszanek betonowych domieszekdatiéw do betondéw zgodnie z zasadami
podanymi w " Zaleceniach dotyga/ch stosowania domieszek i dodatkéw do betondéwapraw w
budownictwie komunikacyjnym" wydanych przez IBDiM w998 r. i wprowadzonych do stosowania
Zarzdzeniem Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Publiczreycm. 18.11.1998r. Przed zastosowaniem betonu z
domieszkami naley sprawdzt doswiadczalnie ich skuteczié dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki
betonowej.
Domieszki uplastyczniage, powinny by  przed zastosowaniem sprawdzone na okolizno
oddziatywania na cement stosowany ha budowie.
Beton z domieszkmusi by zbadany m. inn. na :
mrozoodpornéc, wytrzymatadé i wodoszczeln&, nasakliwosé.
llos¢ domieszki napowietrzgej naley  okreli¢ ddswiadczalnie, tak aby objos¢ powietrza w
zag:szczonej mieszance betonowej wynosita:

- 0d 5 do 6% - przy ziarnach kruszywa 6mifn

- 0od 4 do 5% - przy ziarnach kruszywa d¢b8m
Zastosowanie mieszanki napowietegaj nie powinno obmiy¢ wytrzymaitagci betonu ndciskanie wecej niz
0 10% w stosunku do betonu bez domieszki.
2.2. Mieszanka betonowa
2.2.1. Wymagania ogo6lne. Wskaiki
Skiad mieszanki betonowej powiniencbgpracowany przez wyspecjalizowanjednostk . Powinien
zapewnig przy najmniejszej iléci wody szczelne uleenie mieszanki w wyniku zagzczenia przez wibrowanie.
W celu polepszenia wieiwosci mieszanki betonoweji betonu zalegastosowanie domieszek wg p. 2.1.4.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki obetvej zagszczanej przez wibrowanie i dojrzewegj w
warunkach naturalnyclrednia temperatura dobowa nigsda nk 10 stopni C)sredna wymagan
wytrzymalad¢ nasciskanie naley okreli¢ jako réwa 1,3 I%G (RbG wg PN-91/S-10042). W
przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojraei@ betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach poduszonej temperatury) nate uwzgkdni¢ wptyw tych czynnikéw na
wytrzymatasi¢ betonu. Wart& stosunku W/C ma lgymniejsza ni 0,50.
Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubegtalaisy déwiadczalnie, powinien odpowiadla
najmniejszej jamiskei.
Zawart@d¢ powietrza w mieszance betonowej badana maetodnieniona wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekracz&

- wartéci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napozggtych

e przedziatbw wartéci podanych riiej w przypadku stosowania domieszek napowietczah

Uziarnienie kruszywa mm 0-16 0-31,5
beton narzony
na warunki atmo- 3,5-5,5 3-5
Zawartdé sferyczne
powietrza beton naraony
(%) na staty dosp 4,5-6,5 4-6
wody przed zama-
rznieciem

Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa malerzestrzeganast. zasad:

- stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubeggnbno dozowanych, powinien dytaki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej janmisip
- zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinnachjgk najmniejsza i jednocage zapewni& niezlzdm
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urabialnd¢ przy zagszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przedaad7% - przy kruszywie grubym
do 31,5mm oraz 42% przy kruszywie grubym do 16mm ..
Konsystencja mieszanki powinna ¢byie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PB-88250 symbolem
K-3.
Zaleca ginastpujace ilosci zaprawy:

- 500 do 550 dm3/m3 przy ziarnach krugzylo 16mm

- 450 do 500 dm3/m3 przy ziarnach krugzylo 31,5mm

- 400 do 450 dm3/m3 przy ziarnach krugzylo 63mm

2.2.2. Zasady projektowania sktadu mieszanki

Do projektowania skladu mieszanki betonowej mdg¢ stosowane dowolne metody &vadczalne i
analityczno-déwiadczalne, bazage na roéwnaniach wytrzymato betonu, szczeldoi |
konsystencji mieszanki betonowej, a w niektéryettodach dodatkowo - réwnaniu urabidgltiomieszanki.
Zaleca sj stosowanie daviadczalnej metody zaczynowej. Wshik W/C okréla sk w niej analitycznie z
réwnania wytrzymatéci betonu, natomiast jego §lo na 1m3 ustala sina drodze kolejnych przybdin
przez mieszanie zmienigych s¢ ilosci zaczynu ze stosem okruchowym o optygraluziarnieniu, a
do zadanej konsystencji mieszanki.

Optymalne uziarnienie stosu okruchowego powiodpowiadd warunkom podanym w p. 2.1.2.
Stosunek zmieszania frakcji kruszywa grubego piemi odpowiadénajwigkszej szczelniei mieszaniny.
Stosunek zmieszania piasku z kruszywem grubym pgewinapewnié szczelné¢ stosu okruchowego zbhbm
do maksymalnej to znaczyzsiza od niej o warté¢ rzedu 0,01 do 0,03.

Z dwéch stoséw okruchowych o takiej samej szt®el naleey wybrat ten, ktéry zawiera mniejgzlosé
piasku.

Optymalry zawarté¢ piasku w mieszance betonowej - z punktu zetda zuycia cementu i
najlepszego wykorzystania kruszywa w betonimazna rownie okresli¢ metod doswiadczalm. W tym
celu z ustalonym optymalnym skladem kruszywa bggeo wykonuje si kilka prébnych mieszanek
betonowych z rina iloscia piasku i ilgcia zaczynu (o wymaganym wskaku W/C), prowadaca do
uzyskaniazadanej konsystencji mieszanki. Za optymlnilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktorej
mieszanka betonowa zggczona przez wibrowanie wyleanajwikszy masg, objgtosciowa.

Wartas¢ parametru "A" do wzoru Bolomey'a stosowanego wgznaczania wskaika W/C w mieszance
betonowej naley wyznaczy doswiadczalnie. W tym celu natg poddd& badaniu wytrzymalei nasciskanie
kilka probek o ranych wartéciach W/C ( wgkszych i mniejszych od przewidywanych teoretye}
wykonanych ze stosownych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia wadio wskanika W/C w mieszance moa skorzysta z wartdci
parametru "A" podawanego w literaturze fachowej.

2.2.3. Recepta mieszanki betonowej
Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuije:
- ustalenie danych i zaten dotycacych mieszanki: przeznaczenie i warunkkytbowania betonu, klasa
betonu, marka mrozoodpotwd i wodoszczelni, warunki formowania, konsystencja, urabiafo
porowat@¢ mieszanki itp.
- dobor i badania sktadnikow betonu
- ustalenie wgpne sktadu mieszanki betonowej wg zasad p. 2.2.2.
- préby i badania kontrolne, korekta sktadu i westéd recepty roboczej
Recepta laboratoryjna okta sklad w jednostkach masy na 1m3 mieszanki, wiesthmiu do kruszywa
suchego.
Préby kontrolne nahy przeprowadza na zarobach roboczych o eiogci co najmniej 10 I.
Do celoéw produkcyjnych nalg sporadza recept robocz uwzgkdniajac:
- zawilgocenie kruszywa
- pojemn& betoniarki z uwzgldnieniem spcznienia sktadnikow w staniezioym
- spos6b dozowania sktadnikow
- warunki temperaturowe w okresie zimowym

2.2.4. Badania mieszanki betonowe;j
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej pmepdza si podczas projektowania jej skladu i
nastpnie przy wytwarzaniu betonu. Dopuszczadivie metody badania:

- metod Ve-Be

- metod stazka opadowego
Porowatd¢ sprawdza si wg PN-88/B-06250. Kontroli konsystencji w trakc wytwarzania mieszanki
betonowej naley dokon&:
- CO najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany robpde jednej klasy betonu w przypadkach:
a/ gdy mieszankiaswykonywane w zaktadach prefabrykacji i przezmmez do formowania elementéw na
miejscu
b/ gdy mieszankisswykonane bezpmednio na placu budowy
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- 1 raz dla kadej porcji mieszanki odpowiadggej pojemnéci wytkowej mieszalnika samochodowego, gdy
mieszanka transportowana jest na plac budowy.
Réznice pomédzy zal@omna konsysteng mieszanki betonowej a kontrolowamnmetodami normowymi
nie mog przekroczy:

+ 20% wartéci wskanika Ve-Be

+/- 1cm przy pomiarze staem opadowym przy konsystencji plastycznej
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PNB88620 naley dokonywé aparatem Ve-Be. Dla
konsystencji plastycznej (K3) dopuszcza sa budowie pomiar przy pomocy #ta opadowego.
2.3. Klej epoksydowy
Klej epoksydowy przeznaczony do wklejaniatpw stalowych w elementy betonowe na obiektach avagth

3. SPRZET
Podstawowe wymagania dla sgitz uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszankitdmowej, podano
w rozdziatach 5.1.2.15.1.4.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyce transportu masy betonowej podano w rozelfdl.3.i5.1.6.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie betonu
5.1.1. Beton. Wymagania
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnrastpujace wymagania (PN-91/S-10042):
a) naakliwos¢ wg.PN-88/B-06250 - nie wksza ni 5%
b) przepuszczaltdbwody wg.PN-88/B-06250 - stogiavodoszczelnéci co najmniej W8
¢) odporn& na dziatanie mrozu wg.PN-88/B-06250 - stépierozoodpornéci co najmniej F 150
d) klasa betonu B-35

5.1.2. Wykonanie mieszanki betonowe;j
Wszystkie sktadniki mieszanki naje dozowa& wagowo z dokladngia do 2% przy dozowaniu cementu,
wody i domieszek oraz 3% przy dozowaniu skywa. Mieszanie sktadnikow powinno odbywse w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu. Czas sm@nia powinien Hkyustalony déwiadczalnie. Nie
powinien on by krétszy od 2 min. Naly prowadzt na bigaco kontrot konsystencji  mieszanki i
dokonywa korekty jej sktadu przy stwierdzonych zmianachgethdici i uziarnienia kruszywa. Kolejié
tadowania do betoniarki poszczeg6lnych skiadhvipowinna by nast.:
- kruszywo drobne i cement
- cze$¢ wody
- po wstpnym przemieszaniu kruszywo grube i reszta wody
Ptynne domieszki dodajeggporcjami razem z wagdzarobow.
Dopuszczalne tdnice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymacmkorekty skladu roboczego wynasz

+ 10% - dla frakcji piaskowych 0 - 0,5mm

+ 5 % - dla frakcji piaskowych 0 - 2,0mm

+ 20% - dla poszczegolnych frakcji krusaygrubego

5.1.3. Transport i przemieszczanie mieszanki betonaj
Transport mieszanki do miejsca jej wbudowaniavip@n by wykonany przy zastosowaninodkow
uniemaliwiajacych:

- segregaejsktadnikow

- zmian sktadu mieszanki

- zanieczyszczenie mieszanki

- zmiany temperatury przekracga granice okridone wymaganiami technologicznymi
Czas transportu powinien zapewrdostarczenie mieszanki do  miejsca  wbudowania, konsystenciji
zalazonej w projekcie. Na bliskie odlegid nalezy stosowa:

- zasobniki zasypowe przenoszangwiem, suwnig lub

przewgone wozkiem

- przenéniki tasmowe

- przenéniki pneumatyczne

- pompy do betonu
Mieszanka betonowa powinna ¢bgostarczona do miejsca uémia bez przetadunku.
Pojemniki uyte do transportu mieszanki maszapewnid mazliwo$é stopniowego ich opeéfienia, oraz
powinny by tatwe do czyszczenia i przeptukania.
Przendnki tamowe dopuszcza eitylko jednosekcyjne, przy odlegm transportu do 10m. Maksymalny
kat nachylenia tamy przendnika wynosi:

- przy transporcie mieszanki w goér

a/ 18 - dla konsystencji plastyczne;
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- przy transporcie mieszanki w dét

a/ 10 - dla konsystencji plastyczne;j
Przy stosowaniu pomp o przeénikéw pneumatycznych obowduja wymagania techniczne indywidualne,
zalezne od rodzaju speml. Mazna je stosowaprzy odlegtéci do 300m lub przy wysokoi do 35m, przy
duzej ilosci mieszanki zapewniagej cihgtos¢ betonowania.
Przy transporcie natg stosowa:
- mieszalniki samochodowe tzw. "gruszki"
Czas transportu we wszystkishodkach transportu nie powiniendghuzszy niz:

- 90 min. przy temp. otoczenia P05
- 70 min. przy temp. otoczeni 20
- 30 min. przy temp. otoczenia P80

5.1.4. Uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej
5.1.4.1. Zalecenia ogélne
Rozpoczcie rob6t betoniarskich powinno ngst w oparciu o szczegétowy program i dokutaep
technologicza obejmujca:

- wybér sktadnikow betonu

- opracowanie recept lab. i roboczych

- SposOb transportu mieszanki betonowej

- kolejné¢ i spos6b betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposcjoaénia betonu w przerwach

- kierunki rozdeskowania konstrukgcji

- zestawienie koniecznych bada
Dokumentagj technologicza opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Pr@stém i Zmawiajcym.
Przed przysipieniem do betonowania  powinna c¢bgtwierdzona  przez  dgniera  prawidtowét
wykonania wszystkich robét poprzedgsjch betonowanie, a w szczegdlrio

- prawidtowé¢ wykonania deskown rusztowa, usztywnieé pomostow itp.

- prawidtowé¢ wykonania zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu poprzedhozonego w miejscu przerwy roboczej

- prawidtowé¢ wykonania wszelkich robot zanikaych

- prawidlowé¢ rozmieszczenia i niezawodito zamocowania elementéw wbudowanych w betapow

konstrukcg

- gotowé¢ sprztu i urzadzer do prowadzenia betonowania.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowyetesty zachowd nastpujace warunki:

- przed ufzeniem zbrojenia, deskowanie natepokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowaniaw  budownictwie (np. separbet, aif@),

- przed betonowaniem sprawdpbotozenie i ilas¢ zbrojenia, zgodrié rzednych z projektem, czysid
deskowania, obechdwktadek dystansowych zapewnieych wymagas grubag¢  otuliny,

- betonowanie wykonywawytacznie w temperaturach nie  zsgych nt 5°C zachowujc warunki
umazliwiajace uzyskanie przez beton wytrzyniaioco najmniej 15 MPa przed pierwszym zamaciem.

W wyjatkowych wypadkach dopuszcza betonowanie w temp. do?6, jednak wymaga to zgody

nadzoru inwestorskiego oraz zapewnienia mieszagtkinowej o temp.+BAT w chwili jej ukladania i
zabezpieczenia betonowanego elementu przed stegtta w czasie co najmniej 7 dni.

Zezwolenie na betonowanie powinnctkpotwierdzone przez inspektora nadzoru wpisemaiendika
budowy.

Mieszanki betonowej nie nale zrzucg z wysokdci wigkszej nk 0,75 m od powierzchni, na kigspada.
W przypadku gdy wysokoé jest wigksza naley mieszank podawa za pdrednictwem rynny zsypowej - do
wysokaci 3m, lub leja zsypowego teleskopowego Zrguminimi topatkami - do wysokoi 8,0m.

Przy betonowaniu naty stosowa wibratory:

-wgtebne o cazstotliwosci min. 6000 drg&/min. Nie wolno dotyk& zbrojenia butaw wibratora. Butaw
zaglebid w warstwe poprzedni na 5-6 cm iprzetrzymywaw jednym miejscu przez 20-30 sek.,po
czym wyjmowa w stanie wibrujcym. Kolejne miejsca zgbienia butawy powinny hiyod siebie oddalone
0 35-70 cm.

5.1.4.2. Podstawowe zalecenia dotygz betonowania
Mieszank betonowd uklad& bezpdrednio z pojemnika lub ruragiu pompy hdz tez za pdérednictwem
rynny, warstwami o gruldei do 40cm zagszczagc wibratorami wgtbnymi.

5.1.5. Pietgnacja betonu
Bezpdgrednio po zakiczeniu betonowania zalecag sprzykrycie — powierzchni  betonu  lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zabezpieazgmi odparowaniu wody i chrasoymi przed deszczem.

Przy temp. wyszej niz 59C nalery nie p&niej po 12 godz. po zakozeniu betonowania rozpagzpielegnacg
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betonu i prowad#i ja przez co najmniej 7 dni. Przy temperaturze otoigze+1¥C i wyzszej beton natey
polewa& w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzieco najmniej 1 raz w nocy, a ngghe dni co najmniej 3
razy na dob.

Przy temperaturze powietrzazsiej ni +5°C mazna w okresie piehnacji nie stosowa nawitzania
betonu, natomiast nalg beton zabezpieczyprzed utraf wody. Ma@zna w tym celu przykdy beton
wilgotnym piaskiem, matami, falilub tkaninami.

Miody beton nalgy chront przed uderzeniami i wsgggami do  chwili  uzyskania  przez niego
wytrzymalaici nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.1.6. Deskowania i rusztowania

Wykonanie deskowa i rusztowa powinno zapewnia prawidtowad¢ ksztattu i wymiaréw formowanego
elementu.

6.0 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania kontrolne betonu
6.1.1. Wytrzymatasé na sciskanie
Dla okékenia wytrzymatéci na sciskanie wbudowanego betonu rigle w trakcie

betonowania pobtaprébki w postaci sZeianow o boku 15cm w Hoi nie mniejszej rii 6.
Probki pobiera si losowo po jednej rownomiernie w okresieobetvania, a nagbnie oznakowuje i
przechowuje oraz bada w wieku 28 dni zgodnie z adPid-88/B-06250.
Jeeli  probki pobierane i badane jak 28y wykaza wytrzymatdé nizsz od przewidzianej dla klasy
betonu, naley przeprowadZ badania probek wytych z konstrukcji. Jeli wyniki tych badé beda
pozytywne to beton nalg uzn& za odpowiadacy wymaganej klasie.
W przypadku nie spetienia warunku wytrzyndatobetonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
dopuszcza siw uzasadnionych przypadkach, za zgdazyniera, spetnienie tego warunku w okresie
pézniejszym, lecz nie diksszym ni 90 dni.

Dopuszcza i pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatdici betonu naciskanie w
wieku wczéniejszym od 28 dni.
6.1.2. Nasikliwo §¢ betonu
Dla okrdlenia nasikliwosci betonu naley pobr& przy stanowisku betonowania - co najmniejaiz w
okresie  betonowania obiektu oraz zd@azowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposokiadania i
zag:szczania - po 3 probki o ksztatcie regularnyub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgedn
PN-88/B-06250.
Prébki przechowywaw warunkach laboratoryjnych i bader wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250.
6.1.3. Mrozoodporngé betonu
Dla okrélenia mrozoodporni betonu naley pobra przy stanowisku betonowania - co najmniejaz w
okresie betonowania obiektu oraz zd@azowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposokiadania i
zagszczania - po 12 probek regularnych o minimanyvymiarze boku lutdrednicy prébki 100mm.
Prébki przechowywa nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada wieku 90 dni zgodnie z noerPN-
88/B-06250.
6.1.4. Wodoszczeln& betonu
Wymagany stopie wodoszczelngi sprawdza si pobierajc 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sgbm uktadania i zagzczania - 6 probek
regularnych o grubioi nie wkkszej ni 160mm i minimalnym wymiarze boku lusednicy 100mm.
Prébki przechowywéanalezy w warunkach laboratoryjnych i batdev wieku 28 dni zgodnie z nogPN-88/B-
06250.

6.2. Sprawdzenie wygldu zewrgtrznego
Powierzchnie elementéw betonowych powinny ghadkie, bez rakéw, ghniec i rys.
6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne najemierzy¢ za pomog taty i poziomicy.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinng bgodne z dokumentagcprojektow z toleranci +/-0,5 cm.
6.4. Sprawdzenie otuliny zbrojenia
Sprawdzenie grulei otuliny zbrojenia natey wykona wg Zalecé dotyczacych oceny jaké&ci betonu "in-
situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw toas/ch "IBDIM 1998r.
6.5. Sprawdzenie wytrzymatéci na rozciaganie
e Sprawdzenie wytrzymasoi na rozciganie metod "pull-off" wg Zalecer dotyczicych oceny jakéci
betonu "in- situ” w nowo budowanych konstrukcjattiektéw mostowych "IBDiM 1998r. Badania i
wyniki nalezy opracowa zgodnie z zalczonym protokotem.
*  Wytrzymata¢ betonusrednio min. 1,5 MPa i min. 1,0 MPa . Liczba punktp@amiarowych min. 5 dla
kazdej potowy mostu.

6.6 Sprawdzenie deskowi rusztowan- wg PrPN-S-10040
6.7. Sprawdzenie wklejenia pgtéw stalowych w elementy betonowe
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Beton klasy B-35.

Jednostk obmiaru jest 1m3 betonu w konstrukcji. Ptagi z2 wykonan i wbudowar ilos¢ betonu zgodnie z
projektem.

8.0. ODBIOR ROBOT

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z projektem technicznym SST queemnymi decyzjami hyniera.
Odbioér rob6t na zasadach odbioru robét kaagych lub ulegaicych zakryciu. Wymagania w czasie
odbioru gwarancyjnego jak w p. 6.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa uwzginia:
- dostarczenie niegthnych czynnikéw produkcji
-wykonanie deskowania ze sklejki bakelizowanej
- osadzenie ptow na kleju epoksydowym
- wykonanie i rozbiérkrusztowa
- wytworzenie mieszanki betonowej
- transport, uteenie, zagszczenie i pielgnacg betonu
- rozbiérk deskowania
- oczyszczenie stanowiska pracy
-wykonanie bad@ betonu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia dotyce oceny jakéci betonu "in- situ” w nowo budowanych konstruktjaobiektéw mostowych
"IBDIM 1998r

PrPN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaetbetowe i spgzone. Wymagania i badania
Rozporadzenie MTIGM z 30.05.2000 w sprawie warunkéw technych jakim powinny odpowiadaobiekty
inzynierskie i ich usytuowanie



