Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.05.03.05b

D.05.03.05B WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikaciji Technicenp(SST)

Przedmiotem n/n Szczegbtowej Specyfikacji Techrégz wymagania dotycge wykonania i odbioru
warstwy wizacej z betonu asfaltowego w ramach zadania:

.Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 686 wrazz drogowymi obiektami inzynierskimi i
niezbedng infrastruktur g techniczm na odcinku Michatlowo — Juszkowy Gréd”.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3.  Zakres robét obptych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczego6lowej Specyfikacfichinicznej dotyez zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy a¥icej z betonu asfaltowego i obejmuj

— wykonanie warstwy wigzacej gr. 8 cm z mieszanki typu AC16W dla KR4 — drogavojewodzka,

— wykonanie warstwy wigzacej gr. 7 cm z mieszanki typu AC16W dla KR3 — skrziowania i zjazdy
na drogi gminne i powiatowe,

— wykonanie warstwy wigzacej gr. 6 cm z mieszanki typu AC16W dla KR1 — zjazglindywidualne i
publiczne,

— wykonanie warstwy wigzacej gr.4 cm z mieszanki typu AC11W dla KR1 $ciezka rowerowa,
zgodnie z lokalizagj podan w dokumentacji projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowamieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.2. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowejokr&lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynéajace
te mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adlzgiha najwkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 16 lub 22.

1.4.3. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszyaaziarnieniu cigtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinugca sic.

1.4.4. Uziarnienie- sktad ziarnowy kruszywa, wytany w procentach masy ziaren przechggzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.5. Kategoria ruchu— obcizenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehag podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.6. Wymiar kruszywa wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube kruszywo z ziaren o wymiarze:<D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wiksza cgs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.9. Py} kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Wypeltniacz kruszywo, ktérego wksza cez$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada gi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ms&kdwzzstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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Pozostate oki&enia g zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi
w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5. Wymagania ogolne dotycice robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koch wykonania oraz za zgodito z Dokumentag
Projektows, SST i poleceniami kyniera.

Wymagania ogolne dotygee robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjdln
2. MATERIALY

2.1.
Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w SSWI.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
2.2.

Warunki ogélne stosowania materiatow

Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchnibetonu asfaltowego, nale stosowa
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13Q¥\T-1 Kruszywa 2010" cgc¢ 2.

W tablicach nr 1 i nr 2 podano wymagane detvosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego
do warstwy wizacej z betonu asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wiaiwosci kruszywa grubego do warstwyaigcej

Wymagania w zal@nosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1+KR2 |[KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nigsza ni: G:.85/20 | G.85/20 | G, 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze nz wedtug
kategorii: G 20/17,5 G 20/15 G 20/15
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 28ga f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-E Flss Flos Flos
933-4; kategoria nie wygza nk: lub Sks lub Sks lub Sbs
Procentowa zawarg6 ziaren o powierzchni przekruszonej i C C C
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; gatéa | pexarowana 50110 s0110
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-E
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14jziet5;
kategoria nie wysza ni: LAgs LAso LAso

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producentd

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producentd

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszyw*

o wym. 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nieasga ng:

F2

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBa

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzngtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744142,

kategoria nie wgsza ni: MecO.1
Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wediug P-EN 17441, p. 19.1 wymagana odporr
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporré
Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug Vv

3,5

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria niexsya nk:
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Tablica 2. Wymagane wdeiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do

2.3.

B8 mm do warstwy wdizacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleénosci od

kategorii ruchu

KR1+KR2|KR3+KR4 | KR+KR6
Uziarnienie wedtug P-EN 93%-1 wymagan: Ge85 lubGa85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze nk GrcNR G20 G20
wedhia kateaorii
Zawarta¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzsza ni: 16
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
Kanciastd¢ krusz_ng dr(_)bnego wedtug PN-EN 933 E E.30
rozdz. 8, kategoria nie zsiza ni: csbeklarowany ¢

9

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 It

|2

deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 174

p. 14.2, kategoria nie vigza nv:

A

Mepc 0,1

Asfalt drogowy

2.3.1.

Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosoavani

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 | AC11W, AC16W 50/70 ’
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/5050/7Q PMB 25/55-60
wielorodzajow
y 35/50, 50/70
KR5- KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajow
y 35/50

Temperatury technologiczne dotgyce wytwarzania i ukladania mieszanki mineralnodésfee] (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltuazotemperatury zggzczania prébek wg metody
Marshalla musz by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych tesypezostanie zatwierdzony przez

Inzyniera i stanowd bedzie integralp czgs¢ niniejszej SST.

2.4,

Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanyclgeraco naley stosowa wypetniacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010¢&z2.

Wymagane wiciwosci wypetniacza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wieiwosci wypetniacza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zalenosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5:KR
zgodne z tablig 24 w PN-EN

Wiasciwosci wypetniacza

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

13043
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieisya ni: MBE10
Zawartaé¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie vgza ni: 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producentg
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu
wedtug Vagias
PN-EN 109°-4, wymagana kategor
Przyrost temperatury glinienia wedtug PN-EN 13179-1,
o Ares 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategorif WS
nie wyzsza n: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
70

196-21 kategoria nie réza nk:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanyn
wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

KaDekIarowana

B NDekIarowana

Zawartd¢ weglanu wapnia CaCQv skale stanowtej surowiec do produkcji wypetniacza powinné big mniejsza ai
70%.

2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego k¢ powinny by dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i
asfaltu. Ocea przyczepnéci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 me@da
stosujc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza ishe wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego). Przyczepitdepiszcza do kruszywa powinna wynoso najmniej 80 %.

Nalezy stosowd jedynie te érodki adhezyjne, ktore posiadajaproba¢ techniczg (swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowwgdary przez Instytut Badawczy Drog i Mostow
lub inng notyfikowary jednostk. Wytwdrnia mieszanek mineralno-bitumicznych povaring wyposaona
w automatyczny system dozowasradka adhezyjnego

2.6.  Dostawy materiatow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawab6t zgodnie z ustaleniami oflienymi w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Do obowhazku Wykonawcy natey takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwaia mieszanki, aby
zapewnt nieprzerwaa prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziaikboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi byopatrzona w deklargcggodndci o treci
wedtug PN-EN-45014:1993, wydaprzez dostawg

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne dotycice spratu
Wymagania ogélne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzt powinien by zgodny =z ofegt Wykonawcy, PZJ i warunkami
okreslonymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogoélne".
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Wytwornia lub  wytwoérnie mieszanek mineralno-bitganych powinny posiada certyfikat
zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednastbertyfikujgca, by¢ w petni zautomatyzowane, z
rejestrem komputerowym daym maliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajce chgla produkcg i dostave MMA na budove.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadaktualneiwiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowzek przedstawi Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia wytwérni do
produkcji wydane przez Inspekcpanitarg i wladze ochrongrodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajao skorelowanej z wydajricia wytwoérni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalgym na ulgenie warstwy z zalmng grubdciag oraz szerokixia, oraz z
podgrzewan ptytg wibracyjrg do wstpnego zagszczania.

Walce stalowe gladkie z wibragjsrednie i cézkie. Walce ogumione eikie. Cysterna na wed
Sprzt drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogdlne dotycge transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagi#ne”.
4.2.  Transport materiatow

Transport poszczegdlnych asortymentéw materiafiwimngen odbywa si zgodnie z wymogami, zawartymi w
rozdziatach niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Asfalt nalery przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypgdaymi w instalacje unidiwiajgce podiczenie cystern
do uradzer grzewczych lub wypoganymi we wiasne ugelzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetiacz

Wypelniacz luzem nalg przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matsriagpkich,
umaZiwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewod dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiacyeh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymekitaszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawdgoiem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje samochody samowyladowcze posigmiapokrowce brezentowe
zapewniajce utrzymanie odpowiedniej temperatury transporiejpraieszanki.
tadownayc i ilos¢ srodkow transportowych powinna dyak dobrana aby zapewniiagta prag uktadarki a
jednoczénie nie dopsci¢c do zbyt diugiego przestoju przed wyladowaniem iuddowaniem mieszanki
asfaltowe;.

Transport powinien kyzorganizowany w taki sposob aby nie dapél do spadkow temperatury
przewaonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowaniaipeinl 0% temperatury w§giowe;j.

Powierzchnia wewgtrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi dpryskanasrodkami
zapobiegajcymi przyklejaniu s mieszanki.

Skrzynie samochodow wywrotek mygsby¢ dostosowane do wspotpracy z uktadask czasie
roztadunku, kiedy uktadagkpcha przed sabsamochdd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoblne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D_BOAID ,Wymagania ogoine”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recept MMA nalezy wykona przed rozpocxiem produkcji mieszanki oraz przyihej zmianie
dostawcy lub ziba materiatu jak rownie po stwierdzeniu w trakcie batlekontrolnych zmiany cech
produkowanej mieszanki.
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Inzynier maze réwnie zazadat ponownego zaprojektowania skladu mieszanki w wipad
watpliwosci, co do prawidtowéci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i $eiaosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalgy wykona zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010":

Do betonu asfaltowego do warstwyaigcej naley stosowd kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 4.

Tablica 4. Materialy do betonu asfaltowego dost@y wigzacej

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 - KR4 KR5 + KR6
Mieszgnka mineralno- asfaltow- 110 16 16 29 16 29
0 wymiarzeD, [mm]

PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

Lepiszcza asfaltow® 50/70 Wielorodzajowy Wielorodzajowy
35/5(, 50/7( 35/5(
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010

4 na podstawie aprobat technicznych miog stosowane tade inne lepiszcza nienormowe
" dopuszczasiAC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchRK+ KR6 przy
spetnieniu wymagajak w tablicach 16,17,18 w zaleosci od KR

p wymaga

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz me&alepiszcza w betonie asfaltowym do warstwyazage],
projektowane metatempiryczna podano w tablicy nr 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC1l6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ,ﬁx{s{;ﬁ% |6p|SZC28, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okséona przy zateonej gstoici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/mi. Jeeeli stosowana mieszanka mineralna magaimgstai¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnikd  wedtug
réwnania:
2650
Pd

5.2.2. Projektowanie il€ci lepiszcza

W celu ustalenia ileci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu &staigo naley:

- wykona 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 prébkikezdej) z zaprojektowanej mieszanki
mineralnej z réng zawartdcia lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);
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— probki powinny by zagszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Agiebbechnicznej przez
producenta asfaltu, stogaj po 75 uderze na kada strore probki - w przypadku MMA na warstwy

wigzace,

- dla betonu asfaltowego naleoznaczy parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i ndstawie

tych wynikow wsgpnie ustakk optymalry ilo$¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawa# lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnegdionszystkie parametry

mieszanki mineralno-bitumicznej muszpetnig& wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowrzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstavei je] do zatwierdzenia

Inzynierowi, co najmniej 30 dni przed planowanym wyéniem odcinka prébnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki nnaieo-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy ggcej powinien spetnéawymagania podane w tablicy nr6i 7.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstwaaicej i wyréwnawczej, KR1-KR2

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zag;szczania w
PN-EN 1310¢-2C
AC11W | AC16 W
Zawarta¢ wolnych [C.1.2, ubijanie, Z V i 3,0 Vin 3,0
przestrzeni x 50 uderza PN-EN12697-8, p. 4 Vmax 6.0 Vmax 6.0
Wolne przestrzeni |C.l.2, ubijanie, 2 VFBuin 65 VFBu so
wypetnione x 50 uderz#é VFByaxso
i PN-EN12697-8, p. 5
lepiszczem Y VFByaxsso
Zawartg¢ wolnych |C.1.2, ubijanie, Z|PN-EN12697-8, p. 5 VMAuw 14 |[VMA wiN 14
przestrzeni w x 50 uderzé
mieszance
mineralne
Odporng¢ na C.LI, ubijanie, 2 [PN-EN 12697-12, ITSRg ITSRg
dziatanie wody x 35uderzé przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zameanid,
badanie w25°C

¥ Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zadvaaia
podano w zaiczniku 1

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci betonu asfaltowego do warstwygiicej, KR3+KR4

deformacje trwat@

watowanie, -k -
I::’100

w powietrzu, PN-EN
1310¢-20,D.1.6, 60°C

P RDAIRdekIarowane

Warunki : -
L , Metoda i warunki . : :
Wiasciwosé zageszczenia badania Wymiar mieszanki
wg PN-EN
AC 16 W AC 22W
Zawarta¢ wolnych|C.1.3, ubijanie| i Vinina,0 Vhin4,0
przestrzeni 2X75 uderza PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax7,0 Vmax7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22,
Odporngé na - metoda B WTSQiro30 WTSQiro,30

PR DAIR Deklarowangd

Odpornd¢ na
dziatanie wody

C.1.1. ubijanie,
2x35 uderze

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
40°C

Z jednym cyklem
zamraania”, badanie

ITSRo

ITSRo
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a) Grubai¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
b) Ujednolicory procedu¢ badania odporrici na dziatanie wody pdnym cyklem zamreanig
podano w zat.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

5.3.  Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki miakro-asfaltowej zgodnie z ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008".

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytworzy¢ na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove praechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najesktadowa oddzielnie wedtug wymiaru i
chronki przed zanieczyszczeniem.

Wypetniacz naley przechowywé w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regemboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny b&yokresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafg dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa®jm utrzymanie zadanej temperatury z doktadkuia * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie powinna przekraéza
wartasci, ktére podano w tablicy 7.

Tablica 7. Najwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorndgazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura
Polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lyysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagwitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinn& lyyzsza o wgce] niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanmetablicy 8. W tej tablicy najisza temperatura

dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczamejmiejsce wbudowania, a najgya temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej beggalnio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltow Temperatura mieszanki [°Cl
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, P/

10/2( od 170 do 20 -

15/2¢ od 160 do 19 -
20/3C od 155 do 19 -
35/5( od 155 do 19 -
50/7C od 140 do 18 od 160 do 20
70/10( od 140 do 18 od 140 do 18
PMB 10/4(-65 od 140 do 18 od 140 do 18
PMB 25/55-6C od 140 do 18 od 140 do 18
PMB 45/8(-55 0d 130 do 18 0d 130 do 18
PMB 45/8(-65 0dl130dol8¢( 0d 130 do 18
PMB 65/10'-6C od 130 do 17 od 130 do 17
Wielorodzajowy 35/5 Od 155 do 19 Od 160 do 20
Wielorodzajowy 50/7 Od 140 do 18 Od 1¢€0 do 20t

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakébieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nszej od wymaganej powinnadpotraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszankigolzie s¢ odbywa& w oparciu o receptlaboratoryja zatwierdzogn przez Irkyniera.
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5.3.1. Badania typu i ocena zgodftd

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania,ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzielngp wszystkie
wymagania zawarte w niniejszych ,WT-2 Nawierzchrisfaltowe 2008", nakhy dla kadego skiadu
mieszanki przeprowadzibadanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny aesbada Ilub innych
procedur, okréajacych przydatng funkcjonalm mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno ldyprzeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu miesizanineralno-
asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgaodma wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wieiwosci byly juz okreslone przez dostawcmateriatu
na podstawie zgod®o z innymi dokumentami technicznymi, to wtavosci te nie musg by¢ ponownie
sprawdzane pod warunkieme przydatnét tych materialdw pozostata bez zmian i nie isthigjne
przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodniedpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi nana zatay¢, ze maj one wiaciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak
nie zwalnia to producenta z odpowiedzidltioza zapewnienieze mieszanka mineralno- asfaltowa jako
calas¢ spetnia odpowiednie warta deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltonawieraj kazdorazowo pewq liczbe
wymaga odnanie wiaciwosci fizycznych i mechanicznych.

Niektore z nich § wyrazone przez bezpgoednie pomiary wiiciwosci mechanicznych, takich jak
sztywna¢ lub odpornéé na deformacje, podczas gdy inmewsformie wiaciwosci zasgpczych, takich jak
zawart@¢ asfaltu lub zawartd wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzaniegohary badania typu
producent powinien dostarazgdowdd spetnienia kalego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie
technicznym, z ktérym deklaruje zgoddo

Normy wyrobow dopuszczagastosowanie podajia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza onoze w wypadku, gdy nagpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfadfoiv
istniejg uzasadnione przestanke dana wigciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaejeg
wymaganej kategorii wkgiwosci, to nie jest konieczne badanie tej §diavosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podégia grupowego naky ograniczy sie do korelacji pomidzy sktadami
mieszanek o podobnych wkwosciach obgtosciowych i identycznych sktadach, z wifiem rodzaju
lepiszcza. W takim wypadku moa przyjé, ze twardsze lepiszcza zapewridporndé na deformacije i
sztywna¢ mieszanki, co najmniej tak dahfjak z bardziej ngkkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy
z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymaganiaooupci na deformacje trwate. Zmiana wygknie
lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nigldie niekorzystnie wpltywata na twtasciwosé. W takim
wypadku nie g konieczne dodatkowe badania tej éddavosci przy wymaganej tej samej kategorii
wiasciwosci.

Wymagane jest rownie przeprowadzenie procedury badania typu, jakesoizZaktadowej kontroli
produkciji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z¢siicig przynajmniej raz na pt lat, celem wykazania gijtej
zgodndci.

5.3.1.2. Okres wgnosci

Sprawozdanie z badania typu zachowujeénes dla okrélonego sktadu mieszanki do wyptenia
zmiany materiatow sktadowych, ale nie ##j) niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno ldgypowtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

zmiany ztaa kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefinkm@ w PN-EN 13043, jednej z ngsijacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren eziowo przekruszonych, odpor§m na rozdrabnianie,
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— odporndci nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,
zmiany gstadsci ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/m3,
zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stadoewes¢ deklaracji zgodn<ei producenta, powinno
zawierg wymagane informacje wymienione pogji oraz powinno by przedstawiane razem z
odpowiednimiswiadectwami bada

Sprawozdanie powinno zawiéra

a) informacje ogdlne:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- dak wydania;

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno-asfaltowa;

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktfrowana zgodni;

zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkow badania poszczegolnych $efavosci,

b) informacije o sktadnikach:

- kazdy wymiar — zrodto i rodzaj
kruszywa
- lepiszcze — typ i rodzaj
- wypetniacz — zrédto i rodzaj
- dodatki — zrodto i rodzaj
— wszystkie skladniki — wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 9)

b) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszanki podany jako wejowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium)plu

— wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji);

— wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10).

Tablica 9 zawiera wszystkie wl@wosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw lsadanej mieszanki

powinien uwzgtdniac metod projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwizgznaczenie i kategeri
ruchu.

Tablica9. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

Skadnik Wihasciwosé Metoda badania Liczba
Kruszywo (PN-EN 13043) |Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakog
Gestasé PN-EN 1097-6 1 na frakcg
Lepiszcze (PN-EN 12591, |Penetracja lub temperatuPN-EN 1426 lub 1
PN-EN 13924, PN-EN 1402{mi¢knienia PN-EN 1427
Nawrét spezysty? PN-EN 13398 1
Wypelniacz (PN-EN 13043) |Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestasé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
3 dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 1302
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Tablica 10. Rodzaj i liczba badaieszanek mineralno- asfaltowych

AC

Wiasciwosé Metoda badania AC WMS BBTM [SMA| MA | PA
Zawar'td;c’ Iepigzcza PN-EN 1269_7-1 1 1 1 1 1 1
(ohowinzkowa PN-FN 1269°-30C
Uziarnienie (obowizkowa [PN-EN 1269-2 1 1 1 1 1 1
Zawarta¢ wolnych PN-EN 12697-8
przestrzenigcznie z VFB i |Ggstai¢ objetosciowa
VMA przy wymaganej wg PN-EN 12697-6, metoda
zawartdci wolnych B, w stanie nasyconym 1 1 1 1 } 1
przestrzeni Vo< 7% powierzchniowo suchym.

(obowigzkowa) Gestas¢ wg PN-EN 126975,
toda A arvnindl—)

PN-EN 12697-8
Zawartag¢ wolnych Gestai¢ objetosciowa
przestrzenigcznie z VFB i |wg PN-EN 12697, metod:
VMA przy wymaganej C, i i 1 i i 1
zawartgci wolnych w stanie uszczelnienia
przestrzeni 7% < Max < 10% |powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestas¢ wg PN-EN 126975,

metoda A, w wodzie
Zawartdi¢ wolnych PN-EN 12697-8
przestrzenigcznie z VFB i Gestasc objetosciowa
VMA przy wymaganej wg PN-EN 126_976, mt_—ztodz

D, na podstawie wymiaréy] - - - - - 1

zawartdci wolnych
przestrzeni V> 10%
(obowigzkowa)

geometrycznych.
Gestas¢ wg PN-EN 12695,
metoda A, w wodzie

Wrazliwosé¢ na dziatanie
wody (powizana PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
funkcjonalnie)

Splywnai¢ lepiszcza

: ; . |PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odpornd¢ na deformacije
trwate (powjzana

funkcjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-22, maty

aparat, metoda B w

betonu asfaltowego : 1 1 - 1 - -
zaprojektowanego do powietrzu, przy wymagang;
. temperaturze
maksymalnego obgtenia
osi ponkej 130 kN
Deformacja trwata
(powigzana funkcjonalnie),
dotyczy wymaganej warfoi ([PN-EN 12697-20 drobne i i i i 1 )
maksymalnego zagienia (kruszywo D< 11,2 mm
trzpienia wekszej niz 2,5
mm
Sztywna¢ (funkcjonalna) |PN-EN 12697-26 1 1 - - - -
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Zmeczenie (funkcjonalna) d
nawierzchni
zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowvm zainan
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(@)

PN-EN 12697-24,
Zalgcznik D

5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wdpiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przestatecznym zastosowaniem
zost& sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanddytechnologicznej lub odcinka prébnego.
Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnetasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z receptOdcinek probny o dtugaei, co najmniej 50 m powinien byykonany przez
Wykonawe w warunkach zbkonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia gprz uzyskiwanych
parametréw technicznych rob6t olienych w dokumentacji projektowe;.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzé Zaktadowvg kontrok produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji naje sprawdza produkcyjny poziom zgoddoi metod
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3gahika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodhmojest miag ogolnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizawarstatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako eagodny, jeeli ktérykolwiek z széciu
wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresemraotji podanym w tablicy 11. Odchylenia te
zawieray poprawk ze wzgédu na doktadn& pobierania probek i przebieg bada

Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocen@dzgci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

z dokumentagrojektovy
Przechodzi przez sito Dopuszc_zalne odchylenie , Dopuszc%aln-e odchylenie
pojedyncze srednie od zatozonego skiadu
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarnis| gruboziarnistg drobnoziarnis{ gruboziarnistg
D -8++5 -9++5 4 15
D/2 lub sito charakterystyczne dla +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2mm 6 7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszyw 4 +5 2 2
0,063 mm 12 +3 +1 12
Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszc +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalg obliczyt odchyleniesrednie od wymaganej walti nastpujacych
parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sitoraki@rystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm
oraz zawart@t rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wsiystknieszanek, krogea biezgca
wartas¢ srednia z odchyle kazdego z tych parametrow powinnacbgachowywana z ostatnich 32 analiz.
Jezeli srednie odchylenia przekraczapdpowiednie wartiki (tablica 12), to wyréb jest niezgodny z
wymaganiami i hatey podjg¢ stosowne dziatania korygige. Produkcyjny poziom zgodém, okrelony na
podstawie iléci niezgodnych wynikow, ktéry podano w tablicy J®@winien by oznaczony jako ngzy o
jeden poziom tak dtugo, jakednie odchyleniedulzie nizsze nk tolerancja.

Tablica 12. Okrdenie produkcyjnego poziomu zgodnbwytwérni
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Pojedyncze wyniki
Liczba wynikow niezgodnych, spérod Produkcyjny poziom zgodndci (PPZ)
ostatnich 32 bada
od 0 do 2 A
od3do! B
> 6 C

W tablicy 13 przedstawiono minimalez:stai¢ bada gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramackiadimwej
kontroli produkciji kategorii Y i Z.

Tablica 13. Minimalna estas¢ bada w ramach Zaktadowej kontroli produkciji kategorii X
wg Zggznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Kategoria Czestas¢ bada gotowego wyrobu, w zatacosci od
asfaltowa 9 poziomu PPZ,
PPZ A PPZB PPzC
Mieszanki gruboziarniste 4 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarnisté Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wigiwosci mieszanek asfaltowych nafgrzeprowadzizgodnie z PN-EN 13108-21, Zegnik D. W
tablicy 14 podano kategorie i wynilgj z nich czstci¢ bada.

Tablica 14. Minimalna estai¢ bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkciji
wg Zatznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Poziom PPZ Czstas¢ badania, co
asfaltowi
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badaowinny zostd przygotowane w taki sam sposob, jak
przygotowane zostaly prébkizyte we ws¢pnej walidacji badania typu danej mieszanki. W sgéingci
powinna zosta uzyta ta sama metoda zsgczania probek. We wszystkich wypadkach hal@astosowa
jednakow procedu¢ badawcz zgodn z t3, jaka byla wykorzystana do wghej walidacji badania typu. W
tablicy 15 przedstawiono zakres baddatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji

Tablica 15. Zakres batldodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produtgji Zahcznika D,
PN-EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badan Typ mieszanki wedtug F-EN
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarta¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +

Badanie twardai (penetracji) na probkach

: PN-EN 12697-20 -
széciennych

5.4. Przygotowanie podioa

Podizem dla uktadanej warstwy wiacej jest podbudowa AC wg SST.D.04.07.01. Przed m&riem
warstwy podtaa emulsj asfaltows wymagana jest kontrola popravéedjego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgofltiz wymaganiami SST dotygzymi warstwy podiaa:

a) spadkdw poprzecznych, pochiyfmdienych nie rzadziej »il00 m,
b) réwnaci podiznej | poprzecznej - iat
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c) dokladnego oczyszczenia,
d) ilosciijakasci skropienia.

Podlae pod warstw asfaltowg na catej powierzchni powinno &y
— ustabilizowane i nime;

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,;
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do ocenydwvarcici nalery przyja¢
dane z pomiaru rowioi tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierdwndci poprzeczne sswigksze nk dopuszczalne, w wypadku podéopod warstwy asfaltowe
watowane, to nalgy wyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy.

Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Podte powinno by wolne od zanieczyszcie
organicznych takich jak ttuszcze, smary i olejediBze musi by czyste, nie mze by na nimsniegu lub
lodu.

Nie dopuszcza gi aby w podiau byly koleiny lub inne zagbienia mogce powodowéa
zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegolnienwav wypadku pozostawienia istnjeych szczelnych
warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warspaigtaza naley usuryg.

W celu polepszenia pmizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podjpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Podioe powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ¢kgzenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami.
Skropienie lepiszczem powinno dywvykonane w iléci podanej w SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych".

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosdgg rampy do skrapiania, np. skraplarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki
uliczne) oraz przy uedzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej padtgpowinno by skropione prze uktadaniem
warstwy asfaltowe] w celu odparowania wody, w zat&ci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

- 8h w wypadku zastosowaniaggej niz 1,0 kg/m,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowai na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe wpustow itp. gdzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniggcym okr&lonym w odpowiednich SST i zaakceptowanym przeygriiera.

Powierzchnia podia pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna bycha i czysta.

Nieréwndci podtaza pod warstw nawierzchni nie powinny liywicksze nk dopuszczalne warkoi
podane w odpowiednich SST.
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5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Przed rozieeniem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego, tak przygotowane paadtav celu
zapewnienia odpowiedniego potenia mgdzy warstwowego, natg skropic kationows emulsp asfaltova,
w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraydmikdéw, wpustow itp. urmzer powinny by pokryte uszczelniaga
taSmg samoprzylepsp za bazie polimeroasfaltu grudmd min. 8 mm lub tiksotropogy mag asfaltov.
Wybrane rozwijzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawig/iierowi do akceptacji.

Nie dopuszcza eiskropienia powierzchni czotowych krasmikow, wiazdéw, wpustow itd. za
pomoa emulsji asfaltowej lub asfaltu.

5.6.  Warunki przystapienia do robot
Mieszank mineralno-asfaltowa natg wbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywéa betonu asfaltowego i mieszanek SMA Ilub BBTM, gdy podtau tworzy sé¢
zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 16.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenie pasleadkonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem dc  |w czasie robt
Warstwascieralna o grubéci > 3 0 +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 +5 +10
Warstwa wizaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinnadomierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomgemoztiazonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dzialki roboczej. Temperatura otoczeniazanby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtaza i obramowania (np. promienniki podczerwienigdezzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmzydodatkiem obnajacym temperatur mieszania
i wbudowania nakgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewhizkaczenie zagszczania mieszanki MA zanim jej temperatura
opadnie porriej minimalnej temperatury w czasie zagczania wymaganej dla mieszanek opisanych w
niniejszej SST.

5.7.  Zarbb probny

Wykonawca przed przygiieniem do  produkcji mieszanek mineralno-ast@ich jest
zobowpzany do przeprowadzenia w obegridnzyniera kontrolnej produkcji.

Zaréb prébny stanowi jedno petne mieszanie w wytivihas bitumicznych. Podczas wykonywania
zarobu prébnego natg pobr& 2 prébki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktéryohlery wykona
ekstrakcje i sprawdéi zawartd¢ asfaltu oraz tolerancje zawaitd poszczegolnych frakcji wzgllem
sktadu zaprojektowanego, zgodnie z @Esmymi wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania raigpowtarzé do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz
nastawié maszyny pozwalagych na ich utrzymanie podczas produkciji. W wypadktipliwosci, co do
prawidlowagci przeprowadzonych bafia Inzynier maze zaadad kolejnej préby technologicznej oraz
dodatkowych zarobdéw prébnych i badazupelniajgcych lub zleat je do innego laboratorium. Zgkszenie
ilosci bada nie mae rasci¢ zadan Wykonawcy o dodatkoyvzaptat.

Wymagania jakéciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwydBpuszczaj odchylenia
od skfadu projektowanego zgodnie z tablid.
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5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpeciEem wbudowywania mieszanki, przewiduje svykonanie
odcinka probnego. Kalorazowo odcinek prébny nalewykona:

— przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej

przy zmianie wytwaérni,

przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

w wypadku zaistnienia gtpliwosci co do jakéci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka prébnego jest:
— stwierdzenie czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenie grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedesagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej giabwarstwy,

— okreslenie potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz sptm, jakie leda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinienc¢bylokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez
Inzyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawgnzez Irtyniera
wynikow bada i préb z odcinka prébnego warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy petnejbgici przewidzianej w Dokumentaciji
Projektowej, szerolkwi zgodnej z sywanym do wbudowania warstwy sprem, dtugdci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka prébnego, zziych miejsc, pobiera gimateriat, na co najmniej 2 probki, na bazie
ktorych przeprowadza gibadania sktadu oraz wglg@wosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W
wypadku wtpliwosci, co do prawidtowéci przeprowadzonych bafia Inzynier moe zaadac bada
uzupetniagcych lub zleat je do innego laboratorium. Zgkiszenie ildci bad& nie mae rascic zadan
Wykonawcy o dodatkowvzaptat.

5.9.  Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszank mineralno-asfaltoow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.5. Mieszankineralno-asfaltow nalezy wbudowywa& w sprzyjajcych
warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6eskéinka mineralno-asfaltowa powinnac by
wbudowywana rozkltadagk wyposaong w uklad automatycznego sterowania grdbowarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentagjojektows.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mma rozktadd maszym drogows z podwdjnym zestawem
rozktadajcym do rozkladania dwoch warstw technologicznychjetinej operacji. W miejscach
niedosgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne. Grub& wykonywanej warstwy powinna
by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejsdac osi i przy brzegach warstwy). Do warstwy
wigzagcej dopuszcza sistosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilaworni, pod warunkiem
skoordynowania mgidzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek ( min.: typ, rodzaj skladnikéw,
wiasciwosci) z zachowaniem brakuadic w ich wigciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto vwykeat jednakowy jakosé, jak rowniez miet
zgodne parametry zegsgczania i ukladania, potwierdzone dla obu wytwaewmobami prébnymi i odcinkami
prébnymi.

Mieszanki produkowane w #ych wytwoérniach, bda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas
zespotowej pracy uktadarek. Nie dopuszczar@iwvnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych
na bazie rénych recept.
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy, bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowaam

ciggty spos6b podawado uktadarki i uktada Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinnyéhak

regulowane, aby unibtiwi ¢ nieprzerwan prag; uktadarki. Ukladarka powinna pracoéwa sposéb

ciggty zawsze, gdy jest to mliwe. Nalezy stosowa takie pedkosci poruszania siukladarki i technik jej
pracy, ktére zapewnigj jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfajtone catej szerokiwi
ukladania, bez ggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubé¢ mieszanki uktadanej w kdym prze§ciu uktadarki powinna byyzgodna z minimalnymi
wielkosciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.

Reczne ukfadanie mieszanek mineralno-asfaltowych siogra si jedynie w nastpujacych przypadkach:
— uktadanie warstw wgizacych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grédip

— w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niefwea,

— w miejscach wskazanych przezyniera.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-Hefeej lub rczne dodawanie i réeielanie
mieszanki na ulmnej nawierzchni dopuszcza $edynie w nasipujacych przypadkach:

— na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustéciekach) i wtazach,
— W poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktaetmych obiektach,
— w miejscach wskazanych przezyniera.

Recznie ul@zone warstwy powinny spetiiawymagania okrdone w niniejszym punkcie, z
wyjatkiem wymaga odnoszcych st do uktadarek.

Do uszczelniania petzex technologicznych naky stosowa emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub
inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczné(ya pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicimyc

Do uszczelniania kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 ,mefath gogco", albo inne lepiszcza wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Wsrdd pohczen technologicznych wyenia sk:
zlacza podiune i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegozmynd czasie),

spoiny (pojczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedtyo oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni luly jograniczajcymi). Pohczenia technologiczne powinny dy
jednorodne i szczelne. afiza podiinego nie mena umiejscawi@ w $ladach két. Nalgy unika
umiejscawiania ziczy w obszarze poziomego oznakowania jezdnjcz&t podhline midzy pasami
kolejnych warstw technologicznych najeprzesugé wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne gdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnywhrstw technologicznych
nalezy przesug¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku pamlym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozkfadania ,ggce przy gogcym"

Do metody tej & uzywane rozktadarki pracage obok siebie. Wydajdoi wskepnego zagszczania
stotami rozktadarek musdy¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t ma zapewmrawidtowe i
szczelne paczenie ukltadanych paséw warstwy technologicznejw®iazaj warunek ten zapewnig girzez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza ni diugcs¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozktadarlg nadktadata mieszanlkna pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,ggce przy zimnym"

Wczeaniej wykonany pas warstw technologicznej powinierieémwyprofilowary krawedz,
rébwnomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna byskana.
Najczsciej takie przygotowanie kraalzi polega na odeciu wgskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej
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warstwy. Na krawdzi pasa warstwy wiacej i scieralnej naley nanigc¢ lepiszcze lub inny materiat do
zlgczy wedtug punktu 5.9.1, w oi co najmniej 50g na 1cm grudm warstwy 1 metr biggcy krawnedzi. Na
krawedz pasa warstwy \akacej nie nalgy nanosi lepiszczy aywanych do paczenia mgdzywarstwowego wedtug
punktu 5.4i5.5.

5.9.1.3. Zakdczenie dziatki roboczej

Zakaczenie dzialki roboczej dotyczy wysgienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktorym temperatura zams mineralno-asfaltowej obtyi si¢ poza
dopuszczalsp granig. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologiega mieszanek watowanych
(nie dotyczy asfaltu lanego) najepoprzedzi usungciem utzonego wczéniej pasa o diugei do 3 m.
Nalezy usuny¢ fragment pasa na catej jego grétioNa tak powstat krawedz nalery nanigé lepiszcze lub
inny materiat do zicz, w ilasci co najmniej 50 g na 1 cm grudmo warstwy na 1 metr bigcy krawedzi

5.9.2. Zagszczanie

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uktada i zag:szcz& warstwami umeliwiajgcymi uzyskanie
wymaganej grubiei, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymaga zakresie rOwrkei i zag:szczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej maleozpocaé niezwtocznie, gdy nie zagzczony
materiat ledzie mogt by zagszczany walcami bez powodowania przemieszomarstwy lub spkan
powierzchniowych.

Zageszczanie naly zakaiczy¢é zanim temperatura spadnie p@a)i minimalnej temperatury
watowania. Watowanie natg kontynuowa& do czasu znikgtia z powierzchni warstwy wszystkigradow
po walcach. Nie dopuszcza giowierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalgy prowadzé statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracymy lub tez
zespotem tych walcow, o ggarze 80 - 100 kN i szerokd walu nie mniejszej ui 1450 mm. Dla
zag:szczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikalgpuszcza siréwniez zag:szczanie walcami
ogumionymi. Powierzchai warstwy whgzacej naley wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub
wibracyjnym z wyhczory wibracg. Na pomostach obiektéw mostowych nie mglestosowa walcow
wibracyjnych z wiczory wibracjp. Dopuszcza si stosowanie walcéw wibracyjnych lub innych walcow
zaproponowanych przez Wykonawgezeli mogy one zapewri taki sam standard zeggczenia jak walce
statyczne o ezarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny dwyposaone w przyrady umaliwiajace
odczytanie z odlegkai czestotliwosci wibracji maszyny oraz pdkosci jazdy.

Wykonawca powinien ocehiprae walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcprzy
wykonywaniu odcinka prébnego, co ugliwi uzyskanie akceptacji kyniera.

Mieszanki mineralno-asfaltowe najezagszcza w kierunku réwnolegltym do osi drogi, a kota
napgdzane powinny znajdowssie blizej uktadarki. Walowanie natg rozpocza¢ od spoin i prowadziod
nizej potazonej do wyej potazonej kravedzi. Slady kolejnych przeéig walca powinny zachodgina siebie
na szerok&: co najmniej potowy szerokoi tylnego kota.

Walce powinny pracowaz predkoscia nie wieksz niz 5 km/godz. Nie dopuszcza gpostoju walca
na nie zagszczonej w pelni nawierzchni. Nale réwniez zastosowa& srodki zapobiegaice
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem ¢@mnvym, smarami, benzgni innymi substancjami obcymi w
czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec mgghiu mieszanki do két walcow, v je zwikaé
woda. Nalezy stosowa tylko takie ilasci wody, ktére § wymagane w celu zapobiegania przyleganiu
mieszanki do két, przy czym zalecae stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Nasciowo
wykonczonej nawierzchni nie mggworzy¢ sie katuze wody.

5.9.3. Zycza

W przypadku wysipowania w nawierzchni bitumicznej ggky podhinych i poprzecznych,
mieszanka powinna byw petni zagszczona, a brzegigdzy powinny by ze sob zréwnane, co mma
uzyska& stosugc jedry z wymienionych poriej metod, przy czym dlaadzy poprzecznych natg stosowa
jedynie metod opisan w punkcie 2:
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1 przez zastosowanie dwdch lulzedj ukladarek pracagych w zespole w takiej odlegtd aby maliwe byto catkowite
zagszczeniegsiednich pasdw roboczych przem (nieprzerwane) walowanie;

2 przez obcinanie odstatych zhczy na giboka¢ rowrn wymaganej grulisi warstwy, do uzyskania pionowej krgli
i usunicie calego linego materialu. Naginie, przed uteeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe kdzie
pokrywa s¢ taémg przylepra z polimeroasfaltem o minimalnej grébo8 mm lub tiksotropowmag asfaltovs. Jezeli
ssiedni pas roboczy niegdrie ukladany w tym samym czasie, odstgnkranedz nalery zabezpieczy przed
uszkodzeniem listgvdrewnia.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie gppénia wyhcznie przez zalanie go z géry asfaltem, po
zag;szczeniu warstwy.

Wszystkie z4cza powinny b¥ przesunite o co najmniej:

— 20 cm wzgédem zhczy podiinych do nich réwnolegtych,

- 20 cm wzgtdem zhczy poprzecznych do nich réwnolegtych,
wystepujacych w nizej potazonej warstwie.

Uktad zhczy powinien by zaakceptowany przezAyniera.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych malaitrzymywa& w czystdci. Po warstwie
bitumicznej, na ktorej przewidujeesutozenie nasipnej warstwy, dopuszczagsiedynie ruch pojazdow i
maszyn pracuygych przy ukladaniu i zggzczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia waysbitumicznej, Wykonawca powinien padj
starania w celu jej oczyszczenia, aeje okaze sk to niemaliwe, Inzynier podejmie decygjo rozbibérce
warstwy. Warstwa vgizaca nie mae pozosté nie przykryta warstwscieralry przez wecej niz trzy kolejne
dni po utaeniu. Irzynier, ze wzgidu na panujce warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek inmeg
powodu, mae wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niegbny czas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jak rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agdin

6.2. Wihasciwosci warstw i nawierzchni

6.2.1. Grubdé warstwy i zagszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spettiaarunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Typ i wymiar mieszanek mineralno- lésfa/ch do warstw nawierzchni

Warstwa i sposol Typ i wymiar Projektowana grubié| Wskaznik | Zawartaé Wol_nych
rojektowania mleszankl,_ warstwy zag;szczenig  przestrzeni w
P przeznaczenie | technologicznej [cm [%0] warstwie [Y%(V/V)]
Wiazaca
projektowanie AC 1&;\2 KR3- 7,0-10,0 >908 40+7,0
empiryczne
6.2.2. ROwng&¢

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu. Do
oceny rownéci podiuznej warstw wyzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalety stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej uzyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej, i co 10 m. Wymagana
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réwnas¢ podiwna jest okréona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub méyoréwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazém ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nt co 10 m. Wymagana réwfd poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe] pedak wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwaiilia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnd¢ metod bada oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy. Z tego wzghu wystpuja réznice
w stosunku do zapiséw dotygz/ch Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki minkex@asfaltowej wg p.
5.3.1.5

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostwy¢ wyniki bada wykonanych w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nate okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a
metody bada powinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezoaych do #ycia oraz skladzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki bad&ontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w  p.
5.

Wiasciwosci materiatbw nalgy ocenig na podstawie bada pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowamienacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tosfa.

6.3.1.1. Widciwasci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroézyartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinesfaltem nawrdt speysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyite co najmniej 40%. Dotyczy to rowri@rzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym najevtedy podé wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 18. Najwysza temperatura ghinienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wiecej
niz [°C]
Polimeroasfalt drogow
PMB 25/55-60 | 78

6.3.1.2. Zawarté¢ lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltjowie
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie xeo odbiegd od wartdéci projektowanej, z
uwzgkdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek wzrakei od liczby wynikéw bada z danego
odcinka budowy (tablica 19). Do wynikow badaie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki pojedynczegakwbadania éredniej arytmetycznej wynikéw
badezawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszank Liczba wynikow badan
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1 2 od3do4 | od5do& | od9do1¥ >20
Mieszanki | .56 | 1055 +0,50 £0,40 £0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste (| *0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
wytaczeniem MA
MA +0,5 10,45 10,40 10,35 +0,30 +0,25
@ dodatkowo dopuszczazshaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikéw bada wzictych do obliczenig
sredniej arytmetycznej, ktorego odchyika jesthksiza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneigili jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lunej mieszanki mineralno-asfaltowej nie zecodbiegé od wartgci

projektowanej, w zalaosci od liczby wynikow badaz danego odcinka budowy. Wyniki badzie

uwzgkdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wyaa dotyczacych uziarnienia,
wyrazonych jako ktérekolwiek z:

— zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

zawartd@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

zawartd@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

zawart@¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 20+24.

Wymagania dotycee udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypeliagmavinny by spetnione
jednoczénie. W mieszance mineralnej betonu asfaltowego @ostw whzace] zawarté¢ kruszywa o
wymiarze poniej 0,063 mm nie me by¢ nizsza nk 2%(m/m).

Jereli w  skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkvao dodatki kruszywa o szczegolnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna ydkich
zawartdci tego kruszywa wynosi:

- = 20% w wypadku kruszywa grubego,
- + 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki doy@z pojedynczego wyniku badani@edniej arytmetycznej
wynikéw badaawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki
(¢
mineralno- 1 2 od3do4| od5do8|od9do1l9 =>20
Mieszanki gruboziarnistq +4,0 +3,6 13,2 +2,9 2.4 +2,0
Mieszanki
drobnoziarniste (z 3,0 2,7 2,4 +2,1 +1,8 +1,5
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Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dofe pojedynczego wyniku badanig&edniej arytmetycznej
wynikéw badazawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki
mineralno- 1 2 0od3do4| od5do8lod9do19 >20
asfaltowej
AC gruboziarniste 5 4.4 +3,9 13,4 2,7 +2,0
AC i AC WMS +4 36 | 33 2.9 25 +2.0
drobnoziarniste

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dogez pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 nffri(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej| 1 2 od3do4| od5do8lod9do1d >20

AC P, ACW, AC WMS,

AC S, BBTM. SMA, MA +8 16,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotezz pojedynczego wyniku badanig&edniej arytmetycznej
wynikéw badaawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki LiCZba Wyn|kéW badaﬁ
mineralno-asfaltowej| 1 2 od3do4| od5do8lod9do1y >20
AC P, ACW, ACWMS,
AC S, BBTM, SMA 5, +8 16,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
SMA 8, MA

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dofyez pojedynczego wyniku badaniggdniej arytmetycznej
wynikéw badazawartdci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki od 9 do
mineralno- 1 2 od3do4| od5do8 19 >20

Mieszanki gruboziarnisty -9+5 |-7,6 +5,d -6,8 +5,0 -6,1+5,0| -55+5,00 5,0

Mieszanki drobnoziarnist -8+5 [-6,7 +4,7 -5,8+4)5| -5,1+43| -44+4,1| 4,0

6.3.1.4. Zawart&¢ wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramejeszanki mineralno-asfaltowej lub wiigowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nieeneykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. @i
niz:

- ACW 2,0%(viv).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grub&¢ warstwy oraz il§¢ materiatu
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Grubas¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz §to wbudowanego materialu na oklieng powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartii podane w tablicy 25.

W wypadku okrélania ilasci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubcci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy.

Inzynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawierg co najmniej jeds
dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy lub warstw na catym odcinku budowy ludetimku czsciowym.

Niezaleznie od sredniej grubéci, w wypadku warstwy podbudowy grugookreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie m® by mniejsza od projektowanej grutmb o wigccej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni
asfaltowej o wgcej niz 3,0 cm.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki grétiavarstwy oraz iléci materiatu na okéonej powierzchni, [%0]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

Warunki oceny S+ W +

b S¥+P|S¥+wW | S? | P

A - Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGCi

1. - dwy odcinek budowy, powierzchnia gtisza ni
6000 nf
lub
- droga ograniczona krganikami, powierzchnia
wieksza nk
1000 rfilub
- warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

- - <10 | <10 | <10

- - <15 <15 | <15

B - Pojedyncze oznaczenie grgbio <10 <15 <15 | <25] -

4w wypadku lndowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna lub warstwa wiaca jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyviuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1-*15%

6.3.2.2. Zagszczenie warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wyoaie wskanikiem zagszczenia oraz zawaity wolnych przestrzeni, nie rme
przekroczy wartdci dopuszczalnych podanych w tablicy 18. Dotyczykdézdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasCiwoscCi.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzie sic na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzigbe na:
— dodatkowe,

— arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuj
— pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,
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— transport probek z miejsca pobrania do placéwkiamglacej badania i sprawozdanie z bada

Na zadanie Irzyniera ze wszystkich materiatdw przewidzianych daldwy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze itd.) nale przekazé probki o odpowiedniej wiellkaei, a Irzynier kgdzie je
przechowywat pod zamkggiem. Strony kontraktu potwierdzapznanie probek na ggnie, w protokole
pobrania lub przekazania prébek. W ramach badatrolnych probki te sia do oceny zgodrigi dostaw z
warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcédw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z nidmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazagdanie.

Inzynier maze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie b@d&ykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badawykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegoélnych warsak@sych,

— pomiar rowndci poszczegodlnych warstw asfaltowych,

— dokumentacja dziafapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicl$aihasci
przeciw pdlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakai wykonania paiczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy $ékonaterialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ségkadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczeinie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy gskak, pohczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badess podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedaie przy nich obecny.

Wykonawca mee pobierd i pakowa do wysyiki probki do badakontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia bafiskontrolnych jest upowaiony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka
badawcza. laynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badakontrolnych podano pofe;.

Kruszywa:
Z kruszywa naley pobra i zbadé srednie probki. Wielk& pobranegredniej probki nie miae by mniejsza ri:
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- wypelniacz 2 kg,

— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:
Z lepiszcza nalg pobrd préble sredni skladagea sie z 3 probek agciowych po 2 kg. Z tego jedmproble czsciowy
nalezy poddé badaniom.

Ponadto naley pobrd i zbadé kolejry proble, jezeli zewrtrzny wyghd (jednolitéé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
maze budzt obawy.

Materiaty do uszczelniania palzes:

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznychaygbebra probki srednie skladage st z 3 probek gzciowych po 6 kg.
Z teqo jedn proble czsciowg nalery podda badaniom.

Ponadto nafgy pobra& i zbadé kolejry proble, jezeli zewrtrzny wyghd (jednolitéé, kolor, polysk, zapach,
zanieczyszczenia) m@budat obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 26.

Nie zaleca s wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwlkesz ochronnej) na obiektach
mostowych.

Do oceny poprawngi zagszczenia w takim wypadku me postiyé ocena zagszczenia warstwy na
dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mna zastosowawspolne ustalenia dotygze rozliczé podane w p. 8.2.

Tablica 26. Rodzaj i zakres badantrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan AC S, SMA,
P w BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltod
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawartéc lepiszcza + + +
1.3. Temperatura rgknienia lepiszcza + + +
1.4. Gestasé i zawartadé wolnych przestrzeni + + +
1.5. Zagtbienie trzpienia (wjcznie z i i i
przyrostem po kolejnych 30 minutach badani
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskanik zag:szczenid + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnéc + + +
2.4. Grubé¢ lub ilos¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarté¢ wolnych przestrzeriy + + +
2.6. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe - - +
¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 rfi nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek
mae zostéa zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudoawii@rzchnie
mostowe)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzemdcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. zdik odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrgowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigpzasadnione ypliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi pondsorsa, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciagu 2 miesgcy od wptywu reklamaciji ze stronyAyniera.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteowa’ sie hastpujgcymi cechami:

— zlacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi. Zdcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesungte wzgkdem siebie o odlegéei zgodne z p.5.9.3,

— zlgcza powinny by catkowicie zwjzane a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie,

- krawgdzie warstwy powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmickcia pokryte
asfaltem,

— warstwa powinna miejednolig tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tusagzh s¢ |
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@RQWymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej warstwyaaice;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoine”.

8.2. Odbidr i reklamacja robot

Podziat odbioréw
Odbiory robot inwestycyjnych, przebuddw i remontiiel sic w zalenasci od charakteru robot na:
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— odbiory robét ulegagych zakryciu, polegage na finalnej ocenie ifoi i jakasci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji obiektu ulegagkryciu;

— odbiory czsciowe, polegajce na ocenie ikei, jakasci i wartcsci pienieznej wykonywanych robét
objetych odbiorem cgciowym. Przedmiotem odbioru gxiowego mog by¢ wytacznie elementy

wyszczegolnione w tabeli elementéw scalonych dokawi projektowej lub w umowie, obejmge
cal drog; lub jej czs¢;

— odbiory kaicowe, polegajce na ostatecznej oceniesitiy jakosci i wartasci pienieznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru koowego mee by tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena agci wykonanych prac, pozwalap na podgie decyzji o kontynuowaniu robot, nie jest izsvaa za odbior.
Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czsciowego lub kacowego robét naley przedtay¢ odbierajcemu naspujace dokumenty:

— dokumentagj projektowy,

— recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

— ksiegi obmiaru rob6t i dziennik budowy,

— wyniki bada kontrolnych i oznaczelaboratoryjnych,

— sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja rolgkaz zmian w stosunku do zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda naom@dzenie tych zmian, uwagi dotyce

warunkow realizacji, termin rozpogda i zakaczenia robot),

inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odhieegjo,

dokumentagj powykonawcg dla autostrad i drég ekspresowych,

kosztorys wykonawczy spadzony zgodnie z obowzujgcymi zasadami kosztorysowania i
wymaganiami zamawiggego

Dokonupcy odbioru robot ocenia ich jakdi ilos¢ na podstawie przedionych dokumentow, wynikoéw
bada i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wylanych robot.

Jezeli wedtug oceny odbiergiego, wykonane roboty pod wzdkem przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robot niegsgotowe do odbioru, odbiergly w porozumieniu z wykonawcwyznacza ponowny
termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest gébto

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupeft@jpowinny zostaspisane i potwierdzone przez
obie strony. Wszystkie zmiany dotyce rodzaju, iléci i technologii mog zost& uznane tylko po
uprzedniej pisemnej zgodzie odbiexggo.

8.2.1. Odstpstwo od wymaga

Jezeli podczas odbioru zostarstwierdzone wypadki przekroczenia watiodopuszczalnych podanych w
punkcie 5.2 i 5.3 oraz mj, to kady taki wypadek jest uznawany za wallloga mie¢ rowniez miejsce inne
wady, ktore nie gopisane w niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potgcenia i posgpowanie z wadami

Korzystajc z przystuguicych mu praw, ynier mae w razie niedotrzymania wastbdopuszczalnych:
— grubdci warstwy,

ilosci zwzytego materiatu,

sktadu mieszanki mineralnej,

zawartdci lepiszcza,

wskaznika zagszczenia,
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- rownasci,
— wiasciwosci przeciwpdlizgowych,

dokon& potrgcen wedlug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawgyrazi na to pisemnzgod:.
Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zob@any usug¢ wady.

Jezeli wada wynikajca z przekroczenia waditi dopuszczalnej pojawi giprzed terminem przedawnienia
sie reklamaciji, to laynier maze zgdaé usunicia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty gminej z powodu wady, eli wada zostanie usuta
w ramach jego zobowzan gwarancyjnych. W wypadku rozgdan tymczasowych padcenie naley
uzgodné w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysakgotrcen nalezy uwzgkdni¢ skrécenie okresu
uzytkowania.

8.2.2.1. Grube¢ warstwy i ilgi¢ zugytego materiatu

Uzgodnione grubixi warstw lub ildci materialtdbw na okidona powierzchng moga by¢ zanizone o nie
wigcej niz wartdgsci dopuszczalne podane w tablicy 26.

Okreslajac ilos¢ materiatdbw na dan powierzchng oraz sredni grubdé warstwy, za podstawnalery
przyja¢ caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzpodczas kontroli iléciowe] odcinki czsciowe.
Odcinki cz$ciowe powinny odpowiada co najmniej wydajrsei dzienne.

Wymagania dotycce minimalnej iléci materiatu przypadagego na warstgwmieszanki o grubi@i 1 cm
podaje tablica 27.

Za grubd¢ warstw przyjmuje si arytmetyczg sredng wszystkich jednostkowych wa# grubcgci dla
danej warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 27. Minimalne ikzi materialow przypadage na 1rhnawierzchni o grulisi 1cm.

Minimalna ilo §¢ materiatu na 1nf nawierzchni o grubdici 1 cm
w zaleznosci od kategorii ruchu, [kg]

KR3+KR4

Typ i wymiar mieszanki

AC 22 i AC 16 do warstwy

o 25,0
Wigzacej

8.2.2.2. Skfad mieszanki mineralnej

Skiad mieszanki mineralnej ocenig sia podstawie badaekstrakcji, a nagpnie na podstawie analizy
sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3 prébki. W wypadkstplivym dokonuje si badania z dwdch
pozostatych ogci prébki.

W takim wypadku érednie wartéci sktadu oblicza si z dwdch najmniej riniacych se¢ wynikow.
Dopuszczalne odchyiki podaje tablica 28.

Ocenianymi parametrama's
— zawart@¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
— zawart@¢ ziaren wekszych od 2 mm.

Tabela 28. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszamieralnej od podanej w recepcie

Oceniany parameti Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgtine]
Mieszanki mineralno-
asfaltowe watowane Podziat
A,S GP,C Z
Zawartag¢ ziaren < 0,063 od 2,1do 3,0 od2,1do 3,5 od 2,1do 4,0
mm
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Zawartg¢ ziaren > 2,0 od 7,0 do 10,0 od 7,0do 12,0 od 7,0 do 14,0
mm

8.2.2.3. Zawart&¢ lepiszcza

Zawarta¢ lepiszcza w kadej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki nalme-asfaltowej lub w
prébce pobranej wytkowo z zagszczonej warstwy nie me odbiega od wymaganej wartgi o wiecej niz
tolerancje podane w tablicy 29. Te same waitdolerancji dotycz obliczonejsredniej arytmetycznej
zawartdci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawarta¢ lepiszcza nalgy oznacza wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyezz pojedynczego wyniku badaniaedniej arytmetycznej
wynikéw baflaawartéci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do4 |od5do8 od9do19 | >20
AC do warstwy
scieralnej +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC do warstw
Wigzacej i
podbudowy oraz 10,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
SMA, MA, PA,

8.2.2.4. Wskénik zageszczenia i zawarkd wolnych przestrzeni

Wskaznik zag:szczenia gotowych warstw asfaltowych i#taj probki pobranej z zagzczonej nawierzchni
nie mae by mniejszy od warteci podanych w tablicy 17, ktora okta réwniez wymaga zawartdé
wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z ppegolnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Rown&’

Jezeli nieréwna¢ podiuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, ocenianadaet wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina lub metadrownowana, jest weksza od ustalonej waa dopuszczalnej, Zamawiggy
nalicza poticenia za wady trwate. NierOwo ustala si dla kadego pasa ruchu, dla 100-metrowych
odcinkéw warstwy nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty paicern

Jezeli Inzynier wprowadzi poticenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytychd vilasciowych,
grubaici, sktadu mieszanki mineralnej, zawandb lepiszcza, wskaika zagszczenia, réwrei lub
wiasciwosci przeciwpglizgowych, to ich wysok& jest obliczana na podstawie wzoréw podanych F&pni
Potrcenia naliczanegsdla wad wekszych nk dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta glisza ilg¢ wad, z powodu ktérych powinny éyokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.3.18d2.3.6, to potitenia te naley zsumowa.

Ogodlna kwota wszystkich patren jest ograniczona do 70% ceny ogoélnej danej pozayajidniesieniu do
przyporadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

8.2.3.1. Niewtsciwa grubci¢ warstwy
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Potcenie jest obliczane zaréwno na podstawdeedniej wartéci wszystkich wartéci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy poth czesciowych. Kwot potracenia stanowi wisza wartéc.

Jezeli rzeczywista grubi@ warstwy (warté¢ srednia) jest mniejsza od grudmd zapisanej w kontrakcie o
wiecej niz wartags¢ dopuszczalna podana w tablicy 26, to niezdke od zmiany ceny jednostkowej
dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 8.5)18oticenie jest obliczane wedlug ngatjacego
wzoru:

Ag= (PW/100)x3,75xKxF lub 4=A x (K x F/100), (@)

w ktérym:
A, - potacenie, [PLN];
Py - Warté¢ przekroczenia w dot wasit dopuszczalnej 10% lub 15% grétimkreslonej w kontrakcie,

[%0];
K - koszt 1 rAiwykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego zutami, [PLN];
F - powierzchnia obfa sprawdzeniem, [m2)].
Jezeli jednostkowe wartei grubcci s3 nizsze od wartéci okreslonych w kontrakcie o wicej niz dana
wartas¢ dopuszczalna podana w tablicy 26, to gotnia czsciowe dla danych powierzchnj ®bliczane
wedlug wzoru (1). W miejsce wasit dopuszczalnej 10% lub 15% dla wadsredniej, naley wstawi
wartas¢ dopuszczalip 10%, 15% lub 25% dla waria jednostkowych.

Przy obliczaniu wartei jednostkowych oragrednich, dla grubici w ramach obliczie wysokaci potrcen
w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktue lmgraniczé, 3 uwzgkdniane warstwy polmne
wyzej jako kompensacja wygtujacego niedoboru grul§oi.

W celu ufatwienia postugiwaniaesivzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 31, przedstawiavartg¢ parametru
A' = Pgw x 3,75 [%] w zalmaosci od wartéci Pgw.

8.2.3.2. Niewtsciwa ilosé zugytego materiatu

Jezeli rzeczywista il6¢ materiatu jest mniejsza od $la zapisanej w kontrakcie o wdej niz wartcc¢
dopuszczalna podana w tablicy 25, to niezak od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (p. 8.5.2.3), pafenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr 2 [%0]
Q_’. e T
:.{-‘ 10 e —
m "I-._H
i 20 ~— e
-
30 T

Potragcenie A'
8 &
/

8
d

Rys.1 Graficzne przedstawienie warkei parametru A’

Tablica 30. Tabelaryczne przedstawienie Seirfmarametru A

Pov | 05| 1| 15| 2| 25| 3| 35| 4] 45 50| 55| 6 | 65| 7
[%0]

A 1312

o | 1875|375 5625 75 | 9375|11.28 17| 15, 16,875 18,75 20,629 225 24,375 26,25
[E’/gg]v 75 | 80| 85| 90| 95 |100] 105|120/ 115 | 120| 125 | 130| 135 | 14,0
[OA/O] 28,125 30 31587 33,79 35,629 37,5 395'37 ‘%'2 43125 45 | 46,875 48,75 50,625 52,5
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8.2.3.3. Niewtsciwy sktad mieszanki mineralnej

Potycenia oblicza si wedtug wzoréw (2) i (3) dla wszystkich badanychapgetrow, proporcjonalnie do wakto
charakteryzugcej poszczeg6line warstwy nawierzchni o powierzemmezentowanej przezki z probek:
- potcenia za niewkgiwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=p,x KxF @
- potgcenia za niewkeiwg ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm
Az=pxKxF (©))

W ktorych:
Aw i Az - potrcenie, [PLN]
Pw i P, - Wspotczynniki podane w tablicach 31 i 32;
K - koszt 1riwarstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego zutami, [PLN]
F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez pidbkpomiar, [
Jezeli odchyitki przekraczajmaksymalne wartei dopuszczalne, to dany odcinek riglevytaczyc z
odbioru do czasu wykonania robét nieadbych do uzyskania wymaganych cech na tym odcivkdakim
wypadku dopuszczalny jest, za zgadron, odbior cgciowy.

Tablica 31. Wspdiczynnik,lo obliczania pajcen za niewddciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
w mieszance mineralnokaste;

Wspotczvnnik p., [-1
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa
[%0] Podziat wa klasv drod
A, S GP, C Z,. L.D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3,1 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
3,4 - 0,090 0,059
3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0 - - -
4,1 - - -
4,2 - - -
4,3 - - -
4,4 - - -
4,5 - - -
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Tablica 32. Wspéiczynnik,plo obliczania pajcen za niewtdciwg ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm
w mieszance mineralnoiaste;

Odchylenie od recepty Wspotczynnik p, [-]
Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

A'S GP, G ZL,D

6 - - -

7 - - -
8 0.007 0.001 0.007]
9 0.00¢ 0.00¢ 0.00s
10 0.01¢ 0.01c 0.007
11 0.05( 0.01¢ 0.017
12 - 0.03: 0.02]
13 - 0.05(C 0.02¢
14 - - 0.03¢
- - 0,05(

8.2.3.4. Niewldciwa zawart@é lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartd lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltgesj mniejsza od
zawartdci deklarowanej o wicej niz wynosi warté¢ tolerancji podana w tablicy 20, to pstenie naley
obliczy¢ wedtug wzoréw (4) i (5). Jeli jest za mata zawaré lepiszcza dla pojedynczego wyniku bada
dla wartgci srednich z 2+4 prébek to:

- - dla p1< 0,3% niedobor lepiszcza obliczg srediug wzoru:

A =(p/100) x 30 x K x F, 4
> 0,3 % niedobor lepiszcza obliczawediug wzoru:
A =[(px130-30)/100] x Kx F ®)

w ktorych:

A, - poticenie, [PLN];

p - warté¢ przekroczenia w dot wasit dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicyri®podstawie zawastd podanej
przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanychmach odbioru; niedobdr paes wartéci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegwzutami, [PLN/ lub [PLNA];

F - powierzchnia obiia sprawdzeniem, filub odpowiednia ilé: materiatu, [f].

W celu utatwienia postugiwaniagzsizorami (4) i (5) warte parametru A' przedstawiono narys. 2 i w tablgy 3

Tablica 33. Tabelaryczne przedstawienie warkai parametru A’ [%)] je zelip<0,3to A'=px 30;
#elip>03to A'=px130-30

p [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A' [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
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Parametr o [%
i) 01 0.2 0.3 o4 0.5 06 0.7 0.8
0 e _
i SRS

10 -
g 2 N
T 30 g
£ a0 i
E S
B %0 e

60 Lt :

70 e

B

Rys. 2 Graficzne przedstawienie warkei parametru A' [%] je zelip < 0,3 to A' = x 30;
#elip>0,3to A'=px130-30

Jereli jest za mata zawa#tb lepiszcza dla wardoi srednich z piciu i wigcej prob, to wzor na obliczenie puEenia
przybiera posta

Al =([/100)x I00xKXF  (6)

W celu utatwienia postugiwaniagsizorem (6) na rys. 3 i w tablicy 34 przedstawiovartas¢ parametruh\'
=P x100.

Pararnetrp, [%]

0 e
20 o,

Potr gcenie A' [%]

38888
/

80 T~

a0
Rys. 3 Graficzne przedstawienie warkei parametru A’

Tablica 34. Tabelaryczne przedstawienie warkoi parametru A'

P [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Poticenie mana oblicz¢ zaréwno na podstawie waitosredniej z wszystkich waroi jednostkowych, jak i na podstawie
sumy potgcen czsciowych dokonanych na podstawie waetalla pojedynczego wyniku badalyzsza wartéé jest
wartgicig potmcenia.

8.2.3.5. Niewtsciwe zagszczenie warstwy

Jezeli wskanik zagszczenia jest #6zy od wartéci dopuszczalne] podane] w tablicy 17, to gmainie nalgy oblicza
zgodnie z wzorem (7):

Ag=(R//100) x 3xKx F @)

w ktorym:
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A, - potgcenie, [PLN];
py - wartd¢ przekroczenia w dot wasio dopuszczalnej w stosunkuzdolanego wskaika zagszczenia,
[%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegwzutami, [PLN/) lub [PLNA];
F - powierzchnia obfia sprawdzeniem [flub odpowiednia ilé¢ materiatu [{].
W celu utatwienia postugiwaniasizorem (7) wartd parametru A'=ﬁ X 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy 35.

0= -
. \,\
20 R

30 ~ \

Potraceniecenie A’ [%)
o

s
(]

Rys. 4 Graficzne przedstawienie warkei parametru A’

Tablica 35. Tabelaryczne przedstawienie wearfzarametru A"

Py [%0] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A'[%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przylad:
asfaltowa warstwacieralna z SMA
K= 100 PLN/M
F =6000 A

wymagany wskanik zagszczenia 97 %

uzyskany wskanik zagszczenia 96 %

niedobor p= (97-96) % = 1%

A=1"x3=3%

Zatem poticenie wynosi: 4= (3 : 100) x 100 [PLN/Ax 6000 [nf] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewldciwa rownacié¢

Poticenie za nieréwrdoi mierzone metadaty i klina jest obliczane wedlug wzoru:

A =Y P?x(0,0015x K x P

w ktérym:

A, - potgcenie, [PLN];

P, - zmierzona nierowrdé w mm powyej ustalonej wartei dopuszczalnej;

F: - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawiermehtiuigéci 100 m.

W wypadku, gdyy P? bedzie wiksza od 130 Wykonawca jest zobgeainy, do usuntia wady w sposéb uzgodniony z
Zamawiggcym

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uplywem terminu gwarancyjnego podagwbrane jest ziycie nawierzchni, z
uwzgkdnieniem kategorii ruchu i klasy drogi.
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Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzdsfaltowych, jeeli zostaly one wykonane jako
nowe, jako petna przebudowa istaiEgj nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcjzgladniajpcym
wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokuawinprojektowej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego paees ponad 1 roku, w czasieeg@owego
odbioru robot okres gwarancyjny odcinka nawierzd@rub 3 letni) wydtaa sk o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymaga nalery okresli¢, czy rozliczenie ma liyprzeprowadzone wedtug grudmd warstwy, czy
wedtug ilgsci materiatdw zaytych na dag powierzchng. W wypadku powierzchni mniejszychzni 6000
m’ nalezy wymaga rozliczenia wedtug grulici. Jezeli wymagane jest rozliczenie wediug grétio to
nalezy pod& metod pomiaru.

Poszczegdllne warstwy najerozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zapfata za dodatkowe szerdk diugasci, grubaci i ilosci materiatow, wykraczgge poza postanowienia
ponizszych punktow, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wylanie zostalo zlecone na&mie przez layniera.
Wykonawca powinien w perzgtost odpowiedni wniosek, jeli konieczné¢ wykonania dodatkowych
ilosci pojawi st bez jego winy.

Prébki pobrane do rozliczenia nafenazadanie przekazalnzynierowi.

8.4.1. Szeroks¥*

Szeroké&¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wigaslyprofilowanej ukénej kravedzi dosrodka linii skosu
0 zal@onym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubgé

Pojedynczy pomiar gruoi nalezy wykonywa w punktach pomiarowych rozmieszczonych rownomeerni
na wykonanej powierzchni.

Odlegta¢ wzdhwzna profili pomiarowych powinna wyndsi50 m. W wypadku stosowania rdzeni
wiertniczych mae zosté ona zwegkszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarckvywynosi
jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych ke§tsh odcinkéw lub ulic miejskich nie zosta
zredukowana.

Przy pomiarze gruldoi poprzez pomiar odlegioi od sznura lub niwelagj dla kazdego mierzonego profilu
nalezy zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zetwanych punktach 1/3 potowy jezdni (dla
jezdni o szerokdi 7,50 m odlegté¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze gruldgci za pomoeg grubdgciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzerdég
kazdego profilu naley sprawdza tylko jeden punkt na przemian z prawej stronysnoaku i z lewej strony
osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedtug gruka

8.5.1.1. Sprawdzenie grukci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltoWwydo dla kadej warstwy nalgy wykaz&, czy
grubci¢ rzeczywista jest zgodna z griéba okreslona w kontrakcie.

Za grubd@¢ przyjmuje s¢ sredni arytmetyczg z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na cahduioku
budowy.

Wykazanie ildciowe nie jest wymagane.
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8.5.1.2. Grube&¢ dodatkowa

Dodatkowe grubgci poszczegélnych warstwetts w pierwszej kolejnéci zaliczane jako wyréwnanie
niedoboréw niej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata daolatk grubé¢ gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontaktledzie uwzgtdniona przy zaptacie tylko w
zakresie 5% grubdgi wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytyamjiktorej wykonana jest tylko
jedna warstwa. Niedobory grumiowe poszczegolnych warstweds potrmcane, chybaze zostaly
skompensowane nadmiarami z warstwzsaych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu natey uwzgkdni¢é nadmiar lub niedobo6r grubd warstw, uzgodniona cena
jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona wezpakci od stosunku dodatkowej grudmd podlegajcej
zaptacie do grubi zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedtug Koi materiatéw

8.5.2.1. Wykazanie ikzi zugytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug §to materiatow ziytych na jednostkpowierzchni [kg/rfl,
to dla kadej warstwy nalgy wykaza, na ile rzeczywista ikg jest zgodna z ikxiag okreslonag w kontrakcie.
Jako podstaw do obliczenia tej iléci dla kadej warstwy nalgy przyja¢ ilos¢ zuzyta na caly odcinek
budowy. Irzynier ma prawaadac udokumentowania ikziowego dla odcinkow ezciowych. Odcinki takie
powinny wtedy odpowiada co najmniej wydajnii dzienne;j.

8.5.2.2. ligici dodatkowe

Dodatkowe grubgci poszczegoélnych warstwetls w pierwszej kolejnéci zaliczane jako wyréwnanie
niedoborow niej lezacych warstw z mieszanki mineralno - asfaltowej. ddata dodatkowa grubdgornej
warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodmi&kontraktem bdzie uwzgédniona przy zaptacie
tylko w zakresie 5% iléci wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuacji, w ktorej Wykonywana jdgtko jedna warstwa. Niedobory #oiowe
poszczegoblnych warstwety potracane, chybae zostaly skompensowane nadmiarami z warstaszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu natey uwzgkdni¢c nadmiar lub niedobér ikeiowy, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zalesci od stosunku dodatkowej dol podlegagcej zaptacie do ili
zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyazre podstawy ptatndci
Ogdlne zasady dotygize podstawy platsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platndg¢ za 1 i wykonanej warstwy wizacej naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakod
wykonanych robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badaboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacichu na czas budowy wykonanym przez
Wykonawe,
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zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonychrddykcji mieszanki,

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankeralno-asfaltowwraz z badaniami,
wykonanie odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdgmeceps laboratoryjn,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

zabezpieczenie krawzi zlaczy,

wbudowanie mieszanki zgodnie z zadog grubdcig, szerokécig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

zag:szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i ebi@ krawedzi,

przeprowadzenie wszystkich niedmych bada, pomiaréw, préb i sprawdae w tym dodatkowo
zleconych przez kyniera,

utrzymanie warstwy wgizagcej w czasie robot,

wykonanie innych czynrgi niezlgdnych do realizacji robo6t oftiych niniejsza SST i zgodnych z
dokumentagj projektows i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-1 Kruszywa 2010"

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i “WT-2 Nawiennie asfaltowe 2010”
~MWT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43wadl4 maja 1999r.

8. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaitonawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2004 r

Noog,s~WDNR
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