Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.04.10.01

D.04.10.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO-CEMENTO WO-
EMULSYJNEJ (MCE)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zgkanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki mineraktentowo-
emulsyjnej metoglrecyklingu na zimno dla zadania:

.Budowa i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 686 wrazz drogowymi obiektami inzynierskimi i
niezbedna infrastruktur g techniczmg na odcinku Michatowo — Juszkowy Grod”.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) stosovyaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.3.

1.3.Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z mieszanki MCE dldaekarii ruchu KR4 dla konstrukcji drogi
wojewodzkiej nr 686. W zakres rob6t wehodzi wykoiean

- podbudowy z mieszanki MCE grubdci 16 cm

Niniejsza ST dotyczy wykonania podbudowy jw. meto@rzetworzenia materiatu istniege]
nawierzchni w wytwdrni stacjonarne;j.

UWAGA:

Z uwagi na rozwdj technologii i procedury projektowania mieszanki MCE dopuszcza si
stosowanie nowych wytycznych opracowanie GDDKiAlnstrukcja projektowania i wbudowywania
mieszanek Mineralno-cementowo-emulsyjnych (MCEYpracowanie Politechniki Gdaiskiej, KID
z grudnia 2013 roku.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Destrukt - materiat ziarnisty uzyskany w wyniku frezowanezimno warstw nawierzchni.

1.4.2. Recykling nawierzchni na zimno- powtdrne uycie materialu odzyskanego z nawierzchni
poprzez wymieszanie go na zimno &Zedkami wazacymi i ewentualnym materiatem doziarnieym
oraz wbudowanie tak uzyskanej mieszanki.

1.4.3. Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjndMCE) - kruszywo mineralne lub destrukt, lub
mieszanka tych skladnikow o dobranymagtym uziarnieniu, z odpowiedsiiloscia cementu i
kationowej emulsji asfaltowej wolnorozpadowej, wyplama na zimno w warunkach optymalnej
wilgotnasci.

1.4.4 Emulsja asfaltowa kationowa- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonegtaltu w
wodzie

1.4.5.Emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowaemulsja o tak zwolnionym czasie rozpadie,
mozliwe jest rébwnomierne otoczenie wytonym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki
mineralnej o ¢igltym uziarnieniu, uleenie i zagszczenie tej mieszanki.

1.4.6Pozostate ok&enia g zgodne z obowizujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w
specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt4.

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kowykonywanych robo6t oraz za ich zgodéoz
dokumentagj projektows, ST oraz poleceniami hgniera. Ogdlne wymagania dotyez robot podano
w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" 1.5.

192




D.04.10.01 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygee materiatbw podano w ST D-M-00.00.00. "WymagaogséIne"
pkt.2.

2.2 Zrodta materiatéow

Zrédta materiatow powinny ywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, nie paiej niz
14 dni przed rozpoeziem robdt. Wykonawca powinien dostar€zynzynierowi wyniki bada
laboratoryjnych wraz z opracowanymi projektami pgaei reprezentatywnymi probkami materiatéw.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonaweddta kxda zaakceptowane przez zZyniera na
podstawie przeprowadzonych kontrolnych kadagodndci cech materialdbw z postawionymi
wymaganiami.

Pomimo akceptacjirédta pochodzenia materiatow, partie lub dostawytem@éw nie spetniace
wymaga beda przez Irkyniera odrzucone.

2.3.Materialy z istniejacej nawierzchni.

2.3.1 Destrukt

W procesie frezowania warstw bitumicznych istgiej nawierzchni uzyskaeidestrukt, ktory
nastpnie zostanie wykorzystany do wytworzenia mieszAh&E.

Destrukt powinien by rozdrobniony do uziarnienia 0-31,5 mm. Dopuszdganadziarno do 63 mm w
ilosci nie przekraczafej 10 % masy destruktu. Nie dopuszczazsiwartdci okruchéw lub ziaren o
srednicy powyej 63 mm.

2.3.2 Sktadowanie destruktu

Destrukt naley skladowa w warunkach zabezpiecaaych go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniemz innymi materiatami oraz zbrylaniera s& hatdzie. Wysokg hatdy nie powinna
przekracz& 2 m, nie mana dopuszczaruchu pojazdow i maszyn po destrukcie, do przermEmia
destruktu powinny hystosowane tadowarki [nie nalestosowa spycharek].

2.4 Kruszywo

Mozna stosow& kruszywo spetniace wymagania zawarte w PN-EN 13242, z atkipm
ttucznia od 31,5 do 63mm i niesortu od 0 do 63mm.

2.5.Cement
2.5.1. Wymagania dla cementu

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701. Wyeardg dla cementu
zestawiono w tablicy 1. Badania cementu aaleykona zgodnie z PN-B-04300.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-197017199

Lp. | Wiasciwosci Klasa 32,5 Klasa 42,5
1 [Wytrzymalgé¢ na $ciskanie (MPa), po R 10
dniach, nie mniej i )
2 |Wytrzymalg¢ na sciskanie (MPa), po | 16
dniach, nie mniej ai )
3 |Wytrzymata¢ na sciskanie (MPa), po 28
dniach, nie mniej i 32,5 42,5
4 |Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczéniej po uplywie 60 60
- koniec wizania, najpgniej po uptywie, h
5 | Stalé¢ objgtosci , mm , nie wgcej niz: 10 10

Badania cementu nalgwykona: zgodnie z PN-B-04300:1988][1
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2.5.2. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakowe musz by¢ zaaprobowane przez nadzor.
Wykonawca musi wczaiej zaproponowa Inwestorowi zrodto dostaw cementu wraz z wynikami
bada jakosciowych. Wielka¢ i czgstotliwos¢ dostaw powinna zapewriatrzymanie cigtosci robot.

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia Hoiowego i jakéciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych bafi&ontrolnych z ustalanuprzednio cgstotliwoscig. Wyniki tych bada
powinny by przekazywane, w okénym trybie Irzynierowi. W umowie z dostavac(producentem)
oraz w PZJ nalg jednoznacznie okgBé sposOb pogpowania w przypadku dostawy materiatu
niezgodnego z wymaganiami.

2.5.3. Sktadowanie cementu

Sktadowanie cementu musi odbywaic w sposob chroacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zalecg $tgo przechowywanie w silosach stalowych. Czas
sktadowania cementu nie powinien przekrgczamiese¢cy. W przypadku dizszego sktadowania me
on by u zyty do wykonania robot objych niniejsa ST jeli wykonane dodatkowo badania
laboratoryjne wykzg jego przydatnét.

2.6. Woda

Woda do mieszanki MCE powinna dyczysta bez zawaroi szkodliwych dodatkow,
odpowiadaica wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wododochgows pitng mozna stosowé bez
bada laboratoryjnych.

2.7.Emulsja asfaltowa

Do wykonywania podbudowy z mieszanki MCE nglstosowa kationows emulsg asfaltovg
wolnorozpadow o wiasciwosciach podanych w tabeli 2

Tablica 2. Wiaciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT- MCE3/9

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ asfaltu, % 60 £ 2
2 Lepka¢, °E 5+1
3 C_zas 'ro.zpadu na piasku kwarcowym Sikaisol, g/100glgi , 170
wigcej niz:
4 Pozostat& na sitku 0,63 mm , % , mniejmi 0,1
5 Przyczepné& do bazaltu , %, 80
6 Trwatoé¢ podczas magazynowania , pozostatoa sitku 0,63 0.5
mm po 4 tygodniach , % , mniejni ’
7 Temperatura naknienia wytgconego asfaltu°C od 35 do 55
8 Wyglad jednorodny
9 Barwa ciemnobgzowa

Badania emulsji naly wykonywa zgodnie z WT EmA-99 [18].
Mozna stosowaréwniez emulsg asfaltows kationows nadstabilp K4 wg WT EmA-99.

3. SPRZET
3.1.Wymagania ogdlne

Sprzt budowlany powinien odpowiadaod wzgédem typdw i ildci wymaganiom zawartym
w niniejszej ST oraz projekcie organizacji robotakeeptowanych przez igniera. Caly spra
budowlany maszyny i ugdzenia powmny by w dobrym stanie technicznym, zapewqmz;qn

.....

00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3
3.2.Wymagania szczegdtowe dla spetu do recyklingu na zimno

3.2.1 Sprat do recyklingu w wytworni stacjonarnej
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Do wykonania rob6t naky stosowa:

. mieszark stacjonara do wytwarzania mieszanki MCE, wypasag w urzdzenia dozujce
kruszywo i destrukt, wag cement i emulgj o pracy cyklicznej lub gitej. Mieszarka powinna
zapewnig@ dozowanie materiatbw z dokladioly podam ponizej oraz jednorodne wymieszanie
sktadnikéw. Doktadn& dozowania sktadnikow (w stosunku do masy sktagnik@ powinna by
mniejsza ni:

- kruszywo, destrukt - +5 %

- cement -2 %

- woda, emulsja -2 %

+ uktadarki do rozktadania mieszanki i wghego zagszczenia i wyprofilowania warstwy. Sterowanie
rozktadarki powinno zapewniaitozenie warstwy podbudowy zgodnie z zadmg niwelet i grubacig.

* inne uradzenia zaakceptowane przezyniera.

3.3. Sprat do zag:szczania warstwy podbudowy z mieszanki MCE

Do zagszczania warstwy podbudowy z mieszanki MCE hattosowa nastpujace rodzaje spezu:

» walce wibracyjne gizkie do zagszczania zasadniczego, stalowe lub kombinowane,

* walce ogumione o masie nie mniejszej b ton,

e zagszczarki ptytowe lub ubijarki mechaniczne do ewgegaczenia w miejscach trudno
dostpnych. Wydajné zespotu walcow powinna zapewéianiezakiocony przebieg procesu
wykonawstwa robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogollne wymagania dotygee transportu materialbw podano w ST D-M-00.00.080ymagania
ogolne" pkt.4
4.2. Transport destruktu

Transport destruktu powinien odbyévasie w warunkach zabezpieczajch go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam

4.3. Transport kruszywa doziarniajgcego

Transport kruszywa doziarnjgiego powinien odbywasie w warunkach zabezpieczajch je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitas@ntami kruszywa lub jego frakcjami.

4.4.Transport cementu

Transport cementu musi odbyévaie w sposob chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zalecag s$iansport cementu luzem w odpowiednich cystermaelistosowanych
do przewozu materiatow sypkich zgodnie z npBiIN-88/6731-08.

4.5. Transport wody

Do transportu wody natg stosowa cysterny samochodowe lutyghikowe.
4.6. Transport emuls;ji

Do transportu kationowej emulsji asfaltowej, wolompadowe] naley uzywaé wytacznie
cystern samochodowych. Zbiorniki cystern powinny byyposaone w przegrody dzigte je na
segmenty o pojemioi okoto 1 nf w celu zabezpieczenia emulsji przed rozpadem @sdtransportu
na skutek wstrsow. Ponadto cysterny powinnydowyposaone w instalag do sprawnego zatadunku
i roztadunku, wspétpracaga z instalacy mieszarki.

4.7. Transport mieszanki MCE

Do transportu mieszanki wytworzonej w mieszarcecjetarnej nalgy uzywaé samochodow
samowytadowczych. Transport mieszanki MCE powinieodbywa& sie w warunkach
uniemaliwiajacych zanieczyszczenie, rozsegregowanie i wysuszépa przykryciem). Czas
potrzebny na transport mieszanki MCE i jej wbudowanrie powinien przekracza5 minut.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod warstw podbudowy z MCE w konstrukcji wzmochienia stanosiniejgca
nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu i ewentualrwyprofilowaniu destruktem pozyskanym wg ST
D-05.03.11. ,Frezowanie nawierzchni asfaltowyctzimano”. Podlae pod warstw podbudowy z MCE
w konstrukcji poszerzenia stanowi warstwa z kruszystabilizowanego mechanicznie lub grunt
stabilizowany cementem (pod® doprowadzone do grupy émmsci G1). Podige powinno by rowne i
czyste. Wszelkie wady podia naley usurg¢ w sposéb uzgodniony zaynierem.

5.3. Skitadniki mieszanki MCE
Na mieszank MCE powinien skladasie:
« destrukt mineralno-bitumiczny z istriejch warstw asfaltowych nawierzchni

* kruszywo mineralne o uziarnieniu do 31,5 mm, tamdme zwir kruszony, jako doziarnienie
mieszanki MCE

« cement portlandzki klasy 32,5

« kationowa emulsja asfaltowa wolnorozpadowa

Zawartag¢ poszczegolnych sktadnikbw w mieszance MCE xyalekresli¢ w recepcie laboratoryjnej,
opracowane] przez Wykonawavg zasad podanych w pkt. 5.6. i dostosowanej daydjki sprztu
przewidzianego do wykonania robdét.

Recepta powinny uwzgliniat w szczegolngci:

1. Rozpoznanie iléciowe i jakdciowe istniegcej konstrukcji nawierzchni, wykonane na podstawie
otwordéw badawczych zlokalizowanych z odpowiedtgestotliwoscig, gwarantujcag miarodajm ocer.

2. Wymagania jakéciowe mieszanki MCE i podbudowy zawarte w ninigjs&E.

3. Giebokasé recyklingu i projektowamgruba¢ oraz niweleg podbudowy,

4. Cechy jakéciowe kruszywa doziarniggego mieszarkMCE.

Rozpoznanie istniggych warstw bitumicznych powinno byvykonane na probkach wywierconych z
nawierzchni w iléci zaleznej od jednorodriwi nawierzchni. Dla kadej pobranej prébki natg
okresli¢:

- grubai¢ i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzghni

- materiat tworacy poszczegoélne warstwy,

- zawarté¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitamjich. Liczba pobranych
prébek z danego miejsca powinna¢hyystarczajca do sporgdzenia z nich probki analitycznej w
zwiazKku z ustaleniem recepty i oklenia cech fizycznych zaprojektowanej mieszanki
MCE.

5.4.Projektowanie mieszanki MCE

W zaleznosci od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszaRMCE powinna migci¢ sie w
polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzygvaniczne przedstawione na rysunku 1.
Orientacyjna zawarté emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 do%,
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Rys. 1. Graniczne uziarnienie mieszanki mineral@mentowo-emulsyjnej do podbudowy drég o kategadhu

od KR3 do KR6

A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dapmalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowania
istniejacej nawierzchni z warstwttuczniowy

Zawartg¢ asfaltu, gcznie z asfaltem wydconym z emulsji dla drog wszystkich kategorii ruchu
powinna by nie wigksza nk :

w mieszance od 0 do 31,5mm - 6,0 % m/m,
w mieszance od 0 do 63,0mm — 5,5 % m/m.

Orientacyjna zawarsé cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, wgardku stosowania
destruktu asfaltowego i do 7% w przypadku stosoavdestruktu smotowego.

Zawartd¢ wody w mieszance powinna odpowiddeilgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug
préby Proctora (metoda zwykta lub zmodyfikowangpdnie z PN-B-04481:1988.

Sktad mieszanki MCE powinien byustalony na podstawie badarébek wykonanych w
formach typu Marshalla. Probki nale zagszcza i pielegnowa& wg WT MCE. Probki powinny
spetnid wymagania podane w tablicy 3, Ip. od 1 do 3.
Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powispainid wymagania podane w
tablicy 3, Ip. od 4 do 6.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbydnwieszanek MCE

Kategoria ruchu
Lp. Wiasciwosci od KR3do KR6
1 | Stabilnég¢ wg Marshalla w temp. 6@C, probek zagszczonych
i pielegnowanych wg metody | lub 71, kN od 8,0 do 20,0
2 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. °60C, probek
zag:szczonych i pielgnowanych wg metody | lub i, mm 0d1,0do 3,5
3 |Wolna przestrze w probkach Marshalla zagzczonych
pielegnowanych wg?
metody | , % v/v od 9,0 do 16,0
metody Il , % v/v od 5,0 do 12,0
4 | Gruba¢ warstwy podbudowy wykonanej
jednorazowo , nie mniejhi cm, z mieszanek o uziarnieniu :
od 0do 12,8 mm, od 0 do 16 mm
od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 31,5mm -
od 0 do 63 mm 10,0
15,0
5 | Wska&nik zag:szczenia warstwy , % >98
6 Wolna przestrzew warstwie , % v/v od 7,0 do 18,0
*) metody wg WT-MCE/99, [ 17 ]
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5.5. Recepta laboratoryjna dla recyklingu na znno

Wykonawca powinien opracowaeceptug wedtug wymaga niniejszej ST i dostarczyja do
akceptacji laynierowi, wraz z probkami wszystkichzytych materiatow, w terminie 3 tygodni przed
rozpoczciem robot.

Roboty mog by¢ rozpoczte po zaakceptowaniu recepty przezyimera.

Recepta dla podbudowy z mieszanki MCE wykonanepdaatecyklingu na zimno powinna zawiéra
. ilosci oraz widciwosci destruktu (uziarnienie, zawastoasfaltu) wchodgcego w sktad mieszanki,
. iloé¢ oraz wit&ciwosci kruszywa doziarniapego,

. rodzaj i ilos¢ dodatkow wizacych - cementu, emulsji asfaltowej oraz wody,

. whasciwosci dodatkow wizacych,

. wkasciwosci zaprojektowanej mieszanki MCE wg tablicy nr diajszej specyfikacji

O~ owWwDNPRF

Sktad mieszanki powinien byustalony na podstawie probek wg metody Marsh&tabki powinny
spetnid& wymagania podane w tablicy 4.

Recept nalezy sprawdzt na odcinku probnym.

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny o didgo min. 100 m w celu sprawdzenia sgte
technologii recyklingu w obecioi Inzyniera.

Wykonawca mee rozpoczé realizacg zasadniczego zakresu robot po zaakceptowaniu przgziera
efektdw uzyskanych na odcinku prébnym.

Do proby Wykonawca wyje takich samych materialow oraz sgitg, jakie lgdg stosowane podczas
wykonywania robot.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Recykling na zimno z zastosowaniem emulsji asfajowaz cementu nie by wykonywany
w okresie, w ktérym temperatura otoczenia wgui doby nie spada pam®j + 5° C. Nie dopuszcza i
uktadania podbudowy w czasie deszczu.

5.8. Wykonanie podbudowy z mieszanki MCE

Podbudowa z mieszanki mineralno-cementowo-emulgyprdzie wykonana przy ayciu mieszarki
stacjonarne;.

5.8.1. Recykling w mieszarce stacjonarnej

Wykonanie podbudowy przyzyciu mieszarki stacjonarnej sktada ginas¢pujacych proceséw
technologicznych:
1. wytworzenie w mieszarce mieszanki MCE. Proces mowinien obejmowa nasgpujace
czynnaci:

e dozowanie do mieszalnika destruktu bitumicznegoruskywa doziarnigtcego w proporcjach
ustalonych w recepcie laboratoryjnej i z doktadmpokreslona w pkt 3.2.2,

e dodanie wody i materialdbw wiacych w postaci cementu i emulsji asfaltowej wsdiach
przewidzianych w recepcie i z doklado@ okreslong w pkt 3.2.2,

* mieszanie sktadnikow.

2. dowiezienie mieszanki na miejsce wbudowania

3. roztazenie mieszanki, wyprofilowanie i wgine zagszczenie

4. ostateczne zagzczenie ukbone] warstwy, przy czym okres od czasu zadozowamialy i
materiatdw wjzacych do czasu zakozenia zagszczenia mieszanki nie powinien przekrac2a
godz.

5. pielegnacja podbudowy
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5.9.2 Zag:szczenie warstwy

Nalezy zastosowasi¢ do nastpujacych zasad zagzczania:
* liczbe przeg¢ walca naley ustalt na odcinku prébnym
+ predkos¢ poruszania giwalca nie powinna przekragzad km/h

+ parametry wibracji walca powinnogsilobr& w zaleznosci od masy walca, wilgotr§ci i podatndci
mieszanki na zagzczenie

* nalezy unika skrapiania wog watéw i kotwalcow

Wilgotnos¢ mieszanki MCE podczas zggczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej
okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

Jezeli podczas zagzczania wyspuja obfite opadu deszczu lubk@ania albo przesuwania mieszanki,
zag:szczenie naley przerwa. Zag:szczanie mzna rozpoczé, gdy mieszanka zwiekszy swoja kohkezj
w wyniku cz$ciowego odparowania wody.

5.9.3 Pieégnacja wykonanej warstwy

Podbudowa nie wymaga psghacji, gdy temperatura przy stonecznej pogodzepnzekracza
28°C. Jeeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwéchadhiod wykonania podbudowy, najeja
skrapi& wodg przez 7 dni.

Na wykonanej podbudowie dopuszczatgiko ruchu pojazdow roboczych zgplkaoscia ograniczog do
30 km/h, z zakazem wykonywania gwattownych manewréw

Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dnimadoy ukladana naspna warstwa wg technologii na
goraco.

Przed utgeniem podbudowy asfaltowej najepodbudow z mieszanki MCE skropiemulsj asfaltovg
szybkorozpadowK1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinnachyrzykryta nasipna warstwy nawierzchni przed okresem
zimowym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og0lpkt 6
Wykonawca zobowdzany jest do wykonywania petnego zakresu bhadabudowie.

Laboratorium Wykonawcy musi By wyposaone w niezbdng aparatwg umazliwiajacg
przeprowadzenie bafi&ontrolnych przewidzianych w niniejszej ST.Wykoreapo przeprowadzonych
badaniach przedstawia na odpowiednim formularzuikingto akceptaciji przez ktyniera. Dokument ten
jest podstaw do oceny robot.

6.2. Zakres i castotliwosé¢ badan i pomiaréw

Badania kontrolne i pomiary Wykonawca powinien paoat w zakresie i z azstotliwoscia
gwarantujca zachowanie wymaganych jalb robot lecz nie rzadziej hwskazane w tablicach 4 i 5.
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Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszMCE

Lp. | Wyszczegolnienie bada :\Aggmglrgev"cma bada
1 | Uziarnienie mieszanki kruszyw i destruktu ﬁizrer‘ezlzn(?zigg?e m2 lecz nie rzadziej
2 | Wilgotnai¢ mieszanki jw.
3 | llos¢ cementu w mieszance jw.
4 | llos¢ emulsji w mieszance jw.
5 | Zawartd¢ asfaltu w destrukcie jw.
6 | Calkowita zawart@ asfaltu w mieszance jw.
7 | Stabilna¢, odksztatcenie i wolna przestrfze jw.
8 | Zagszczenie podbudowy jw.
9 | Wi&ciwosci cementu dla kalej dostawy
10 | Wigciwosci emuls;ji dla kadej dostawy
11 | Wiaciwosci wody dla vatpliwegozrédta

6.3.Badanie mieszanki oraz warstwy podbudowy
6.3.1. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analiz¢ sitowa nalezy wykona na mokro wedtug PN-C-04501. Krzywa uziarnienia pma
by¢ zgodna z zaprojektowarnv recepcie.

6.3.2 Wilgotnaié¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki naley okresla¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé mieszanki powinna
odpowiadé wilgotnasci optymalne;.

6.3.3. Zawarta¢ asfaltu w destrukcie

Zawartg¢ asfaltu w destrukcie okfla sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-
04001.
6.3.4 Catkowita zawart@¢ asfaltu w mieszance

Zawartg¢ asfaltu w mieszance olta si na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-
04001.
6.3.5. Stabilnd¢ i odksztatcenie mieszanki MCE

Stabilna¢ i odksztalcenie mieszanki MCE najeokresli¢ wg metody Marshalla zgodnie z BN-
70/88931-09, stosaf nasgpujace warunki szczegoélne przy spgaizaniu prébek:

* mieszank przesig przez sito o wymiarze oczka kwadratowego 25 mnaria powyej 25 mm
odrzuct, a brakujca nawake uzupeint frakcja 16/25,

« probki zagszczg w perforowanych formach Marshalla na zimno ubgakitypu Marshalla 2x75
uderzé (metoda 1), lub prashydraulicza pod statycznym obgiteniem 100 kN utrzymywanym w
czasie 5 minut (metoda ),

« probki wyciska& z formy bezpérednio po zagszczeniu i przechowywaw temperaturze pokojowej
20 +5° C przez okres 7 dni przy zgggczaniu metagll i 28 dni przy zagszczaniu metagl.

Dla tak przygotowanych prébek oznaéztabilng¢ i odksztatcenie w temperaturze 8D zgodnie z
warunkami podanymi w normie BN-70/88931-09.

Stabilngc¢ i odksztatcenie probek powinna spefm@ymagania podane w tabeli 3.
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6.3.6. Zagszczenie warstwy podbudowy
Okreslenie zagszczenia mieszanki MCE w warstwie podbudowy halykonyw& jedrg z
nizej podanych metod.

1. Wyznaczenie stosunku modutu odksztalcenia wtérrdag@ierwotnego oznaczonych mejodsSs,
ptyta o srednicy 30 cm. Podbudowa jest zagczona prawidtowo jeli beda spetnione dwa warunki:

E>/E; <22 gdzie:
E; - modul odksztatcenia w pierwszym aofreiniu, MPa,
E> - modut odksztatcenia w drugim ohniu, MPa, przy czym £ 180 MPa”

2. Wyznaczenie wskaika zagszczenia jako procentowego stosunkstgici pozornej (strukturalnej)
prébki wycktej z podbudowy po min 7 dniach twardnienia dstgici pozornej (strukturalnej) probki
wykonanej z mieszanki MCE pobranej na budowie ggagzonej laboratoryjnie.

Gestas¢ pozorna (strukturalna) oznacza sig zahcznika nr 2 Zeszytu nr 61 IBDIM Warszawa 1999.

Wymagany wskanik zag:szczenia podbudowy podano w tabeli 3.

6.3.7.0znaczenie zawarkei wolnych przestrzeni w mieszance MCE
Wolna przestrzé w mieszance MCE natg okresla¢ wg Zeszytu nr 61 IBDIM Warszawa 1999,
p 5.7.6. Wymagania podano w tabeli 3.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkaiwosci podbudowy z mieszanki MCE
6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE giual
w tablicy 5.

Tablica 5. Cazstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szerokéc¢ 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiwzna planografem albo co 10 mgat

3 Rowna¢ poprzeczna nie rzadziejznto 5 m

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planit co 100 m

7 | Grubgé w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej raz na 2000 f

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatatia osi w planie naty wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Nénosé¢ podbudowy

Do okrslenia ngnosci podbudowy z mieszanki MCE nalestosowa metody VSS wg BN-
64/8931-02, poprzez pomiar pierwotnego i wtornegautu odksztatcenia warstwy podbudowy w dniu
jej wykonania. Stosuje giobcihzenie ptyh srednicy 30 cm, w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, przy
obcigzeniu kaxcowym doprowadzonym do 0,45 MPa. Wymagania podandzg:

Nosnos¢ warstwy podbudowy: MN/m?
Wtorny modut odksztatcenia E >180
Dynamiczny modut odksztatcenigsE >80
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6.4.3. Rowné¢ wykonanej warstwy podbudowy

Pomiar nieréwngéci w kierunku podhlanym dokonuje si 4-metrove tatg lub planografem wg
BN-68/8931 - 04. Pomiar nieréwém w kierunku poprzecznym wykonuje esd-metrovy tata.
Nieréwndaci nie powinny przekraczal2 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog faty 4 - metrowej i poziomicy z egtotliwosciag
co 100 m. Spadki poprzeczne powinny kgodne z dokumentagcprojektows z tolerancgj + 0,5%.

6.4.5. Pomiar szerokéci warstwy

Sprawdzenie szerokoi warstwy wykonuje si przez pomiar bezgoedni tdma miernica, co
100 m oraz w punktach charakterystycznych tukévesimpadle do osi drogi. Szergkowykonanej
warstwy nie powinna girézni¢ wigcej niz 5 cm od projektowane;.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie nie byt przesungta w stosunku do osi projektowanej cceaj niz
+5cm.
6.4.7.Pomiar grubdci warstwy

Grubas¢ warstwy mierzy w odgpach co 100 m. Grulé podbudowy powinna léyzgodna z
grubdicia projektowan, z tolerangj £ 10 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@M\dymagania ogolne™ pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszaviiGE o
grubdci 16 cm zgodnie z Dokumentadprojektove..

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z mieszanki MCE (recykling w mieszareejgnarnej) obejmuje:

prace pomiarowe,

prace przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw,

wytworzenie mieszanki MCE i dowiezienie jej na ratg wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zag;szczenie mieszanki,

ewentualna piebnacja podbudowy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i hadaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

202



D.04.10.01 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300: 1988 Cement. Metody badaznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badanidoekdgruntu
3. PN-B-06714-17:1977  Kruszywa mineralne. Oznaiezwilgotnaci
4. PN-EN 13242 Kruszywa do nieamwanych i zwizanych hydraulicznie
materialtébw stosowanych obiektach budowlanych i bwudotwie
drogowym.

7. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnegw Sktad, wymagania [
ocena zgodrii

8. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywatuczne. Kruszywo zzuzla
wielkopiecowego kawatkowego
9. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Wodéadtonu i zapraw
10. PN-C-04501: 1977 Analiza sitowa. Wytyczne wykonania
11. PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody haa@s mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych.
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie utod odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaeizenie ptyt
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGenoawierzchni planografem i
taty
15. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywhy IBDiM, Warszawa, 1997

17. Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z sxé@ki mineralno- cementowo-
emulsyjnej (MCE). Informacje, instrukcje — zesz§t BDiM, Warszawa, 1999

18. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfad. EmA-99. Informacije, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999,

19. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalhego przeznaczonychaslderzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984.

20. Rozporadzenie Ministra Transportu Gospodarki Morskiej Zzad2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 72 1999 r., poz. 430).

21. ,Instrukcja projektowania i wbudowywania mieszanelineralno-cementowo-emulsyjnych (MCE)”
GDDKIA, Politechnika Gdanska KID, Gdansk, grudzien 2013 roku.
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