Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.04.05.01

D. 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntu stabilizowanego cementem w ramach przebudowy i rozbudowy skraywania drogi
wojewodzkiej nr 670 z drogami powiatowymi nr 1240Bl1251B wraz z drogowymi obiektami
inzynierskimi i niezldrng infrastruktug techniczg na terenie gm. Nowy Dwor, pow. sokolski, woj.
podlaskie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umoZliwiajgce i majgce na celu

wykonanie warstw wzmacniajgcych podtoze, poprzez zastosowanie ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa

naturalnego stabilizowanego cementem dla:

- wykonanie ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grubosci
warstwy 20cm.

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi
fragment nos$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkdw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Stabilizacja na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu do budowy warstw podtoza
konstrukgji gruntu rodzimego, cementu, wody i ew. odpowiednich stabilizatordw, wymieszaniu na projektowang
grubosc, przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci, w jednym ciggu technologicznym samobiezng maszyng do
mieszania gruntow w podtozu

1.4.7. OkreSlenia podane w ninigjszej specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-S-06102:1997,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okreSleniami podanymi w SST DM.00.00.00 , Wymagania ogdine" pkt.1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
~Wymagania ogdlne" pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do wykonania warstw wzmacniajgcych podtoze przewidziano uzydie nastepujgcych materiatow:
- gruntow rodzimych zalegajgcych w podtozu,
- kruszyw naturalnych i famanych,
- spoiw hydraulicznych (cementuy, itp.),
2.3. Materialy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego cementem

24.1. Cement

Jako spoiwo hydraulizne nalezy zastosowac cement klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEMII lub CEM
III, wg normy PN-EN 197-1:2002. Wymagany jest atest producenta.

Inzynier na wniosek Wykonawcy moze dopusci¢ do wykonania stabilizacji inne alternatywne spoiwa
hydrauliczne (np. mieszanki spoiw hydraulicznych i popiotdw lotnych) oferowane na rynku, pod warunkiem
zapewnienia przez nie wymaganych parametrow mechanicznych i fizycznych zastabilizowanej warstwy,
potwierdzonych na odcinku probnym. Spoiwa hydrauliczne powinny posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajgce
Wyrdb do robdt budowlanych i zezwalajgce na zastosowanie w przedmiotowym przypadku.

24.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne (piaski, mieszanki i zwiry) albo
mieszanke tych kruszyw o ciggtym uziarnieniu spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uznaC za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.3.6.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania
p.
Uziarnienie, wg. PN-B-06714-15
a) ziaren pozostajgcych na sicie 2 mm, % nie mnigj niz 30
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, % nie wiecej niz: 15

Zawartos¢ czesci organicznych wg. PN-B-06714-26

wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg. PN-B-06714-12, %, nie wiecej niz: 0,5
Zawartosc siarczandw w przeliczeniu na SO2 wg. PN-B-06714-28, %, ponizej: 1
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24.4. Woda

Woda do stabilizagji spoiwami powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych moze zostac uzyta woda pitna wodociggowa (nie mineralizowana). Woda pochodzaca ze zrédet
watpliwych nie moze by¢ uzyta do czasu uzyskania pozytywnych wynikdw badan.

2.4.5. Projektowanie mieszanki.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan poszczegdlnych materiatdw uzytych do
stabilizacji oraz do opracowania recepty. Co najmniej na 30 dni przed przystgpieniem do Robdt, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki, jak réwniez pobrane w obecnosci
Inzyniera probki gruntu, kruszyw i cementu. Roboty mogg sie rozpocza¢ dopiero po zatwierdzeniu przez
Inzyniera projektu mieszanki.

Projekt sktadu mieszanki do budowy warstwy stabilizowanej cementem powinien obejmowac:

- wyniki badan cementu wedtug PN-EN 197-1:2002,
- wyniki badan jakosci wody wedtug PN-B-32250 (jezeli s wymagane),
- wyniki badan gruntu:

- procentowy i objetosciowy sktad mieszanki mineralno-cementowej (zawartos¢ gruntu kruszywa, cementu i
wody);

- wyniki badan wytrzymatosd na Sciskanie wedtug PN-5-96012 (Tab. 3);
- wyniki badan wskaznika mrozoodpornosci wedtug PN-S-96012 (Tab. 3);
- wyniki testu Proctora, gestosci objetosciowej oraz wilgotnosci optymalne;.

Tablica 3. Wymagania dla gruntu stabilizowanego cementem
Rodzaj warstwy Wytizymalos¢  na  Sdskanie | Wiskaznik
probek nasyconych wodg (MPa) mrozoodpormosci

poZdniach® | Po 28 dniach
grunt i/lub kruszywo stabilizowane cementem - 1,0-1,5 0,6
Rm = 1,5 MPa
grunt i/lub kruszywo stabilizowane cementem 1,0-1,6 1,5-2,5 0,6
Rm = 2,5 MPa

¥ Wartosci nie wymagane; wskazniki pozwalajace przewidywad wytrzymatos¢ 28-dniowa, w przypadku zastosowania
cementow kiasy R moga byc wyzsze

Zawartos¢ cementu dla zaprojektowanej mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekracza¢ 100 kg/m’, liczonych w stosunku do masy suchej mieszanki kruszywa.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powtokowych muszg one
posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do robdt budowlanych. Do pielegnacji mozna uzywac rowniez
wody spetniajgcej wymagania pkt. 2.4.4

Przykrycie zageszczonej warstwy kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi nastepng warstwa
konstrukcyjng wraz jej zageszczeniem przed zakonczeniem czasu wigzania cementu, jest rowniez
wystarczajgcg metoda zabezpieczajaca utozong warstwe przed utratg wilgoci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet winien gwarantowaC uzyskanie odpowiedniej jakosci Robdt. Dobdr sprzetu
budowlanego pod wzgledem typdw i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przebudowa i rozbudowa skiayania drogi wojewddzkiej nr 670 z drogami powigtanwnr 1240B i 1251B 121



D.04.05.01 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Do wykonania Robdt nalezy stosowac:

- remiksery (frezarko - mieszarki) jako samojezdne maszyny frezujgco-mieszajgce (na wymagang
gtebokosc) i uktadajgce jednorodng warstwe wzmocnienia w jednym ciggu technologicznym,

- wytwodrnie stacjonarng do produkgji mieszanki kruszywowo-cementowej,

- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki,

- rowniarki,

- spycharki,

- rozsypywarki do cementu, wyposazone w ostony przeciwpylne, ze szczelinami o regulowanej
szerokosci podawania cementu,

- cysterny samochodowe jako przewozne zbiorniki na wode, posiadajgce mozliwos¢ regulowania i
rownomiernego dozowania wody o kontrolowanej ilosci jej wyptywu.

- ¢ysterny samochodowe jako zbiomiki z roztworem EN-1 posiadajgce mozliwos¢ regulowania i
rownomiemego dozowania tego roztworu o kontrolowanej ilosci jego wyptywu. Cysterna bedzie
wyposazona w przewod umozliwiajgcy podawanie roztworu bezposrednio do remiksera w miejsce
gtebokiego mieszania gruntu, gdzie roztwor zostanie réwnomiernie rozprowadzony w
miksowanym gruncie,

- walce stalowe wibracyjne i statyczne (odpowiednio ciezkie) do zageszczania, rozlozonej warstwy
wzmochienia,

- walce ogumione do ostatecznego zageszczania rozlozonych warstw  stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi,

- mate walce wibracyjne, zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

- szablony do wyprofilowania warstwy,

- cementowozy.

3.3. Wykonywanie stabilizacji gruntu metodg na miejscu,

Wykonywanie stabilizacji gruntu metodg na miejscu moze sie odbywa¢ maszyng frezujgco-mieszajgcg o
sprawnych systemach automatycznego sterowania i dozowania. Wykonawca okresli parametry maszyny w
PZJ, dokona prezentacji pracy maszyny oraz wykona odcinek prébny o powierzchni min. 600 do 800m? w miejscu
i terminie uzgodnionym z Inzynierem, na ktdrym bedzie sprawdzona zatozona technologia i organizacja
wykonania oraz przydatno$¢ materiatdw przewidzianych do stosowania i parametry techniczne gotowej

warstwy.
3.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreSlonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby
zapewnic¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubosc¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu. Orientacyjna grubosc¢ uktadanej warstwy nie powinna przekraczac 22 cm.
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Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy jest wieksza, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch
warstwach.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byC wyprofiowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi $rodkami transportu w sposob, nie
powodujacy rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotnosci mieszanki.

4.2.1. Transport gruntu lub kruszywa

Grunt i kruszywo moze by¢ dowozone dowolnymi Srodkami  transportowymi
gwarantujgcymi zabezpieczenie przed wysypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.2. Transport spoiw hydraulicznych

Transport cementu powinien odbywac sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca cysternami samochodowymi, w czystych zbiomikach, w sposéb
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00, Wymagania ogdlne" p.5.

W ramach PZJ Wykonawca przedstawi InZynierowi projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty.

Stabilizacja spoiwami hydraulicznymi moze nastgpic przy sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
tj. przy suchej pogodzie w temperaturze powyzej +5°C, przy minimalnej temperaturze powietrza w ciggu
ostatnich 24 godzin takze powyzej +5°C. Nie dopuszcza sie prowadzenia Robot podczas opaddéw
atmosferycznych oraz podczas silnego wiatru (V > 16m/sek).

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla wykonywanych warstw wzmacniajgcych jest warstwa mrozochronna zgodnie z D.04.02.02
Warstwa mrozoochronna

5.3. Odcinek probny

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 600 do 800 m?. Odcinek prébny powinien stanowi¢ czesé
wykonywanej warstwy i by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy wzmacniajacej.

Odcinek prébny zostanie wykonany co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
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- okreSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- sprawdzenia wtasciwego dozowania spoiw hydraulicznych i wody oraz roztworu wodnego EN-1,

- okredlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia i no$nosci.
poréwnania wiasciwosc wykonanej mieszanki z opracowang receptg laboratoryjng i wymaganiami SST

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw badan z odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.4. Wykonanie wzmocnienia poprzez stabilizacje cementem

Przed roztozeniem cementu i wjazdem remiksera, podtoze nalezy wstepnie dogesci¢ i wyprofilowac. W

przypadkach tego wymagajgcych, na gruncie podtoza nalezy roztozy¢ dodatkowa warstwe kruszywa
doziarniajgcego.
Cement zostanie rozlozony przed remikserem z niewielkim wyprzedzeniem odlegtosciowym i czasowym, w celu
zapewnienia, ze dana dziatka robocza bedzie wykonana w tym samym dniu lub przed pogorszeniem sie
warunkow pogodowych. Cement bedzie rozktadany mechanicznie przy uzyciu rozsypywarki zgodnej z pkt. 3.2.
zapewniajacej rownomierne jego roztozenie przy minimalnych stratach. Cement powinien by¢ roziozony z
dokfadnoscig 3% w stosunku do zatozonego jednostkowego zuzycia. W przypadku gdy konstrukcja remiksera
na to pozwala, cement w formie zawiesiny (zmieszany z wodg w specjalnym urzadzeniu) moze by¢ podawany
bezposrednio na beben frezujgcy maszyny.

Mieszanie sktadnikow nalezy prowadzi¢ na gtebokos¢ powiekszong o warto$¢, pozwalajacg na uzyskanie
po zageszczeniu przy wilgotnosci optymalnej, grubosci wzmacnianej warstwy zgodnej z p.1.3. Mieszanie nalezy
prowadzi¢ do czasu uzyskania jednorodnego wygladu na catej grubosci i powierzchni warstwy.

Przetworzona przez remikser warstwa po wstepnym wyroéwnaniu i dogeszczeniu, a przed ostatecznym
zageszczeniem winna zosta¢c  wyprofilowana do wymaganych Dokumentacja Projektowg pochylen
poprzecznych i podtuznych przy uzyciu rowniarki.

Zageszczona warstwa powinna zostac zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny
dla umozliwienia zajscia reakcji chemicznych.

Walowanie z uzyciem walcow stalowych nalezy prowadzic z wiaczong wibraca, zwlaszcza w
poczatkowej fezie zageszczania. Na korcu watowanie powinno zosta¢ przeprowadzone walcem ogumionym.
CatoS¢ Robdt liczac od momentu dodania cementu na grunt, do uformowania i zageszczenia warstwy powinna
zostac zakonczona na godzine przed koricem wigzania cementu.

Wykonawca bedzie prowadzit Roboty w taki sposob, aby zapewni¢ szczelne potgczenie dziatek
roboczych. Sposdb ich polaczenia Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sasiadujgcy nowo
wykonywany pas stabilizacji powinien nachodzi¢ na juz wykonany 20 - 30 cm, a czas jego wykonania nie
powinien przekroczy¢ 60 min. od zageszczenia juz wbudowanego pasa.

Spegjalng uwage nalezy po$wieci¢ wykonaniu spoin roboczych. Bezposrednio po wykonaniu warstwy nalezy
obcig¢ pionowo jej krawedz (np. za pomocg oprzyrzadowania walcdw). Przed przystgpieniem do wykonania
kolejnych dziatek, krawedz nalezy zwilzy¢ woda. Od obciecia krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania dziatki, a rozpoczeciem wbudowania nastepnej nie
przekracza 60 min.

5.5. Profilowanie

Przed zageszczeniem materiaty w warstwach wzmacniajgcych nalezy wyprofilowa¢ do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem zmiany
grubosci warstwy po zageszczeniu. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne zagtebienia za pomocg
rowniarki lub spycharki.

5.6. Zageszczenie

Warstwy nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni warstw wzmacniajgcych tata, za pomocg sznurka lub inng
metoda.
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Zageszczenie warstw nalezy wykonywaC w grubosciach okreSlonych w p.1.3 przy zachowaniu
wilgotnosci  optymalnej. Zageszczenie oraz nosnoS¢ powinny by¢é réwnomiemne na catej szerokosci
wzmacnianego nasypu lub wykopu i nalezy je sprawdzac dla kazdej zageszczanej warstwy. Zageszczenie i
nos$nos¢ powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.6.4.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosc nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosdi.
Jezeli jest to niemoziiwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obdgé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W
podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obdeda pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy zas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczecdiem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byc
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 am dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
b) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnadii, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wylgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podioza, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego poditoza obcigza Wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezagcych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.
Warstwa ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien przeprowadziC petne badania wszystkich
materiatow tworzacych mieszanki na warstwy wzmacniajgce podtoze i przedstawi wyniki tych badan, wraz z
projektami ich sktadéw, do zatwierdzenia Inzynierowi. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od
Inzyniera akceptacji materiatow i projektow sktadu mieszanek.

Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych mieszanek do wykonania poszczegdlnych warstw
wzmacniajgcych sg pozytywne wyniki z zarobdw probnych oraz badan nosnosd piytg VSS, wykonane na odcinku
prébnym, oceniane zgodnie z wymogami p.2.3,2.4 i 6.4 niniejszej Specyfikacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Badania wiasciwosci gruntu i kruszywa nalezy przeprowadzac dla kazdej partii odpowiadajgcej powierzchni
5000 m? oraz przy kazdej zmianie rodzaju gruntu i kruszywa. W przypadku zmiany rodzaju gruntu i kruszywa
nalezy dodatkowo opracowac nowy sktad mieszanki.

Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem badana po 28 dniach oraz wskaznik mrozoodpornosci,
powinny by¢ zgodne z Tablicg 3. W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe
prébki w celu zbadania wskaznika mrozoodpornosci.

Prébki do badan gruntu i kruszywa oraz mieszanek stabilizowanych spoiwami nalezy pobiera¢ w miejscu
wbudowania. Prébki do badan wytrzymatosciowych nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami PN-S-
96011:1998 i PN-5-96012:1997.

Zageszczenie warstw i ich no$noS¢ sprawdza sie zgodnie z p.6.4.
6.3.1. Czestotliwosé badan przy budowie ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna ilo §¢ badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podtoza przypadajaca na

roboczej jedno badanie [nf]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnai¢ mieszanki kruszywa z 2 600

cementem
3. | Zagszczenie warstwy
4. | Grubd¢ ulepszonego podia 3 400
5. | Wytrzymaitd¢ nasciskanie 7 i 28-dniowe 6 400
6. | Mrozoodporng&t Przy projektowaniu
i w przypadkach wtpliwych
7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu midsza
i przy kazdej dostawie
8. | Badanie wody Dla kalego wtpliwego zrédia
9. | Szczegoblowe badania kruszywa Dladej partii do 1500 t i przy kalej zmianie
rodzaju kruszywa

6.4. Nos$nosc i zageszczenie warstw wzmacniajacych

Badanie zageszczenia nalezy przeprowadza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania, poprzez
oznaczenie wskaznika zageszczenia Is wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z normg BN-77/8931-
12. W przypadku wystepowania w warstwach wzmacniajacych kruszyw gruboziarnistych (warstwa
dodatkowo doziarniana) zageszczenie przeprowadza sie na podstawie pomiaru wskaznika odksztatcenia
I, wg PN-S-02205:1998.

Kontrole nos$nosci przeprowadza sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 wg
PN-S-02205: 1998. Badanie modutu odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu warstwy gruntu lub
kruszywa ptytg o $rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koficowe obcigzenie doprowadza sie do
wartosci réwnej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podtoza wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny £; i wtdrny £, odpowiadajgce przyrostowi osiadan
wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na
podstawie wzoru:

E;, E; = 3/4D (dp/4s)  [MPa]

gdzie:
D - érednica ptyty (D=300), mm
Ap -roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
126 Przebudowa i rozbudskvay-owania drogi wojewddzkiej nr 670 z drogami powigtawnr 1240B i 12518




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.04.05.01

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow, mm

Powyzsza metode badania i tok obliczen stosujemy zaréwno dla warstw w podtozu nasypu jak i
podtozu konstrukcji. Wartosci wtornego modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia, zaleznie
od funkcji warstw wzmacniajgcych, powinny by¢ zgodne z tablicg 6.

Tablica 6. Wymagania noShosci i zageszczenia
Miejsce wbudowania I I E;

warstwy wzmacniajgce podfoze pod konstrukcig nawierzchni

pod konstrukcje nawierzchni DW-670 >1,03 <2,20 2120 MPa
pod konstrukcje nawierzchni - stanowiska postojowe dla |> 1,00 <2,20 > 120 MPa
sam. ciezarowych i autobusow

pod konstrukcje nawierzchni: > 1,00 < 2,20 > 100 MPa

- stanowiska postojowe dla sam. osobowych
- drogi powiatowe,

- drogi gminne,

- drogi dojazdowe

pod konstrukde nawierzchni > 1,00 <2,20 nie sprawdza sie
— chodniki, ziazdy

warstwy wzmacniajgce podfoze nasypu

podtoze nasypu (niezaleznie od lokalizacji) > 1,00 < 2,20 > 60 MPa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy

CzestotliwosC oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstw wzmacniajgcych
podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy wzmacniajgcej

Lp. Wyszczegolnienie badari i pormiarow Minimalna czestotliwosc badari | pormiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10razy na 1km
2 | Nieréwno$¢ powierzchni podiuzna ? co20m
3 [Nieréwno$¢ powierzchni poprzeczna ¥ 10 razy na 1 km
4 Pochylenie poprzeczne warstwy V2 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie % co 100 m
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?
Ypomiary wykonywane wytgcznie dia warstwy wzmacniajgcej podioze konstrukcji nawierzchni
dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gfownych tukow poziomych

Szerokos¢ warstwy
Dopuszczalne tolerancje w szerokoscd warstwy wykonanej w stosunku do projektowanes:
- w przypadku warstwy wzmacniajgcej podtoze konstrukgji nawierzchni: £ 5cm.
- w przypadku warstwy wzmacniajacej podtoze nasypu: + 20am.
Nierownos¢ powierzchni

Nierownosci powierzchni podituzne i poprzeczne mierzone tatg dhugosci 3m nie mogg by¢ wieksze
niz £ 3cm.

Spadek poprzeczny
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Rdznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢
+0,5%.
Rzedne powierzchni
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczac:
- w przypadku warstwy wzmacniajacej podtoze konstrukgji nawierzchni: + 1am, - 3am.
- w przypadku warstwy wzmaaniajgcej poditoze nasypu: + 5am.
Uksztaltowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 10cm.

Grubos¢ warstwy
Grubos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od

grubosd projektowanej £ 10%

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wykonanej warstwy

Po wykonaniu wymienionych ponizej robdt poprawkowych, Wykonawca zobowigzany jest do
powtdrzenia wszystkich wymaganych specyfikacjg badan i pomiaréw wbudowanego materiatu i wykonanej
warstwy, na koszt wiasny.

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreSlone w p.6.5, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz dopuszczalna i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe wzmacniajgcg przez
zerwanie warstwy na petng grubosc do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie ponownego mieszania sktadnikow stwardniatej mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.6.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosd Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt
6.6.3. Niewlasciwa wytrzymatos$c i no$nos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek oraz nosnos¢ warstwy wzmacniajgcej bedg mniejsze od dolnej
granicy okreslonej w SST, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

6.6.4. Skutki zerwania warstwy

W przypadku koniecznosci zerwania warstwy wzmacniajgcej wskutek p.6.6.1, 6.6.2 i 6.6.3 podtoze
nalezy ponownie dogescic i sprawdzi¢ jego parametry geometryczne oraz zageszczenie. Koszty
wszystkich robdt poprawkowych oraz dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa warstw wzmacniajgcych jako ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem, jest m? (metr kwadratowy) w rozbiciu na wytrzymatosci i
grubosci warstw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 , Wymagania ogolne" pkt.8.
8.2. Sposob odbioru robot
Podbudowa podlega odbiorowi Robdt zanikajgcych albo odbiorowi czesciowemu wg ogdlnych zasad jw.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST podlegajg rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$C Robot jest
niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosc podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pladi sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanej warstwy wzmacniajace;j.

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie wszystkich potrzebnych sktadnikow,

- przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych stosowanych materiatdw, wraz z opracowaniem
recept na mieszanki mineralne i stabilizowane spoiwami,

- wyprodukowanie mieszanki,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wstepne wyprofilowanie i dogeszczenie podtoza przed wykonaniem wzmocnienia,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,

- ewentualne osuszenie zawilgoconego podtoza,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- rozlozenie , wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- ewentualnewykonanie wzmocnienia podtoza kruszywem i spoiwami hydraulicznymi metodg ,na
miejscu", na glebokos¢ pozwalajgcg na uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- wyprofilowanie wszystkich mieszanek,

- zageszczenie wszystkich mieszanek,

- pielegnacja wykonanych warstw i ich utrzymanie w trakcie trwania innych Robdt, niedopuszczenie do
ruchu pojazdow i zabrudzenia,

- naprawa i powtdrzenie wymaganych pomiardw warstw podtoza, w przypadku ich uszkodzenia
podczas rozbiorki wadliwie wykonanych warstw wzmacniajgcych,

- utrzymanie czystosd w miejscu prowadzenia Robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, prob i sprawdzen,
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10.

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych ninigjszg SST, zgodnie z Dokumentadia
Projektowq i SST.
PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-5-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

- PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku.

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkgji betonu.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grunta.

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis grantow. _

- PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

- PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

- PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

- PN-76/B-06714/12 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

- PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Oznaczenie skfadu ziarnowego.

- PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

- PN-78/B-06714/28 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.

- PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosc kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

- PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznych wiasciwosc kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

- PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosc kruszyw. CzesS¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

- BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
- PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. Wytyczne
wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa 2002.
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