Szczegotowa Specyfikacje Techniczne D.04.04.01

D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n SSTaswymagania dotycre wykonania i odbioru robét zawanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegahaeicznie w ramach budowy ulicy przebudowy i
rozbudowy skrzyowania drogi wojewddzkiej nr 670 z drogami powiagow nr 1240B i 1251B wraz z
drogowymi obiektami isynierskimi i niezledng infrastruktug techniczm na terenie gm. Nowy Dwor, pow.
sokélski, woj. podlaskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakktadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczego6towej Specyfikaeghihicznej dotyczwykonania:

- podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabibnego mechanicznie gr. 15

w ramach robot obfych zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego robanicznie -jedna lub wgcej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowej.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna —proces technologiczny, polegay na odpowiednim zagzczeniu w

optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostale okidenia  zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D.M.00.00.00.

2.2, Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zkywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie, powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/laviru z dodatkiem kruszywa tamanego (20%),
spetniajca wymagania niniejszej

specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej skywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/lubwiru spetniajca wymagania niniejszej
specyfikacji. Kruszywo tamane re pochodzi z przekruszenia ziareswiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy naig zastosowéakruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinnzetepomidzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia,
podanymi w normie PN-S-06102 [5].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia rgisdnich sitach.

Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie v przekracza 2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.
Frakcje kruszywa przechogte przez sito 0,075 mm nie powinny stanbwwiecej niz 65% frakcji
przechodzcych przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wiaciwasci kruszywa

Kruszywo powinno speinéawymagania okrdone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci kruszyw naturalnych

Lp. | Wyszczegolnienie wigiwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m.) od 2 dol0 PN-B-06714-15
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m.), nie ygej niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych % (m/m.), nie ggiej niz 35 PN-B-06714-16
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, % (m/m.), nie gdej niz | 1 PN-B-06714-26
5 Wskéanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metag! lub | od 30 do 70 BN-64/8931-01

I wg PN-B-04481, %

6 Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegeej niz | 35 PN-B-06714-42
b) $cieralnad¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nieesej| 30
niz

7 Nasikliwos¢, % (m/m.), nie wgcej niz 2,5 PN-B-06714-18

8 Mrozoodporné&, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, %5 PN-B-06714-19
(m/m.), nie wecej niz

9 Zawartd¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO% (m/m.), nig 1 PN-B-06714-28
wiecej niz

10 | Wskanik nasnaosci wi,g mieszanki kruszywa, %, nie mniegni 80 PN-S-06102
przy zagszczeniud> 1,00

3. SPRZAET

3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego Bralwvanego mechanicznie najestosowa:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposzone w urzdzenia dozujce wod. Przy
produkcji mieszanki naky zapewnt wagowe dozowanie kruszywa oraz gbjciowe wody w odpowiednich
proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszaokiinny zapewrdi wytworzenie jednorodnego materiatu o
wilgotnosci optymalnej,

- réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadamateriatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdoezagszczania. W miejscach trudnodgstych powinny
by¢ stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycegce transportu

Wymagania og6lne dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagizne”.

4.2 Transport materiatéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywaic samochodami samowytadowczymi, w sposob
przeciwdziatajcy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osilsze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M@OO ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagptprojekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgkdniajgce wszystkie warunki w jakich edzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stdlizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podia

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ickkie miejsca podia oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zagszczone lub wykazuege odchylenia wysokgiowe od zal@onych rzdnych powinny by
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albgszEnie poprzez mieszanie doagsiecia wilgotngci
optymalnej, powtérnie wyréwnane i zggczone.

52.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnegozenty¢ rozpoczte po akceptacji sktadu mieszanki (recepty
laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru. Recegit@iatoryjna powinna zawie¥a

- ustalenie skladu agregatu kruszywowego,

- okreslenie wigciwosci kruszyw zgodnie z tablcNr 1,

106 Przebudowa i rozbudowa skiayania drogi wojewddzkiej nr 670 z drogami powigtawnr 1240B i 12518



Szczegotowa Specyfikacje Techniczne D.04.04.01

- wymaga® zawarté¢ wody w mieszance odpowiadaj wilgotnasci optymalnej mieszanki kruszywa,

- ustalenie gstasci nasypowej w stanie dmym, ustalenie gptaici objetosciowej szkieletu gruntowego i
maksymalnej gstasci objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okrelenie wilgotngci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywasoisle okre&lonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i witgosci nalezy
prowadz¢ w mieszarce stacjonarnej gwaraatgj otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno dyod razu transportowane na miejsce wbudowania wsG&po
przeciwdzialajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkfadanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowe] grétio takiej aby jej ostateczna grutéopo
zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza
20 cm po zagpzczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébypztozona w sposdb zapewrnigy oshgniecie
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych.

Kazda ukltadana warstwa podbudowy powinna kyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jegmregacija, powinno byrzed zagszczeniem zagpione
materiatem o odpowiednich vél@iwosciach.

5.2.4. Zagszczenie

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naie przysgpi¢ do jej zagszczania przez
waltowanie. Jakiekolwiek nierowia lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyrownane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnizcie materiatu 2do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcow podbudowa powinnacébygagszczona zagszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przezéksgra Nadzoru.

Zagszczenie naley kontynuowg do osigniecia wskanika zagszczenia [{] podbudowy nie mniejszego od
1,00, okrélonego zgodnie z norgrBN-77/8931-12 [8].

Jezeli nie mana okréli¢ wskanika zagszczenia, to naky sprawdzé stosunek modutu odksztatcenia wtérnego
E,, do pierwotnego E ktory nie powinien b§ wiekszy niz 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, okréonej zgodnie z
normg PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernieniigocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie
i napowietrzenie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka
powinna by zwilzona wod i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wifgst mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inspektora Nadzoru, gotawpodbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane ptzezruch.
Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtln

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w pkt. 2 n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Przebudowa i rozbudowa skiayania drogi wojewddzkiej nr 670 z drogami powigtanwnr 1240B i 12518 107



D.04.04.01

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Tablica 2. Czstotliwosé badan kontrolnych w czasie robot

Czestotliwos¢ badan

Lp. [Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia

dziennej dziatce roboczej |podbudowy przypadajgca
na jedno badanie [n]]

1. | Uziarnienie mieszanki 2 600

2. | Wilgotnas¢ mieszanki

3. | Zagszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m

4. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych

5. | Zawarté¢ ziaren nieforemnych dla kdej partii kruszywa i

6. | Zawartd¢ zanieczyszcaeorganicznych przy kalej zmianie kruszywa

7. Mrozoodpornét

8. |Scieralng¢

9. | Wskanik piaskowy

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éggodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n . SST
Prébki naley pobierd w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na biegco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2.

Wilgotngci mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiédailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z norm PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleragci10%, -20%.

6.3.3.

Zagszczenie podbudowy

Zageszczanie kadej warstwy powinno odbywasie az do osijgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,00, okrélonego wedtug normy BN-77/8931-12 [8].
Zageszczenie podbudowy nalesprawdzé przynajmniej w dwdch punktach nazkkej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 f lub wg zalece Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniacgacgenia wedtug normy BN-77/8931-12 [8] jest nielinee ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, komtrmhgszczenia naly oprz€ na metodzie obgien
ptytowych, wg ,Instrukcji bad@podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [9].

6.4.

Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czestotliwosé i zakres badaoraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podartallicy 3.

Tablica 3. Czstotliwosé i zakres badai i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy co 100 m
2 | Rowna¢ podiwna co 20 m fatna kadym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach tukowych €0 najmniej w 5 miejscach kdego tuku
5 | Rzdne wysokéciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Prajeld;],
nie rzadziej jak co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadz
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
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6.4.1. Grubgé podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £ 2 cm.

6.4.2. NG@nos¢ i zagszczenie podbudowy wedtug ofpign ptytowych

Wartas¢ wtdrnego modutu odksztatcenia podbudowy z kruszywaturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by wicksza ni 140 MPa.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa rgleuzn& za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Mg do pierwotnego modutu odksztalceniag\est nie wekszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Réwné* podbudowy

Nieréwnaici podtwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tatg w osi kadego pasa ruchu zgodnie z ngrm
BN-68/8931-04 [7], z axstotliwosciag podam w tablicy 3.

Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy tatg z czstotliwoicia podan w tablicy 3.

Nieréwnaici podbudowy nie powinny przekragza cm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomos taty i poziomicy z cestotliwoscia podarn w tablicy 3.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z DokumentagcpProjektowy z tolerancy +0,5%.

6.4.3.3. Rzdne podbudowy

Rzedne naley sprawdza w osi jezdni i na jej kragdziach w kadym przekroju podanym w Dokumentacji
Projektowej, lecz nie rzadziejimnco 100 m.

Rdznice pomé¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm
i—2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy najesprawdzéa w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej,
lecz nie rzadziej gico 100 m.

Os$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz £5 cm.

6.4.3.5. Szerolks@ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy naley sprawdza w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowef2 nie
rzadziej nk co 100 m.

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00®MPNymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarows jest 1 M (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnegjabilizowanego
mechanicznie zgodnie z DokumentaBjrojektove i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00®@AWymagania ogolne”.
8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizoggep mechanicznie jest dokonywany na zasadach redbio
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu lub odbioru eiciowego zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotygze podstawy ptatndci

Ogollne zasady dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platngé¢ za 1 m wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilanego mechanicznie naje

przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorob6t w oparciu o pomiary i wyniki bafigaboratoryjnych.

Cena wykonania podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizajhu na czas budowy wykonanym przez Wykorgwc

- sprawdzenie i ewentualna naprawa peoalio

- opracowanie recepty laboratoryjnej na miesgdamkszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie zep#rc laboratoryjm i dostarczenie na  miejsce
wbudowania,
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- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zahm grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zagszczenie roztonej mieszanki, dow6z wody do zsgczania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w SST,

- utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek tgrun

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych §efavosci kruszyw. Metody pobierania probek.

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.

4. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dregdodziat, nazwy i okégenia.

5. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstgbilizowanych mechanicznie.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #vika piaskowego.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

10.2.  Inne dokumenty
9. ,Instrukcji bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP&93
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