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D.04.02.02     WARSTWA  MROZOOCHRONNA 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem n/n SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 
warstwy mrozoochronnej w ramach budowy i rozbudowy drogi wojewódzkiej nr 676 - rozbudowy 
skrzyżowania w m. Supraśl, gmina Supraśl. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
warstwy mrozoochronnej stosowanej jako część podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podłoże 
stanowią grunty wątpliwe lub wysadzinowe.  
Dokładna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.  Materiały do wykonania warstwy mrozoochronnej 
Materiałem do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien być piasek oraz żwir i mieszanka. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 
2.3. Wymagania dla kruszywa 
Kruszywo zastosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinno spełniać następujące warunki : 
a) szczelności, określony zależnością : 

D15 / d85 ≤ 5 
gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej, 
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 
 
b) zagęszczalności, określony zależnością : 

U = d60 / d10  ≥ 5 
gdzie: 
U – wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę mrozoochronną, 
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d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę mrozoochronną. 
 
Piasek oraz żwir i mieszanka stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny odpowiadać 
wymaganiom normy PN-EN 13043 [2]. 
 
3.  SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania warstwy mrozoochronnej należy stosować: 
-  równiarki, 
- walce statyczne, 
-        płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne . 
Zastosowany sprzęt powinien zostać zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport materiałów 
Transport kruszywa może odbywać się dowolnymi środkami transportu, w sposób przeciwdziałający 
jego zanieczyszczeniu, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 
uwzględniające wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana warstwa mrozoochronna. 
 
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej 
5.2.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w SST D.04.01.01. 
Przed wykonaniem warstwy mrozoochronnej wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz wszelkie 
powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od założonych 
rzędnych powinny być naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do 
osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone. 
 
5.2.2. Rozkładanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie powinna 
przekraczać 20 cm po zagęszczeniu.  
Warstwa mrozoochronna powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. 
Każda układana warstwa kruszywa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może 
nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.  
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Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja, powinno być przed zagęszczeniem 
zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach. 
 
5.2.3. Zagęszczenie 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczania przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aż do otrzymania 
równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców warstwa mrozoochronna powinna być 
zagęszczona zagęszczarkami płytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez 
Inspektora Nadzoru. 
Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia [IS] nie mniejszego od 1,0, 
określonego zgodnie z normą BN-77/8931-12 [5]. 
Jeżeli nie można określić wskaźnika zagęszczenia, to należy sprawdzać stosunek modułu odkształcenia 
wtórnego E2, do pierwotnego E1, który nie powinien być większy niż 2,2. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej 
zgodnie z normą PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony 
przez mieszanie i napowietrzenie. Jeżeli wilgotność kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, 
kruszywo powinno być zwilżone wodą i równomiernie wymieszane. W przypadku, gdy wilgotność 
kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, należy je osuszyć.  
 
5.3. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej 
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 
w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową warstwę 
mrozoochronną do ruchu budowlanego, to jest zobowiązany naprawić wszelkie jej uszkodzenia, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy 
mrozoochronnej obciąża Wykonawcę robót. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy 
mrozoochronnej podano w tablicy 1. 
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Tablica 1.   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy mrozoochronnej 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2. Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5. Rzędne wysokościowe co 100 m 
6. Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
7. Grubość warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 400 m2.  
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2. 

8. Zagęszczenie, 
wilgotność kruszywa 

w 2 punktach na działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 

 
*)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
6.3.1.   Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
 
6.3.2.   Równość warstwy 
Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy odcinającej należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 [4].  
Nierówności nie powinny przekraczać 2 cm. 
 
6.3.3.   Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją ±0,5%. 
 
6.3.4.   Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm  i -2 cm. 
 
6.3.5.   Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy mrozoochronnej w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż ±5 cm. 
 
6.3.6. Grubość warstwy 
Grubość warstwy mrozoochronnej nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż +1 cm, 
-2 cm. 
 
6.3.7. Zagęszczenie warstwy 
Zagęszczanie warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,0, określonego według normy BN-77/8931-12 [5]. 
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z 
normą PN-S-02205 [3], nie powinna być większa od 2,2. 
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Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia  powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –
20% do +10%. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.      Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.      Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.       Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.       Rodzaje odbiorów 
Odbiór warstwy mrozoochronnej jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikających i 
ulegających zakryciu lub odbioru częściowego zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.      Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
9.2.      Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny 
jakości robót w oparciu o pomiary i wyniki badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-  prace pomiarowe, 
- oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, 
- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i 

jakości określonej w Dokumentacji Projektowej i SST, 
-        wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
-  zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w SST, 
- utrzymywanie warstwy w czasie robót. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntów.  
2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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