Szczegotowa Specyfikacje Techniczne D.04.04.02

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANESO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n SSR ssymagania dotyegze wykonania i odbioru robét zyganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mazmee w ramach budowy i rozbudowy drogi
wojewodzkiej nr 676 - rozbudowy sképpvania w m. Supéh gmina Supré.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyesoadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt..1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegblowej Specyfikaajihhicznej dotyezwykonania warstw podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicolejimuy wykonanie warstwy podbudowy gr. 15cm,
20 cm 125 cm w ramach rob6t eligeh zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mectieznie —jedna lub wjcej warstw
zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi waesheéng nawierzchni drogowe.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna -proces technologiczny, polegaj na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostale okdéenia § zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. 0Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za zgoddoz Dokumentag
Projektove, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotygze robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania eoin

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotycye materiatow
Ogdblne wymagania dotygze materiafow, ich pozyskiwania i skiadowania, podaSST D.M.00.00.00.

2.2.  Rodzaje materiatbw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamarstabilizowanych mechanicznie powinn@ by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemawsa skalnego litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieriutowych i otoczakow. Kruszywo uzyskane z
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw poavicewierd co najmniej 80% ziaren tamanych we
frakcji powyze] # 4 mm. Za ziarno tamane rigleizna ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i
szorstkich.

Dopuszcza gizastosowanie kruszywa famanego sztucznego pasegiapprobatiBDiM.

Kruszywo powinno b§/jednorodne bez zanieczyszcabcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezastosowakruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinnaedepomedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia, podanymi w WT-4 [8].

Krzywa uziarmnienia kruszywa powinnacbgiagta i nie maée przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarragra ssiednich sitach.

2.3.2. Wiaciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetntavymagania okione w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszaneiezwiazanych do warstw podbudowy

Wymagania
Lp Wyszczego6lnienie Badania
whasciwosci pomocnicza | zasadnicza wedtug
1 | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075mm, % (m/m.) od 2dol0 | od 2 dol0 |PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziama, % (m/m), nie wiecej niz 10 5 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$C ziaren nieforemnych % (m/m.), nie wiecej niz 40 35 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m.), nie 1 1 PN-B-06714-26
wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | od 30 do 70 | od 30 do | BN-64/8931-01
I lub IT wg PN-B-04481, % 70
6 | Sceralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) Sderalnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotdw, nie
wiecej niz 50 35
b) Sderalnos¢ eSdowa po 1/5 pelnej lizby obrotow w
stosunku do 35 30
Sderalnosd catkowitej po pelnej liczbie obrotdw, nie wiece]
niz
7 | Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 5 3 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpormos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, 10 5 PN-B-06714-19
% (m/m.), nie wiecej niz
9 | Zawartos¢ zanieczyszczen obgych Brak Brak PN-B-06714-12
10 | Wskaznik noSnosci Wiz mieszanki kruszywa, % nie mniej PN-S-06102
niz :
przy zageszczeniu I = 1,00 60 80
przy zageszczeniu I = 1,03 120
11 | Zawartos¢ ziarn famanych, % nie mniej niz 80 80 PN-S-96025
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycice spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanygthanicznie powinien

wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagiujgcego spreu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypossch w urzdzenia dozuce wod. Mieszarki
powinny zapewidiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgdirimptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lubtahych do zagszczania. W migjscach trudno
dostpnych powinny b§ stosowane zagzczarki phytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

Sprz:it powinien zostazaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagayoine”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiecyeh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigi@dimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odldysigzgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST DRDAID ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akgepprojekt organizacji i harmonogram  robdt,
uwzgbdniagce wszystkie warunki w  jakich etirie  wykonywana podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudoyyowinno spetniawymagania okéone w SST D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ¢kiie miejsca podiza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zagzczone lub wykazage odchylenia wysokoiowe od zalgonych rzdnych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody afuszenie poprzez mieszanie dagrsicia
wilgotnasci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zagczone.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrélonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach gwaranigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wagina konieczrid zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszczagsivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegiofrgkcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatkgd razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

Mieszanka kruszywa na deglwarstvwe podbudowy powinna odpowiatiarymaganiom przedstawionym

w tablicy 2.

5.4. Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadogozkladana w warstwie o jednakowej gedjctakiej, aby jej ostateczna
grubdi¢ po zagszczeniu byla rowna grutmb projektowane]. Gruldé pojedynczo uktadanej warstwy niezeo
przekracz& 20 cm po zagzczeniu. Warstwa podbudowy powinné hyziazona w sposéb zapewnizy
osigniecie wymaganych spadkow ednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiadasst wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna byvyproflowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpoexie budowy kadej nasfpnej warstwy mze nasfpic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nedzo

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas ¢gagzania powinna odpowigdailgotnaici optymalnej, okidone
wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1jddaell). Materiat nadmiemie nawilgocony, powingisté
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0suSzony przez mieszanie i napowietrzariel Yelgotnas¢ mieszanki kruszywa jestaza od optymalnej 0 20 %
jg] wartaci, mieszanka powinna bdywilzona okréony iloscig wody i rdwnomiemie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotné¢ mieszanki kruszywa jest waza od optymalnej o 10 % jej wadipmieszanknalery osuszy.
Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nakeprzysipic do jej zagszczania przez
walowanie. W migjscach niedgstych dla walcow podbudowa powinna laagszczona zagzczarkami
plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptopaiprzez Inspektora Nadzoru.

Zag;szczenie nalg kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia | podbudowy nie mniejszego
od 1,00, okrédonego zgodnie z nomBN-77/8931-12 [5].

Jereli nie mana okréli¢ wskanika zagszczenia, to nalg sprawdzéstosunek modutu odksztatcenia wtérmego
E,, do pierwotnego £ktory nie powinien kiywickszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzalmem nagpnej warstwy, powinna byutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnspektora Nadzoru, gotgvpodbudow do
ruchu budowlanego, to jest obarany naprawiwszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niegdivego utrzymania podbudowy olp@ Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakm robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agioin

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykértaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstaivivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmoaerszystkie wigciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada i robot
Czstotliwas¢ oraz zakres bafigpodano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwosé oraz zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych ntenicznie

Czstotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegémienie bada Minimalna liczba bada | Maksymalna powierzchnip
na dziennej dzialce | podbudowy przypadaga
roboczej na jedno badanie @n
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag;szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2.dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i prz
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinnodggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probdkipaobiergé w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zeggczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
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6.3.3. Wilgotnosé mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnaici optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll), z tolerarei0 % -20 %.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszezenie katlej warstwy powinno odbywak az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zag:szczenie podbudowy nalesprawdzéawg BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest alsveae wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, korgrol
Zzagszczenia naky oprz€ na metodzie ohgien phytowych, wg ,Instrukcji bada podicza gruntowego
budowli drogowych i mostowych” [7].

Zag:szczenie podbudowy naesprawdzéprzynajmniej w dwoch punktach nazlej dziaice roboczej, lecz
nie rzadziej rii raz na 400 flub wg zaleakInspektora Nadzoru.

6.3.5. Wihasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmaizacerg wszystkich wiéciwaosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badapelnych powinny kypobierane przez Wykonayvar sposob losowy w obediabinspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwas¢ oraz zakres pomiardw dotgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

Tablica 4. Czstotliwosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy co 100 m
2 | Rowna¢ podiwzna co 20 m tatna kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach tukowych €O nhajmniej w 5 miejscach kdego tuku
5 | Rzdne wysokéciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji
Projektowej, nie rzadziej jak co 100 m
6 | Uksztalttowanie osi w planie co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 m

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- Ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

6.4.2. Szerokaé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie rzni¢ sie od szerokeri projektowanej o wej niz +5 cm.

Na jezdniach bez kragnikow szeroké podbudowy powinna Bywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o waitavskazag w Dokumentacji Projektowe.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwndaci podiuzne podbudowy natg mierzy¢ 4-metrovg faty, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].
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Nieréwnaci poprzeczne podbudowy nalemierzy¢ 4-metrovy tat.
Nieréwndaci podbudowy nie magprzekracza2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaalinpy by zgodne z DokumentadProjektovd, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokdciowe podbudowy
Rd&nice pomgdzy rzdnymi wysokdéciowymi podbudowy i rdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztatltowanie osi podbudowy
O podbudowy w planie nie raeby: przesunita w stosunku do osi projektowanej easj niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mie s rézni¢ od grubéci projektowanej o wicej niz £ 2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia oldleny wg ,Instrukcji bada podiaza gruntowego budowli drogowych i
mostowych” [7] powinien byzgodny z podanym w tablicy 5,

- ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [4] powinnobggodne z podanym w tablicy 5.

Tablica5. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa o zagszczeniad kotem, mm mierzony pty o srednicy 30 cm, MP4

wskazniku W, | nie mniejszy ni

nie mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

niz, % obcigzenia B obcigzenia B

80 1,00 1,25 1,40 80 140

Wskanik odksztalcenia,l(stosunek modutu odksztalcenia wtornegadepierwotnego £ nie powinien
by¢ wiekszy od 2,2.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykaznjcksze odchylenia od oltenych w punkcie 6.4.
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie elmoki¥ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtdmie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchmigkiane] warstwy jest niedopuszczalne.
Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szer@hoprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pefimubg¢ do potowy szeroki pasa ruchu, datenie
materiatu i powtérne zagzczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wdgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny doyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay
odpowiedni glebokai¢, zgodnie z decygj Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wigciwosciach, wyréwnane i ponownie zagczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ngkini tych rob6t nagii ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nasnosé podbudowy

Jereli naésnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkiez roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefmaci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawodbpdowy tylko wtedy, gdy zatgnie nénasci
podbudowy wynikio z niewigiwego wykonania roboét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@DQW/ymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovi jest N3 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudankruszywa. famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D.M.@DOYVymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robdt
Odbidr podbudowy pomocniczej jest dokonywany nadaash odbioru robot zanikeych i ulegajcych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.MXJQ00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyere podstawy ptatndci
Ogdine ustalenia dotygze podstawy pfatsoi podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogoéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnd¢ za 1 m wykonanej podbudowy nakeprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jésidob6t w

oparciu o pomiary i wyniki baddaboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem arggiruchu na czas budowy,

- sprawdzenie i ewentuglnapraw podicza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszinkszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z tgeejpstarczenie na miejsce wbudowania,

- roziazenie mieszanki warstwami zgodnie z zaig grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zagszczenie rozimnej mieszanki, dowdz wody do zagczania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okidonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigrun

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. &ygamia i badania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réain@wierzchni planografem idat
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagaygidatnych ugtiomierzem belkowym.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wahita zagszczenia gruntu.

>R

10.2. Inne dokumenty

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni piogieh i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
7. ,Instrukcja badapodicza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDR&.9

8. ,WT-4 Mieszanki niezwjzane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4
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