Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.05.03.01

D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n SST svymagania dotyce wykonania i odbioru robo6t zgaanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w rambiedowy i rozbudowy drogi wojewddzkiej
nr 676 - rozbudowy skrzgwania w m. Supég gmina Supré.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosovjaka@ dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - gtkbkamiennej nieregularnej, i
regularnej.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej bg@/10 cm ayta zostanie na:

- nawierzchnia miejsc postojowych i dr6g manewrchvy
- nawierzchnia zatok autobusowych
- wybrukowania tukéw przy rondzie.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej 14/i&one zostamna:
- pierscien ronda.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktorej warstwaieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweazgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 yWvagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robo6t

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puadev
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni
z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do bugoawierzchni z kostki kamiennej
nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattow rozrinia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedows,
- nieregularg.
Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normairtagcznikows.
W zaleznosci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia sk
dwie klasy kostki: 1, II.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysadkokostki, rozr@nia sk nastpujace
wielkosci (cm):
- kostka regularna - 12, 14, 161 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej zastosowarms)j pealizacji zadaniagsskaty
magmowe. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyndallowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymakziowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
I wytrzymatagciowe I I wedtug
1 Wytr'zyma}clﬁc’ nasciskanie w 160 120 PN-B-04110
stanie powietrzno-suchym, MPa, [3]
nie mniej nk
Scieralngé na tarczy Boehmegg PN-B-04111
2 AP 0,2 0,4
w centymetrach, nie weej niz [4]
Wytrzymala¢ na uderzenie PN-B-04115
3 A L 12 8
(zwigztos¢), liczba uderzi, nie [5]
mniej nz
4 | Nasgkliwos¢ wodg, w %, nie 0,5 1,0 PN-B-04101
wigcej niz [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada catkowi| PN-B-04102
Sie ta [2]

2.2.3.Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tmksztatt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B -gcznikowa

a ) b

o ' / [

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejcizinikowej

Wymagania dotycgce wymiarow kostki regularnej normalnepcznikowej
przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku (cm)
12 | 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12| 14| 16 18+0,5| +0,7| 1,0
Wymiar b 18| 21| 24| 24+0,7| 10| £1,2
Stosunek pola powierzchn
dolnej (stopki) do gornej - - - - 1,0 0,8 0,7

(czota), nie mniejszy ni

Nieréwnasci powierzchni
gornej (czota), nie wksze
niz

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, nie wiksza ni

Nierébwna¢ powierzchni
dolnej (stopki), nie wiksza
niz

- - - - |+£0,4| niebada s

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez
uszkodzé. Pozostate kragdzie kostki mog mie¢ uszkodzenie dtugei nie wickszej niz pot
wymiaru wysokdci kostki (a), natomiastézna ich dlugéc nie powinna przekraczavymiaru
wysokasci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o
diugcici nie wigkszej nz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastézna ich diugéc nie
powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gornej
(czota) kostki gatunku 2 i 3siiedopuszczalne.

Szeroké¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wicksza
niz 0,6 cm.
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2.2.5.Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niiksztatt zblzony do prostopadizianu. Ksztat
kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotycce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szergkogtebokas¢ nie
powinny by wieksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza giuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki oglokasci nie
wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirs#tne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegblnienie (cm) dla gatunku
5 6 8| 10 1 2
Wymiar a 5 6 8| 10/+1,0| £1,0| £1,0
Stosunek pola powierzchn
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy
niz

Nierowndasci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wigksze nk

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wksza
niz

Odchyitki od kta prostego
krawedzi powierzchni

gornej (czota), w stopniach,
nie wicksze ni

Odchylenie od
rownolegtdéci ptaszczyzny | - - - - | £6 +8 +10
powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w
stopniach, nie wksze ni
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2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzobstkowych (na
drogach zamiejskich), powinny odpowigdaymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikéw kamiennych powinno odpowiatl&wymaganiom podanym w
ST D-08.01.02 ,Krawzniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spowipien by cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiaday wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom
normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarté¢ pytow w kruszywie na podsyplcementowa=wirowa i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie me przekracza3%, a na podsygkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamcimklas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna tochwoda ,,odmiany 1”.
Badania wody nafsy wykonyw&:
- w przypadku nowegérddita poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréow wody, np. @menia, zapachu,
barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin tdggnych w nawierzchniach z
kostki kamiennej powinna Bystosowana na ggeo i odpowiadéd wymaganiom normy BN-
74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem
wykaza si¢ mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazygorowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
- ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
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- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyclilo ubijania kostki po pierwszym
ubiciu rcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzedowsg nalery uktada na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita
caly powierzchng srodka transportowego. Na tak aémej warstwie natey bezpdrednio
uktad& nastpne warstwy.

Kostke nieregularg przewozi s¢ luzno usypan. Ltadowanie ¢czne kostek regularnych
i rzedowych powinno b§ wykonywane bez rzucania. Przgygiu przendnikow tasmowych,
kostki regularne i rdowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularm i rzedows nalezy ustawi& w stosy. Kostk nieregularg mazna
sktadowd& w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraciam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z
kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betltukruszywowej, to warunki
wykonania podbudowy powinny odpowigdaymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosujeksawezniki betonowe uliczne,
betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiggayvymaganiom norm wymienionych w
pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentacprojektows,
SST lub wskazaniami hyniera.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-
08.01.02 ,Krawgzniki kamienne”.

5.4. Podsypka
5.2. Podsypka
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Podsypk nalery wykona jako cementowo-piaskano wytrzymatdci nasciskanie R= 10 MPa,
Rzs= 14 MPa z kruszywa odpowiagizgo wymaganiom PN-EN 12620 [6] i cementu wg PNEER 1
[7].

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna wyna@sb cm.

5.3.  Wykonanie nawierzchni

5.3.1. Warunki przysjpienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-piaskowepnaouktada bezsrodkow ochronnych przed mrozenzgje
temperatura otoczenia jest’€3ub wyzsza. Nie nalgy uklada@ kostki w temperaturze®O lub niszej.
Jereli w ciagu dnia temperatura utrzymuje 8 granicach od ¢ do +5C, a w nocy spodziewane s
przymrozki, kostl nalery zabezpieczyprzez nakrycie materialem o ztym przewodnictvéploym.

5.3.2. Uktadanie kostki

Kostlke uklada si na podsypce w taki sposob, aby szatokzczelin miidzy kostkami nie przekraczala 12 mm.
Spoiny w gsiednich rzdach powinny gimija¢ co najmniej o 1/4 szerob@ kostki.

Ukfadanie kostek przy kragnikach wymaga stosowania kostggzhikowych dla uzyskania mijaniag si
spoin w kierunku podinym.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinna idnego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.3.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne ialstosowa w nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo-
piaskowej z zalaniem spoin zapgaeementowo-piaskayw odlegidci od 10 do 15 m oraz w takich
miejscach, w ktérych wyspiuje dylatacja podbudowy lub zmiana szty$enpodicza.

Szczeliny podizne naley stosowé przysciekach na jezdniach wszelkich szekokoraz pérodku jezdni,
jezeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku ukiadania eashni potow szerokeci jezdni.
Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynoed 8 do 12 mm.

5.3.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypehigoinszaprawy cementowo-piaskayynalery
ubijac dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno gmistprzed zalaniem spoin i spowoddwa
obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekitcie, ma na celu doprowadzenie ubijanej
powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprieggz Drugie ubicie ngpuje bezpérednio po
zalaniu spoin zapraycementowo-piaskayvZamiast drugiego ubijania @ stosow@awibratory phytowe
lub lekkie walce wibracyjne. Kostki kamienne imlakiada z zachowaniem projektowanych padiych i
poprzecznych spadkow. Nawierzehmiazna oddédo uzytku bezpérednio po wykonaniu.

5.3.5. Wypelnienie spoin

Wypelnienie spoin zapraycementowo-piaskaypowinno by wykonane z zachowaniem rgstjacych

wymaga:

- piasek powinien odpowiatiayymaganiom wg pkt 2.2.2,

- cement powinien odpowiatiaymaganiom wg pkt 2.2.3,

- Wytrzymald¢ zaprawy naciskanie powinna wyndasnie mniej nt 30 MPa,

- przed rozpoeziem zalewania kostka powinnalmgzyszczona i dobrze zioha wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku etagciowym,

- gkbokai¢ wypatnienia spoin zaprawementowo-piaskaypowinna wynosiokoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicigehmé spoiny i tworzy monolit z kosth.

5.4. Pieégnacja nawierzchni
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Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoigyng/petnione zapragvcementowo-piaskayyolega
na polaniu nawierzchni wadv kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstanie wilgotnéci
przez okres jednej doby. Ngmtie nawierzchgi nalery przykng piaskiem i utrzymywaw stanie
wilgotnoéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodniv zalencsci od warunkow
atmosferycznych, nawierzckmalezry oczyéci¢ doktadnie z piasku i nina odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakm robot podano w SS D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskal dostawcow materiatdw deklaracje
zgodndci oraz wykoné badania materiatdw przeznaczonych do wykonani rplizedstawd ich wyniki
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialdgadnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3.  Badania w czasie robot

6.3.1 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jedragioi z Dokumentag] Projekiovd oraz z
wymaganiami okidonymi w pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Badanie prawidiowszi uktadania kostki

Sprawdzenie prawidiowo ukiadania kostki polega na:

- pomierzeniu szerokoi spoin oraz powrania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunkuyte] kostki,

- sprawdzeniu prawidtovioi wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wrania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez egkiny nawierzchni i
okreslenie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.3.

Ubicie kostki sprawdzacsprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wgddocm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegdlne kostki. Pod wpkwem takiego udamastadanie kostek nie powinng bipstrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowdi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgagiiravymaganiami ptk. 5.3.5.
Sprawdzenie wypetienia spoin wykonuje & najmniej w giciu dowolnie obranych miejscach przez
wykruszenie zaprawy na didgookoto 10 cm i zmierzenie gfokaici wypelnienia spoin zapravworaz
przez sprawdzenie przyczeptieaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROwne&¢

Nierownaci podizne naley mierzy tatg 4-metrovy.

Nierbwnaci nawierzchni mierzone zgodnie z ngiBN-68/8931-04 [9] nie powinny przekraéZs0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinng/zgyodne z Dokumentgdprojektovy z tolerangj + 0,5%.

6.4.3. Redne wysokgciowe
Rd&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni iganymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cmi-2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
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Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinn@jracza 5 cm.

6.4.5. Szerok&' nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mae r&nic sk od szerokei projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.6. Grubdé podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowane] géabgoodsypki nie powinny przekraézal cm.

6.5. Czstotliwosé¢ pomiarow

Czstotliwas¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni tkikkamiennej, wymienionych w pkt.
6.4. powinna by/dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych igok. byty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 200 fmawierzchni i w punktach charakterystycznych alielety lub przekroju poprzecznego oraz
wszdzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@DQWVymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest 1n3 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodni®akumentagj
Projektovy | pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.A@DORVymagania ogdine”.

8.2. Sposotb odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumeniaejojektovy, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dolgr wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbidr nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , ¥¢amnia ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyexe podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 M wykonanej nawierzchni naigprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jébiaqob6t i
materialdw w oparciu o pomiary i wyniki badaboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizatju na czas budowy wykonanym przez \Wykornawc
- zakup i dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podioza pod nawierzchnie,
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- sortowanie kostki kamiennej nireregularnej z odzysku wraz z jej dostarczeniem na miejsce wbudowania
- wykonanie podsypki zageszczeniem,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoilaprawa cementowo-piaskowa,

- utrzymanie czystosci podczas prowadzenia robdt,

- piekgnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie niegtinych pomiarow i baddaboratoryjnych.

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg , SST, zawarta umowg i SIWZ.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115

akrwbdpE

IS

PN-EN 12620
7.  PN-EN197-1

8. PN-EN 1008

9. BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczanieklagosci wod.

Materiaty kamienne. Oznaczanie mazaodci metod bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytatgsci nasciskanie.

Materiaty kamienne. Oznaczérigralngci na tarczy Boehmego.

Materialy kamienne. Oznaczanie wytatgci kamienia na uderzenie
(zwigziosci)

Kruszywa do betonu.

Cement. Skiad, wymagania i kryigg@indci dotyczce cementdw
powszechnegaytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikatpgerania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjocesow
produkgcji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar r@sin@awierzchni planografem idat
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