SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WSTEP

D -M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot

drogowych i mostowych przyemoncie nawierzchni bitumicznej

drogi wojewddzki¢ Nr 676 Biatystok-Suprasl-

Krynki-Gr. Pa nstwa w km 26+600-29+915.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi jako dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt jak w

pkt.1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganuymagania ogolne, wspolne dla robotaipgh szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi.
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Odtworzenie trasy i punktow wysédiowych.

Usurcie drzew i krzewow

Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Wykonanie wykopéw w gruntach nieskatikty

Wykonanie nasypow

Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia.

Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine.

Podbudowa z kruszywa naturalnego srabititnego mechanicznie.
Oczyszczenie i skropienie warstw komkstypnych.
Nawierzchniavirowa.

Nawierzchnie z bet. asfaltowego warstieralna wg WT-1 i WT-2 z 2010rr.
Wyréwnanie istnigjej podbudowy wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
Frezowanie nawierzchni na zimno

Plantowanie skarp i korony nasypow

Rowy

Oznakowanie poziome

Stupki prowadee

Krawzniki betonowe.

Ustawianie kragnikdw betonowych.

Chodniki z ptyt chodnikowych betonowych

Betonowe obrza chodnikowe.



1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkowa (droga) albo
jego cz$¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,eaet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odleghet miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsyaéa
- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginee].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbwrdab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrawszelkimi
urzadzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmneauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronarpatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowcy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzgty do notowania zdarae
okolicznaici zachodacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robdt, przekazywania
polecé i innej korespondenciji technicznej peolzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pagsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danykontraktowych (wyznaczona przez Zamawgapo, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie rob6t i administraev&ontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iap@s
dzielcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnonami, staacy
do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligge szkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaudepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigoréb zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podie®

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana begedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sg¢ migdzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa giga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigrej nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stitaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi@. Podbudowa nie skiada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetiaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sklada
si¢ z jednej lub dwdéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawieré warstw mrozoochrons, odsiczapca lub
odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymezeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivienia przenikania cwtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjesdi przedziat
tolerancji nie zostal okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogidzamych z
nia urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imeoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzen chronicych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podilae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiwzieccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agqmenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemémtdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdmdwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegoprzykiad droga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowaes¢-dlokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk
i wymiary obiektu ledacego przedmiotem robat.

1.4.36 Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowegazeMskladd sie z pelnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenmawruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.



1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleganiedzy zewrtrznymi kravedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajow ruchu oraz
szeroké¢ chodnikéw mierzona wiwietle pogczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietas
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdiaprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren ud@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgaienione
w kontrakcie jako tworze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejows lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedstiwziecia budowlanego, stanoygsa odebna calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie m@ polegé na wykonywaniu
robét zwizanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochraiudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrimi na terenie
budowy, metody #zyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentag projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&awykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperow, skrécona dokumentacja technaiczn

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbi
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone graddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazewdanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwatpiajacym podziat na dokumentagprojektova;
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktdre stanawprzetargow dokumentaej projektova oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodnaos¢ robét z dokumentacy projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkovewkumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w ch@éby jednym z nich s obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bieddéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deoyzp wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow éreéntow budowli musz wykazywa
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialty zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zoboazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastinieacych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okres
trwania realizacji kontraktu,zado zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiaece
rob6t w okresie trwania budowy. W zatesci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinienchya bieaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgargracji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obslugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten sposéb bezpiegztwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgliow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie lxda akceptowane przezayniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych fti& bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne leda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje si ze jest whczony w cen
kontraktowva.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji kontraktu za do
zakmczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdzie utrzymywd tymczasowe umgizenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wkdeeinne srodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spofeczngi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroliti wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone piigazdow i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnmimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych ft& bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne leda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodi zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktowva.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepis6w i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oragldie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszeziei innych przyczyn powstatych
w nasgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:



1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vemya sprzt
przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne dda skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogrem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyde do robét bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawnioqjednostk,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, apkamczeniu robot ich szkodlivig zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zéi wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien ot@aymgod: na wycie tych materialtdbw od wdgiwych organdéw
administracji pastwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasngci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagddeych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeienvtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgrany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeyvezasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przekenia instalacji i urgdzex podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zama® rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadzaz kgdzie z nimi
wspoOtpracowat dostarczgy wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiadé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzémstalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadasgacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodagy minimalne niedogodrai dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy
mieszkaniowe] wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéim

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchom&i i dotyczcych korzystania z wiasia i drog wewntrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdfp one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obcyzen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transgorc
materialdw i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszetk@zlkedne zezwolenia i uzgodnienia od
whasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetnige
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tych warunkow zostaty usuie z terenu budowy. Pojazdy powoslig nadmierne obeienie osiowe nie dila dopuszczone
na swiezo ukaxczony fragment budowy w olfsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich
rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polacdrizyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpiecz@stwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawogdhie przestrzegaprzepisdw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiizi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robot od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakpenia robo6t przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowemo by prowadzone w taki
sposoOb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyzadowalaicym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie tyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zné wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovee arne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéra sv jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami iethizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwadczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dnzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgi, materiatéw
lub uradzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposolgly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstaatajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyokryge
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniengkonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowanosé¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasse konkretne normy i przepisy, ktore spethianap
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalobowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisoile av warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzypadku
gdy powotane normy i przepisys paistwowe lub odnosg sic do konkretnego kraju lub regionu, mobdy¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapevdgjrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwenide przez layniera/Kierownika projektu. Rdnice pomgdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz, by¢ dokladnie opisane przez Wykonawicprzedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowylsbuwazane za wlasngé Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami. zéé w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach, bkynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawa ustali wydtizenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o ktdg nalezy zwiekszye cere
kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)



Wykonawca zobowizany jest zabezpiec&yZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfiraransport oraz inne
urzadzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkoaxgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyo
robét, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegoétowe informacje dotysee
proponowanegardodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatéw jak réwniz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wdczapc w to zrodla wskazane przez Zamawiieggo 1 jest zobowigzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyged rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanrzez siebie metgdwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdw administracfigiaowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatéw pochodezych
zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dziemwy i inne jakie okz si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskanidematow miejscowych &da
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyeda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytgalzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatéw do innych robot, .nite dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtanialéw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduijsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie mym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie nmie by p&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.



2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane msterdo czasu gdy dola one uyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadya sjakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdwdab zlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwoérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prghlterialtdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatow pod wzgllem jakgci.

W przypadku, gdy loynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjivytwdrni, musa by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizadjot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekofida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobouzany do dywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Spet uzywany do robot powinien ktyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgkdem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma bByutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidajozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomeyska jego akceptacprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lsayniera/Kierownika projektu, nie me by pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zost@mzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigétodkéw transportu, ktdre nie wpltymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniachzimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziem umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnid wymagania dotyere przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow &a mnych parametréw technicznycBrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraee stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwa na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragddnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodha dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytydzem planie i wyznaczenie wysodo wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez Wykonawe na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladné.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementoot kyda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekiowsv SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia z przeszoi, wyniki bad& naukowych
oraz inne czynniki wpltywape na rozwzamn kwestk.

Polecenia Isyniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jaki. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gmaupcy wykonanie robét zgodnie z dokumentaci
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaenibot,

- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (sposob i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jakis wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie bad,

- sposob oraz form gromadzenia wynikdw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyckaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesohnologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uegzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskzy,
kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robdét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robo6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehontrok robot i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania
prébek i bada materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyimier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz rob6t zestmtliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ddoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane udzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okstajacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rhéiod
badawczych. Jeli niedocagniecia te keda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do robd6t badanych materiatéw i dépiuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaosunete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki lzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pradygdatych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbyge z jednakowym prawdopodolfistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probeleda dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez byniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakwepty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawe usungte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstewek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavuiey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarykds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowsozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi ganjei ich wyniki do
akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lbynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.



6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatdw powinien udzéeinu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmgz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badania,¢bizie ocenid zgodnd¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatléw i prowadgibadania niezalmie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lkynier/Kierownik projektu
oprze st wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robdt z dokumentacprojektovg i SST.
Moze réwniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadigzalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpdrnych lub dodatkowych bafla pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych asazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsks Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPaolskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 2da partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ran&zpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bAddeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmmpowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na biaco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpienzisva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonalisaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy éda czytelne, dokonane trwatechnily, w porzidku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa® w szczegélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez yniera/Kierownika projektu programu zapewnienisofgk i harmonograméw robot,
— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdllnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgzprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikaych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsgh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,
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— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robaét,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycgce jakadci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedadb przediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $?rojektant
nie jest jednak stranrumowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@&ewWykonawcy robaét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza i sposéb cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do lggki
obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnop lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jala
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jaki. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ddla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeta zawsze dogpne dla lidyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do xetyl
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy projektovs i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irgyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgiki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostanpoprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.



Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z eztascia wymagan do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jali SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w i jako dhuga¢
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowoglda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@8T.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@dab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom SST d8lzie
utrzymyw& to wyposaenie zapewniac w sposob aglty zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakié w przypadku
wystepowania dhiaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticz lzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdm/<¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogimostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemizka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem I#yniera/Kierownika projektu. Odbiorebzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennikaobgyd powiadomienia o tym fakcie tgniera/Kierownika projektu.
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Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy

Odbiér cezsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6dt w odniesieniu do ichédio jakasci i
wartosci.

Calkowite zakéaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagwvpisem
do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomienienpémie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dtod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakczenia robot i przycia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznazzirzez Zamawiagego w obecniei Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapadaa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t asgowych lub robét uzupemniggych w warstwigicieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatajektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéshgo ruchu, komisja dokona petei, oceniagCc pomniejszom wartcsé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robot jest protokdt odbioru ostatecznegatrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvjesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiarow zadczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob6t wiécicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nidgbgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahdtr zwazanych z usumtciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.



Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostik obmiarows ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattovpomdstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lzdzie uwzgédniac wszystkie czynnéei, wymagania
i badania sktadage sé na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,
- wartgs¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkdw i transportu na teren

budowy,

— wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaa&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogdélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniapii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodinveynikajacych z posfpu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowg@ionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\r 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej 1% wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zavianych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysé&iowych przy remoncie nawierzchni bitumicznej  drogi
wojewoédzkiej Nr 676 Biatystok-Supral-Krynki-Gr. Pa nstwa w km 26+600-29+915.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokuinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatif rob6t na
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi czyndoiami

umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz potzenia obiektéw inynierskich.-
zgodnie z przedmiarem robot.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysé@tiowych wchodaz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokovego punktéw giéwnych osi trasy i punktow wiséiowych,
b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochroda przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiviajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewmyznaczenia osi obiektu i punktéw wysésiowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochgaoh przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob igpy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaigktu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
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1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granidot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
$rednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nayestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaiEgj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysaimwyych naley stosowd nastpujacy sprz:t:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkitw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrici pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@D00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).



Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergie lokalizacg i
wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawe&jo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niegine do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@nazyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBy te powinny by usunete na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&done w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych
okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien padomi o tym Ireyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przezayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikzg
Z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera,
zostanm wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i puniggsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyiay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez Wykonawdéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeato dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mawidtowej realizacji rob6t nate do obowazkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposdéb trwaty, prziyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #ekdowhzane do punktéw pomocniczych, pzdmych poza granic robot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza 500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a ta&
przy kazdym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiddsd0
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zafée od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatayé poza granicami robdét zwianych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery roboczelery zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wsshb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytriera.

Rzedne reperéw roboczych naje okreila¢ z talky dokltadndcia, aby éredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwoéjra w nawizaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne okilenie
nazwy reperu i jego ezne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjinigewowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtiesly w stosunku do dokumentacji projektowej niezenbyt
wigksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 @mpdizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
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Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza ggaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentagyrojektowa oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagakwanych przez kgniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nk 1 metr. Odlegté¢ miedzy
palikami lub wiechami nafy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owmj. Odlegté¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalewyznaczy jego potdgenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmoprzyczoétkdw i filarbw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prtgela powinna zawieta opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych naley prowadzé
wedtug ogdblnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jestitia obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robdt zwqzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazynierowi.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytiyeszeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrodla przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ rob6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektdéw mostowych jestiauv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nogakwnhr

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.
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D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszegpecyfikacji technicznejSST) sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z usumciem drzew i krzakéw.przy remoncie nawierzchni bitumicznej drogi wojewddzkiej Nr 676
Biatystok-Suprasl-Krynki-Gr. Pa astwa w km 26+600-29+915.

1.2. Zakres stosowania SST

Pecyfikacja technicznaSST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji robot Jak
wpkt 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfigacji dotycz zasad prowadzenia robét aganych z usugtiem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy

1.4. Okre&$lenia podstawowe

Stosowane okfenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w6ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotyce robét podano BST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wyspuja.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyg® sprztu
Ogodlne wymagania dotgce sprztu podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zyganych z usurciem drzew i krzakow naly stosowa:
-  pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczovpaniaraz ich usugtia z pasa drogowego,
- spycharki,
—  koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu



Ogdlne wymagania dotygce transportu podano 85T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpénoraz gagzie naley przewozé transportem samochodowym.

Pnie przedstawdag wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydgransportowane
w spos6b nie powodagy ich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podai$ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwzane z usupciem drzew i krzakow obejmajwvyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny i gadzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypdutigv oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budewdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdm innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien dpczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace awane z usurRciem drzew i krzakdéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycink drzew o widciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym
przez Irkyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykop@nktorych grunt jest przeznaczony do wbudowanizasypy, teren natg
oczysci¢ z radlinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawakd cze$ci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekta@?%6.

W miejscach nasypéw teren maleczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Rélinnos¢ istniepca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona daiga, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzenieneligoslinnosé, ktéra ma by zachowana, astanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawe, to powinna b¥ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zgaeany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdw znajetg sé w pasie robot ziemnych, powinny bywykarczowane, za wafkiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obgbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje sb
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej koradrogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie gatawione pod
nasypami powinny kiyscicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powssze odsipstwo od ogdélnej zasady,
wymagajcej karczowania pni, nie ma zastosowaniaeljgprzewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw
nasypu,

b) w obebie wyokmglenia skarpy wykopu przecirgiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢ EBgicte réwno
z powierzchni skarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wyzpwanych pniach natg wypelnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymiS$T D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Doty w olibie przewidywanych wykopow, nale tymczasowo zabezpieazyrzed gromadzeniemesiv nich
wody.

Wykonawca ma obawek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartdé jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i innestimy przewidziane do ponownego sadzenia powinniywykopane z din 0stroznoscia,

Spos6b zniszczenia pstatosci po usunitej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jeeli dopuszczono przerobienie gat na kor drzewry za pomog specjalistycznego spyzi, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spta. Niewyteczne poastatosci po przerdbce powinny By
usunite przez Wykonawgz terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalanieshionosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca mavaizek
zadbd, aby odbyto i ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i odpowiednich przepisow.

Zaleca sstosowanie technologii, uradwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w doglymuszonym doplywem powietrza. Po zaézeniu spalania ogie
powinien by catkowicie wygaszony, bez pogtawienia thcych sg czesci.

Jeeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a hagromadzony materiat do spalenigostaprzeszkogd w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usura¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w innejste zaakceptowane przezzyniera, w ktérym hdzie
mozliwe dalsze spalanie.

Paastatosci po spaleniu powinny kyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatosci po spaleniu,
za zgod Inzyniera, g zakopywane na terenie budowy, to powinnyg bpe uktadane w warstwach. K& warstwa powinna
by¢ przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i
powinna by odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Paxstatosci po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia sé przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli j@korobét podano vBST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jada robét polega na wizualnej ocenie komplétriausunecia raslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotdw. Zagzczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetntaodpowiednie wymagania oltene wSST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podsr85 T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jedrstka obmiarows rob6t zwizanych z usukciem drzew i krzakéw jest:

- dla drzew - sztuka,



- dlakrzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikayych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykaneg/ch pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowepbmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6ét obejmuje:
- wyckcie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpmpo wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. przepisy zwizane

Nie wyspuja.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TSa wymagania dotyexe wykonania i odbioru liniowych rob6t
ziemnych przyremoncie nawierzchni bitumicznej drogi wojewodzki¢ Nr 676 Bialystok-Suprasl-Krynki-Gr. Pa nstwa
w km 26+600-29+915.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaiiaobét jak
wpkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST- odpowiednio zgodnie z przedmiarem na w/voboty

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmaj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulrungu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegnggjaca
warunki stateczniwi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rzdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpd maitej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohegieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymaltcé na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa robot drogowych.



1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
04 -gestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Pss  -Maksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/im

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okilena wg wzoru:

U=
le
gdzie:
deo -Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

E
El

lo

gdzie:
E; -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyitiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormjpoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widsk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzujcy sk
migdzy innymi dua wytrzymatccia oraz wodoprzepuszczakiwa, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

p. Wysjrzgzego!nyeme\lednostk . . Grupy g.runtow .
WrasCIwoscCl niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
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Rodzaj gruntu —  rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - — glina piasz-
- Zwir - czysta zwgzta,
- pospoika zwietrzelina 9:!”"" Z""l'iz*tav
- piasek gliniasta gvl/?;gy asta
grub)_/ - fumosz |y
- piasek gIInIaS_ty piaszczys-ty, it
sredni - ZWir pylasty
- piasek gliniasty bardzo wysadzinowe
drobny — pospétka |- - piasek
- - zuzel gliniasta gliniasty
nierozpadowy -~ pyh pyt
piasz-czysty
- — (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- — itwarwowy
2 | Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢tprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydoasypéw mog by¢é wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowinadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniermzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie kzdac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgagdInzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirboidowa nasypow
lub wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia réwnoiveej objtosci gruntow
przydatnych zeérédet wtasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@keilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny ¢by
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terendw na odktad zyat#o obowazkdéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrégi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldy materiatem odpornym na dziatanie wilgoérpdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powiniencblyp materiat bez rozdéyr dziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do
gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykdw powinnyctmgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapfojektova.
Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawnicnjednosti.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt



3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézsic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@®pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonapaainien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odleglxi transportu ponad wala zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Ireyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgieczanie geosyntetykéw byty
wykonywane w spos6b nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkadZéeosyntetyki wrdiwe na swiatto
stoneczne powinny pozostafvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyclkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie e r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mienvyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat3-metrove, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodticskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systemOw odwadmm@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagafego warunki terenowe, wykobaurzadzenia, ktére zapewsi
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszddét ziemnych tak, aby zabezpie€ézgrunty przed
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przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewatiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkggnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zanagyeego za te czyndoi, jak robwnie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnagelych zbiornikdw naturalnych i uwgdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi u#fimiaé¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trveandbbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniaesiniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podtay i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjbjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 26 w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhwykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy i SST. Szerok& dna
i gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladn& wykonania skarp
rowow powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumengapjojektova i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegafe do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalgtada& z zakladem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na diugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewidujeg sitozenie geosyntetyku powinna bydéwna i bez ostrych wygbiow,
mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lidxyprMetoda ukladania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jddadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdevnaley nachgat
lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadndiotNie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykr¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po tdoiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleda@ntoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okiienymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrocké na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie woéd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysgtow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jéko wykonania robét okigono w pkcie 6 SST D-02.01.0%-D
02.02:01oraz D-02.03.01.



6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidali.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusul Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m n3

2 | Pomiar szerokmi dnalprostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rednych| oraz w miejscach, ktére bugmatpliwosci
powierzchni korpusli
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwneci

powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|Pomiar niwelatorem exinych w odstpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wpliwych
rowu

=

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szerokdé¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone, f4metrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda Ktdrych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztatceniag| zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4].
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6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawinzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnabaty technicznej i zachowa swoje
wihasciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od podanego w
dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjita@sodrzucone.
Jesli materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara Wykonawca
wymieni je na whciwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lsynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotracen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeeskza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

Zakres czynnéi objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.04-82.02.01oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obarzenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.



13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotyee wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych przy remoncie nawierzchni bitumicznej drogi wojewddzki¢ Nr 676 Biatystok-Suprasl-Krynki-Gr.
Panstwa w km 26+600-29+915.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokunpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t
jak wpkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot ziemnych w czasie buday |
modernizacji drog i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.- zgednprzedmiarem robot

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wysgpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemichodatnych i potsztywnych [12] powinien charalgimwa’ sic grup
nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmci, nalezy podtaze doprowadz do grupy
nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZAT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Og0llne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOOR21 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczné® w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodze wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph, podcécia lub innych odsgpstw od
dokumentacji projektowej ohgia Wykonawe.



Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrsci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unifimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Zynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, #yale odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdraiemnych powinno spetlidiavymagania, dotyezce
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t mrh

Minimalna wartdc I dla:

Strefa i '
korpusu Autostrad i drég - innych drog -
ekspresowych | kategoria ruchlj kategoria ruchul
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytdb spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci I, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez bezppednie
zag;szczanie gruntow rodzimych, to nafepodpa¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podé&n umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowani&odki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébevarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spphyjgp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych paey warunkéw
obciaza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzergodnaci z wymaganiami ok&onymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdck na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,
d) dokfadnd¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wgen okreslonych w pkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk@ 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypdditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TP& wymagania dotyce wykonania i odbioru nasypéw przyrzy
remoncie nawierzchni bitumicznej drogi wojewddzki¢ Nr 676 Biatystok-Suprasl-Krynki-Gr. Pa nstwa w km 26+600-
29+915.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rabjak w pkt.
11

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drog i obejmajwykonanie nasypow- zakres zgodnie z przedmiardratro

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumlev SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetiéa wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998

[4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy lxda
gliniaste
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Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,

réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
»4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow

< 35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. lotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

wbudowane W
miejsca suche lup
zabezpieczone ad

wod  gruntowych
powierzchniowych

- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gigbokasci wigkszej od
kapilarnaci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na goérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7, Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado

cym pospotkom lukiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wsk&niku nanosci Wng210

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #eiych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu zagszczajcego. Sprat

do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez fiyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje
urzadzen

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski,
Zwiry, pospotki

spoiste: pyly gliny, ity

gruboziarniste
i kamieniste

Uwagi o
przydat-




zag;szczajcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przejgé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do0,2| 4do8| 01do0f2 4dog§ 02dop3 8dd 1)

gtadkie *

Walce statyczne - 02do0,3 8do12| 02do0[3 8doipR 2

okotkowane *

Walce statyczne 0,2do05| 6dos| 02doo}4 6doip - - 3)

ogumione *

Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02doof4 3do4 03dop6 3dd 4)

gladkie **

Walce wibracyjne 0,3d0o0,6 | 3do6| 02do0Oj4 6dolp 0,2dol04 o6a 5)

okotkowane **

Zagszczarki 0,3do05| 4dos - - 0,2do0f5  4do4 6)

wibracyjne **

Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0j3 3do§ 02dop4 8dd 6)

szybkouderzae

Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w

wysokaici od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneagsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szcz& statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgdek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez #yniera. Jeéeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuousi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy magmieé ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusgkopy powinny by wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aozpocaé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydéthno
zalegagcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgadgimie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalery ocené
przydatnd¢ gruntu powinna bydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibyy odspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyjsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami #yniera. Roboty te dla wlaczone do obmiaru
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robét i optacone przez Zamawdeggo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntdéw niepatygch byto konieczne i zostato
potwierdzone przez #yniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuzieego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodni przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nale@rzeprowadz rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacii
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrkbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, sgmym okoto 4%+ 1% i szerokéci
od 1,0do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie podioa
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgniete przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#y umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ I dla:
0 wysokdaci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtaggi®wierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona naglybkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstagmnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéwvpten by dokonany z uwzghbnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw



Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtuwznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irkyniera.
W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania aalerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metody warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szeruko

b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spehu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenonasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowyw@& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppowinien by jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wayspowinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzenieeivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienzt jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzara masyp z
zastosowaniendcieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o wgkaku
wodoprzepuszczaldoi Ko = 6 x 10 ™ m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wigiwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabj
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénof€zi i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektypolegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgibco
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nakewykona® z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warspwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu
lub materiatléw o diej przepuszczalrgi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne 4%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywa
sie wedlug jednej z rej podanych metod, §& nie zostato okrdone inaczej w dokumentacji projektowej, SST luagar
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieainych
przestrzeni

Kazda roztozong warstve materiatéw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej niz 0,3 m, nalgy przykry warstwa
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolziarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej spgiem
wibracyjnym), wypetnia s wolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowaragypéw mana
stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktogensiekkie (zgodnie z charakterystylpodarn w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetniemidnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpy zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymasioto 10-centymetroywarstvg zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajweego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sppirych
warunek:

4 ths=2 Dy5=2 4 dis

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madiegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, siggac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gémnkamienistych
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Rolg warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziaree wycia w
tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydara przez uprawniom jednostk. W szczegoélnéci wymagana jest
odpowiednia wytrzymaki mechaniczna geotekstyliow, unieslimiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie yaavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyettwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtbow

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwtowych, na diugi réwnej dtugdci klina odtamu, zaleca
sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wkidlv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdmyc
stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéu réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalgoi kyo> 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayafpeiné wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokci nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza wykonanie przepustéw z innych poprzecznych eleavent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oloie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksited 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwanienz girzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
go6rnej powierzchni stopni powinien wyné€%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghezesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy ha bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gigbokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypelniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczfoi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizuja ogdine zasady okiékne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waiéd dopuszczalp to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvariklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymligaeeniem, poszczegdélne jego warstwy oraz kororsyma
po zakaczeniu robd4t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wgqtktu
5.3.3.1, poz. d).



W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rée¢ \je stanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Irkyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktorej nie jest mbwe oskgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegych lub gruntéw przemieszanych @geegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypéw powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeveli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgj przed rozmarzgciem zagszcz& ani ukliada na
niej nas¢gpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raabniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzepé maszyny zagpzczajce] zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo ¢rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie porOwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, okia@nych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycterjest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, okomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naleja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
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- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych po#ngj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiezavskanika
zagyszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatceniglokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy ni:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wardoi 15=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwrtych, itow — 2,0,

e) dla gruntdéw rénoziarnistych fwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw pagystych, piaskow gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgsg, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢c. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstw; i wbudowa nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Pr6bne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegpczenia gruntu o minimalnej powierzchni 303, mowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktamdada st grunt czterema pasmami o szergdood 3,5do 4,5 m
kazde. Poszczegodlne warstwy ukladanego gruntu powmigy w kazdym pasie ina grubGé z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgt zag:szczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna byréwna optymalnej z
tolerancy podam w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulony na poletku wedlug podanej #ej zasady powinien ly nastpnie
zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagaigimierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigp@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej ezci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych tdwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane
w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nigdlp wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych pra@zamych z tras
drogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:
a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw

pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to

jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdab przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odkftadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nidaat] materialy te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego



poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny lyykonane zgodnie z dokumentagyrojektova i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtofgii w sposob okrdony powyzej, materiaty te nals
przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonagyanusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi
uzyska zgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, #li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypzym odlegtéé
podné&a skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmaiejszym od 20%, odklad naje wykona tylko od gdérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa& ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagvonych przez zasypywanie dro@iiegiem, odktad naly wykona od strony najcgciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od krasdzi wykopu.

Je&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy
przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodze&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odkltadow

Wykonanie odkladéw, a w szczeg&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji prtojekj lub SST. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley przestrzega
ustaléd podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczamti powinien by uformowany w pryzrga o wysokdci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony @ddd 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagman terenem. Powierzchnie odkladow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczenekytki rolne lub lgne, zgodnie z
dokumentagj projektovy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziema odktad powinno Ry przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowsiny tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimien upewnt sig, ze spetnione gswarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlidrzez Wykonawg zajdzie koniecznid dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt ygynndgci w catdci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktmwaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji jpkdowej i SST. W czasie kontroli nalezwrécic szczeg6la uwag: na
sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewmigigo ich stateczio,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

46



Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami ok&onymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumeritpopjektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrocké na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowdzi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dgrzeprowadzone na prébkach pobranych zlé&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarrédia, jednak nie rzadziej njeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalr i maksymali gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowasci rozmieszczenia gruntdw oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej ni jeden raz na
500 nf warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepktg 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgcghevartasci wskanika
zag:szczenia J lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],azzenie
modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:14998

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez khyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmalontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyler i dokladndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&e.5 niniejszej
specyfikaciji.



Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, aomych w dokumentacji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowé&ST.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdcké na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@nnych jako rénica ogélnej ohgtosci nasypoéw i ogolnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o odip$é gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedigieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku efci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach sz@ennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grysduwisungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu kedzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopdw,
powickszonej o ohgtos¢ ukopOw i obgtosci nasypdw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platréoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- o0znakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacj dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 04.01.01.
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikdegthnicznej $ wymagania dotyaze wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem koryta wraz z profiloveani i zagszczeniem podi@a przyremoncie nawierzchni
bitumicznej drogi wojewddzkiej Nr 676 Bialystok-Swprasl-Krynki-Gr. Pa fistwa w km 26+600-29+915.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktoprgy zlecaniu i realizacji robét wymienionyet pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji janaastosowanie przy profilowaniu i zsgczeniu podiza pod
warstwy konstrukcyjne nawierzchni odpowiednio zgednprzedmiarem rob6t na w/w roboty.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia % zgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST D-M-
00.00.00

1.5.0gd6lne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kaevykonanych robdt oraz za ich zgodé@ dokumentagj projektova,
SST i poleceniami kyniera.

2. Materialy.
Nie wystpuja.
3. Sprzet.

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00.
Do wykonania koryta naky stosowa:

- sprzt mechaniczny dostosowany do szerak@rofilowanego koryta /réwniarki samojezdne, spki uniwersalne/.

- drobny sprgt reczny do profilowaniagcznego, w miejscach gdzie inny sgrz nie mae mig zastosowania.

- walce statyczne dostosowane do wigkpag:szczonej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne daasmwania w
miejscach trudno dagtnych dla innego spetu,

- lub inny sprat zaakceptowany przezzyniera.

Jakikolwiek sprg, maszyny, urmzenia nie gwarantage zachowania wymagajakaosciowych robot lub nie &dace w
dobrym stanie technicznym, zosigmrzez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dspczone do robét. Rodzaj, typ isto
sprztu powinny by zaakceptowane przezzymiera.

4. Transport.

Jezeli grunt uzyskany przy wykonywaniu koryta przezzaty jest na odkitad, to me By on wywaony dowolnymi

srodkami transportu zaakceptowanymi przezyhiera.

5. Wykonanie robét.



5.1. Zasady ogo6lne wykonywania roboét.

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-0@OD.
» Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania koryta dopiero po zakazeniu i odebraniu rob6t
przygotowawczych oraz wszystkich robét gméanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji uszlzer podziemnych w korpusie ziemnym a zarazem b&mgmio przed rozpogeziem
wykonania warstw nawierzchni. Po wykonanym koryaiaz po wyprofilowanym i zagzczonym podizu nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany inny tiruch bezpérednio zwizany z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robét, uwzgbniajace wszystkie
warunki w jakich lrda wykonywane roboty zwrzane z wykonaniem oraz profilowaniem i gezrzeniem koryta.

5.2. Wyznaczenie koryta.- nie dotyczy

Wytyczenie koryta powinno ldyzgodne z dokumentagcprojektovy i tolerancjami okrdonymi w niniejszej SST.
Profil koryta powinien by wyznaczony za poma@alikéw i szpilek odpowiednio zamocowanych i utrggvanych w
czasie rob6t. Rozmieszczenie palikéw, ustawionychzgdach réwnoleglych do osi drogi, powinno utiwiac
nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wykonanie koryta.- nie dotyczy

Rodzaj sprztu nalezy dostosowéa do rodzaju gruntu w ktdrym prowadzorgrsboty i do trudnéci jego odspojenia.
W przypadku gruntdw spoistych naje stosowd spycharki uniwersalne orazegsze typy rOwniarek. &zne
wykonanie koryta nalg stosowd w przypadku gdy np., zbyt mala szerékdoryta nie pozwala na zastosowanie
maszyn lub zakres robét jest maly — za zgbtyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania kopoavinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogégospodarowany zgodnie z zaleceniamymiera.

5.4. Profilowanie podtoza.

5.5.

5.6.

Przed przysipieniem do profilowania, podie® powinno by oczyszczone ze wszystkich zanieczysaczdalery
usura¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoaenNastpnie naley profilowaé podiaze do spadkéw
poprzecznych i podiinych zgodnie z dokumentagprojektows.  Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly 0 co najmniej 5 cm wasze od projektowanych.

Przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego padimaley jego powierzchri dogesci¢c 3 — 4 przejciami
sredniego walca stalowego lub gtadkiego lub inny s€iio zaakceptowany przezzjmiera. Do mechanicznego
profilowania podit@aa naley uzywa¢ sprztu zaakceptowanego przezyniera.

Zageszczanie podida.

Bezparednio po profilowaniu naly podiaze zagsci¢ walcami gtadkimi stalowymi lub ubijakami mechamgmi w

miejscach dla innego spitm trudno dosfpnych, lub innym spetem zaakceptowanym przezzymiera. Zagszczenie
podiaza naleyy kontrolowa poprzez badanie wskiaikéw zagszczenia zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalne waaito
wskaznikow zagszczenia podano w tablicy 1

Wilgotnos¢ gruntu podczas zagzczania nie powinna #0i¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej niz + 20 % jej

wartasci.

Utrzymanie koryta.
Podiaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kyutrzymane w dobrym stanie do
czasu rozpoegia uktadania podbudowy.

TABLICA 1. Minimalne warto $ci wskaznikéw zageszczenia podidga [ Js ]

Minimalna warto$¢ Js dla drég :

STREFA KORPUSU o ruchu cgzkim 0 ruchu mniejszym
i bardzo cgzkim od cigzkiego
1 2 3
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GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 1.00

Na gkbokadsci od 20 do 50 cm od powierzchni
terenu lub rob6t ziemnych 1,00 0,97

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00.
W czasie rob6t Wykonawca powinien prowa@dsystematyczne badania kontrolne w zakresie i¢stofiwosicia
gwarantugca zachowanie wymaggakaosci robot.

6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta.

- Wskaniki zagzszczenia naley sprawdzé wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktacybvanych losowo
na kadej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej mi jednym punkcie na 600 m2. Zsgczenie nalgy kontrolowa& na
podstawie normalnej proby Proctora wg PN-88M861. Wskaniki zag;szczenia powinny speliawymagania
zawarte w tablicy 1.

- Wilgotng¢ gruntu w czasie zagzczenia naley badd przynajmniej dwukrotnie na  kdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk jeden raz na 600 m2.

Wilgotnd¢ zagzszczenia gruntu nie powinna; $ozni¢ od wilgotndgci optymalnej o wicej niz £ 20 % jej wartéci:

- rébwné¢ podiwna — nierbwngci przy pomiarze tat 4 m co 20 m nie powinna przekraéza
2.cm,
- spadki poprzeczne — mierzone ta4 m i poziomig co najmniej co 100 m i dodatkowo we wszystkicmkiach
gtownych tukéw poziomych nie powinnyesiozni¢ od spadkéw projektowanych e niz £ 0,5 %,

- rowné¢ poprzeczna — mierzona 4at 4 m i poziomig co najmniej co 100 m; nieréwfm nie powinny
przekracz&?2 cm.

- gtbokas¢ koryta i rzdne dna — naly sprawdzé co 100 m w osi i na krawziach koryta; rénice midzy
rzgdnymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny teecza +1lcmi-2cm,

- uksztalttowanie osi koryta — nafesprowadzé& w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkotvygunktach
nie rzadziej ni co 100 m; os w planie nie m® by przesunita w stosunku do projektu oagiej niz 5 cm,

- szerok& koryta o niewtdciwych cechach geometrycznych powinnyé¢byaprawione  przez spulchnienie do
gtebokasci min. 10 cm i doprowadzone do odpowiednich patadmepo powtérnym zagszczeniu.

7. Obmiar robét.
Jednostka obmiarowa jest ¥ koryta po wyprofilowaniu i zagzczeniu zgodnie z dokumentapjojektovy, i obmiarem
w terenie.

8. Odbiér robot.

Ogolne zasady odbioru podano w D-M-00.00.00.

Odbiér wyprofilowanego i zagzczonego koryta dokonywany jest na zasadach adbitwét zanikajcych i ulegagcych
zakryciu i powinien b§ przeprowadzony w czasie uptiviajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postpu robét. Wykonawca zgtaszazimierowi do odbioru wykonane roboty a do odbiorzqustawia zestawienia
wszystkich wynikéw badai parametréw z bimcej kontroli robét. Odbioru dokonuje dynier na podstawie wynikéw
bada i pomiaréw Wykonawcy oraz laboratorium oraz nagiadie oceny wizualnej. W czasie odbiorayinier mae
polec wykonanie dodatkowych bafiagdy zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z wymaganiami



SST /koszty tych badaponosi Wykonawca/ lub gdy istnigjakiekolwiek watpliwosci co do jakéci robdt  lub
rzetelndci bada Wykonawcy /koszty tych badaonosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia udtére

9. Podstawa ptatngci.

Platng¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta mal@rzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgiakasci robdt, na
podstawie badalaboratoryjnych i pomiaréw kontrolnych.
Zgodnie z dokumentacjprojektova roboty zwihzane z wykonaniem koryta z profilowaniem i gszrzeniem
obejmugp ilosci zgodnie z przedmiarem robot .
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- odspojenie gruntu i zagospodarowanie gavakaza Inzyniera,

- wyprofilowanie dna koryta,

- zagszczenie koryta,

- utrzymanie koryta w dobrym stanie do czampoczcia wykonywania podbudowy,
- badania i pomiary kontrolne.

10. Przepisy zwhzane.
10.1. Normy.
1. PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania probelngs”.
2. BN-70/8931-12 ,Oznakowanie wsk@ka zagszczenia gruntu”.

3. PN-S-2205 »,Roboty ziemne”.
4. BN-68/8931-04 ,Pomiar réwroi nawierzchni taf i planografem”.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[STP @ wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliazoych mechanicznie przyemoncie nawierzchni
bitumicznej drogi wojewddzkiej Nr 676 Biatystok-Swprasl-Krynki-Gr. Pa fistwa w km 26+600-29+915.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaajbit jak w
poz 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST- odpowiednio zgodnie z przedmiarem

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePhgS-06102 [21] | obejmujSST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, skgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31]. - Zakredpowiednio jak w przedmiarze rob6t na wykonamhe zadania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczalegahcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o whéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” ikt oraz w SST dotygeych poszczegdélnych rodzajow podbudow
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahliinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusziabilizowanych mechanicznie podano w SST daiygzh
poszczegolnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statliinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@vzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia ngigdnich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie moprzekracza2/3
grubdsci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane Jusel
Lp. Wyszczegblnienie naturaine uze Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad-{ pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych @i 0,075 od 2 do] od 2 od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
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mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 13 do]10 do 12 -15 [3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawartdé zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wiej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wska&nik piaskowy po picio-krotnym
zag:szczeniu metag | lub Il wg PN-B- od 30do] od 30 |[od30do|od30dol _ R BN-64/8931

04481, % 70 | do70 | 70 70 -01 [26]

6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peing

liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralng¢ czsciowa po 1/5 peing| -42 [12]
liczby obrotéw, nie wjcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasakliwos¢, %(m/m), nie wecej niz PN-B-06714
25 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporné&, ubytek masy po 2p PN-B-06714
cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- 37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawartéé zwiazkéw  siarki w|
przeliczeniu na S§ %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wigcej niz -28 [9]

11 | Wskanik nosnosci wne  mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 [21]

120 - 120 - 120 -

2.3.3.Material na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warsteodcinajca

Na warstw odcinajica stosuje i
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wiiwosci kruszyw stosuje si
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenaizednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wodg wg PN-B-32250 [20].



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyofichanicznie powinien wykaza
sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno dgsiych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaiimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@D00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna By utozona na podhu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:

D15
dgs < 5 1)
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodPelziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczaesz warunku:

dso

Og < 1,2 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥/bziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmuga s¢ na geowtokninie w
ilosci 90% (m/m); wart& parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezayniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiveia¢ nackgniccie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia jednorodsci nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegllfnakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwioma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w tadé@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej sstateczna gruébo
po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubhié pojedynczo ukltadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢ byziazona w sposéb zapewniay oshgniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladacsiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnych wysokéciowych. Rozpoczeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]teda I1). Materiatl nadmiernie nawilgocony, powiniessté osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezele wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej o 20% jej wastd,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wafth, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpowiad@ przyjgtemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpidped rozpocgiem
robét, Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spegzbudowlany do mieszania, rozkladania i g@rzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po

zagszczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprz;tu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinienyé takich materialdw oraz spitu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢gla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikdonego przez fiyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw wyniklych z nieétavego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robé6t i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevimny obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres baderzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyakctranicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba
bada na dzienne,

Lp. Wyszczegolnienie bada dzialce robocze] Eggggg;\g/; jzzjzg/c
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaxdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkeiyapobierg w sposdob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biegaco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranact10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywéssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag;szczenia naley oprze& na metodzie obgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepnmaz na 5000 flub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatceBigjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
Ei < 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli
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Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 |Szerokd¢ podbudowy 10razyna 1l km

w sposob cigly planografem albo co 20 m 4aha

2 | Rownai¢ podhzna kazdym pasie ruchu

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10razyna 1l km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazka 1000 n
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna leywicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o waréwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwngci podtuzne podbudowy naky mierzyt 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.
Nieréwngci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj =
0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio



Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik o Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zag:szczenia Mgksymalg(la( u+@C|e cenia mierzony piyto
Wiy NiE Is nie Sprezyste pod Kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia i obciazenia b
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddajtosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaggtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na whlasny koszt poszeprydbudow przez spulchnienie warstwy na
petm grubdi¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ly naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdsciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wgkiu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezkdne do
zapewnienia wymaganej fresci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnézi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczrodano w
SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statliinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawarfgi zanieczyszcze

obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn4ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporsa metod,
bezpdrednh
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawarfgi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartoi siarki metod
bromowy
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahg&ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famao@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahg&ado nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegptku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z lwisz stabilizowanych
mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z tlucznia kamiennego



23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamnme famane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulododksztaticenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obarzenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaeéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. 31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

62



D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep P st wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot zgdanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanychchamicznie przyremoncie nawierzchni bitumicznej drogi
wojewodzkiej Nr 676 Bialystok-Supral-Krynki-Gr. Pa astwa w km 26+600-29+915.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagibiét jak w
poz 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegochaeicznie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiame” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtharécznie - jedna lub wéej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstenosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kms¥Vymagania ogoline” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puda SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczejuskywa naturalnego stabilizowanego mechaniczniginma
by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lialiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczejuskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznierpaw
by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lutwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spehtiaj wymagania niniejszych
specyfikacji. Kruszywo tamane me pochodzi z przekruszenia ziawiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.



2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00dRodowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagoine”
pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyege sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmagyania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyee transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokraszyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0@a®#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04B6dpudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@0
30% lub powyej 70%, szczego6towe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozkiadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podiadp kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkasya odcinki prébne, zgodnie z zasadami gloBymi w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidragkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsxVymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng"gR.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w I%04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiya z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgydpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-040040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostiy obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomikruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04MP@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatioi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.mAfgania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozioonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus#yymagania ogélne” pkt 10.



D-04.03.02

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zavianych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnywdwierzchni przyremoncie nawierzchni bitumicznej drogi
wojewoddzkiej Nr 676 Biatystok-Supral-Krynki-Gr. Pa nstwa w km 26+600-29+915.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reataobét jak
w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni — zgodnie z przedmiareboto

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqppodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[131,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7842].
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2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziiycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnpewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze natey przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosfpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza wiagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lulzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkokigigodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.kKozucha” asfaltowego zatyk&jego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinravipkonana z twardych elementéw
czyszczeych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicgezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadlanigkkie elementy czyszaze i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposanych
w urzadzenia odpylaice,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,
predkaosci poruszania giskrapiarki,



- wysokdci i dugcici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢hbyzolowany termicznie tak, aby byto move zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasnej 10% od iléci zatazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w uszlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie leda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny léyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej niz 1 n¥, a
kazda przegroda powinna ndiewykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomik
przeznaczone do transportu lub skladowania enpdsjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniuznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyaiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pdahieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat szczotek ¢cznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,d$ezginio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatoczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemammasipi¢ dopiero po wyschaciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy nmi rozpoca¢ sie po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno apsiych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny r@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZ
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powitnyd pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umdaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju iytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&iylwca powinien zabezpie@zyskropiorn,
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezledny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadziébne skropienie warstwy w celu oilenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i ghkeaia wymagane;j iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tgnyWykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy wiaciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

- Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéci skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wedlug metody podanej pracwaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wogl
lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze



Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozkliadanego lepiszcza i kruszywa’. ZaleconeeprZGDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia o 1#803.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfied EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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NAWIERZCHNIA ZWIROWA
D - 05.01.03

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszejspecyfikacji technicznejSST) 1 wymagania dotyere wykonania i odbioru robét zaganych z
wykonywaniem nawierzchniwirowej przy remoncie nawierzchni bitumicznej drogi wojewbdzkiej Nr 676 Biatystok-
Suprasl-Krynki-Gr. Pa astwa w km 26+600-29+915.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengargiowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbit
1.3. Zakres rob6t obgtych SST- zakres i asortyment odpowiednio zgodniemzedmiarem robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azw@nych z wykonywaniem
nawierzchnizwirowej.
Nawierzchng zwirowa mazna wykonywag na drogach obgkonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywaja w okolicach obfitujcych w kruszywa naturalne.
Nawierzchng zwirowa maozna wykonywa jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadaa:
— podiazu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest tongnerzepuszczalny - dwuwarstwowo,
- podiazu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotngmegla brunatnego lub cementem, w przypadku gdy jest
to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
— warstwie odgczapcej, w przypadku gdy podtem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierizchie przystosowana do szybkiego ruchu samochegowe wzgidu
na pylenie, nieréwnizi, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hataak jnp. nawierzchnia tluczniowa, brukowcowa lub
zwirowa.

1.4.2. Nawierzchniawirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych niesfmych, ktorej warstwicieralna jest wykonana z
mieszankizwirowej bez uycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate oldlenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do nawierzchnizwirowych

Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia miesigmwinna miéci¢ sig w
granicach krzywych obszaru dobrego uziarnieniagpgdh na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podariabhicy 1.

Kruszywo naturalne ayte do mieszankiwirowej powinno spetiawymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-
11113 [3], a ponadto wskaik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszankiziarnieniu:



od 0 do 20 mm, WP powinien wynésid 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynésid 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej rm#izwirowe]

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lup . .
. ) . warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gérna nawierzchni .
. . dwuwarstwowej
sita dwuwarstwowej
mm a b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanekwirowych

3. SPRAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchnizwirowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchiiwirowej powinien wykazé sie mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spratu:

— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywaniangry

- spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuftania, rozktadania, profilowania,

— sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brortalerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,

- przewanych zbiornikdbw na wogldo zwikzania mieszanki optymalnej, wypasaych w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowychkkéch i srednich,

- walcow wibracyjnych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nhadmiernysuszgniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe pod nawierzclniwirowa powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podtaze powinno by odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalmpegmzez utéenie warstwy odgzapcej
z piasku o wskaniku wodoprzepuszczaldo wickszym od 8 m/do wedlug zasad okénych w SST D-04.02.01
~Warstwy odgczapce i odcinajce”.

Zamiast warstwy odszapcej podice gruntowe mgna ulepszy stabilizupc je wapnem, cementem lub popiotami
lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad alkoaych w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poaliz gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Gruba¢ warstwy ulepszonego podim, jezeli nie zostata okidona w dokumentacji projektowej, powinna wynosi
15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchnizwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszankirowe;j
Projekt skladu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
a) wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wg wymaga p. 2.2,
b) wyniki badax mieszanki, wedlug wymagaodanych w punkcie 2.2,
c) wilgotnos¢ optymalm mieszanki okrdona wg normalnej préby Proctora, zgodnie z n@fiN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek prébny

Wymagania dotyere wykonania odcinka probnego podano w SST D-08001Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zagzczanie mieszankivirowej

Mieszankazwirowa powinna by rozktadana w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki. Grubéé

roztozonej warstwy mieszanki powinnabtaka, aby po jej zagzczeniu ogignigto gruba¢ projektowan, tj.:
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na padiailepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na pagtgruntowym lub warstwie odszapcej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po rozieniu powinna b§ zag:szczona przégiami walca statycznego gtadkiego. Zsrczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozmgcsic od krawedzi i stopniowo przesuwapasami podtnymi,
czesciowo naktadajcymi sig w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyatezpocaé¢ od
dolnej kravedzi i przesuwé pasami podiznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi. Zag:szczenie
nalezy kontynuowg do osignigcia wskanika zagszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nieojesikrélony, do
osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznd,98 zagszczenia maksymalnego, oklanego wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-7738912 [6].

Wilgotnas¢ mieszankizwirowej w czasie zagszczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej. W przypadku
gdy wilgotng¢ mieszanki jest wisza o wgcej niz 2% od wilgotnéci optymalnej, mieszarknalezy osuszy¢ w sposéb
zaakceptowany przezdyniera, a w przypadku gdy jestzaza o wecej niz 2% - zwiky¢ okreslong iloscia wody. Wilgotna¢
mozna badé dowolm metod, (zaleca si piknometr polowy lub powietrzny).
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Jeeli nawierzchng zwirowa wykonuje s§ dwuwarstwowo, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymogow jakzejy

5.4. Utrzymanie nawierzchnizwirowej

Nawierzchniazwirowa po oddaniu do eksploatacji powinn& Ipjelegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni naley dba, aby byta ona stale wilgotna, zrasgajp woda ze zbiornikbéw przewmych.

Nawierzchnia powinna ldyréwnomiernie zajedzana (dogszczana) przez samochody na catej jej szémkav
okresie 2 tygodni, w zwkku z czym zalecasprzektadanie ruchu naznde pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajice sé wklesniecia po okresie piebnacji wyrdwnuje si kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni
za pomog oskardow. Wczesne wyréwnanie wddie¢ zapobiega powstawaniu wybojowzdé mimo tych zabiegdéw twosz
sie wyboje, uszkodzone miejsca nalewycia¢ pionowo i usuné, dosypé swiezej mieszankizwirowej, wyprofilowa® i

zagsci¢ wibratorem ptytowym lubecznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszankizwirowej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni zwirowej

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchawirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Uksztattowanie osi w planie co }OO m oraz w punktach gtéwnych tukpw
poziomych
2 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
3 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
4 | Réwnd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 | Spadki poprzeczne 1Q pomiarévxf na 1 km oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
6 | Szerokét 10 pomiaréw na 1 km
7 | Gruba¢ 10 pomiaréw na 1 km
8 | Zagiszczenie 1 badanie na 606 mawierzchni

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie nie by przesunta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz = 5 cm.

6.3.3. Rzdne wysokéciowe

Odchylenia rzdnych wysokéciowych nawierzchni od ezinych projektowanych nie powinno dwigksze ni +1

cmi-3 cm.

6.3.4. R6wné¢ nawierzchni

Nieréwnaci podtwzne nawierzchni naly mierzy¢ tata 4-metrove, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnaici poprzeczne naky mierzyt 4-metrowy tata. Nierdwndci nawierzchni nie powinny przekradza5 mm.



6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukgmhinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy +
0,5%.

6.3.6. Szerok& nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie miee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grub&¢ warstw

Gruba¢ warstw naley sprawdzé przez wykopanie dotkow kontrolnych w polowie szexei nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grégianie powinny przekracZat 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia najeprzeprowadz& na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarow wykgohnco
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgdgharykonanych elementéw odwodnienia z dokumentpopjektow.

Pochylenie niwelety dna rowéw najesprawdzé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylempadkéw od
spadkéw projektowanych nie powinnocbwieksze nk + 0,1%, przy zachowaniu zgodimd z projektowanymi
kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zagszczenie nawierzchni

Zaggszczenie nawierzchni nale bad& co najmniej dwa razy dziennie, z tyme maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadaga na jedno badanie powinna wyrio800 nf. Kontrok zag:szczenia nawierzchni moa wykonywa
dowolm metod,.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchimiirowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchnizwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zagzczenie ze skropieniem wpdodiaza gruntowego lub warstwy ogtzapcej,
- dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszarikiirowej,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- zag:szczenie poszczegolnych warstw,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-11111
3. PN-B-11113
4. BN-64/8931-01
5. BN-68/8931-04
6. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badanie prébek grun

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rénho nawierzchni
planografem i fat

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.



D - 05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TbSa wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot przy
remoncie nawierzchni bitumicznej drogi wojewddzki¢ Nr 676 Biatystok-Suprasl-Krynki-Gr. Pa nstwa w km 26+600-
29+915.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi jako dokument arg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjib@ jak w
pkt.1.1

1.3. Zakres robét olgjtych SST zgonie z przedmiarem robét

Ustalenia zawarte w niniejszej gfiikacji dotycz zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] j4WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieskzian
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgr¥ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltomegez Wykonawe
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawmany jest prowadzi Zaktadovwa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstw $cieralm z betonu asfaltowego nale wykonywa dla kategorii ruchu KR3 — mieszanka AC11S
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8&teme mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze Bapo w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S”

Ypodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
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% Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sklade@ st z jednej lub kilku warstw stiacych do przejmowania i rozktadania olyen
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowetdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktorego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegzakruszywo,
ktére sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — g6rny wymiar sita (przy okdlaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ol¢ianiu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — widciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reportechdpcent mee dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany),

IRI — (International Roughness Index)xdeynarodowy wskanik réwnaici,

MOP - miejsce obstugi podndych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|t] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, pwav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalgy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyDRrécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 e stosow& inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S
Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 | AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/5
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci
badania 50/70 70/100

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mln PN-EN 1426 [21]] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawart@é sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/im| PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/im | PN-EN12607-1[31] 0,5 0.8

nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
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7 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45

po starzeniu, nie mniejhi
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraaosa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023][59

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie Metoda polimerami (PMB)
Wiasciwose Jednostka
podstawowe badania 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperatu-rach PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa- w 25°C
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich Temperatura
temperatu- rach pera PN-EN 1427 [22] °C >55 7 > 65 5
mieknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita  rozcagania| PN-EN 13589 [55]
(mata  pedkosé Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciagania) PN-EN 13703 [57]
\?V"goc rozc”‘%j&': PN-EN 13587 [53]
Kohezja rodkoid Jlent NPD? 0 NPD' 0
preakosc PN-EN 13703 [57]
rozciagania)
Wahadto  Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlctn NPD? 0 NPD! 0
uderzenia)
Statasé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3




konsystencji

Pozostata
A - 0,
(Odporngé penetracia PN-EN 1426 [21] % > 60 > 60
na starzenie wg
1 Wzrost
PN-EN 126071 omperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 <8
1lub -3[31] o
mieknienia
Innt::‘ o Temperatura PN-EN ISO 2592 °C > 235 > 235
wihasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 <-15
tamliwosci
Nawr6t spezysty - -
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 50 70
%
dodatkowe Nawroot spezysty [51] NPD NPD
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR TBR
Stabilna¢
magazynowa-nia. | PN-EN 13399 [52]
Réznica °C <5 <5
temperatur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399 [52]
magazynowa-nia. 0,1 mm NPD NPT
Réznica penetracjif PN-EN 1426 [21]
Spadek tem-
perawry Mt | pn_EN 12607-1
Wymagania kn|en|a. po [31]
starzeniu wg PN °C TBR TBR
dodatkowe | EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN >50 >60
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
3[31] [31] %
Nawrot spe-zysty w| PN-EN 13398 [51]
10°C po starzen NPD? NPD

wg PN-EN 12607k
jub -3 [31]

#NPD — No Performance Determined (yeiavosé uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powirst odbywa w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powiniendmagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy gredni z termsstatem
kontrolupcym temperatuy z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg biezpgrednie
zwycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nleinikat wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimefatis w okresie
jego stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowneggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwycieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmae kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidtaiszywa powinny spetnéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, H, 1

Skladowanie kruszywa powinne sidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podlee skiadowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizyketicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwejgego
odpowiedn przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach o#eych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia poker technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej
Z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

—  nie mniej i 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej i 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam@ tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji



Do ziczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstw $cieralm) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikovgimlimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsjsfaltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulgj asfaltovs mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstuiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowi zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélng"dht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawcazaleznoici od potrzeb, powinien wykaZaie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyifigm lub cigtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,

uktadarkaagienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogmaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inneagizenia czyszee,
- samochody samowytadowcze z przykrycieezéntowym lub termosami,
- sprat drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naleprzewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych
w urzadzenia umeliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien kyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow sypkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierie nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
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powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i gridba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudoevanmieszanka powinna &yzabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czamgportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaghnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podar§ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
Wymagania naley stosowa dla klasy drogi Z.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnegominimalna zawarto lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamaghego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavarté@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfaigralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC5S ACB8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartdé lepiszcza, Bmins.o Bmins 8 Brins 6
minimum’ ' ' '




Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oravarté@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfaigralnej dla
ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartc¢ lepiszcza, minimuph Brins.6 Bmins, 42
7 Minimalna zawart@& lepiszcza jest okébna przy zateonej gstcsci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/th Jeeeli stosowana mieszanka mineralna mas igestasé (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢
przez wspoétczynnikE wedtug réwnania:
I = ﬁ
4

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zag:szczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
badania

13108-20 [48]
iim?,:ﬁc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vminl,O Vminl,O Vminl,O
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimaxs,0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne VF VF VF
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Brin7s Brin7s Brin7s

i 2x50 uderzé
lemszezom R e p.5 VFBuinss | VFBrinss | VFBrinos
Zawartaé
<. | PN-EN 12697-8 [33],

Wo|nych C.l.2,ub|]a.n|e, [ ] VMA-n VMA-n VMA-n
przestrzeni 2x50 uderzﬂ p 5 in14 in14 in14
W mieszance '
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mineralnej

PN-EN 12697-12
[35],
przechowywanie w
40°C z jednym ITSRyg ITSRo ITSRy
cyklem zamraania,

Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody’ | 2x35 uderze

badanie w 25°C

3 Ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [$5]
w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zag:szczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20
[48]
Zawartd¢  wolnych [ C.1.2,ubijanie Viminz,0 Viminz,0
. o | PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderzé v v
max4 max4
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
Odporng¢ na| watowanie, B w powietrzu, PN-EN WTSir 050 WTSir 0,50
def je trwaté 13108-20, D.1.6,60°C, 10
elormacje trwa Pos-P100 000 ,Cy|(|l [3,8] ' PRDairdexiar PRDairdekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, _przechowywame w 40°_C z
dzi§+aniecwody 2x35 udejrzﬁ jednym cyklem zamegania, ITSRo TSRo
badanie w 25°C”

4 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicon procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [$5]
w zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki

zag:szczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S

13108-20
[48]

Zawartg¢  wolnych [ C.1.2,ubijanie,

przestrzeni 2x50 uderze | ©VEN12697-8[33], p. 4 Viinz 0 Viinzo




Vinaxa Vimaxa
Odporna¢ na v(\:/él}éieénie, I.E:N_Eyv E?)Sv?gt_rzzi: rFT’]l?ltoEdl\{lj1 WTSroz | WTSroa
deformacie trwaté . 1310%—58,0 Skﬁ.é,S]O"C, 10 PROuRgekar | PRDwrekir
PN-EN 12697-12 [35],
o ey [ Skt Ciym cyiem camiania | SR, | 11S8,
badanie w 25°C”

3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

P Ujednolicon, procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanrkmineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikdw mieszanki mateo-asfaltowej w otaczarkach, w tym taekwstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipgrgowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nsleprzechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuiq = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatumsnainki mineralnej nie powinna dy
wyzsza o wicej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapegl w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtodostarczonej na miejsce wbudowania, a najeg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180
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Sposo6b i czas mieszania sktadnikdieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapeivmdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza esidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, $diavosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podlze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralra z betonu
asfaltowego powinno lgyna catej powierzchni:

- ustabilizowane i doe,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub polmgstduznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Wymagana réwngg podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tad 4-metrove
lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
podiaza pod warstw
Klasa drogi Element nawierzchni scieralry [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i 6
wytaczania
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzorle 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnie acinic,
utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jeeli nierébwndci s wieksze nik dopuszczalne, to naewyréwna® podiaze.

Rezdne wysokéciowe podida oraz urgdzenr usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczaicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwielqadnaley usurg.

Nieréwnéi podtaza (w tym powierzchniistniejpcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.



Wykonane w podio ftaty z materiatu 0 mniejszej sztywsd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usura¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétnimaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia poenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiada powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poglionalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi ma&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podias wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSEAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przysieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegcio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamnieszank.
Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszczagsoceniania dokladrsoi pracy otaczarki oraz prawidiow@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobiera& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikééwimer podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przygtieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaradcprébny
celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkoéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsico najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiem
uzy¢ takich materiatdow oraz st jakie zamierza stosowao wykonania warstwgcieralne;j.

Wykonawca nie przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadbnawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgzénia nawierzchni ruchem.

Podlze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie paiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem patdnp. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

- zaleca sistosowa emulsi modyfikowara polimerem,
- ilg¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz

zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po idoiu warstwy
scieralnej uszczelnij
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Skrapianie podiza naley wykonywa& rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajicych. W razie potrzeby udzenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem. Skropione podénaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.
5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszarkmineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-defagj asfaltowej powinien lfyzgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszarkmineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywd w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wgti doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesatur
otoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczasiuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>nd/s)

W wypadku stosowania mieszanek naine-asfaltowych z dodatkiem obkmajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia naokgéci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robdtf  w czasie rob6

Warstwascieralna o grubgei > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiéciwosci wykonanej warstwy powinny spetiiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
_ _ grubas¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej warstwie
mieszanki [cm] [%0]
[%(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 > 08 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 > 08 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 08 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 08 3,05,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 08 3,0+5,0




Mieszanka mineralno-asfaltowa powirby wbudowywana rozktadasgkwyposaona w uklad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grub& wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinnydgdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalegy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli j@korobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
Wymagania naley stosowa dla klasy drogi Z.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysgiieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgoyy i

ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badlVykonawca przedstawiadypnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi og6lne
Badania dziekie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnegazoadg,

- badania kontrolne (w ramach nadzoruerimdawcy — layniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy siykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfattd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw dozazgelnie itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltgp@aczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykony$vae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jeggadanie. Ikynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier ma:e przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bafidVykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralsfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-E2697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-ésfied;,

- wykaz iléci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy tastai,

- pomiar rowniei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy

- ocena wizualna jednorodoiopowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jad@ wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolng adaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmaterialtéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialtdw do uszczelhidtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hads miejscu budowy zajmuje esiinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarta¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba prébek nie zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terepie




zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

laynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&4 odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powiniga imniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrawe s powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd

Badania arbitrawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi poneBibna, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiéciwosci materiatldw naley ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grub@ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mpagibiegé od projektu o wartei podane w tablicy
16.

W wypadku okéknia ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien

zawierg co najmniej jeda dzienry, dziatkg robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubsg warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
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A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona kreggmikami, powierzchnig
wieksza n 1000 nf lub <10

— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdgieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosmuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obarije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§y wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczyk#adego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okréenie g:staici objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni halbad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny. agodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna
Pomiary rowroi podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowkoi podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych klas naley stosowé
metod; pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéi 50 m.
Dopuszczalne warfei wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloro w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne [67].

Do oceny réwlo podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingéw naley
stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej, mierac wysokd¢ przewitu w potowie
dlugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej mi co 10 m. Wymagana réwgb podiwna jest okrélona przez warta



odchylenia rowngéci (przéwitu), ktdére nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie row§td rozumie st najwicksz
odlegla¢ miedzy tat a mierzon powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnegotasci wskaznika réwndci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyszych klas nie powinny lBywieksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawytadzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd wskaznika rowndgci podtwznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskanika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
witaczania i wyhczania
A 'S
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzor]e <3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania
i wytaczania, postojowe, jezdniecknic,
G utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnegaas¢ odchylenia réowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna bywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujecswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowloi poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowé metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowaznej wzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prsstopadtym do osi jezdni, nazklym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeco 10 m. Wymagana réwébpoprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnegotas¢ odchylenia rowngci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna lbwicksza ni podana w tablicy 18. Badanie wykonuje svedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne waitoodchylaé réwnaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartasci odchyle
réwnasci poprzecznej

Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
witaczania i wyhczania

A 'S
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzor]e <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania
G i wytaczania, postojowe, jezdniecknic,

utwardzone pobocza <8
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Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wdewosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien gy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonujegsprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadiz co 50 m na nawierzchni zuwinej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarwtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zaamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje groznicg wartcsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: 1§ D. Dluga¢ odcinka
podlegagcego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku raeiipna by
mniejsza nt 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow nawierzchra ktérych nie mana wykon& pomiarow z pgdkoscia
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrmayania, niektdregcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynridaia
nie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacjy ®kreSlone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jeeli warunki atmosferyczne unieriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniegé on
zrealizowany z najmniejszym mavym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnegotosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni

podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdmazdach do skrzpwan
poszczegolne wyniki pomiardw wspétczynnika tardepowinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prggghwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci
zablokowanej opony

Klasa drogi Element nawierzchni . .
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnig > 0,44 -
tacznic
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.



Rezdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntoleranci  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcmiaréw
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, miareao 100 m, nie powinnomdi¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zicza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tbwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wygld zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢lgdnorodny, bez span, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar&8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedHdg 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” ikt 90
obmiarowe;j

Cena wykonania  marstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
oczyszczenie i skropienie pozio
dostarczenie materiatow i sgitz,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinkalpmégo,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltoweg transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciertaasfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
roztaenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badayymaganych w specyfikacji technicznej,
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odwiezienie spetu.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét atomych niniejsz SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespfgrzekazywane Zamawigjemu i 8
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysee, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameaabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych s$elwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych §atavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych éetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku paziszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych $eaosci kruszyw — Ocena zawas drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseisosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w reigniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odporndgci na rozdrabnianie



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgé¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgé¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci
Oznaczanie gptaici ziaren i nagikliwosci

kruszyw —Cz$¢ 6:

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgé¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyekasciwosci
Oznaczanie polerowaléoi kamienia

kruszyw — Cg$¢ 8:
Badania wiiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania wiiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatéemperatury mknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakmi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwaksi podczas magazynowania metogozostaléci na
sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —rm@egzanie zawarfci parafiny — Cegs$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiona twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czsé¢ 6: Oznaczanie @ptaici objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woak

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wart@&i pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — @& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvsgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czs¢ 1. Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —



Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaegky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszamékeralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwialea drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawibrée asfaltowe na drogach krajowych - Zaizenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe kEjeuasfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporgzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
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D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TdSa wymagania ogdlne dotysze wykonania i odbioru rob6t przy
remoncie nawierzchni bitumicznej drogi wojewddzkig¢ Nr 676 Bialystok-Suprasl-Krynki-Gr. Pa nstwa w km 26+600-
29+915.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi jako dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt jak w
pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST- zgodnie z przedmiarem robét

Ustalenia zawarte w niniejsze] sfiacji dotycz zasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy whzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQA&-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej azstipcenta. W przypadku produkciji mieszanki minerastaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wyréwnawcz i wiazaca z betonu asfaltowego nalewykonywa dla kategorii ruchu KR3 — mieszanka AC16W
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze Bapo w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.



% Dopuszcza 8i AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KIRR6 przy spetnieniu wymagaak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zatesci od KR.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw stiacych do przejmowania i rozktadania obyen
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ggizy warstvy scieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do idaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowetdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktorego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktorego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegzakruszywo,
ktére sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy a#cej i wyrébwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robdt
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|t] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
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Ogl6lne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, pwav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalgy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyDRrécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 e stosow& inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsiiagacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W,| 50/70
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W,| 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 —KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mln PN-EN 1426 [21]] 350 =780

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58§ 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk

4 | Zawartgé sktadnikow

rozpuszczalnych,
% m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost),
% m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5




nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej ai

7 | Temperatura ngknienial °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejhi

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. meknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9

po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie Metoda - -
Wiasciwosé _ Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 _ 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich| Penetracja
temperatu- PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa{ w 25°C
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Tgmp_era_tura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
mieknienia
rach eksploa
tacyjnych
Sita rozciagania
.. | PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkos¢ | 5 "o\ 3003 [57] Jient >2w5°C 3
rozciagania)
. Sita rozciagania
Kohezja w 5°C (dea| PN-EN13587(53] | . PO .
predkos$¢ rozci- PN-EN 13703 [57]
gania)
Wahadlo Vialit| PN-EN 13588 [54] Jichn NPD? 0
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(metoda
uderzenia)

Statci¢

Zmiana masy

%

konsystencji
(Odpornag¢

na starzenis

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426 [21]

%

wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

Wzrost
temperatury
mieknienia

PN-EN 1427 [22]

°C

Inne
witasciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN I1SO 2592 [63]

°C

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12593 [29]

°C

Nawrot spezysty
w 25°C

PN-EN 13398 [51]

%

Nawrot spezysty
w 10°C

NPD!

Zakres
plastycznéci

PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9

°C

TBR

Stabilna¢
magazynowania.
Rdéznica tempe-
ratur meknienia

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1427 [22]

°C

Wymagania

dodatkowe

Stabilna¢
magazynowania.
Rdéznica
penetraciji

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPD

Spadek
ratury meknienia
po starzeniu wg
PN-EN 12607

-1 lub -3 [31]

tempef

PN-EN 12607-1 [31]

PN-EN 1427 [22]

°C

TBR

Nawrot spe-

zysty w 25°C po
starzeniu wg PN
EN 12607-1 lub

-3 [31]

Nawrdt — spe-zysty
W 10°C ol
Starzeniu wg PN
EN 12607-1 lub -

(o8]

PN-EN 12607-1 [31]

PN-EN 13398 [51]

%

NPD?




Fs 1]

#NPD — No Performance Determined (yeiavosé uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powirse odbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgzy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiada@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powiniendgagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy fr@dni z termsstatem
kontrolujpcym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca Siezpdrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie
jego stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wiacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnig€miszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic, 8,0, 11.

Skladowanie kruszywa powinne sidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkods. Podiae sktadowiska musi Idy réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwajgego
odpowiedn przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoiggéomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Skltadowanigodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia poken technologicznych (tj. ztzy podiienych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

—  nie mniej i 10 mm przy grubd&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej i 15 mm przy grubi warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metagdna goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do ziczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstw $cieralm) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikogvgimlimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsjsfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulgj asfaltos mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstuiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowi zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyadi.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélng"dht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawcazaleznosci od potrzeb, powinien wykaZaie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyidigm lub cigtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,

uktadarkaagienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inneagizenia czyszece,
- samochody samowytadowcze z przykrycieezéntowym lub termosami,
- sprat drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naleprzewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych
w urzadzenia umeliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien kByprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow sypkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierie nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny



powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanmieszanka powinna byzabezpieczona przed ostygpiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinb@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czassportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny lzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywa¢é tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podarsST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

Wymagania naley stosowad dla klasy drogi Z.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygiieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @dwi¢ lepiszcza podane, sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i tamanego, to nafeprzyjaé proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach

6,7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej omawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mnm]| od do od do od do| (ols dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
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0,125 6 24 5 15 4 16 4 12

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 100

Zawarta¢ lepiszcza,

minimum’ Brina,6 Brmina,a Brina,4 Bmina,2

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest ok&kna przy zalaonej gstoici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwartags¢ nalezy pomnayé

przez wspoétczynnikE wedtug rownania:

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
zag:szczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badanig| AC11W AC16W

13108-20 [48]

Zawartg¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viin3,0 Vmin 3,0
wolnych 2x50 uderzé
przestrzeni p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubjjanie| TN-EN 12697-8 [33], VFBiin 65 VFBiin 60
wypetnione 2x50 uderze . .
lepiszczem p.5 VFBin g0 VFBin g0
Zawartce
wolnych P PN-EN 12697-8 [33]

. C.1.2,ubijanie, '
przestrzeni W ' 20" qorse VMAnin1s | VMAgin14
mieszance p.5

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C 2z
C.1.1,ubijanie,| jednym cyklem zamtania,
2x35 uderze 3

Odporndg¢ na
dzialanie
wody

ITSRyo ITSRyo

badanie w 25°C

3 Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +
KR4 [65]

Wiasciwose Warunki Metoda i warunki badania AC16W AC22W\




zag:szczania
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawarté¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, min 4,0 min 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4
Vmax 7,0 Vmax 7,0

Odbormac na| o220, PN-EN 12607-22, metoda B | WTSiros | WTSiros
o | OWANE: | w powietrzu, PN-EN 13108-20

) Poe-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDardex | PRDardek

PN-EN 12697-12 [35],

. - przechowywanie w 40°C z

Odporngé na| C.1.1,ubijanie, jednym cyklem zamznia, ITSu0 ITSRy

dziatanie wody

2x35 uderzgé

badanie w 25°®

3 Grubai¢ plyty: AC16,

AC22 60mm.

®) Ujednolicon, procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
zag:szczania wg
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartéé  wolnych [ C.1.3,ubijanie Vimin 4,0 Vinin 4,0
. P ' PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzge V. V.
max 7,0 max 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metodal
Odporngé na| watowanie, B w powietrzu, PN-EN WTSir 0.5 WTSiro1s
deformacje trwaté 13108-20, D.1.6,60°C, 10
Pos-P1oo 000 cyKii [38] PRDaRr dea | PRDAIR dekia
PN-EN 12697-12 [35],
. P przechowywanie w 40°C z
Odpornaé na| C.1.1,ubijanie, jednym cyklem zamznia, ITSRy ITSRy,

dziatanie wody

2x35 uderzgé

badanie w 25°¢

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

®) Ujednolicon, procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Mieszanrkmineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadizzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikdw mieszanki mateo-asfaltowej w otaczarkach, w tym tekwstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipgrgowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nsleprzechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuiq = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie #eo przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drazgm35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minemayakata temperategrnwasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midg$zaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgomajl w tablicy 9. W tej tablicy najréza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na soij wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezp@dnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikdieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapetvrdbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszczaesidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skifadnikOw, $dimvosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podize (podbudowa lub stara warstéeeralna) pod warstyvwiazaca lub wyrbwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

- ustabilizowane i e,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pologsiduznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rowni podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 10.



Tablica 10. Maksymalne nieréwéw podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtqpomiar tat 4-metrove
lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
podiaza pod warstw
Klasa drogi Element nawierzchni wiazaca [mm)]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaedania i 9
T wytaczania
GP Jezdnie d4cznic, jezdnie MOP, utwardzorje 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acinic,
utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to natewyréwna® podiaze.

Rezdne wysokéciowe podida oraz urgdzenr usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczaicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierownéi podiaza (w tym powierzchniistniejpcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podio taty z materiatu 0 mniejszej sztywsod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuraé¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétnimaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia poenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiada powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poglionalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi ma&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podias wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwkpaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSEAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przysieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegcio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank.
Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszczagsoceniania dokladrsoi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalery pobiera& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikééwimer podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przygtieniem do wykonania warstwy aacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinglbmy
celem dcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkoéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndasico najmniej 500 /A a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiem
uzy¢ takich materiatow oraz st jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca nie przysipi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadbnawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgzénia nawierzchni ruchem.

Podlze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pagto (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno kiywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

- zaleca sistosowa emulsi modyfikowara polimerem,

- ilg¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa& rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem. Skropione podénaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.
5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszarkmineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae byé nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-defagj asfaltowej powinien lfyzgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszarkmineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywd w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wgei doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczasiuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s).

W wypadku stosowania mieszanek naine-asfaltowych z dodatkiem obkmajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia naokg&ci 2m podczas wykonywania warstwyagicej lub wyrdwnawczej
Z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét
przed przysipieniem do rob6t  w czasie rob6

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiéciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
_ _ grubas¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej warstwie
mieszanki [cm] [%]
[%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >908 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >08 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >908 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >908 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powirby wbudowywana rozktadasgkwyposaona w uklad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektova. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grub& wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinnydgdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalegy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jgkorobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
Wymagania naley stosowa dla klasy drogi Z.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysgtieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatléw wykonane przez dsstawtyy i

ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badlVykonawca przedstawiadypnierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi og6lne
Badania dziekie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnegazoadg,

- badania kontrolne (w ramach nadzoruerimdawcy — Iayniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy siykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfattd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw dozazgelnie itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltgp@aczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonydvae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. Iynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier ma:e przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bafidVykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralsfaiéowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-E2697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-&sfiad),
- wykaz iléci materiatéw lub grubéi wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy tasfai,
- pomiar rowniei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy
- ocena wizualna jednorodoopowierzchni warstwy,
- ocena wizualna jad@ wykonania paiczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolng ®adaniami Iayniera, ktdérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmaterialtdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hads miejscu budowy zajmuje ¢siinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kgdzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylaniej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych



Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 i nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébekzenassté
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

laynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeacinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&4 odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powiniga imniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrawe s powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd

Badania arbitrawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi poneBibna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiéciwosci materialdw naley oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grub& wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697483 oraz ila¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartei podane w tablicy

14.

W wypadku okékania ilasci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nale
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. krynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawiera co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubg warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilcci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk

6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig
wieksza nz 1000 nd lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obowwiuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubgici warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyrmmne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okréenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].



6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni halbad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtdwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rowsdoi podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelery stosowa
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przeswitu w
potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfb podiuzna jest okrdona w
rozporadzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy watacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelety stosowa
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalyy wykonywa w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana réwéo
poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroko warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Rezdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i kranedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntoleranci  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcmiaréw
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, miareao 100 m, nie powinnomdi¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zicza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tbwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wygld zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢lgdnorodny, bez span, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar&8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedHdg 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotgce podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkj 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania P marstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie pozio
dostarczenie materiatow i sgitz,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinkalmégo,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltoweg transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycigrtaasfaltows kranedzi urzdzen obcych i krawznikow,
roztazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obctcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badayymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie spetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robdt otemych niniejsz SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alen@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysze, ktdre s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkalidw
w cemencie
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RECYKLING

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej 1% wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zavianych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno wazkui remontem nawierzchni drogi wojewodzkiej Nr 676
Biatystok-Suprasl-Krynki-Gr. Pa astwa w km 26+600-29+915

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibd@ na jak
wpkt 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw hawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowe] - powtérniyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiagzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotkany proces skrawania gérnej warstwy nawierzesfaltowej,
bez jej ogrzania, na oldlena glebokasé.

1.4.3.Pozostate okienia & zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naeidna
gtebokasc.
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Frezarka powinna I8y sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§md oraz pochylé
poprzecznych i podiunych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpireavy czsci jezdni) Inzynier maze dopuycié
frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezupcego powinna by dobrana zaleie od zakresu robo6t. Przy lokalnych naprawachokagé
bebna mde by dostosowana do szerald skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaratej jezdni szeroko
bebna skrawajcego powinna bico najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musdy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni
nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgpkos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego matediat
recyklingu na gaico w otaczarce, zalecagsfrezowanie wspotbine, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotovebima
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdie,
tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéwettna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgathzyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstavdane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwedtpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wiasny
koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinieré gk zorganizowany, aby zapewnprag frezarki bez psstojéw.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektovy i
SST.

Jeeli frezowana nawierzchnia ma dwyddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, ziona z nieciglych pmzkow podhznych lub innych form geometrycznych, gwaraatych
rownagsé, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpieczestwa
nalezy speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usunyé scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczeg6inych paséw ruchu, wysékodtuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika ($cieku) dopuszcza giwigkszy
uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nauwh@iznowych, ktére charakteryaupic mab szorstkdcia
spowodowaa polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalia.



Frezarka powinnacia¢ okotlo 12 mm warstwyicieralnej tworac szorsth makrotekstur powierzchni. Zby
skrawajice na obwodzie dibna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewnregularm rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieséci podiuznych i malych kolein lub innych deformacii.
Jezeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie kkdzie wbudowana nowa warstweieralna, to frezarka musi by
sterowana elektronicznie wzglem ustalonego poziomu odniesienia, a szeokebna frezujcego nie mge by mniejsza
od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylkoazasci jezdni to frezarka mi@ by sterowana mechanicznie, a
wymiar bzbna skrawajcego powinien b§ zalezny od wielkaci rob6t i zaakceptowany przezzymiera.

5.5. Frezowanie warstwycieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naly uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wagm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niwetetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na ¢gbokas¢ projektowan z
dokfadndcia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzoni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowaalejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gkebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni fieaoe]

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiuzna tat, 4-metrowa co 20 metréw
2 | Réwna¢ poprzeczna tat4-metrows co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedtug SST

6.2.2.RO6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndgci powierzchni po frezowaniu mierzone ga#-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz&d 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiby¢ zgodne z dokumentacjprojektowa, z tolerang +
0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiadl@zerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadicta + 5
cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgtebokdsci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwea + 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypedku wymagania powinny bykreslone w SST w dostosowaniu do
potrzeb wynikaicych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réhaawierzchni planografem
i taty.



D -06.01.01

PLANTOWANIE SKARP | KORONY NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznebT$ 1 wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyganych z
remontowaniem i utrzymaniem rowOw pr@moncie nawierzchni bitumicznej drogi wojewddzki¢ Nr 676 Biatystok-
Suprasl-Krynki-Gr. Pa astwa w km 26+600-29+915.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosovjaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zigicai
realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aw@nych z plantowaniem skarp,
rowow i §ciekdw nasgpujacymi sposobami:
— — humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glenzerdgnietej i zwiazanej korzeniami idinnosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposoéb, adoyitia w sposob trwaty zazata
sig z podtzem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach rownolegltych z przewdaniem szczelin portizy poszczegoOlnymi ptatami. Darniowanie w krdkrzyzowe)
wykonuje s¢ w postaci pasow darniny uktadanych pedekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypelnia siziemg roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% e&ci organicznych.

1.4.5. 1.4.5Humusowanie - zespot czynsm przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy #linnej, obejmujcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagriej z jej grabieniem (bronowaniem) i degczeniem.

1.4.6. 1.4.6 Moletowanie - proces unmbiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np.
za pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. 1.4.7Hydroobsiew - proces obejmgy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewsnadtkow wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokyiego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztalcie nieregularnym i zaaiglonych
krawedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi unieiie
rowu lubscieku.

1.4.10.Biowtdknina - mata z widékna bawetnianego lub baweglodobnego, wykonana techmiktdkninowa z rownomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i rolin motylkowatych, staaca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materialy, wytworzone technikkacks, dziewiarsk lub
witokninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrofpk: georuszty (ptaskie struktury w postaci regudg
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otwartej siatki wewaetrznie pohczonych elementow), geomembrany (folie z polimermtetycznych), geokompozyty
(materialy ztgone z régnych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabianivorzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniekgizymi niz elementy sktadowe, z oczkami pcdonymi wztami), geomaty

z siatki (siatki ze struktyrprzestrzeng), geosiatki komorkowe (z ¢ tworzcych przestrzennstruktug zblizona do plastra
miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzchgiruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i ergzj

1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namiszanieszaniny (o podobnych parametrach jgkvanych
do hydroobsiewu), w skladzie ktorej nie ma nasramti roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadéiekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékningéosyntetykéw, dokmie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow
do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona uiriib zytka na 100 kwadratéw, kay o powierzchni 25 cf
do okrelania procentowego udziatu gatunkowlio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pmlav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dow sciekdéw obgtymi niniejsz SST a:
- — darnina,
- — ziemia urodzajna,
- — nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- — brukowiec,
- — mech, szpilki, paliki i pale,
- — kruszywo,
- — cement,
- — zaprawa cementowa,
- - elementy prefabrykowane,
- — biowtéknina i materialy do jej przytwierdzania,
- — geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
- — mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydei®wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
- — osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire naleey wycina z obszaréw potmonych najblkej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dula ukladane,
powinny mie szeroké¢ od 25 do 50 cm i gruéé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, najeuklad& warstwami w stosy, strgnporostu do siebie, na
wysokas¢ nie wigksz niz 1 m. Utazone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeezpajcych
darnire przed zanieczyszczeniem, napgeyprzez 30 dni.



2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lyilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolha od zanieczysaazecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecté wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) a) optymalny skiad granulometryczny:

- - frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) b) zawartdé fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naly dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowé mieszanki
traw o drobnym, gstym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech
Mech wywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiadadiugie widkna - nie zanieczyszczone tsaw
lis¢mi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stdsyphyzmy. Wysokét stosu nie powinna przekracza m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grgbaszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélayymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowdw i sciekow naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatai¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektove i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemdnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i zajh gruntu
znajdupcego st na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna b sktadowana i przechowywana w belach oetyth folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaiddzczenie to powinno byiedostpne dla gryzoni.
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Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gédbszpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulié kotkéw powinna wynosi od 4 cm do 6 m, a
dtugas¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnymiau kotki powinny mi€ nackcia do nawinicia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetniawymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegkarg naley stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:

- - geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie pradzy, widkien, filamentéw, tan) i geowtdkniny
(warstwa runa lub wtoknin patzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatee z rénych geosyntetykdw,

- - geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzisie wyghdem do plastra miodu,

- - geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne vetpoi siatki ze struktgrprzestrzenm (odmiar jest geomata
darniowa z wcz@iej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniglinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaiarobat technicza, wydar przez uprawniofjednostig.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skeanwinien mi€ charakterystyk zgodr, z aprobat techniczia
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSTleZa s§, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoc
promieniowanie stoneczne, starzenig biez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedrj wytrzymaldcia na rozcaganie
i rozerwanie i odpornizia na dziatanie mikroorganizméw wygujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydbli®, mog by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nzje chront przed zamoczeniem wad zapyleniem i przed dziataniem s&a. Przy
sktadowaniu geosyntetykdéw naleprzestrzegazalecé producentow.

Rolki mogy by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osadé&aiekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,
- §cibkki, tj. substancji poprawiagych struktug podtaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struyn, konfetti),

- popiotow lotnych, spetniagych rok nawozow o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osatyekowe maj mah wartas¢ nawozovd.

Dopuszcza si po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastlégesciekowych i
popiotow lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpiecza podiae przed wysychaniem i erazfnp. emulsja asfaltowa
i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodgi z oczyszczalni komunalnych i powinny dyprzefermentowane lub
kompostowane, a zawastometali cgzkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg oftowiu, 50 mg kadzbu,
mg rkeci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzafony od rodzaju gruntu, mie by przyjmowany wediug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popidditne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy skiad mieszaniny na ¥ hydroobsiewu powinien iynastpuijacy:

- - przefermentowane osadyiekowe od 12 do 30 dho 4-10% suchej masy),
- - kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- - Scidlka (sieczka, stayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- - popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.



Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczeg6towy sktad mieszamaypodstawie:

- - orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mi@szan gruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejaypnionej jednostce, wzglnie,

- - wynikow préb dokonanych na odcinku prébnym (poletkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- — rowniarek,
- — ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— — ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- — wibratoréw samobigych,
— — plyt ubijajacych,
- — ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- — hydrosiewnika z eignikiem oraz ospkzu do agrouprawy (np. wtki oliczowo-piekcieniowej, brony chwastownika
- zgrzebta, watowtoki),
- — cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagjh przed obsypaniemgsi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesaaih go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale ména przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieszagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
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Cement natey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. 4.2.8Transport biowtdkniny

Biowtdknine mozna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgh przed
zawilgoceniem.

4.2.9. 4.2.9Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i sweetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczanmia v srodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz egghmiotami mogcymi przebé, rozciké lub je zanieczici¢, z
uwzgkdnieniem zaledeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raga przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekdw mana transportow@do miejsca obsiewu:
- - komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeririalo 10,0 m,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegieci do okoto 5 km),
- - w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od goérnej krawizi skarpy do jej dolnej krawdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna ega¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zaleosci
od gruntu wys{pujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxdkeni skarpy naley wykonywat rowki
poziome lub pod &em 30 do 4% o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5do 1,0 m. Ulaona warstwe ziemi
urodzajnej naley zagrabté (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicieg¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popesianie nasionami traw idom motylkowatych polega na:
a) a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- - humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- - wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadgeigékowymi za pomag osprztu agrouprawowedgo, aby
uzyska zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mido 30
g/n?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyat¢aju podtéa, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) €) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkk)5netod mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed ergzjowierzchniow do czasu przefia tej
funkcji przez okrywg roslinna.



Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@dy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z pltynnyabadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod, mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgnuntuscidtki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eepaj ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnepngrofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny b§ niezwtocznie zabezpieczone przed exo¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno hywykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesm wiosmy do kaica maja oraz we wrZeiu, a w razie konieczioi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powiryéadioktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygdelewa wody w godzinach popotudniowych przez okres od 2
do 3 tygodni. Mana stosow&inne zabiegi chronte dah przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczynaaj od dotu skarpy. Pas dolny powinien¢bgparty o element
zabezpieczapry podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstskaypy, dolny pas darniny powinien by
zagkbiony w dno rowu lub teren naetplokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nataiktad& tak, abyscisle przylegaty do siebie,
ale nie zachodzity na siebie. Powstate szparyzgalgpetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Utbong darnirg
nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronszkai przylegatdcisle do podiaa.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybic szpilkami, w iléci nie mniejszej ri 16 szt./mi nie mniej ni 2 szt. na plat.

5.5.2.Darniowanie w krag

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy pate#n 45, krzyzujacymi sk w taki sposob, aby
tworzyly nie pokryte darninkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaej projektows i SST. Utazone w krag
ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i przybé do podiga szpilkami.

Pola okienek powinny ldyobsiane mieszankraw spetiajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujec orzy nachyleniu skarp vigzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywaagj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podiaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywaaakgo st wyrownywa przeciganiem faty, ,pod taf.
Po utazeniu podkitadu nafey go lekko uklepé, ale nie ubijé.

Przy umocnieniu rowéw dciekdw na warstwie podktadu z kruszywa:ma utazy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grusm od 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umochienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lutargk. Krawzniki uktada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podieu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuerg gruntach stabych, plastycznych,epsfacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kredgmikow.
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Pale naley wbija¢ ,pod sznur” rbwno z poziomem gornej warstwy bruBzeroké¢ szczelin midzy palami nie
powinna przekraczal cm.

5.6.5.Ukfadanie brukowca

Brukowiec naley uklada& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulawiuktada s ,pod sznur”
naciagniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzctiktadanie brukowca nalg
rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-kramikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢akbporéw nie
przewiduje, naley w pierwszej kolejnfci, po linii obwodu umocnienia, utgé brukowce najwiksze. Brukowiec nalsy
uktad& tak, aby szczeliny nadlizy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca
byt skierowany w podkiad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchai ubi¢c do osagniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adzruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypetdi mchem,
a nastpnie kruszywem i powierzchyiubi¢ do osigniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukftadania brukowca na zaprawie cemesHmiaskowe] roztgonej na podkiladzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypeinic zapravi cementowo-piaskowo stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchng bruku naley ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywéaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai wmocnienia skarp i rowows

- — plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [[14]
- — plyty Sciekowe betonowe - typ trajkny wg KPED-01.05 [14],
- — prefabrykatycieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktérym uktadanecta elementy prefabrykowane, powinno¢hzag:szczone do wskaika I = 1,0. Na
przygotowanym podiau naley utozy¢ podsyple cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika s = 1,0.
Elementy prefabrykowane nale uktada& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z dokumentacj
projektovs lub SST.

Spoiny pomgdzy piytami naley wypetnic zaprawg cementowo-piaskoawvo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknin
5.8.1.Zasady ogélne

Umacnianie powierzchni biowtéknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnacbyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasows pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powioyéy
przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaf®sci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinnaétpzwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i yrocowywana
do poditaa szpilkami na jej brzegu w zasadzie w edath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachwerkszym od 1:2 i
przy szerokéci widkniny wiekszej nt 1,0 m naley przymocowywad szpilkami w odsgpach od 1 m do 1,5 m tak
srodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny¢ lmkltadane na zakladkszerokdéci 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek
nie powinny wystawéaponad biowtdknin wiecej niz 2 cm. Biowtdknir nalezy rozwijac i uktada luzno, zostawiajc okoto
5% zapasu diugei na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykoppasem o szerokoi wickszej ni
1,0 m, naley formowa w biowtdkninie poziome faldy, ulatwiate zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W
przypadku szerokai skarpy wikszej ni 3 m, zaleca si ukltadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak na dach
nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyrowrapowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtoknine nalery uktad& prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome fatdy
biowtokniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemestziemi pokrywagcej wtoknirg i umazliwiajace kurczenie



sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na kéemasypu nalg pozostawé zapas biowtdkniny diugai 0,5 m.
Zapas ten naky wykorzystg do zakotwiczenia biowtékniny w rowkach ebbkasci 0,2 m. W przypadku uktadania
biowtékniny na calej powierzchni nasypu kotwiczejggna koronie jest zuine. Biowtoknir zaleca s ukltada i mocowa
na skarpie z drabiny o dtugm réwnej szerokéci skarpy utaonej na kotkach, listwach luberdziach, co zapobiega
naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszczachkiodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przémaniem
biowtékniny, ani po jej uteeniu. Ssiednie pasy biowtdkniny powinny zachoélzia siebie pasem szeréko0,1 m. W pas
ten naley wbi¢ szpilki mocujce biowtdknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek powinny
wystawa& ponad biowtdknin wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze nk 1:2, a jej szerokd
wieksza nk 3 m, oprocz szpilek zalecagsizy¢ kotkéw usytuowanych w poziomychedach, wsrodku paséw biowtokniny.
Kotki nalezy czesciowo wbit, pozostawiajc 0,1 m jego diugiei. Na zactcia naley nawina¢ sznurek polipropylenowy i
whi¢ kotki rowno z terenem, dociskaj widknirne do skarpy. Bezpwednio po uté@eniu i umocowaniu pasa biowtokniny
nalezy przysypa ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o mizszaci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy braku
opadow do sZeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Nigzczalne
jest polewanie z wra bez urzdzer rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoenion
powierzchnie nie powinny lByzalewane diej niz 3 dni. W przypadkuwodtkniecia traw po ich wzdfiu, konieczne jest
uzupetnienie gleby przez nawenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. tkékcie sezonu wegetacyjnego
naley wykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyr@igciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszantrawg usuwd@ z
powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdaddaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykdéw na skarpie powinnat lagodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhaejc a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozi&skazaniami podanymi w dalszymaai.

Folie, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleoamiejmowa bezpdrednio przed ukladaniem. W celu
uzyskania mniejszej szeradad rolki mozna p przecacé pita.

Z powierzchni skarpy natg usuraé przedmioty mogce spowodowa uszkodzenie geosyntetykOw, np. g,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, brglyintu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powidnya wyréwnana,
zwlaszcza nalgy wypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, bezpgoednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
podiazu gruntowym. Przy vekszym zakresie rob6t zaleca siykonanie projektu (rysunku), ilustagiego sposob uktadania i
taczenia rulonéw, ew. szeroém zaktadek, mocowania do podaitp.

Geosyntetyki na skarpach oma uktada recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poaghiu,
jak réwniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyidetalezy chront przed podrywaniem, przytwierdaajje za
pomoa kotkdbw mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma bya nich ut@gony lub w inny sposéb, np.
woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest staleawanie geosyntetykéw do gruntu, ama tego dokonanp. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lubogdziami wbijanymi przez podkiadkw paliki uprzednio umieszczone
w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalec#é producenta:

a) a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyna od dotu skarpy ku goérze, zwragajuwag, aby pasmo lace wyzej
przykrywato pasmo leice nizej,

b) b) od goéry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkgt je u
gory i dotu skarpy w rowach kotagych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykéw najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinigtej beli, mogcych
spowodowa uszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geglékst postaci:
luznego zakfadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktadg ggodnie z instrukegj producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mée by¢ wykonywany wyhcznie przez przedgiiorstwa posiadage dgwiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowéw.
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Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnguuldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczciem rob6t (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porziet maliwosci polewania) Wykonawca
wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtdeioprzyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnontgrn
pokrycia umacnianej powierzchni trawDo préby Wykonawca powinienzyé materiatow i sprgu takich, jakie bda
stosowane w czasie rob6t umacaigch. Odcinek prébny powinien skladasic co najmniej z dwdch poletek o
powierzchniach min. 100 Inzlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejleizacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy ayciu osadoéwsciekowych nie ména wykonywa w strefach wj¢ wody oraz w odlegkei
mniejszej it 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zakezeniu robét ziemnych, w okresie od
1 kwietnia do 15 palziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew natey wykonywa przy obsiewie:

a) a) gruntéw humusowanych iyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéigkowych (min. 12 I/f) o
zawartdci 4-6% suchej masy, z dodatkigniétki i nasion (min. 0,03 kg/frsuchej masy),

b) b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z danddwodnionych osadévciekowych zwekszor do 30 I/nf przy zawartéci
5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania vgiezkietkowania nasion i w okresie patkowego rozwoju
roslin. Podlewanie mze by potrzebne podczas dlugotrwatej suszy oraz eweriyagdy wymagany jest szybki efekt
porostu traw.

Do zabiegdéw piegnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) ordzinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakiowykonanych robét i ich zgodéo z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci s$wiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzefciu raslin, taczna powierzchnia nie pamsietych miejsc nie powinna lBywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczy@h zatrawionych miejsc nie powinien przekracZ®2 nf. Na
zarcnietej powierzchni nie magwystpowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniamidavana jest rowna i nie ma widocznych szczelibsunée,
czy poszczegolne ptaty darniny nie wiméaja si¢ barwa charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy szpilki nie wystaj
ponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 fn nalezy sprawdzt dokltadnd¢ przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do siélio
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 mowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanym tsamym
brukowcemScistos¢ utozenia uwaa sk za dostatecz jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powiericuostanie
nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- — wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- — szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— — odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
- — réwncici gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piae mierzony tag 2 m - 1 cm,
- — doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaggokas¢.



6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknim

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedsta Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondlm i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona faetvtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomarogkdzin zewwrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstalnzynierowi dokumenty dopuszcaag wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegmostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikadeklaraciji
zgodndci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne ayakprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydigj o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub naszycie
tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:

— — wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotdow magych uszkadzageosyntetyki,

— — poprawng¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdéw oratz uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) ukfadania,

— — naniesienie humusu i obsianie tealrb wykonanie hydroobsiewu,

— — roéwnomiernd¢ zadarnienia i rownig powierzchni umocnione;j.
Jaka&¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukciji
producenta i aprobaty techniczne;j.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstdnzynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#ai prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtasgmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym
ze ocer udania si zasiewu naley przeprowaddi, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkowoWézas
zasiana réinno$¢ powinna by rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruptkrywahc go nie mniej i 60% na
skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpactchyteniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudn@i z okréleniem gstcsci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza badania z
zastosowaniem ramki Webera w dzéesi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- - m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtognigeosyntetykami,
- — m (metr) utaonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjaorukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtdknigi geosyntetykami obejmuje:

- — roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- — dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- — ew. piekgnacja spoin,

- — uporazdkowanie terenu,

- — przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulonegoscieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:

- — roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- — ew. wykonanie koryta,

- — dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- — ulozenie prefabrykatow,

- — pielegnacja spoin,

- — uporzdkowanie terenu,

- — przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowyeawir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtdknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignacyyWwymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaéee Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14.14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIiBl,
Warszawa, 1999.



D - 06.04.01

ROWY

(W przypadku robat remontowych i utrzymaniowych)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepT$ 1 wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyganych z
remontowaniem i utrzymaniem rowOw pr@moncie nawierzchni bitumicznej drogi wojewddzki¢ Nr 676 Biatystok-
Suprasl-Krynki-Gr. Pa astwa w km 26+600-29+915.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjkjav pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aw@nych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.- zgednprzedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - réw zbierajcy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - row odprowadzgjy wock poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - réw zbieragy wod: sptywapca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wysipuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania robdt remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz:tu:
— koparek podsbiernych,
spycharek lemieszowych,
réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zag;szczarek ptytowych wibracyjnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robdt okéonych w niniejszej SST, nina korzysta z dowolnychérodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namego przez wog $cieciu trawy i krzakéw w olgbie rowu.
5.3. Pogetbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S

02204 [1]:

— dla rowu przydranego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1dbS5l:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako rénica poziomow dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleslearpy wewntrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewstrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i pszej kravedzi
gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokaglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kreazie gérne wyokgglone tukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wgvwamej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do 1:10, ¢bokas¢ od 0,30 m
do 0,50 m liczona jako #drica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szesékina co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp odbldb, 1:3, gtbokas¢
co najmniej 0,50 m. Réw ten powinienégddalony co najmniej o 3,0 m od kredzi skarpy drogowej przy gruntach
suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozasathtprzypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szergkdna co najmniej 0,40 m,gfokas¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowerorpieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patyrowu powinien wynosi0,2%; w wyatkowych sytuacjach na odcinkach

nie przekraczarych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty@0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiash - 2,0%,
- darniry - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtz2go z remontowanych rowow i skarp nglevywiez¢é poza obgb pasa drogowego
i rozplantowé& w miejscu zaakceptowanym przezyniera.



Sposobb zniszczenia pozostafiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowwskarp

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegélnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu lrazna 100 m
3 [ Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtiane rowu
Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc¢ i gigbokas¢ rowu
Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentagcprojektovy z toleranci £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp
Powierzchng skarp naley sprawdzéa szablonem. PrZeit miedzy skarp a szablonem nie powinien przekracza
3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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— 0oczyszczenie rowu,

— pogkbianie i profilowanie rowu,

— Sciecie trawy i krzakéw,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykaczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoafoty ziemne



D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneST$ s wymagania dotyere wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drdg. przyemoncie nawierzchni bitumicznej drogi wojewddzki¢ Nr 676 Biatystok-Suprasl-Krynki-Gr.
Panstwa w km 26+600-29+915.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstpwy zlecaniu i realizacji robét jak w poz 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na cinagaawierzchni twarde;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umisze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatelipiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zate@sci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziotogs mie¢ znaczenie
prowadace, segregafe, informujice, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuace.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreriej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub agte, segregacyjne lub kradziowe, — podwadjne: ggle z przerywanymi, ggte lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowag®gj ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryng si
znajdup.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructezymb i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gpgice w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowyplwierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materizdyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore mpagst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniamubkmperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwgrubagci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matenetkiadane warstwgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Neailg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych dfijowanych
grubas¢ linii moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéegzy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposéb. Zaliczaegdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz tédmy do oznakowatymczasowych
(z6ke) i trwatych (biate).
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1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agtzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkéci i wysoka¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odinykéw, ktoére odbijai padajice z boku éwietlenie w celu sstrzegania, prowadzenia i
informowania uaytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy iaosktadé sie z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawigtnie drogi. Cz$¢ odblaskowa
moze by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgin& lub nie. Element ten nde by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhjstych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w staiektym, w celu uzyskania widzialég oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padagj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sakze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegoskthicznego stosowane do zapewnienia
whasnaci przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowanecskuin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zalzgt sk czas schrcia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spéhmiarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpgzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgoghioz aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgmireniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodnéri z norma zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etertow odblaskowych [5,
5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuy waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadio oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodiud z aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barsdée;.

2.3. Badanie materiatoéw, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudmtpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanetaboratorium drogowemu. Badania powinny¢byykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technieni POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialdw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a mthoaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajcy:



— nazwe i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatnici do wycia,
- mag; netto,
— numer partii i dat produkcji,
- informacg, ze wyrob posiada aproleatechnicza IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozpoggizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CENg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdci i klasie zagréenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloetvardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozporgzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoymagania okrédone s w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gsowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstwgrubdgci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tathyekte produkty zawierage ciata statle zdyspergowane w roztwaryeicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub wdme, ktére mog wyskpowa: w uktadach jedno- Ilub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchyipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatdbw do poziomemmmakowania cienkowarstwowego oiega
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaost@go powinny b§ materialy umaliwiajace naktadanie
ich warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze sebw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktagiang nawierzchriz wzyciem odpowiedniego spgtu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesaymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powirda sic podgrzewd do stopienia i aplikowa recznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzgpojrs warstw; przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materialtdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikédw organicznyeti¢ powinna przekracza25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenylés,
etylobenzen) w iléci wiekszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszcza esistosowania materiatébw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitektadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (h/m

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania lub narzucania podnieéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewkiawidzialngd¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojaziazki swiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporng¢ na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawieré nie wicej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymasdneginicy réwnej i wikszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna mde¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bpty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki#aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE, .

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sklafi@ic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstkai (whasciwosci antypdlizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wigcej niz 1% czstek mniejszych i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna hy okreslona w SST. Konieczrio jego uwycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matensat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng& hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzglpytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavdesajelement odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widziakton nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbhsnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebye:

— szklany lub plastikowy w cagi lub z dodatkow warstwa odbijapca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie naraom na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przed $cieraniem, ktory mze mig€ warstwe odbijajca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystameé na ruchsszabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej
przez pojazdy. 38 punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub wigcej czsci, kazda z nich powinna ky
usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie @by wigksza od
25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,ipoav by biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegiita
zgodnie z zajcznikiem nr 2 do rozpoaglzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyala do oznakowapoziomych wyréniaja sic PEO
ze szklanym korpusem petnym (odistik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateyitzw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepetniaj t¢ sam
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kikujigpojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdg¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegauagha ich
geometrg 360.

Wiasciwosci i wymagania dotyere punktowych elementéw odblaskowych dloee s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachné@znych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagjl na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipgwinny zawieré substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwow@gwierzchni powinny zachowatala¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégn 6 miesgcy skltadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog ppl@rzechowyw& w magazynach odpowiadalych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzgth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,



c) pozostatych materiatow - paoij 40°C.
3. SPRAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdt, powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnodpowiedn jakaos¢, ilos¢ i wydajnai¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaido
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiamesci materialéw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z
normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdbw niebezpmech opakowania powinny Byoznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne naiéransportowé zgodnie
z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviatpalnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie chemglstyki wyrobu spormzonej przez producenta. Wyroby, gy
wymienione, nie posiadgge karty charakterystyki nie powinnydgiopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego zgyalgrzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAl-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muls#z oznakowane zgodnie z dokumenigujojektov.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naecl@i i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéaesi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghionawierzchni znakowanej. Nierowsw i/lub miejsca
napraw cgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mawickszego rozmiaru ni15%
powierzchni znakowanej, uznaje; da powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niaggddnych naley w SST ustad:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Sysm Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenisiarzchni
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(otwarte zicza podhane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materniiduoznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysagzerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziagakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowanimi, ma@zna wykong przedznakowanie, stoguj sk do
ustaleéh zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach lznyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé& nietrwah farbg, np. farlg silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s wykonywanie przedznakowania w psstaci cienkichi liab kropek. Pocatek i koniec znakowania naig
zaznaczy mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dsstarczenie materiatéw i spetienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ lostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowemstymi

Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azaypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsrymi wskazaniami.

Fark: do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maklbwaaleca si przeceda farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania nie dajessatkowicie
wymieszd lub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farlk: nalezy nakladé rownomierm warstwg 0 grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréé¢ krawnedzi.
Grubas¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sefliub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. d¢dfarby zwzyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie
moze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeaiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. matem uszorstniagym. W przypadku mniejszych prac, wietko
wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deoyajotyczca rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowapstymi

Wykonanie oznakowania powinno &dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pggEymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé rownomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovugj
wymiary i ostré¢ krawegdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca giontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowalté¢ materiatu ziyta w czasie prac, okdena przezrednie zaycie na
metr kwadratowy, nie m sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasitycz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dhugich odcinkach drég) powinn§ Wwykonywane przy #yciu urzdzer samojezdnych z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymiew. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnaé i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczca rodzaju spratu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowan#wierzchni



betonowej nalgy przed aplikagj usura¢ warstwe powierzchniow betonu metog frezowaniagrutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowa& pozostatéci mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po usuriciu warstwy powierzchniowej
betonu, naley powierzchng znakowaa umy¢ wods pod cénieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) vigiqrzez niego podane;j.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadtilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno &dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pggEymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementarmdblaskowymi naley zwracé szczeg6la uwag; na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwegimaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowéa podkiad (primer) poprawiagy przyczepnét
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bamgitej naley stosowd materialy tatwe do uswgia po
zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesiuzupeint punktowymi elementami
odblaskowymi z odbi§nikami takze barwyzotte].

Czasowe oznakowanie poziome powinndg lyykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaanaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdBtesowanie farb dopuszcza swytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych dbimawierzchniowych oznakowanie to po ich zaaeniu ledzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte aavarstwa scieralra nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiada aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklarac¢ zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku Kkonieczrioi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfihde nalery wykona& jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wiodpod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuoia oznakowania nie magvplywat ujemnie na przyczep&éd nowego oznakowania
do podtaa, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowychenin¢ wykonane przez zamalowanie nietrydrba barwy
czarnej.

Materialy pozostale po uswciu oznakowania naky usur¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzygadku utraty wymagdajednej z wiaciwosci, naleyy
wykona materialem o sprawdzonej dobrej przyczejendo starej warstwy.

Jako zasagd mazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, ggleodnawig takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane angstermoplastycznymi — natryskiwanym cienkarstwg masy
termoplastycznej lub fasb wodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymitrys&ivanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplasi
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalelobr& w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierag si wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniarnyrrera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanz@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu skakna wiagciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezenfoymi ré&zne aspekty wixiwosci oznakowania drdg
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2(8a].

Badania wsfpne, dla ktoérych okg&tono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakiiejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od
3 do 6 miesicy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materialéw o trwdtd diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofiva
niz biata izétta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waaniku nr 2 do rozpoezizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné& w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancp i barwa oznakowania wyran
wspOhrzdnymi chromatyczriei.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 giavykonaniu,
barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikag3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania,
barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0 dasa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@line chromatyczrigi X i v,
ktére dla suchego oznakowania powinngefew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeopodane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczstw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335



0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniexdtte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieéite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\

- v >
"ol e

0,32 < /

028 0,29 0,3 031 032 033 034 03 036
X

Rys. 1. Wspétradne chromatyczrizi x,y dla barwy biatej oznakowania
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0,35

0,3
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrigi X,y dla barwyzoéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeioltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoéiczynnika luminancj maze by zasipiony pomiarem wspoéiczynnika luminancji \dwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik
luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbslla
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mecd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd frix™?), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndasilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@, w cagu
calego okresuaytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76itej, co najmniej 80 mcd Wix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ygeil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500

pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcd’ix ™, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™?, klasa R4,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfix?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:



- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 med’rix, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 ma@sipo wykonaniu,
barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 mcd?rix?, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mima wypatkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika odblasku,R
=70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6 miesia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasstécieralm z SMA zaleca si stosowdé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [44a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanitgathym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 143802[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
— biatej, co najmniej 50 mcd frix™, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ki?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyadimami w postaci np. poprzecznych wygatb{baretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami m® by wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparataméecznymi jest albo niemidiwy albo obcazony duwzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskod@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegawagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchanakowania, jest obarczoneekzym bkdem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, aglprzyja¢ jako dopuszczalne wait wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&b SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokadkédt przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieckszej szorstk&i oznakowania, wize sk z zastosowaniem Kkruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainvg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wziaé pod
uwag; jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagawpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie ngleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a pszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemawazednymi i tamami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskanik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spitzdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania
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Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC okdenej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinwginost po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowdaieoceny przydatrei materiatbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsmacena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, lataéh, gdy w
oznakowaniu pojawiaj sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialowuldtralnych, o nieagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwa#é jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniagadocznagci w
dzien, w nocy i szorstkexi.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schaetia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgymie mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawadziennych. Metoda oznaczenia
czasu schrtia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napejy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nmmnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycleaxéci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeee nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialukowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudosiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnmé dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnobwidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkei farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniay],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgadna dokumentag projektowy i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda probla, jednoznacznie oznakowsma blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechoévelo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku spliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimier maze zlecé
wykonanie bad&

- widzialngici w nocy,
- widzialngici w dzien,
- szorstkdci,



odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanygediug metod okgtonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlgponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@wei Badania powinien zle¢a
Zamawiajicy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodng& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#lath drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiarow
aparatamigcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segreggch i krawedziowych wewntrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a tate na liniach poditnych oznakowa z wygarbieniami, nals
wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaardzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika lagkowdgci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapl2. W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytow wspéiczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikéw luminanciji w
odlegtaici jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowa i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Dugas¢ odcinka, km .Cze;,stotliwoéc’. . Minimallna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢g@gtice badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementdw, w zakresie ich komplétmdbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,
— roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltowzakcznikiem nr 2 do rozposdizenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczlokreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie bada
widzialnagsci w nocy, na probkach zglych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma, zgodn& z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykyoh wedtug metod okénych w PN-EN 1463-1 [5] lub w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (@gdaniu) [10]. Jé&li wyniki tych bada wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dinakowa
na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadaragardkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dabna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |ZawartG¢ sktadnikbw  lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikdw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawarté¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw dd
znakowania przy sktadowaniu

miesihce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naacirog
predkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nagdod pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiji Klasa

1 |[Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biate] mcd ni? Ixt > 250 R4/5
- z06ltej tymczasowej med m Ix™* > 150 R3

2 | Wspoditczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do 6 miep
po wykonaniu, barwy:

- biate] mcd ni? Ix?t > 200 R4

— 0hej med i Ix* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™ > 150 R3

barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- , -, 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pg]Cd M Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™ > 35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy bialej

6 | Wspotczynnik luminancjiB dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- z6kej - >0,30 B2




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasq

7 | Wspétczynnik luminancji dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- Z6Mtej - >0,20 Bl

8 |Wspotczynnik  luminancji  w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wiagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m'z |X'i =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m” IX” > 160 Q4
— bite] med n? I | > 100 Q2

9 |[Wspotczynnik  luminancji  w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagui
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m® Ix™* =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd v Ix* > 130 Q3
— bite] med ni? Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg® wahill
SRT =45 S1
11 [Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPGC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiji Klasa

1 |[Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd ni? Ix?t > 200 R4
- z06ltej tymczasowej med m® Ix™* > 150 R3

2 | Wspoditczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mijeg
po wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd ni? Ix?t > 150 R3

— 0hej med i Ix* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™ >100 R2

barwy bialej T
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiji Klasa

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- , -, 1

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pg]Cd mIx 250 RW3
wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owgrstwowego struktu_ralnego oznalf%-c d i I > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonartia,

barwy bialej

6 | Wspotczynnik luminancjiB dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- z6kej - >0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancjiB dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6ktej - >0,20 Bl

8 |Wspotczynnik  luminancji  w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m'z |X'i =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m” IX” > 160 Q4
— bite] med n? I | > 100 Q2

9 |[Wspotczynnik  luminancji  w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagmi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni® Ix™* =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd ¥ Ix* > 130 Q3
— bite] med ni? Ix™ > 80 Q1
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg® wahill
SRT =45 S1
11 [Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPGC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektow i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiadé&nasgpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,



- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegéa od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzorw i
50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsgldwanego zmianami organizacji ruchu, bgle
dokfadnie usuat zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nate dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaowb
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblagkbw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalenosci od przygptego sposobu wykonania robot, #eobye
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowameriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i hiada
jakaosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SS§drawdzeniu
podlegag cechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie badwykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach przé&} przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowariedani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naigpr24
mieshce.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
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a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych oswée scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami,
nalezy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sicy, prze¢ dla pieszych i drobnych elementéw
do 3 miesicy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdatrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesly, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszczcej st powierzchni, na ztzach podhanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajni i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychtym
stanie (nierébwna powierzchnia, kostka uszkodzomakibkostki, lwne zanieczyszczenia w szczelinachedmy
kostkami nieméliwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku 2 slol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayaskréc do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych umych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 migsy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix),
po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowidldio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” §kiPonadto
Zamawiajicy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymagaawartych
w SST w przypadku zauwenia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzehdirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowy i
zalkcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawai{oZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciimgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisjzgowe i

ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wgamaa



5a.

5b.

6a.

1436:2000/A1:2005 dotyaze poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadiédg. Widciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporow  pglizgu/pcilizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowanialngi
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania icakizm budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS&tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SBDIM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062Geria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wazawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgédino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 188z. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wiigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DzrlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dmu249, poz. 2497)
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D -07.02.02
StUPKI PROWADZ ACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedniotem niniejszej czsci specyfikacji technicznejSST) 1 wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawianiem stupkéw prowadych typu U-la i U-1bprzy remoncie nawierzchni bitumicznej drogi
wojewodzkiej Nr 676 Biatystok-Supral-Krynki-Gr. Pa astwa w km 26+600-29+915

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w
pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej czesci specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawianiem
wzdtuz drogi stupkéw prowadzacych typu U-1a i U-1b.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadey U-1a - uradzenie bezpieczstwa ruchu drogowego, shce do optycznego prowadzenia ruchu,
majace na celu utatwienie kiemgym, szczegolnie w porze nocnej i w trudnych waaatkatmosferycznych, orientacji co do
szerokdci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukachipogch (zafcznik 1, rys.1).

1.4.2.Stupek prowadscy U-1b - uradzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, shce do optycznego prowadzenia ruchu, o
podobnej funkcji jak stupek U-1a, umieszczane néebee ochronnej i trwale zapolaczone (zajcznik 1, rys. 2).

1.4.3. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pumlav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ogolne wymagania dotycgce stupkéw prowadacych

Stupek prowadzy, w przekroju poprzecznym, powinien miksztatt trapezu. Dopuszcza; sbwniez stosowanie
innych ksztaltow przekroju poprzecznego jak wypukieuwypukte i ptaskie. Stupek powiniendwyposaony w elementy
odblaskowe. Powinny one byarwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej navoatnej stronie.

Stupek prowadzy typu U-la powinien miewysoka¢ 100 cm nad powierzchpipobocza. Catkowita wysoké
stupka U-1a mocowanego w gruncie powinna wyfio&.150cm. Stupek ten powinien posiada dolnej czsci odpowiedni
zaczep lub przetyczkutrudniajca usungcie stupka z gruntu.

Wysokas¢ stupka typu U-1b mocowanego do bariery ochronogjipna wynosi 40 cm. Stupek U-1b powinien by
wyposaony w element mocagy do bariery ochronnej wykonany z blachy staloweynkowanej lub innego materiatu
zapewniajcego trwate i bezpieczne pokenie z barier

Ksztalt i wymiary stupka i jego elementéw powinby¢ zgodne z zatznikiem 4 do rozporgizenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].



Na korpusie stupka prowagtzgo typu U-la i U-1b, w zaleosci od hektometra w ktérym jest ustawiony stupek
mog by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drapmietr drogi, kolejny hektometr i symbole np. sywhb
stuchawki telefonicznej. Elementy te w postacii #gfr lub symboli wykonane magby¢ z odpowiednich folii lub naniesione
inng technik.

Stlupek U-la umieszczony samodzielnie na prawymogznly w hektometrze zerowym, oprécz ww. elementow
odblaskowych, powinien ldywyposaony w:

a) znak z numerem drogi U-1f (wymiary znaku U-1f zgedz rys. 2.1.7. wg [8], a sposéb umieszczenakan)-1f
zgodny zrys. 2.1.8. wg [8],

b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8])

¢) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].

Stupek U-la umieszczony samodzielnie na prawym gmhow hektometrze innym mizerowy, oprécz ww.

elementéw odblaskowych, powiniendoyyposaony w:

a) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8])

b) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].

Stupek powinien by opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnejpraavym poboczu, w hektometrze zerowym, oprécz w/w
elementéw odblaskowych, powiniendayyposaony w:

a) znak z numerem drogi U-1f (zgodnie z rys.2 waeahiku do SST),
b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys.2 w gegniku do SST).

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, manygm poboczu, w hektometrze innyn rierowy, oprécz

w/w elementéw odblaskowych, powiniendayyposaony w:

a) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.2. wg [8])

¢) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.2. wg [8].

Stupek powinien by opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Na drogach krajowych wyposanych w systematznaci alarmowej nalgy stosowa dodatkowo znaki wskazge
kierunek do najbfiszego telefonu alarmowego, odpowiednio U-1d lubelJzhodnie z rys. 2.1.5.i 2.1.6. wg [8].

Stupki prowadzce powinny posiada aproba¢ technicza wydary przez uprawniom jednostk i deklaracg
zgodndci z nia.

Zaleca si, aby stupek w swojej charakterystyce technicznie} wkreslone przez producenta wtawosci kolizyjne
tzn. spos6b zachowaniaesstupka w czasie najechania samochodu na stupeg, shlupek samopionagy, trwale
odksztatcalny, tamliwy.

2.3. Rodzaje materiatéw na stupki prowadgce

Do wykonania stupkow prowadzqcych i ich oznakowania wykorzystuje sie nastepujgce materiaty:

- tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), pdiickk winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN ISO 1043-1:20[03),
kopolimery itp.,

— blachke stalova ocynkowarn na elementy mocage stupek do bariery ochronnej, wg PN-EN 10327:2806

- tworzywa sztuczne, najexiej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odtkowe barwy biatej i czerwonej,
mocowane na korpusie stupka,

- folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowgaleo elementy odblaskowe, do naklejania w formeskdw na
korpusie stupka,

— folie odblaskowe barwy czerwonetdltej stosowane w przypadku naklejania na korpsisipka numeru drogi,

— folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr karpusie stupka,

- farby stosowane zamiennie do nanoszenia symbddorgus stupka.

2.4. Slupki prowadzce z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzqgce mogq by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.3.

Korpus stupka powinien Bybarwy biatej bez smug i przebar&iePas w gornej eZci stupka na ktorym umieszcza
sig elementy odblaskowe powiniendlgarwy czerwone;.

Stupek prowadgy typu U-la powinien zapewriastabilne umocowanie go w podto Stupek typu U-la
przeznaczony do mocowania w gruncie, powinienémiedolnej czsci otwor do umieszczenia przetyczkéednicy od 15
do 20 mm i diugéci od 200 do 300 mm, utrudnigly wyciagnigcie stupka z gruntu.
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Stupek typu U-1a przeznaczony do mocowania goowéguzchni pobocza powinien ndi@dpowiedn, konstrukcg
mocupca stupek, zaproponowarprzez producenta i zaakceptowagmzez Irkyniera.

Stupek typu U-1b powinien umliwia¢ trwate umocowanie go na barierze ochronnej.

Dopuszcza ginastpujace tolerancje wymiaréw stupka prowadego z tworzyw sztucznych:
— przekréj poprzeczny - tolerancja £1,0 mm,
- gruba¢ scianki od 3 do 5mm - tolerancja 0,5 mm.

Stupki prowadzce na czas skladowania i transportu powinnyzgbezpieczone przez owgnie folia polietylenowa
lub w inny sposéb. Sktadowane powinny¢hy pozycji poziomej na ptaskim i rownym podtow przygotowanych boksach.
Wysokai¢ sktadowania nie powinna przekraézam. Zaleca si przechowywa stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania
ich w czystdci.

2.5. Slupki prowadzce z innych materiatdw

Dopuszcza gi réwniez zastosowanie stupkéw prowagych wykonanych z innych materiatéw takich jak:dbla
stalowa, drewno i in. Stupki takie powinny spethiwymagania dotycge prawidiowej realizacji ich przeznaczenia i
bezpieczastwa ich aytkowania podane w zgdzniku 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 20038]
oraz posiadaaprobat techniczm wydary przez uprawniopjednsstk i deklaracg zgodndci z nia.

Wystepujace jeszcze niekiedy na drogachrsziych klas stupki betonowe, powinny po wégaciu ich okresu
eksploatacji, b§ zastpowane stupkami z tworzyw sztucznych lub innyclehsiajacych wymagania materiatow.

2.6. Elementy odblaskowe stupkéw prowadgcych

Widzialncé¢ stupka prowadego w nocy zapewnigjelementy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka
Powinny one b§ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej navaatnej stronie. Odblaskowe6 takich elementow
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi waganiku 1 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003
r. [8] oraz z wymaganiami wdaiwej aprobaty technicznej.

Elementy odblaskowe wykonywane mofy¢ w postaci elementéw pryzmatycznych z polimetaknylanetylu
(PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanychkbrpusu stupka za pompaitéw lub w postaci paskow z folii
odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wymiaksztalt tych elementdéw powinny &y godne z zatznikiem 4 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 20038].

Folie powinny posiadaaprobaty techniczne wydane przez uprawnione jeékinoisiz deklaracje zgodsa z nimi.

2.7. Farby

Do dodatkowego zabezpieczania element§ezatych oraz do nanoszenia symboli i cyfr moly¢ réwniez
stosowane farby i lakiery #@ych typow, zaakceptowane przezzyniera. Farba powinna spettiavarunki dobrej
przyczepnéci do podiaa. Powinna posiadacertyfikaty zgodnéci z normami iswiadectwa dopuszczenia do stosowania.
Powstata powtoka malarska powinna lmgdporna na warunki atmosferyczne i uszkodzenighar@czne.

Farby naley skladowa w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w wartnkabezpieczagych je przed
uszkodzeniem opakowwazabrudzeniem i przemieszaniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania techniczne

Ogblne wymagania dotygee sprztu, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnef’ 3k

3.2. Sprat do ustawiania stupkdéw prowadacych

Wykonawca przyspujacy do ustawiania stupkéw prowagch powinien wykazasie, w zaleznosci od sposobu
mocowania stupkéw, dysponowaniem rasjacym sprztem:

- sprztem do wykonywania otworéw w gruncie pod stupkip@dle, wiertnice),
— sprztem do zagszczania gruntu wokét stupkéw,

— drobnym sprgtem pomocniczym do monta (jak poziomice, tamy miernicze),
- sprztem do zatadunku i wytadunku stupkéw,

— malymi betoniarkami przewmymi.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu, podano 85T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport stupkéw prowadeych mae by dokonywany dowolnynérodkiem transportu, w sposéb zabezpiegaaj
je przed uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elemepbdjaczeniowe, farby itd. naky przewozé w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét, podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Ustawianie stupkéw

Przed przysipieniem do robét naly wyznaczy lokalizacg stupka na podstawie dokumentacji projektowej ldh S
przy uwzgtdnieniu postanowiezahcznika 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 20038].

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inficeotwory w gruncie pod stupki powinny ndigvymiary w
planie wiksze o 20 do 30 cm od wymiardéw stupka, abgkas¢ uzalezniora od wysokdci stupka. Otwory pod stupki
mocowane na powierzchni pobocza gruntowego zgaldostosowa do konstrukcji mocujcej stupki. Otwory meéna
wykonywat recznie, wiertnig lub innym sposobem zaakceptowanym przegriiera.

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inficie przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio
otworach powinno giuwzgkdniac:

- wlasciwe ustawienie slupka, zgodnie postanowieniami aogchi w zadczniku 4 do rozporglzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

— zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,

— wypetnienie otworu gruntem i zeggczenie gruntu tak, aby wskék zagszczenia nie byt mniejszy 1i0,95;
sprawdzenie wskaika mazna dokoné za pomog préby Proctora lub metadondowania dynamicznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0g8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:
— aprobaty techniczne dla stupkéw prowacizch,
- deklaracje zgodngi stupkdéw prowadacych z aprobatami technicznymi,
— S$wiadectwa jakéci lub deklaracje zgodioi z normami lub aprobatami technicznymi na stoswniane materiaty.

6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robot
6.3.1.Badania w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie rodzaje stupkéw powinny dysprawdzone w zakresie ksztattu, wymiaréw i fakazastosowanych
materiatéw, zgodnie z punktem 2. Prébki do hiadalery pobier@ losowo, biogc po minimum 3 szt. z kadej dostarczonej
partii wyrobow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzt:
— zgodnd¢ ustawienia stupka z dokumentagrojektova, ST i zajcznikiem 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z
dn. 3 lipca 2003 r. [8],
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodmktem 2 i 5,
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- prawidlowa¢ osadzenia stupkéw w otworach lub na powierzchngathoczy, zgodnie z pktem 5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét, podano w SST D-M-Q0@AVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovwa ustawiania stupkow prowaslzych jest szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét, podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi, podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowgmgo obejmuije:
— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,
— roboty przygotowawcze,
—  zakup gotowych stupkow lub z wkasnym nanoszeniembsi i cyfr itp.,
— dostarczenie stupkéw na miejsce wykonania,
- wykonanie otworéw,
— o0sadzenie stupkéw z wypetnieniem otworu i gagzeniem gruntu,
- przeprowadzenie bafd&ontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporazdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu agjnione i walcowane na
. zimno ogo6lnego przeznaczenia

2 PN-EN 485-1:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, §ey i piyty.

. Warunki techniczne kontroli i dostawy

3 PN-EN 10210-1:2006 (U) Ksztattowniki zamknjte wykonane na geco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.
Warunki techniczne dostawy

4 PN-EN 10210-2:2006 (U) Ksztattowniki zamknjte wykonane na geco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.
Tolerancje, wymiary i wielkéci statyczne

5 PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane

ogniowo w sposoéb agty do obrdbki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

6 PN-EN 12899-1:2005 State pionowe znaki drogowe. &z 1: Znaki state



7 PN-EN SO 1043-1:2004 Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazwe&zl:

Polimery podstawowe i ich cechy charakterystyczne

10.2. Inne dokumenty

8. Zahcznik nr 4: ,Szczegdlowe warunki techniczne dlaatizer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach” do rozposrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegdtowych warunkoéw techniczrgleh
znakdw i sygnatow drogowych oraz agizen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach (zakznik

do Dz. U. nr 220, poz. 2181).
9. Pismo Z-cy Generalnego Dyrektora Drog Krajowygutostrad do Dyrektorow Oddziatdw GDDKIA nr GDDKiBZ-3.4-407-

55/06 z dnia 18 grudnia 2006 r. (w sprawie ujedeala oznakowania i zasad stosowania stupkow pmaaich, znakéw
kilometrowych i hektometrowych oraz numeru drogdragach krajowych).
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D - 08.01.01.

KRAW EZNIKI BETONOWE.

1. Wsep

1.1.  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacjih svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyganych z ustawieniem
kraweznika betonowego i wykonaniem fawy betonowej presnoncie nawierzchni bitumicznej drogi wojewddzki¢ Nr
676 Biatystok-Supra&l-Krynki-Gr. Pa nstwa w km 26+600-29+915.

1.2 Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych SST. — dot. odpowiednio asortymentéw i zakresojak w przedmiarze na w/w roboty.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnzgkres zgodnie z przedmiarem robét i dodyzasad prowadzenia
robét zwhzanychz:

* wykonaniem rowkéw pod tawy kraymikowe

e wykonaniem mieszanki betonowej,

* wykonaniem deskowa

e uktadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej C12/15,qgeach betonu.

* wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

e ustawienie krawznika betonowego

e wypeienie masgzalewow szczeliny pomidzy nawierzchni jezdni a krawznikiem

1.4. Okrélenia podstawowe.

Beton zwykly - beton o gstasci powyzej 1.8 kg/mi wykonany z cementu, kruszywa mineralnego o fradtcja
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkémenalnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa ‘mieszanina wszystkich sktadnikéw przed azminiem betonu.

Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnyewéntualnych dodatkéw przechadych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

tawa - warstwa néna betonistuzaca do umocnienia kragznika i przenoszenia obkgien na podiae gruntowe.
Podsypka cementowo - piaskowawarstwa utéona na tawie betonowej map za zadanie wyréwnaniezroc
wysokasci.

Kraw eznik - prefabrykowana belka betonowa ogranigzajchodnik dla pieszych od jezdni.

1.5. Ogdélne wymagania robét.

- Wykonawca Jest odpowiedzialny- za Jgkstosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, orazich zgodn& z
dokumentagj projektova ogolm specyfikacy techniczm oraz zaleceniami fiyniera (inspektora nadzoru).
2. Materialy.
2.1. tawa betonowa
Materialy na taw betonows zgodnie z SST. M. 13.12.00 Beton niekonstrukcyri/s
2.2.  Krawezniki betonowe



Nalezy zastosowakrawezniki betonowe o wymiarach 20x30x75/100 cm zgodni®amy,
BN-80/6775-03/01 oraz BN-80/6775-03/04
Wymagania dla kragznikéw:
a) Wyghd zewretrzny - powierzchnie elementow powinnyddyez rys, pkniec i ubytkéw,
proste i réwne.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powtanki krawedzi elementéw nie powinny
przekraczajak dla Gat.1
- wklestos¢ i wypuktas¢ gornej krawdzi -2mm,
- szczerby i uszkodzenia kraghzi gérnych - niedopuszczalne
- szczerby i uszkodzenia kragzi pozostatych - max 2szt. d.20mm maxhgtkas¢ 6mm max b) Ksztatt i wymiary
elementéw nie powinny przekragza 8mm dla dtugéci, + 3mm dla
wysokdci zgodnie z BN-80/6775-03/04
c) Krawezniki wykona z Betonu B-30 F75 W4 zgodnie z PN-88-06250
Krawezniki sktadow@& na wyréwnanym i odwodnionym podie, w pozycji wbudowania, zalecagsiv paletach
producenta.
Kazda partia materialu powinna zawiératest producenta.

3. Sprat.
Podstawowe wymagania dla sgitiz uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki beteej podano w punkcie 5
SST.
Rodzaj sprgtu i jego stan techniczny powinien &y zaakceptowany przez inspektora nadzoru.
Jakikolwiek sprzt i urzadzenia nie gwarantage wymaga jakasciowych rob6t, zostan
przez Irkyniera (inspektora nadzoru) zdyskwalifikowanegadopuszczone do robét.

4. Transport.

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00.

Transport krawznikéw betonowych wykonadowolnymisrodkami przewozowymi zgodnie z prawem przewozowym.

Krawezniki na srodku transportowym uktadaw pozycji pionowej zgodnie z kierunkiem jazdy. 2apieczy nalery
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Pamkta¢ nalezy aby gérna warstwa nie wystawata ponad 1/3 wy&tkej warstwy ponad

burty. Zaleca si transport w paletach producenta.

5. Wykonanie robét.
5.1. Wykonanie koryta pod favg.

Wykop pod taw fundamentow nalezy wykon& rgcznie nie naruszag struktury gruntu dna koryta. Dno koryta powinno
by¢ réwne i w razie potrzeby deszczone. Wymiary koryta pod tavdostosowé& do wymiaréw fundamentu pod kraimnik
oraz gtbokasci i usytuowania w planie

kraweznika.

5.2. Wykonanie deskowania.

Dopuszcza si wykonanie tradycyjnego deskowania elementéw betgob wykonywanych w warunkach budowy. Na
deskowania tradycyjne nale stosowé drewno klasy Il i Ill. Deski musg posiada stah, grubg¢. Powierzchnia desek
stykapca st z betonem winna liywygtadzona. Naley dodatkowo co 50m wykodaprzektadi z ptyty pilsniowej gr. 1 cm
w celu wykonania

szczeliny dylatacyjnej tawy.

5.3.  Uldenie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy na tawe wykona i wbudowa zgodnie z SST. M.13.12.00
Beton niekonstrukcyjny B-15

5.4. Rozformowanie konstrukcji.
Rozformowanie wykonapo uptywie 3 dni lub w terminie uzgodnionym zynierem lub inspektorem nadzoru

5.5.  Ustawienie krawznikdéw
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Na wykonanej tawie betonowej naje ustawt krawgznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej w b 1:4
(cement CEM II/A-S 32,5) gruBoi po zagszczeniu 3 cm (5 cm ). Szergkaspoin nie powinna przekragzadcm. Spoiny
nalezy wypetnia zapravg cementowy

12 (2:3) zgodnie z PN-90/B-014501
6. Kontrola jakosci robat.
6.1. Badania kontrolne betonu.

6.1.1. Wytrzymalcé na sciskanie.

Dla okrelenia wytrzymaltéci betonu naly w trakcie betonowania pobiérgrébki kontrolne w postaci kostek
szeciennych o boku 15 cm, w #oi nie mniejszej, 1
« 1 prébka na 100 zarobow,
« 3 prébki na dog,
. 6 probek na paki betonu.

Pozostate badanie zgodnie z PN-88/B-06250

6.2. Tolerancje wymiarow tawy.

a) zgodnéc¢ profilu podtwnego + 10 mm/100mb tawy

c) szerokéc¢ garnej powierzchni tawy + 20% szer. projektowandj 2pkt na 100mb tawy)
d) rownas¢ gornej powierzchni tawy + 10 mm prd tat, ( 2pkt na 100mb tawy)

e) odchylenie linii taw + 20 mm /100mb tawy

6.3. Ocena krawznikOw.
Ocery kraweznikéw z uwzgtdnieniem pkt 2 naley wykona& dla kadej partii dostarczonych na plac budowy
krawgznikow. Podstaw odbioru mog by¢ dokumenty bigacej kontroli jakdci w zaktadzie produkcyjnym.

6.4. Sprawdzenie ustawienia kragznika.

a) zgodné¢ profitu podhiznego 10 mm /100mb krgamika

b) odchylenie linii krawznikow w planie max 10mm /100mb kresmika

C) rowna¢ gornej powierzchni max 10mm pérétu pod 3m tad na kade 100mb krawznika
d) doktadné¢ wypetnienia spoin catkowite nazta 10m krawznika

7. Obmiar robot.
Jednostlk obmiaru jest [1 mb] ustawionego kraammika betonowego wraz z wykonaniem fawy betonowej
zgodnie z niniejsg SST.
llosci kraweznika - zgodnie z przedmiarem robét .
8. Odbidr robét
8.1. Odbiory czsciowe.

Odbiorom czsciowym podlegaj:
« wykonanie tawy pod krageznik,
« dostarczona na plac budowy lub wytworzona nasuoiegotowa mieszanka betonowa.

8.2.  Odbiér kaicowy.

Na podstawie badapodanych w pkt. 6 niniejszej SST odbioru dokoriigmisja odbioru. Odbiér powinien
by¢ potwierdzony protokétem odbioru po uzyskaniu pgaytych wynikdw niezhdnych badai atestéw. Dokumenty te
nalezy skompletowa i przekazé Zamawiagcemu.

9. Podstawa ptatnfci.



Podstaw ptatndgci za wykonane roboty jest pregje tych robét przez kyniera.
Ogollne zasady i warunki ptatém zostaty okrélone w SST D 00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.
Cena jednostkowa uwzginia:

« zakup materiatow i dostarczenie niedhych czynnikéw produkciji,

* prace pomiarowe,

* roboty uwzgédnione w pkt 5,

* przygotowanie, transport i utenie mieszanki betonowej z zggczeniem i piegnacp
zgodnie z projektem i specyfikadechniczi

* przeprowadzenie bafigaboratoryjnych i kontrolnych,

«.wypelnienie magzalewow szczeliny pomidzy nawierzchni jezdni a krawznikiem

* zasypanie zewgtrznejsciany gruntem,

* koszt organizacji ruchu.

10.  Przepisy zwjzane.

PN-88/B-06250 - Beton zwykly.

PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykie.

PN-B-19701 - Cement powszechnegykw.

BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane ohat Elementy nawierzchni drég.
Wspodlne wymaigairbadania.

BN-80/6775-03/03 - Prefabrykaty budowlane ha. ,Krawgzniki i obrzeza betonowe™".

BN-64/8845-02 - Kragniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbio

PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne. Piakkzapraw budowlanych.
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D —08.01.01b

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef TP @ wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zaganych z
ustawieniem kraeznikébw betonowych wraz z wykonaniem taw przyemoncie nawierzchni bitumicznej drogi
wojewodzkiej Nr 676 Biatystok-Supral-Krynki-Gr. Pa astwa w km 26+600-29+915.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktoprgy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SSTzakres i asortyment odpowiednio zgodnie przedsmniarob6t na w/w roboty

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowegadmionych) na tawach betonowychwirowych,
ttuczniowych. —

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyoddzielenia powierzchni znajdaych st na tym
samym poziomie lub na #dych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarliawyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie labpokczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie poruzy
powierzchniami poddanymi #@ym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé& wymiar
rzeczywisty w okrélonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[k} fu.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pmlav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowéanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,



2.
2.

2.

piasek na podsypk do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,

wodk,

materialy do wykonania tawy.
2.3.Krawezniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nasgpujace cechy charakterystyczne:
kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ygnez w warstwiescieralnej (ktéra na calej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchniabezda powinna mieminimalra grubcgé 4 mm),
skasne krawgdzie krawgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgkdnia s¢ przy okrdlaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana diugoé prostego odcinka kraymnika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraymikéw mogi by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb utatudsgjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),
rozraznia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagiyjch sé na r@nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdyjch sé ha tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposOb przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@stva w warunkach kontaktu z

sol odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci  dopuszczalnych C Dlugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od  wymiarow Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
doktadndcia do milimetra - dla innych czsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskaci i prostoliniowdci,
dla dlugaci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymateci wytrz, wytrzymatas¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub  przez 2 50 > 4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgédu na F Krawzniki maja zadawalajca trwalcé¢ (wytrzymalcc)
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wytrzymatasé jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji

2.4 | Odporné& nascieranie GiH Odporrd przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporn¢ci ustalona Klasa | szerokiejsciernej, Bohmego,
w dokumentacji projektowej odpor-| wg zal. G normy 4 wg zal. H normy — badanig¢
lub przez Iizyniera) Nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okreila sk Nie okreila sk
3 <23 mm < 20000 mm¥5000 mnf
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mnf
2.5 | Odporné na pdlizg/ I a)jesli goérna powierzchnia kragznika nie byta
paslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalzg odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga & podania warteci
odporngci na pglizg/poslizgnigcie — naley zadekla-
rowaé minimalr jej wartg¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przysgrlem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na palizg/paslizgnigcie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg@d nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawnika nie powinna mie rys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza si rozwarstwiéd w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Ky poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,

c)réznice w jednolitdci tekstury, spowodowan
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nimsiwazane za istotne

@

3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element

b)zabarwienie powinno &y poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,

c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nies siwazane zal
istotne

W przypadku zastosouitakraweznikbw betonowych na powierzchniach innychi przewidziano w tablicy 1 (np.

przy nawierzchniach wewitrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kraymikéw nalezy
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicinywielkasci, wygladu itp.



Krawezniki betonowe naley ukltad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyglymiarach: grubét
2,5 cm, szerok& 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerolkkmi kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefjido naley stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypkpiaskovs
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszantrobry granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiasiaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo&go wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speinigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 mdiadajcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na buggewinno
odbywd& sig na podigu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kraginik nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgBEW 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B266 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — ttucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphifaaveznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataayiinypowinna odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”jki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatéudczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odldywia w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien ¢bygodny z dokumentagj projektova i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforihgeodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvighaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacy, robot,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustldanych wysoksziowych,
— usura¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dréagroozé itd.
— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem
w szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod ¢geowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdaci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtdrem i zagszczenie
go, polewaic wod.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegoélne
warstwy.

5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalery wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajc wodch. GOrrg powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyrowna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawg wykona dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4 .t awa betonowa

tawe betonow zwykia w gruntach spoistych wykonujecdbez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.



tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalgy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamas zalewovd.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfafowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na fawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgnikow zapravg cementowo-piaskoav
stosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczyici¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m
bitumiczry mas, zalewows nad szczelig dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektovs i SST. Do rob6t wykaczeniowych nalien
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawitgyy
— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 2 (tablicy
1),
— sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikow naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocern uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatow stosowanych przawiahiu kravgznikow betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu ftaw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podtwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazék@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przytaenie w dwoch punktach, na 4de 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchmi tawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolvyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracz&a + 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreamikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramika,

c) rownas¢ goérnej powierzchni kraggnikéw, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach na 2de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przytazom tata nie mae
przekracza 1lcm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasmika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SSTD-M-00.00.00 ,Végania ogolne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepivymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementu powszechnegayku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig
5. PN-EN 1340:2003  Krayniki betonowe. Wymagania i metody bada
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

182



12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i kiav miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraanika przeznaczonego do ryglowania

Iy Zy

=~

Oznaczenia: Y< X — 3 mm i & < Zyx - 3 mm, X minimum; > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, % maximum: Y/2, Tolerancja dla X iyZ -1, +2 mm, TolerancjadlaY 4 2, +1 mm,
L - Dlugosé, b - Szerokac

1.2. Przykiad wgibienia lub watcia powierzchni czotowej w dolnej ¢xi kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokéelementu krawznika, h — wysokét wgtebienia lub wegcia, W — szerokd, L - diugas¢
ZAt ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
ZAL ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoklementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i dessk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
C‘_ -
—g
s i A T —ir
AL it A H
©
{ b5 0 7t !
1,00, P
AT il N0 ]
A I v I
\FP2V% i i 14—
b L b

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kravgznikow, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12

100 15 max. 7 max. 15 1.0

15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0

10 25

ZAL ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA £AWACH (wg [13])



a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej

fem/

X

1. krawneznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawied) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
ZWirowej na tawie ttuczniowej

lemi

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa 3. fawa ttuczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fawid) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
zwirowej lub tluczniowej betonowej
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|‘2° v

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraveznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa lub tluczniowa 3. fawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utony h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem betonowym,
na plask (np. przy wjglzie na chodnik, do  na fawie betonowej

bramy)

Jem| Iem] W0 28 .

Sy . 2 s .
2 4’//1‘ Jezdnia E - : / / /

S 25
TN R

" / BRR Q) HEIN v el

V577, /5

w : 3 FERNETA v ; / /?\ 7
§:‘:’- Al ;-\/(@ \\Aw/!‘%: SRRSO, " AP "‘
N 0 . 35 ¥ " 15 ¥ b ¥ 33 ¥
v &S ¥ WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
) kraweznik a| b| c

1. kraW;ank 20x30x100 cm betonowy 20 x 30| 25 20 15

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 15x30| 20/ 15 1d

3. tawa z betonu B10
1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. §ciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10



D - 08.02.01

CHODNIK Z PLYT
CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknej (SST) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowyctiohewych przyremoncie nawierzchni bitumicznej drogi
wojewoédzkiej Nr 676 Biatystok-Supral-Krynki-Gr. Pa nstwa w km 26+600-29+915.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaojibit na
drogach jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem chodnika
zakres zgodnie z przedmiarem robot.
-z piyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
-z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm. -nieydat

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane piytjolbpewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pidszyc

1.4.2.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozedia sk nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - plyta potéwkowa,
C - piyta infula,
D - ptyta naranikowascieta,
E - plyta naranikowa kwadratowa.

2.2.2.0dmiany
W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozediia sk odmiany:
piyta jednowarstwowa -1,
piyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.3.Gatunki
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W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchylek wymiarowych rozidia sk gatunki
piyt:

- gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowidda/maganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03[83

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalndppdowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 %, cm
gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie garej nascieranie powinna miepodany w sposob trwaly: znak
wytworni, symbole elementu, dgprodukcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania technioe
2.3.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na fiysa wymiary piyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj E

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary plyt, cm Grulé
piyty a b c d piyty h, cm

35

A == - - -
50 min 5

B 35 175 i ]

C 35 - 49,7 25

D - - 49,7 25




E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowyaktdnowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw piyt chiawych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c d h +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdmivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wiellé
wad i uszkodzé
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek|l  Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodze

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzehni i krawdzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gorne

7. . . niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- gebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny dysktadowane gbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padio
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny &yposegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkBiyty nalezy
ustawig na podkfadkach drewnianych oraz zabezpie&rawdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego sktadniki
2.3.4.1Beton do produkgciji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednosiarowych naley stosowa beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérnigralna) warstwa plyt powinna byykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2.Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych najestosowd cement portlandzki klasy niezsiej nt ,32,5” wg
PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3 Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
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2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Cement na podsypk do zaprawy powinien ldycementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiagsj wymaganiom
PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementpieskowe] PN-
B-06711 [1].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu spte pomochiczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgmiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe madoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow, stosowanych gkowania chodnika z ptyt chodnikowych betonowycbgdano
w SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal z gruntu rodzimego lub nasypowego powinnc hyyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtaymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaayain podanymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zagszczenia koryta nie me by mniejszy od 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrstava odsczapca pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by zgodne z warunkami okdlenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy oglszapce i odcinajce”.



5.5. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Piyty przy krawznikach naley ukltada& w taki sposob, aby ich goérna krai znajdowala s powyzej gornej
krawedzi kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego piytgoadednio dogite naley uktada& w jednym
poziomie, regulujc wysoka¢ urzadzenr naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe ukladane przy wuydzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego zpaleala zapravg
cementowo-piaskoxyv

Piyty naley uklad& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projeé;.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m agléak ukladé, aby spoiny rozszerzatygsivachlarzowo. Plyty mag
by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnyéhyktadane w odcinkach prostychctacych sg przy wyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio daeiych. Wielkéé trojkatéw dostosowé nalezy do szerokéci
chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroké¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekrafz& cm. Szerok@ spoin na tukach nie powinnady
wieksza nk 3 cm.

Spoiny pomgdzy ptytami po oczyszczeniu powinnydygamulone piaskiem na pehgrubaé ptyty lub wypetnione
Zzapraw cementowo-piaskoav

5.7. Piekgnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypetnione saprawi cementow, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubéci od 1,0 do 1,5
cm. Piasek nalsy zwilzy¢ wodg i utrzymywa w stanie wilgotnym w agu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania materiatdw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygHu zewnrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewyskpujacych na powierzchniach i krgaziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzerdarnmw
tablicy 3. Pomiary diugwi i giebokdsci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw pgplprzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Spizemie lgtéw prostych w nariach
elementow wykonuje siprzez przytaenie kgtownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadiwi do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych aglerykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wgk@ chodnika z pityt betonowych powinny obejméwa
wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiat@wpkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodaioz dokumentagj projektovs i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:
- glgbokdsci koryta:
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- o0 szerokéci do 3 m:ix 1 cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m:x 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej OST. Dopuszczalne odchglem grubdgci
podsypki nie mog przekraczé+ 1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédinaykonania z dokumentagj
projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukgji chodnika przeprowadaalezy w nastpujacy sposéb: na kale 200 rA chodnika z plyt
betonowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmiergygruba¢ podsypki oraz sprawdzuktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrsai chodnika

Sprawdzenie réwrisi przeprowadzanalezy tata co najmniej raz na kade 150 do 300 frutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny piwé pod tak nie powinien przekracza
1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZa nalezy za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjcm 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wiach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalery szablonem z poziomi¢cco najmniej raz na kde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowarnpegéilu
wynosza + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadzé za pomog dwéch sznuréw naglych wzdhgz spoin i
przymiaru z podziakk milimetrows. Dopuszczalne odchylenie wynasil cm.

6.4.5.Sprawdzenie szeroka i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokoi spoin naley przeprowadza przez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 i chodnika i zmierzenie ich szerdiodoraz wypekienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betoych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

9.2

10.

10.

1.
2.

9.

10.

. Og0Ine ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fhthodnika z ptyt betonowych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odszapcej,
rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowgjz z jej przygotowaniem,
utozenie piyt,
wypetnienie spoin piaskiem lub zapragementow,
pielegnacj; przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migfmomiaru cech geometrycznych
PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skltad, wymagania i ocena
zgodndci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagahbadania
BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe
BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutgchniczne wykonania i odbioru.
2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgaanych z
ustawieniem betonowego obgzechodnikowego przyemoncie nawierzchni bitumicznej drogi wojewddzki¢ Nr 676
Biatystok-Suprasl-Krynki-Gr. Pa nstwa w km 26+600-29+915.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenétargiowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaapbiot jak w
pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego w zakresie jak w przedmiarze roladvfw zadanie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokaigji.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/677543/8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsgy:
- obrzee niskie -On,
- obrzee wysokie - Ow.



W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:

- gatunek1l -G1,

- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagyano w tablicy 1.

b | |

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze
Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie

elementoéw powinny kiyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawddzi elementéw nie powinny przekraézavartaici

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze
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Dopuszczalna wiellé
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby . ogr.anlczaqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzeaa chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyglymiarach
co najmniej: grub& 2,5 cm, szerokig 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidiaBr11113

(6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinrgpawiadé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” $kt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport obrzezry betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szeroki dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze ma.e stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaywa&u lub piasku,
0 grubdci warstwy od 3 do 5 cm po zggczeniu. Podsypk(fawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig& na wykonanym podia w miejscu i zéwiatlem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@inpaojektowe;.

Zewrgtrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoyw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgpleczyci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetione catkowicie na pein
glebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materialtéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niary
diugdéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pwalprzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeehkitow prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytéenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioim do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmbwaszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypluy(ae zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére mi@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugei obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéei obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@ngipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gtebokasc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypelnienie spoin,
- obsypanie zewirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skfad, wymagania i ocena

zgodndci



8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza.
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