Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.05.03.26a

D.05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegéltowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowe) Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z zabezpieczeniem geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi w
ramach budowy odcinka chodnika w ciagu drogi wojewodzkiej nr 677 w. m. Konarzyce, wraz niezbedna
infrastruktura techniczna na terenie gm. L.omza, pow. tomzynski, woj. podlaskie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy zabezpieczaniu
geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi i obejmuja:

- ulozenie geosiatki na styku nowej nawierzchni ze wzmacniana /pas szer. 1,5 m.

Doktadna lokalizacja zabezpieczanych odcinkéw wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

141 Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

142.  Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
skladowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi.

143.  Peknigcie odbite - peknigeie (spgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych peknie¢ i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w
gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciaglosci struktury materialu, prowadzacych do lokalnego
przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Peknigcia odbite zwykle wystgpuja w nawierzchniach
asfaltowych posadowionych na podbudowach zwiazanych hydraulicznie lub starych i popekanych
nawierzchniach asfaltowych).

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru

Wymagania ogdlne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.  MATERIALY

2.1.  Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Geosiatka

Zastosowany materiat powinien posiada¢ aktualna aprobate techniczna IBDiM.

Geosiatka powinny charakteryzowac si¢ wytrzymatoscia na rozcigganie > 70 kN/m 1 wydhuzeniem przy
zerwaniu wzdhiz pasma < 3 %.

W celu przymocowania geosiatki do nawierzchni nalezy zastosowac lepiszcze bitumiczne np. gorace
asfalty lub kationowe emulsje asfaltowe.

Szczegblnie poleca si¢ emulsje modyfikowane polimerami.

2.2.2. Emulsja asfaltowa
Zastosowana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ aktualna aprobat¢ techniczna IBDiM.
Asfaltowa emulsja kationowa zgodnie z PN-EN 13808 [ 1] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych
polimerami, stosowanych do powierzchniowych utrwalen

C65BP3 PU C69BP3 PU
W 2 techni Metoda badan Jednostka
magania techniczne
ymeg wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
warto$ci wartosci
Polarnosé PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu 2 PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 100 3 50 od 100
ZawartoS¢ lepiszcza (poprzez PN-EN 1428 % (m/m) 6 63 do 67 8 67do71
oznaczenie zawartosci wody)
Czas wyptywu dla @ 2 mm
w 40°C PN-EN 12846 s 4 35+ 80 0 NPD
Czas wyptywu dla @ 4 mm
w 40°C PN-EN 12846 s 0 NPD 6 10 + 45
Pozostato$¢ na sicie, ) o
5ito 0.5mm PN-EN 1429 9% (m/m) 3 <0,2 3 <0,2
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach
magazynowania, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
) PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja y powierzchni
Zatacznik NA.2.2 - >90 - >90
pH emulsji PN-EN 12850 - 0 NPD 0 NPD
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0.1mm 5 <220 5 <220
odzyskanego
Temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 oc 4 > 43 4 > 43
odzyskanego
Nawrét sprezysty w 25°C asfaltu
odzyskanego dla asfaltow PN-EN 13998 % 4 >50 4 > 50
modyfikowanych

1

Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol
Badanie na kruszywie bazaltowym
Wiasciwosci nie wymienione w zataczniku okreslone sa jako NPD

2)
3)

Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna zastosowa¢ inng emulsj¢ asfaltowa odpowiadajaca wymaganiom
przedstawionym przez producenta zastosowanej geosiatki.
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2.3. Skladowanie materialéw

2.3.1. Emulsja

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech emulsji 1 obnizenia jej jakosci.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy “kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

2.3.2. Geosiatka

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinigta na tulej¢ lub rurg w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktora zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej 1 gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz
trzy rolki jedna na drugiej.

Sposob sktadowania geosiatki powinien odpowiada¢ wymaganiom postawionym przez producenta.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2.  Maszyny do przygotowania nawierzchni

Do oczyszczania nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

- sprezarki,

- zbiomiki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprz¢t zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3.  Ukladarki geosiatki
Do uktadania geosiatki na podtozu mozna stosowa¢ ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.4.  Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. Do
wigkszo$ci robot mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzona lanca spryskujaca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie
lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (Um?).
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4.  TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport geosiatki

Geosiatke nalezy transportowac w rolkach owinigtych polietylenowa folia. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie. Podczas transportu nalezy
chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz
w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do
porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Emulsja asfaltowa

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarkach.

Dopuszcza sig stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych.

Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robadt

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich uktadana bedzie geosiatka.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2.  Przygotowanie nawierzchni

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; réwnos¢
powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyzlobienia o
glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub
sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny by¢
wieksze od 5 mm.

5.3. Ukladanie geosiatki

5.3.1. Czynnosci przygotowawcze

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta 1 aprobaty technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaC pila. Szeroko$¢ po przycigciu powinna
umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywac wcieC na ew.
wpusty uliczne 1 studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciagnieciu 1 zamocowaniu siatki.
Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktorym beda prowadzone prace.
Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wigkszym
zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i faczenia rulondw,
ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktada¢ recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

5.3.2. Sposob uloienia geosiatki
Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnoscei, jesli Dokumentacja Projektowa, SST
lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:
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— geosiatki powinny by¢ ukladane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci
okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m?,

— geosiatke rozwija si¢ 1 uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w
czasie uktadania przez podnoszenie rolki i naciaganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdluz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolng warstwe, ew. Srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,

— geosiatki taczy si¢ na zaklad, ktory w kierunku podluznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu polaczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropi¢
lepiszezem w ilodci 300 g/m?,

— geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w
nawierzchni oraz uniknigcie przesunigeia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez
rozscielarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do
obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o
min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uklada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sa mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek powinno byc
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciagnionych obowiazuja nastgpujace roznice wykonawcze:

— 1lo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢
1400-2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkow
whitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomigdzy kotkami
wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardo$ci nawierzchni,

— geosiatki zaleca si¢ ukfada¢ na dhuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba przy
pomocy tacznikéw zaciskowych na zakiad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm,
aw kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona 1 utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza si¢
stopniowo, az do wydluzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki
przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkdéw stalowych, a widkna podtuzne taczy si¢ z
kolejna siatka przy pomocy tacznikow zaciskowych.

5.3.3. Zalecenia uzupelniajqce

W wypadku uktadania geosiatki na gormej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokosci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15 m z
kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia glina,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czg$ci geosiatki zanieczyszczone smarami i
olejami nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtomie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a
nastgpnie wklei¢ w nie prostokatna tatg z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego
otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktada¢
po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy
rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed uloZeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i
rozdarcia geosiatki.
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Niedopuszczalne jest ukiadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.
Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podioza.

Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z
zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ polaczenia warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgoda Inspektora Nadzoru, zneutralizowaé, posypujac siatke mieszanka
mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastgpnie ostroznie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalna temperaturg robot asfaltowych.

W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub
elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna byé nie nizsza niz 15°C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszaé si¢ z mata predkoscia, bez gwaltownego
przyspieszania, hamowania i skrecania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,

— sprawdzi€ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6 3.1. Sprawdzenie oczyszczenia podioia

Sprawdzenie oczyszczenia podioza polega na ocenie wizualnej calej powierzchni podlegajacej
wzmocnieniu geosiatka wg pkt. 5.2 n/n SST.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalania. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [2].

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie emulsji z tolerancja +10% od ilosci zatoZone;.

6 3.3. Sprawdzenie ulozenia geosiatki

Sprawdzenie wozenia geosiatki polega na ocenie wizualnej calej powierzchni geosiatki wg pkt. 5.3 n/n
SST.

Zgodnie z wymaganiami zeszytu nr 66 [3] nalezy sprawdzi¢ czy zapewnione zostato potaczenie pomigdzy
warstwami asfaltowymi, miedzy ktérymi wbudowano geosiatkg. Kryterium to ocenia si¢ w badaniu
$cinania w aparacie Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezenia Scinajacego polaczenie pomigdzy warstwami
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asfaltowymi z wbudowana geosiatka wynosi 1,3 MPa. Spelnienie tego wymagania jest konieczne w celu
zarbwno zapewnienia trwalosci wykonanych warstw asfaltowych z zastosowaniem geosiatki, jak 1
umozliwieniu wspolpracy materiatu zbrojacego z warstwami asfaltowymi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wbudowanej geosiatki, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i pomiarami w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior zabezpieczenia nawierzchni geosiatka obejmuje:

a)  odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m? wbudowanej geosiatki nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru 1 oceny jakosci robot w

oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatéw 1 sprzetu na budowe,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i1 ewentualnie zaleceniami
Inspektora Nadzoru, obejmujace] oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem 1 roztozenie geosiatki,

- pomiary i badania laboratoryjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

2. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03

3. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Wyd. IBDIM,
Zeszyt nr 66, Warszawa, 2004.
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