2.ROBOTY SANITARNE

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wymagania ogoélne dla ponizszych robot zostaty zawarte w pkt. 1.1.

2.2. BUDOWA KANALU DESZCZOWEGO - Rowu krytego
2.2.1. Wstep

2.2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( ST ) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z budowg odcinka chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 677 w. m. Konarzyce, wraz niezbedna infrastrukturg techniczna na
terenie gm. Lomza, pow. fomzynski, woj. podlaskie.

Opracowanie obejmuje :

—  budowg rowu krytego

2.2.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi¢ bedzie dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 2.2.1.1.

2.2.1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe wystgpujace przy montazu sieci
kanalizacyjnych, przylaczy, oraz obiektéw i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace.
Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sa : Wykopy, umocnienia Scian
wykopow, odwodnienie wykopow na czas montazu rurociqgow, wykonanie podioza, zasypanie wykopow wraz z
zageszczeniem obsypki i zasypki.
Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich
inwentaryzacje powykonawczaq.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z przebudowa kanalizacji
deszczowej:
- roboty przygotowawcze
- roboty ziemne - wykopy z umocnieniem
- odwodnienie wykopow
- budowa rowu krytego wraz z przytaczami
- wykonanie wpustéw deszczowych wraz z przykanalikami
- budowa studzienek rewizyjnych oraz przepadow, komory rozdziatu i zbiorczej
- budowa urzadzenia podczyszczajacego Scieki deszczowe, wylotu do rzeki
- inspekcja telewizyjna lub proba szczelnosci -kontrola szczelnosci kanatu
- kontrola jakosci
- zasypanie wykopoéw
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

2.2.1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okre§leniami przyjetymi w
»Warunkach technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych", odpowiednimi normami ( PN i EN-PN ) oraz
okresleniami podstawowymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 i OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne" oraz w pkt. 1.1.1.4. niniejszego opracowania.

2.2.1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt montazowych jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, postanowieniami zawartymi w Wytycznych Technicznych Wykonania i Odbioru dla sieci kanalizacyjnych,
ST, i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz ze sztuka budowlana. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST Kod
CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne" oraz pkt 1.1.1.5. niniejszego opracowania.

2.2.1.6. Dokumentacja rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych
Dokumentacj¢ rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych stanowig :

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03-07-2003 r. ,, w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego™ (Dz.U. z 2003r. Nr 120, poz. 1133) , dla przedmiotu
zamowienia dla ktorego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowg,

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zamdwien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02-09-2004 r. w sprawie szczegblowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno - uzytkowego ( Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),
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- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami ),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych , zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz.U. z Nr 92, poz.
881),

- protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza czyli wczeSniej wymienione czgsci sktadowe dokumentacji robot z naniesionymi
zmianami dokonywanymi w toku wykonywania robdt ( zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami ),

Roboty nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych opracowanych dla realizacji kanalizacji sanitarne;.

2.2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

2.2.2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i skladowania podano w ST Kod CPV 45000000-7

»Wymagania Og6élne" oraz w pkt. 1.1.2. niniejszego opracowania. Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnej

powinny miec :

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnos$ci ze zharmonizowana norma europejska
wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna
panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisjg
Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi , lub

- deklaracja zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta , jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczefistwa okre§lonym przez
Komisje Europejska lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace obowiazkowemu oznakowaniu CE,
dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z polska Norma lub aprobata techniczna , badZ uznano za regionalny wyrob
budowlany".

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodiach otrzymania materiatow przed

rozpoczgciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa Iub ST, przewiduja mozliwo§¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w

wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to

mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zroédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji

Inwestora materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inwestora. Kazdy rodzaj robot, w

ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z

jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonana pracg. Wszystkie zakupione przez Wykonawceg materiaty, dla ktorych

PN i BN przewiduje posiadanie zas§wiadczenia o jakosci lub atestu, winny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki

dokument. Do faktury zakupu nalezy dotaczy¢ certyfikat jakosci i atest.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ zgodne z oznaczeniami na rysunkach i wykazach materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatow dostarczonych na

plac budowy oraz wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniami PZJ.

2.2.2.2. Rury i ksztaltki kanalizacyjne
Rury powinny by¢ proste, zachowywac¢ przekroj i mie¢ gtadkie powierzchnie.
Rury i ksztaltki uzyte do budowy kanalizacji deszczowej powinny spetnia¢ wszystkie normy i atesty.

Rury i ksztaltki kanalizacyjne z PVC, PE HD

rury z PVC faczone na uszczelkg gumowa, wg PN-80/C-89205, PN-83/C-89203, PN-85/C-89205,
- ksztaltki PVC faczone na uszczelke gumowa, wg PN-76/C-89202, PN-85/C-89203
- rury PEHD (SN 8 kN/m? wg PN-EN 1SO 9969)

2.2.2.3. Studzienki kanalizacyjne w systemie PERFECT

Studnie szczelne typu DIN, produkowane sa w oparciu o norm¢ zharmonizowana PN-EN 1917:2004. Sktadaja si¢ z
elementow taczonych przy pomocy uszczelek gumowych, wykonanych z betonu klasy C40/50 o nasiakliwosci do 5%,
mrozoodpornos$ci F150 i stopniu wodoszczelnosci W8.

Podstawg studni stanowi prefabrykowana dennica z kineta monolityczna ~ PERFECT, wykonana z betonu
samozaggszczalnego (SCC).Beton w calym przekroju elementu powinien by¢ zwarty i jednorodny — réwniez w kinecie.
Minimalna grubos¢ $cianki dennicy to 150mm. Przejscia szczelne do rur- systemowe PERFECT, wykonane w postaci:

- uszczelki zintegrowanej,

- uszczelki wklejanej w $ciankg dennicy,
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- gniazd przytaczeniowych na rury z uszczelka na bosym koncu.

Elementami posrednimi trzonu studni sa betonowe krggi wibroprasowane o wysokosciach 250, 500, 750, 1000mm.

Studnia moze by¢ zwienczona przy pomocy:
- zwezki betonowej lub pokrywy typu DIN, taczacej si¢ z krggiem przy pomocy uszczelki
- monolitycznej pokrywy odciazajacej wykonanej jako odlew z betonu samozaggszczalnego
(element taczacy w sobie funkcje pokrywy i pierscienia odciazajacego)

Studnie posiadaja szerokie szczeble ztazowe w kolorze zottym, montowane fabrycznie. Stopnie zamontowane sa w uktadzie
drabinkowym o rozstawie pionowym 250mm. Konstrukcj¢ stopnia stanowi rdzen z preta stalowego, powleczony otuling z
tworzywa. Stopnie zgodne z norma PN-EN 13101:2004

Do regulacji wysokosci studni shuza betonowe pierécienie regulacyjne o grubosci 60, 80 oraz 100mm

2.2.2.4. Studzienki kanalizacyjne $Sciekowe
2.22.41.Wpusty uliczne zeliwne z zeliwa sferoidalnego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01
[12]
2.2.2.4.2.Studzienki $ciekowe ( DN 500 mm ) z typowych elementéw prefabrykowanych betonowych
2.2.2.43.Zwienczenia - nalezy wykonywaé zgodnie z norma PN-EN 124 ; 2000 jako: betonowe pierscienie
odciazajace , wpusty uliczne z zeliwa sferoidalnego z kratg kraweznikowa.
2.2.2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN 62/6738-93.

2.2.2.6. Zaprawa budowlana
Zaprawa budowlana do potaczen elementéw prefabrykowanych powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501.
2.2.2.7. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
2.2.2.8. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ normie PN-79/B-06711.
2.2.2.9. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712.
2.2.2.10. Piasek na podsypke i obsypke kanalu
Piasek drobny, $redni, gruby, odpowiadajacy normie PN-86/B-02480 - spelniajacy wymagania producenta rur.
2.2.2.11. Elementy umocnienia §cian wykopow
- typowe szalunki klatkowe stupowe do wykopow liniowych z atestem
- grodzice stalowe zabijane pionowo, Scianki szczelne

- wypraski
2.2.2.12. Urzadzenia podczyszczajace

Przed separatorem projektuje si¢ osadnik przeznaczony do redukcjii zatrzymywania zawiesiny z wod
deszczowych plynacych grawitacyjnie. W sklad osadnika wchodza elementy betonowe C 45: monolityczny krag denny,

kregi posrednie, pokrywa betonowa oraz wlaz zeliwny (600 mm kl. D 400. Na wlocie do osadnika moze by¢
umieszczony stalowy lub aluminiowy deflektor. Osadnik pionowy o przeptywie poziomym dobrany zostal w oparciu

0 obliczenia hydrauliczne zlewni, tzn. zapewnienie wymaganej skuteczno$ci zatrzymania zawiesiny w oparciu o doptyw
nominalny do ukladu (Q nom) oraz zabezpieczenie osadnika przed wyptukaniem zawiesiny (poprzez zapewnienie
odpowiedniej pojemnosci czynnej) w oparciu o doptyw maksymalny do uktadu (Q max).

Dobrano uklad podczyszczajacy skltadajacy si¢ z osadnika wirowego zintegrowanego z wkladem lamelowym EOW-2L
160/1600S o nastgpujacych parametrach:

- §rednica zbiornika D1: 3000 mm

- §rednica zbiornika S: 3000 mm

- przepustowo$¢ maksymalna uktadu: 1600 dm®/s

- pojemno$¢ magazynowania osadu w urzadzeniu: 17,35 m®

- pojemno$¢ magazynowania oleju w urzadzeniu: 3,0 m®

Przeptywy powyzej 1600 dm®/s nalezy kierowaé na rurociag bypassowy.

Wszystkie zastosowane urzadzenia musza posiada¢ stosowne atesty, aprobaty techniczne i dopuszczenia do
stosowania.
2.2.2.13. Wyloty deszczowe do rowu drogowego

Wylot kanalizacji deszczowej z uwagi na duz $rednice zostana odrebnie zaadaptowane zgodnie z wytycznymi
projektowania.

2.2.2.14. Skladowanie materialow
A. Rury z tworzyw sztucznych pelnych
Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwiazku z czym nalezy je odpowiednio chronic¢
przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa sktadowane lub przewozone.
- rury w prostych odcinkach - sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci nie
mniejszej niz 0,1 m i w odstgpach 1 do 2 metréw.
- Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania okoto 1 m dla rur o matych $rednicach.
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- Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojace;j.

- Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

- W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwg rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
Www. wymaganiom.

- Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rur wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostegp do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

- Rury z zywic poliestrowych GRP nalezy sktadowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur, na wyrdwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu.

B. Skladowanie prefabrykatow

Teren na ktérym beda sktadowane wyroby powinien byé utwardzony i odwodniony. Wyroby nalezy skladowaé w sposob
zapewniajacy tatwy dostgp do poszczegdlnych rodzajow elementdw oraz w pozycji ich wbudowania. Zaleca si¢ sktadowanie
wyrobow na podktadach drewnianych, tak aby ich zlacza nie stykaly si¢ z gruntem. Zapobiegnie to koniecznosci czyszczenia
zlaczy przed montazem elementow.

C Wilazy kanalowe
Wtazy kanalowe powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wiazy powinny byé
posegregowane wg klas.
Powierzchnie sktadowania powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

D Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podloze
skltadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.2.3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

2.2.3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podane zostalty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 3 . oraz
pkt.1.1.3 niniejszego opracowania.
Do wykonywania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzgt, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprz¢t uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZI lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
inwestora.
Sprzet stosowany do wykonywania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie gotowosci do pracy, oraz spetnia¢
normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace uzytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inspektora 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzet nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

2.2.3.2. Sprzet do robét ziemnych i wykonczeniowych
Wykonawca przystgpujacy do budowy kanalizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
- koparka podsiebierna 0,60 m®
- spycharka kotowa lub gasienicowa
- zuraw budowlany do 6,0 ton
- sprzgt do zaggszczania gruntu : zaggszczarki wibracyjne, ubijaki spalinowe, walce wibracyjne, plyty
zaggszczajace, stopy zageszczajace
- wyciag do urobku ziemi
- beczkowoz 4 tony
- betoniarka
- szalunki klatkowe, stupowe atestowane (wypraski, grodzice, $cianki szczelne )
- sprzet do transportu
- samochody samowytadowcze 5-10 ton
- agregat pradotworczy
- wyciagarki rgczne 3 - 5 ton
- sprzgt reczny - inny niezbgdny do wykonania zadania
- pozostate urzadzenia i sprzgt niezbgdny do wykonania zadania
Sprzgt montazowy i $rodki transportu musza byé w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Sprzet musi by¢
zaakceptowany przez inspektora nadzoru.



2.2.3.3. Sprzet do robot montazowych
- zuraw budowlany do 6,0t
- samochod dostawczy do 0,9t
- plyty zaggszczajace i stopy zaggszczajace
- pompy do miejscowego odwodnienia wykopow
- samochdd skrzyniowy z dtuzyca
- samochody samowyladowcze
- wciagarka mechaniczna
- betoniarka
- narzedzia i elektronarzedzia reczne
- sprzgt rgezny
- agregat pradotworczy
- inny sprzet specjalistyczny niezbedny do realizacji zadania
- sprzet niezbedny do posadowienia osadnika piasku

2.24. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTOWYCH

2.2.4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogoélne" pkt. 4 oraz w pkt. 1.1.4. niniejszego opracowania. Do transportu materiatow, sprz¢tu budowlanego,
urzadzen i urobku z robot ziemnych stosowac sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktoére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ robot i whasciwosci przewozonych towardéw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami SST, PZJ, oraz
projektem organizacji robdt, ktéry uzyskat akceptacj¢ Inzyniera. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza
spelnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego ( kotowego, szynowego) tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym.

2.2.4.2. Transport rur kanalowych z tworzyw sztucznych
Rury z tworzywa sztucznego moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rury przewozi¢ w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wyroby przewozone w
pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Transport rur z tworzywa sztucznego i stalowych powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak
by wolne konce wystepujace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.

2.24.3. Transport prefabrykatéw
Elementy nalezy transportowa¢ w pozycji ich wbudowania. Elementy powinny by¢ transportowane w sposob stabilny
i uniemozliwiajacy przesunigcie tadunku pod wptywem sil bezwladnosci wystepujacych podezas ruchu pojazdu. W
zalezno$ci od rodzaju elementdéw i sposobu zatadunku zaleca si¢ stosowanie przektadek drewnianych. Ilo$é¢
transportowanych elementéw powinna by¢ dostosowana do no$nosci srodka transportowego.
2.2.4.4. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i nadmierny zawilgoceniem.
transport pozostatych elementoéw i materiatdw analogicznie jak w dokumentacji opracowanej dla robot drogowych.
2.245. Transport pozostalych elementow
Pozostate elementy nie wymienione W powyzszych punktach (np. elementy prefabrykowane.) nalezy transportowaé
zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Transport elementow osadnika —urzadzenia podczyszczajacego — Wg
wytycznych producenta
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08..

2.2.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

2.25.1. Ogélne zasady
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST Kod CPV ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5 oraz w pkt. 1.1.5. niniejszego
opracowania.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami PN i EN-PN, WTWOR i
postanowieniami kontraktu.

2.2.5.2. Zakres robot przygotowawczych
- prace geodezyjne z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu
- prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejacych z Projektem
- przejecie i odprowadzenie z terenu wod opadowych— w razie ich wystapienia
- wykonanie niezbednych drog tymczasowych zasilania w energig elektryczna i wodg oraz odprowadzenia $ciekow
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- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym ( drogi kolowe - wg organizacji ruchu na czas budowy
wykonanej w opracowaniu drogowym)
- dostarczenie na teren budowy niezbgdnych materiatdw, urzadzen i sprzetu budowlanego
- wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych
- prace geodezyjne powykonawcze

2.2.5.3. Zakres robot zasadniczych
Roboty zasadnicze w zakresie budowy kanalizacji deszczowej obejmuja :

- wykonanie wykopow
- umocnienie wykopow
- odwodnienie wykopow liniowych i obiektowych
- wykonanie podsypki wyréwnawczej i filtracyjnej rurociagdw w gotowym wykopie
- ukladanie rurociagéw z kontrola spadkow i zaglgbien
- laczenie rur i ksztattek
- montaz studni rewizyjnych i inspekcyjnych, rozdziatu i zbiorczych, studzienek wpustow deszczowych
- montaz urzadzen podczyszczajacych, wylotu do rzeki
- wilaczenie kanatu do istniejacych studni, odcigcie nieczynnych przewoddw i zaslepienie otwordw po nich w studniach
- wykonanie obsypki kanatow
- badanie szczelnosci kanatu- inspekcja telewizyjna kanatu / proba szczelnosci
- badania i pomiary kontrole, sondowania
- zasypanie wykopoéw
2.254. Wykonanie robét
2.2.5.4.1.Prace wstepne
Wykonaweca przedstawi Inwestorowi do akceptacji :
- projekt organizacji robot - wykonany przez branzg drogowa,
- harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa
kanalizacji deszczowej,

2.2.5.4.2.Roboty przygotowawcze

- Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona kontrolnych przekopow recznie jako odkrywki istniejacego
uzbrojenia, celem sprawdzenia rzeczywistych rzednych uzbrojenia podziemnego w stosunku do rzednych
zamieszczonych w projekcie.

- Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi kanatlu z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomoca wbitych w grunt kotkoéw
osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu
umozliwienia odtworzenia osi kanalu po rozpoczgciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez
odpowiednie shuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z rzgdnymi
sprawdzanymi przez shuzby geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

2.2.5.4.3.Roboty ziemne

Sposob wykonywania robdt ziemnych powinien by¢ dobrany w zaleznosci od wielkosci robot, glebokosci wykopow,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu, oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego. Przed przystqpieniem do robot ziemnych
rozbierana bedzie istniejqca nawierzchnia chodniki, czesé dojazdu. Do robdt ziemnych mozna przystapi¢ po usunigciu
badz zabezpieczeniu wszystkich kolizji nad- i podziemnych. Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ jako
waskoprzestrzenne o §cianach pionowych mechanicznie lub rgcznie wg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999, DIN 4124,
DIN 18300, DIN 18303 i DIN 19630. Tam gdzie pozwalaja na to warunki wykopy mozna wykona¢ jako
szerokoprzestrzenne. Nalezy w taki sposob wytycza¢ minimalng szeroko$¢ wykopu, aby mozliwe byto wykonanie
stosownego zaggszczenia gruntu przy uzyciu dostgpnych urzadzen. Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego
punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w goére¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwos¢
grawitacyjnego odplywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. Krawedzie boczne
wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanalu potowy szerokosci wykopu i
wbicie w tym miejscu kotkow krawgdziowych, naciagnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawgdzi na gruncie topata.
Sp6d wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w
gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Poglegbienie wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykonac bezposrednio przed
ulozeniem podsypki. Nalezy unika¢ naruszenia struktury gruntu w strefie dennej wykopu. Jezeli doszto do naruszenia
struktury gruntu, trzeba dno wykopu wyréwna¢ za pomoca odpowiedniego materialu oraz zaggsci¢ grunt w tych miejscach
do stopnia pierwotnego. W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna. Lawy nalezy montowac
nad wykopem na wysokosci ca 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i
trwale oznakowanie projektowanej osie przewodu.
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu Kkrzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
(przewody elektryczne i telekomunikacyjne) w sposob zapewniajacy ich eksploatacje) .

Wyjscie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glgbokosci wigkszej niz 1 m od
poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomoca topat i oskardow Iub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt
wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Dla wykopow o $cianach pionowych nalezy wykonaé
umocnienie $cian wykopow. Transport ( odwiezienie i dowiezienie) mas ziemnych na odlegto$¢ wskazana przez Inwestora
lub w dokumentacji projektowej oraz kosztorysowe;j.

2.2.5.4.4.Umocnienie wykopow, rozbiérka istniejacego uzbrojenia

Wykopy wasko przestrzenne umocni¢ szalunkami klatkowymi typu ptytowego z atestem posiadajacymi certyfikaty
bezpieczenstwa, wariantowo szalunkami z wyprasek zaktadanych poziomo z rozparciem zgodnie z PN i przepisami BHP.
Wykopy obiektowe grodzicami zabijanymi pionowo. Wykopy glebokie wariantowo szalowaé grodzicami zabijanymi pionowo.
Umocnienie wykopoéw obiektowych odwadnianych - za pomoca $cianki szczelnej. Obudowa powinna wystawaé 15 cm ponad
powierzchnig terenu. Umocnienie $cian szalunkiem klatkowym jest zlozone z oddzielnych odcinkow tak zwanych klatek o
dtugosci 4,0 - 5,0m, z ktorych kazda stanowi calo$¢. Potlaczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.
Rozbiorke umocnien nalezy prowadzi¢ z jednoczesnym zasypywaniem wykopdw. Przy zwalnianiu rozpdr nalezy unikaé
wstrzasow w otaczajacym gruncie. Szalunki nalezy wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami w zakresic BHP oraz
zgodnie z normami. Nalezy bezwzglednie zapewni¢ bezpieczenstwo pracownikom przebywajacym w wykopie.

2.2.5.4.5.0dwodnienie wykopow
Przy budowie kanalizacji , w zaleznosci od glgbokosci wykopdw, rodzaju gruntdow i wysokosci wymaganej depresji,

moga wystgpowac nastgpujace metody odwodnienia:

- powierzchniowe za pomoca pompy spalinowej elektrycznej,

- zapomoca drenazu poziomego,

- depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwg filtracyjna z thucznia lub zwiru gr.
30 cm z drenazem z rur drenarskich PVC/PE $rednicy 110mm, skad woda odprowadzana bgdzie grawitacyjnie do studzienek
zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu. Woda zostanie odpompowana poza zasigg robot poprzez osadniki piasku do
istniejacego cieku wodnego. Zakres i sposob robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-
wodnych w trakcie wykonawstwa.

2.2.5.4.6.Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego - montaz i demontaz
Istniejace uzbrojenie podziemne na czas robot ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie lub inny
sposob wskazany przez wlasciciela uzbrojenia. Przed zasypaniem wykopu elementy podwieszenia nalezy zdemontowac.

2.2.5.4.7.Podsypka pod kanal
Projektowany kanat nalezy utozy¢ na podsypce wyrownawczej o grubosci okre$lonej w projekcie i przez producenta rur.
Rury nalezy uktada¢ w gotowym suchym wykopie na ubitej wyprofilowanej podsypce wykonanej z piasku. Rury musza
by¢ uktadane i pozostawione w takim potozeniu zeby trzymaty si¢ linii i spadkow okreslonych w projekcie. Piasek na
podsypke nie moze by¢é zamrozony i nie moze zawierac¢ ostrych kamieni lub tamliwego materiatu. Zaggszczenie podtoza
powinno by¢ zgodne z wytycznymi zawartymi w projekcie.
Przewiduje sie wymiane gruntu pod dnem kanatu deszczowego wg projektu wykonawczego.

2.2.5.4.8.Montaz rurociagéw z PVC, PEHD

Zaleca sig montaz przewodéw z PVC w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C. Uktadanie rur poza tym zakresem
temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z producentem. Sposéb montazu przewoddéw powinien zapewniaé
utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z Projektem. Opuszczanie i uktadanie przewodéw na dnie wykopu moze odbywac
si¢ dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu sprawdzi¢ ich stan techniczny. Rury nie moga
mie¢ uszkodzen, oraz musza by¢ zabezpieczone tymczasowo na koncach zaslepkami, korkami itp. Odleglos¢ osi
przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od §ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.
Montaz rur PE HD zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowos$¢ osi zardbwno w ptaszczyznie poziome;j jak i pionowe;.

W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstgpach co 30,0 m na prostej lub w punktach
zalamania, stuzace do odtworzenia osi kanalu w wykopie. Lawy celownicze sa ustawiane na okres$lonej rzednej z
zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie sprawdza¢ niwelatorem celowniki, przed przystapieniem do montazu rur.
Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych podtoze i przewdd przed przemarzaniem, glgbokosé
ulozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego terenu byto
wigksze niz glgboko$¢ przemarzania gruntéw hz o 0,20 m zgodnie z PN-92/B-10735. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza si¢ zmniejszenie przykrycia h jednak nie wigcej niz 0,1 m.

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, za pomoca paséw parcianych. Regcznie do wykopu mozna wkladaé
rury i ksztaltki o $rednicy do DN 400. Stosujac wciagarki lub zawiesie nalezy wykluczy¢ mozliwo$é uszkodzenia
materialu. Nie moga by¢ stosowane haki, tancuchy, linki stalowe oraz inne urzadzenia pomocnicze mogace spowodowaé
obciazenie punktowe lub udarowe.
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Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Przy ukladaniu rur nalezy postugiwaé sig¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Wilasciwe potozenie ulozonej
rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza si¢ pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem
celowniczym lub tata miernicza i niwelatorem. Odlegto$¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego
dolnego konca stanowi odleglo$¢ plaszczyzny wyznaczanej przez lawy celownikow od ptaszczyzny projektowanego dna
kanatu i powinna wyrazaé si¢ w pelnych metrach lub potmetrach. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac
si¢ dokladnie na kierunku osi budowanego kanalu. Rura powinna by¢ ulozona wg projektowanej niwelety i1 $cisle
przylega¢ do podloza na catej swej dtugosci. Po ulozeniu nalezy rurg zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie
pachwin podsypka z granulatu. Przy nieréwnym utozZeniu rury w wykopie, rurg nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze
przez podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez podiozenie
kawaltka drewna, cegly lub kamienia. Nie wolno dokonywa¢ korekt utozenia poszczegdlnych czesci rurociagu przez
uciskanie i przepychanie wzglednie uderzenie cigzkim przedmiotem. Zaréwno grunt rodzimy jak i materiat podioza musza
wykazywaé wystarczajaca no$nos¢. Nie wolno stosowac w strefie rury gruntu przemarznigtego.
Rury nalezy laczy¢ tacznikiem z wewngtrznym pierscieniem oporowym i uszczelkami. Przed potaczeniem rur ,bose"
konce nalezy smarowa¢ $rodkami umozliwiajacymi poslizg. ,,Bose" konce wciska¢ do miejsca zaznaczonego na rurze.
Przed przystapieniem do montazu kazdego kolejnego zlacza, kazda ostatnig rurg , do kielicha ktorej przytaczamy nowy
odcinek, powinno si¢ poddac stabilizacji przez wykonanie obsypki. Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z
budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanalu przed zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie
wilotu do ostatniej rury np. drewnianym progiem.
Na przewodzie od studni SO2 nalezy zamontowaé zasuwg odcinajaca D 250/280 z koncowkami do zgrzewania z rurami
PE 36/80 PE 100 SDR26 PN6,3. Montaz armatury zgodnie z wytycznymi producenta.

2.2.5.4.9.Polaczenia rur i ksztaltek z PVC, PE HD
Przy montazu rur i ksztattek z PVC, PE HD nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewngtrzne i zewngtrzne rur oraz
ksztaltek powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione nier6wnosci, pordw i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu
uniemozliwiajacym spetnienie wymagan okre$lonych w normach PN-EN 14011:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-
EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.
Montaz potaczen kielichowych rur PVC polega na wsunigciu (wciSnigeiu) konca rury w kielich, z osadzona uszczelka
(pierScieniem elastomerowym), do okre$lonej glgbokosci. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujacego
utatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.
Na potaczeniach kanatéw PVC ze studzienkami rewizyjnymi o konstrukcji betonowej nalezy stosowac przejscia szczelne typu
tulejowego z uszczelnieniem gumowym. Rury i ksztattki z zywic poliestrowych faczone na uszczelki systemowe-zgodnie z
instrukcja producenta. Rury i ksztattki PE HD taczone w technologii spawania ekstruzyjnego, nierozlaczne, gwarantujace
mozliwos$¢ przenoszenia osiowych sit wzdhuznych.

2.2.5.4.10.0bsypka kanalu wraz jej zageszczeniem
Obsypka rury powinna zagwarantowaé rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron. Zasypanie kanatu nalezy
rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z dokladnym zaggszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego
warstwami grubosci 10-20 cm, recznie lub mechanicznie. Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest
zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

W/w warunki nalezy zastosowaé réwniez przy zasypie studzienek. Material obsypki powinien by¢ ukladany
roéwnomiernie z obu stron rurociagu, warstwami grubosci max 30 cm i zaggszczany. Ostatnia warstwa obsypki powinna
konczy¢ sig 30 cm ponad wierzchotkiem rury. W celu uzyskania koniecznego zaggszczenia gruntu nalezy utrzymywacé
wykop w stanie odwodnionym. W trakcie obsypywania rurociagu i zaggszczania gruntu nie mozna dopusci¢ do
przemieszczen poziomych ani pionowych. Lekkie rury (do s$rednicy DN 350) nalezy w trakcie zaggszczania gruntu
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem pionowym. W zwiazku z tym nalezy jednoczesnie obsypywac i zaggszczaé grunt
po obydwu stronach rurociagu, wzglednie obciaza¢ rurociag materialem obsypki w sposob odcinkowy. W strefie
niebezpiecznej nalezy dokonywal zaggszczania rgeznego, wzglednie uzywaé lekkich zaggszczarek wibracyjnych
(maksymalny cigzar roboczy 0,3 kN) lub lekkich zaggszczarek plytowych (maksymalny cigzar roboczy 1,0 kN). Do
obsypywania rurociagu musza by¢ stosowane grunty grupy G1 lub G2, podatne na zaggszczanie (nalezy uzyskac¢ [=95% w
skali Proctora). Nalezy zapewni¢ zaggszczenie gruntu w strefie rurociagu réwne co najmniej jego wartosci w strefie nad
rurociagiem. Sprawdzenie zaggszczenia co 50 m.

2.2.5.4.11.Studnie kanalizacyjne, urzadzenia podczyszczajace $cieki deszczowe, wylot do rzeki, studzienki $ciekowe
Lokalizacja studzienek powinna wynika¢ z potrzeb i ograniczen zwiazanych z budowa i uzytkowaniem kanatu. Odleglos¢
zewngtrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujacych si¢ z kanatem elementéw infrastruktury powinny by¢ nie
mniejsze niz 1,0 m.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obciazenia dynamiczne oraz nie powinny by¢
unoszone wskutek wyporu wody. Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych. Nalezy je
posadowi¢ na odpowiednim podtozu. Wykona¢ podtaczenia kanatow sanitarnych do studni betonowych.

A. Montaz studni w system PERFECT
Przygotowanie podtoza
Sposob posadowienia studni zalezy od warunkéw gruntowo wodnych i powinien by¢ zaprojektowany indywidualnie
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dla danego terenu. Studzienki nalezy montowa¢ w odwodnionym , przygotowanym wykopie, na gruncie rodzimym, podsypce
piaskowej, podtozu betonowym lub fundamencie. Posadowienie studni na nie zaggszczonym , niestabilnym podlozy moze
spowodowac¢ osiadanie studni.
Grunt pod podstawa studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is = 0.98, modut odksztatcenia wtornego do pierwotnego dla tego
gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2,2.

Montaz elementow

Na tak przygotowanym podiozu mozna posadowi¢ dennicg. Dennica posiada gotowe przylacza umozliwiajace
podtaczenie krué¢cow przytaczeniowych. Przy montazu dennicy nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na jej wypoziomowanie. Na
gorny zamek dennicy naktadamy uszczelkg gumowa. Przed natozeniem kolejnego elementu, czy$cimy jego kielich i doktadnie
smarujemy pasta poslizgowa.
W celu zapewnienia prawidlowego przenoszenia obciazen migdzy elementami studni, na zewngtrznej krawedzi ztacza dolnego
elementu uktadamy zaprawe klejowa o grubosci maksymalnie 10mm. Po natozeniu gornego elementu nalezy go delikatnie
docisna¢ poprzez podktad drewniany, tak aby ndmiar kleju wyptynat.

Osadzenie wlazu
Wiaz kanatlowy montujemy przy pomocy elastycznej zaprawy klejowej. Osadza si¢ do na pokrywach, zwezkach lub
pierscieniach regulacyjnych ktore posiadaja odpowiednie gniazda zabezpieczajace wlaz przez przesunigciem.

B. Montaz urzadzei podczyszczajacych $cieki deszczowe, wylotéw do rzeki
Wytyczne posadowienia korpusu urzadzenia wskazane musza byé przez producenta wybranego systemu:
Ponizsze wytyczne dotycza producenta wskazanego przyktadowo w dokumentacji projektowe;.
Urzadzenie posadowi¢ w gotowym, suchym wykopie. O sposobie zabezpieczenia i oszalowaniu zadecyduje wykonawca, po
stwierdzeniu faktycznych warunkéw gruntowo-wodnych. Urzadzenia przystosowane sa do posadowienia na gtebokosci do 6m.
w przypadku wigkszych glebokosci konieczne jest wykonanie sprawdzajacych obliczen konstrukcyjnych. Maksymalna
glebokos¢ posadowienia urzadzen wynosi 3,4m ponizej poziomu terenu. W przypadku glgbszego posadowienia urzadzen pod
wlazami montowane sa pier$cienie wyrownujace. Nalezy posadawiaé na ptycie fundamentowej wg obliczef konstrukcyjnych.
Projekty i obliczenia statyczne nalezy przeprowadza¢ zgodnie z norma PN-B-03264. Montaz urzadzen wykonuje producent
prefabrykatow z zastosowaniem dzwigu o no$nosci zapewniajacej bezpieczne podnoszenie i przemieszczenie.
Montaz osadnikéw w gotowym, suchym wykopie przewidziany jest przez producenta, natomiast montaz separatorow
zgodnie z wytycznymi producenta przez upowaznionego wykonawce.
Montaz wylotow do rzeki (roboty zbrojarskie, fundamentowe, izolacje wylotow) zgodnie z dokumentacja projektowa.
Montaz musi by¢ przeprowadzony z zachowaniem obowiazujacych przepisow BHP.

C. Montaz studzienek $ciekowych
Studzienki §ciekowe betonowe z osadnikiem, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni drég i placow powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym z krata krawgznikowa. Kratka $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni,
przy czym wierzch kratki powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jedni. Lokalizacja studzienek §ciekowych wynika z
rozwiazania drogowego. Studzienki Scieckowe nalezy wykona¢ z nastgpujacych elementow prefabrykowanych:

*  wpustu ulicznego zeliwnego wg PN-88/H-74080/01

»  pierscienia odciazajacego;

e rur betonowych $r. 0.5m wg BN-83/8971-06.02

e plyty fundamentowej gr. 15 cm wykonanej z betonu klasy B20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-07.
Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwa smoty pogazowej. Powierzchnie przylegajace i wspolpracujace
kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinny by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usunigte.
Luz maksymalny pomigdzy kratka i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien przekracza¢ 8 mm. Na
kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nast¢pujace dane: nazwa wytworey, klasa skrzynki, znak PN.
Studzienki $ciekowe betonowe przed zasypaniem nalezy zabezpieczy¢ izolacja wodochronna np. Bitizol 2R + 2P lub
zastosowanie innych $rodkow izolacyjnych uzgodnionych z Inzynierem. Zdemontowane elementy studzienek $ciekowych
nalezy przekazaé¢ Eksploatujacemu.

2.2.5.4.12.Sprawdzenie szczelno$ci wykonania kanalu

Badanie szczelno$ci kanalizacji grawitacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002. Probg szczelnosci
przeprowadzi¢ po uprzednim wykonaniu warstwy ochronnej. Wszystkie zlacza musza by¢ odkryte. Szczelnos¢ przewodow i
studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia probnego, wywotanego
wypelnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Ci$nienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze
niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury. Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sa spelnione, jezeli uzupehienie
wody od poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzone; :

- 0,15 I/m2 dla przewodow

- 0,20 I/m2 dla przewodoéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi

- 0,40 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych

Dopuszcza si¢ wykonanie proby szczelnos$ci za pomoca powietrza.

2.2.5.4.13.Zasypanie wykopéw

Po dokonaniu odbioru kanatu, probie szczelno$ci, kontroli spadkow, inwentaryzacji powykonawczej i wykonaniu obsypki
kanatu mozna przystapi¢ do zasypania wykopow. Grunt mozna sktadowa¢ wzdtuz wykopu w bezpiecznej odlegtosci jesli okaze
sig, ze jest wymagana ilo$¢ miejsca. Bezposrednio nad strefa rurociagu, gdzie grunt jest specjalnie zaggszczony, wystepuje
strefa tworzaca przykrycie. Przystepujac do zasypywania wykopu nalezy bra¢ pod uwage zalecenia normy DIN 4033.



10

Wypehienie i zasypywanie wykopu powinno nastgpowac warstwami o grubosci zapewniajacej z jednej strony bezpieczefstwo
samego rurociagu, z drugiej zas strony mozliwos¢ odpowiedniego zageszczenia. Zasyp i zageszczanie prowadzi¢ zgodnie z
instrukcjami producentéw rur. Warstwa przykrywajaca, ktora wystgpuje od 0,3 - 1,0 m nad wierzchotkiem rury, moze by¢
zageszczana za pomoca sredniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych. Srednie lub cigzkie urzadzenia zageszczajace wolno
stosowac¢ dopiero przy przykryciu powyzej 1 m. Zaggszczanie gruntu nad rurociagiem przy pomocy urzadzen kafarowych lub
tyzki koparki jest niedopuszczalne. Jezeli w czasie budowy moga wystapi¢ obciazenia przekraczajace normalnie wystepujace
obciazenia w stanie po zabudowaniu (np. od cigzkich maszyn budowlanych), to nalezy dokona¢ oddzielnych obliczen
statycznych dla tymczasowego stanu obciazen. Sprawdzenie zaggszczenia co 50 m. Zasypywanie wykopow podczas mrozow
jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi. Zasyp wykopu w pasie drogowym (jezdnia, chodnik) prowadzié
gruntem piaszczystym kat. I—I1. z zageszczaniem. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 10-20
cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Studnie obsypywac gruntem piaszczystym z zageszczaniem
materiatu obsypki wokoét studni do powierzchni terenu jak wyzej . Zasypu wykopow wykonywanych recznie dokonaé w catosci
recznie. Grunty gliniaste oraz grunty nasypowe niebudowlane, grunty organiczne naleiy w calosci wymienié na grunty
piaszczyste np. piasek Srednioziarnisty (oprocz wymiany gruntu w strefie kanatowej). W przypadku stwierdzenia, Ze grunt
nadaje si¢ do zasypu dopuszcza sie zasypywanie wykopow po wczesniejszym zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
Budowlanego. Grunty nie nadajgce si¢ do zasypu odwieié na odl. wskazang w dokumentacji projektowej, z przeznaczeniem
do utylizacji.

2.2.5.4.14.1nspekcja telewizyjna

Zaleznie od wymogow Eksploatujacego sie¢, przed odbiorem koncowym nalezy przeprowadzi¢ inspekcje kanatéw przy
pomocy kamery TV wprowadzonej do kanatu. Kamera ma by¢ kolorowa, samobiezna, z glowica obrotowa. W trakcie
wykonywania inspekcji glowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewni¢ o$wietlenie
wystarczajace do obejrzenia catego przekroju kanatu, jako$¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu. W
tek$cie widocznym na ekranie musza si¢ znalez¢ nast¢pujace informacje: data/ godzina; nazwa ulicy; numer studzienki
poczatkowej i koncowe; $rednica kanatu; dystans bezposredni od studni poczatkowej. Efektem wykonanej inspekcji jest kaseta
video wraz z raportem z wykonanej inspekcji (zawierajacym opis stanu kanatu). W czasie inspekcji TV nalezy zarejestrowac i
udokumentowaé: potaczenia rur, miejsca wykonania przytaczy, rozgalgzienia kanaldow, sposob uszczelnienia przej$¢ przez
$ciany studni.

2.2.5.4.15.Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza
Po dokonaniu odbioru, wykonaniu inspekcji telewizyjnej, proby szczelnosci, oraz dziatan zwiazanych z kontrola nalezy
dokona¢ inwentaryzacji powykonawczej przez powotane do tego stuzby geodezyjne.

2.2.6. OPIS'DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW
I ROBOT BUDOWLANYCH

2.2.6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne"pkt. 6 lub pkt 1.1.6.
Kontrolg wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 9
»Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt. 7 ,,Kontrola i badania przy odbiorze"
- wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robot, materiatow i urzadzen.

- wykonawca zapewni odpowiedni system i §rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na terenie
i poza placem budowy.

- wszystkie badania i pomiary beda prowadzone zgodnie z wymaganiami norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie licencje.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopow i ich odwodnienia,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia
zaakceptowana przez Inwestora w oparciu o normg BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 .
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnos$cia odczytu do 1 mm,
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- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnoéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg,

- badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowos$ci podtoza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnos$ci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza

- badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

- badanie glgbokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych i pokryw wtazowych

- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie szczelnosci catego przewodu i prawidtowosci spadkow przewoddw za pomoca kamery,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikoéw zaggszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

2.2.6.2. Kontrola pomiary i badania

2.2.6.2.1.Badania materialow
Uzyte materialy do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Sprawdzenie uzytych materiatow
do budowy kanalow przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej. Badan robot
zanikowych nalezy dokona¢ w obecnosci Uzytkownika.

2.2.6.2.2.Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

- Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

- Sprawdzenie dokumentéw pod wzglgdem merytorycznym i formalnym.

- Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do Dokumentacji
Projektowej. i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

- Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do reperow.

- Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

2.2.6.2.3.Badanie wykonania wykopow
Badanie wykopow otwartych

Badanie materiatdéw i elementéw obudowy nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne,
porownujac rodzaj materiatdow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonuje sig¢ przez ogledziny
zewngtrzne i pordwnanie z dokumentacja oraz uzytkowanym sprzgtem.

Sprawdzenie metod wykonania wykopéw

Wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne i porownanie z dokumentacja oraz uzytkowanym sprzgtem.
Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego

Przeprowadza sig przez ogledziny zewngtrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastgpujacym wymaganiom:
- ma naturalng wilgotnosc,
- nie zostal podebrany,
- jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

Badanie grubo$ci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$¢ struktury gruntu
podloza naturalnego

Przeprowadza sig¢ przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z doktadno$cia do 1 cm i
poréownanie z rzgdna dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 30 m.

Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego
Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza si¢ przez ogledziny
zewnetrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wod gruntowych przeprowadza si¢ przez wykonanie
wykopu probnego w podiozu naturalnym i pomiar glgbokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podloza



12
naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscia do 1 cm. Pomiar nalezy wykonaé¢ w odstgpach
nie wigkszych niz 50 m.

2.2.6.2.4.Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego
Grubo$¢ podloza piaskowego, zwirowego 1 betonowego przeprowadza si¢ pod zewngtrznym obrysem dna rury przez
ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscia do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.
2.2.6.2.5.Badanie glgbokosci utozenia przewodu, wielkosci przykrycia i wykonania izolacji
Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:
- rzednej podloza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie réznicy wysokosci h, pomigdzy suma wynikow pomiaréw j.w., a rzgdna projektowanego terenu w
danym punkcie.

2.2.6.2.6.Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek.

Badanie ulozenia przewodu
Badanie ulozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dlugosci i na szerokosci co
najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogl¢dziny zewngtrzne.

Badanie ulozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu Kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji Projektowej z doktadnos$cia
do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.
Badanie ulozenia przewodu w profilu
Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i pordwnanie z rzgdnymi w Dokumentacji
Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza ztaczami rur i
poréwnanie z wyliczonymi rzgdnymi wedlug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach
badanego odcinka przewodu. Doktadnos$¢ pomiaru w
studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 mm. Kazda rura i ksztaltka powinna by¢ skontrolowana pod
wzgledem prawidtowos$ci posadowienia za pomoca poziomicy rg¢cznej, niwelatora lub przyrzadu laserowego.
Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu
Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewngtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek
wykonuje si¢ przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnos$cia do 1 cm.
Badanie polaczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potaczen zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.
Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegaj g na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewngtrzne i pomiar odleglosci od przewodow i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewngtrzne,
- sprawdzeniu posadowienia rury studziennej przez oglgdziny zewngtrzne,
- sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewngtrzne,
- sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od
wewngtrznej powierzchni §ciany, oraz zastosowania wlasciwego typu wlazu,
- sprawdzenie montazu drabinki stalowej polega na skontrolowaniu zamocowania jej w §cianie,
- pomiarze odstgpéw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej powierzchni stopni,

2.2.6.2.7.Badanie zabezpieczenia studzienek i elementéw betonowych przed korozja
Badania nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne

2.2.6.2.8.Badanie warstwy ochronnej zasypu
Badanie nalezy wykonaé przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktoéra dla rur kamionkowych, z
zywic poliestrowych i PVC powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.
Zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlno$ci ubicia jej z
bokow przewodu.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnos$cia do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50,0 m.

2.2.6.2.9.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz+ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
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- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na lawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm,

- roznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm i nie moga spowodowa¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani
zmniejszenia jego do zera,

- stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢

mniej niz 0,97.

2.2.6.2.10.Kontrola i badania laboratoryjne

1) Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatdéw podanych w niniejszej SST
oraz wyspecyfikowanych we witasciwych PN ( EN-PN) lub Aprobat Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla calosci wybudowanych lub
zgromadzonych materiatdw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do
akceptacji.

2) Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan nie pozniej niz w terminie i formie
okreslonej w PZJ.

3) Badania kontrole obejmuja caty proces budowy.

2.2.6.2.11.Badania jakos$ci robot w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wlasciwych WTWOR, WTWORTS,
oraz instrukcjami zawartymi w normach 1 Aprobatach Technicznych dla materiatlow i systemdw technologicznych.

2.2.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIAR ROBOT

2.2.7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne" pkt. 7. oraz w pkt. 1.1.7.
niniejszego opracowania
Obmiar rob6t okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

2.2.7.2. Szczegélowe zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Ilo$¢ robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglgdnieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST 1 ujmuje w ksigdze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegaja akceptacji Inzyniera i musza posiadaé
wazne certyfikaty legalizacji.
Jednostki i zasady obmiaru roboét tymczasowych
Robotami tymczasowymi przy montazu kanalu sanitarnego sa roboty ziemne ( wykopy), umocnienia ich pionowych $cian,
odwodnienie wykopdw, oraz zasypanie z zaggszczeniem gruntu, odwoz i dowoz gruntu. Zasady obmiaru tych robot nalezy
przyjac takie same jak dla robot ziemnych okreslone w odpowiednich kategoriach , oraz roboty rozbiérkowe.

Jednostkami obmiaru sg :
- wykopy i zasypka, - metr® wykonanego wykopu lacznie z umocnieniem, zasypaniem i
zaggszczeniem gruntu
- odwoéz i dowéz gruntu - metr®
- odwodnienie - godziny pompowania
- umocnienie wykopu -metr > wykonanego umocnienia wraz z jego rozbiorka
- demontaz kanatow -metr
- demontaz uzbrojenia - sztuki/ komplety

Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych
Robotami podstawowymi przy montazu kanatu deszczowego sq roboty zwiqzane z wykonaniem podsypki, montazem
kanatow, przykanalikow, studni rewizyjnych, oraz obsypkq i sprawdzeniem szczelnosci. W metrach ( metr) mierzy sig¢
roboty : - montaz wykonanych i odebranych kanatow
- wykonanie inspekcji telewizyjnej / proby szczelnosci w
kompletach mierzy sig roboty :
- wykonanie studni rewizyjnych okre§lonego wymiaru i typu
3) w metrach szedciennych mierzy sig:
Wykonanie podsypki, obsypki, zasypki,
4)  w godzinach mierzy si¢ czas pompowania wod gruntowych/opadowych
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2.2.8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2.2.8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8 oraz w pkt. 1.1.8
niniejszego opracowania.
Badania przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 7.2. WTWiO sieci
kanalizacyjnych.
Badania przy odbiorze przewodéw sieci kanalizacyjnych zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego robdt. Odbiory
techniczne robot sktadaja si¢ z odbioru technicznego czgsciowego dla robot zanikajacych i odbioru technicznego
koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Gotowo$¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przektadajac Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robdt. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa ,,ST" i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 2.2.6

daly pozytywne wyniki.

2.2.8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwiazane z budowa kanalizacji, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- zgodnos$¢ wykonanego odcinka z dokumentacja a w tym w szczegdlno$ci zastosowanych materialow
- prawidlowo$¢ wykonania robot ziemnych z obudowa $cian wykopow,
- przygotowanie podloza,
- sprawdzenie jako$ci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi;
- prawidlowo$§¢ montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku i spadku polaczen, zmian kierunku,
dtugosci i srednic przewodow,
- prawidlowo$¢ wykonania studni kanalizacyjnych
- prawidlowo$¢ zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przej$ciach przez przeszkody, wzmocnienia,
- wykonanie izolacji,
- sprawdzenie szczelnosci przewoddw,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu
Odbidér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu robot.
InZynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w ,, Wymaganiach og6lnych" pkt.1.1.8.
Odbidér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawiciela Wykonawcy, Inzyniera i Uzytkownika oraz
potwierdzony wiasciwym protokétem.

2.2.8.3. Odbiér koncowy, koncowe Przyjecie Robét

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktory polega na sprawdzeniu:

- poprawnosci zainstalowania kanatu i jego elementow,

- poprawnosci dziatania kanatu

- aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia

- kompletno$¢ DTR i $wiadectw producenta

- kompletno$¢ protokotéw czgsciowych

Przy odbiorze robot Wykonawca powinien dostarczy¢ nast¢pujace dokumenty :

- dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetlieniami w trakcie wykonywania robot.

- Dziennik Budowy

- dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

- protokoty czg$ciowych odbioréw poprzednich etapow robot

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych

- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow

- inwentaryzacje¢ geodezyjna sieci z aktualizacja mapy zasadniczej wykonana przez uprawniona jednostke geodezyjna
Jezeli w trakcie odbioru okaze sig, ze jakie§ wymagania nie zostaty spelnione lub tez ujawnity si¢ jakie$ usterki, nalezy
uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednocze$nie termin ich  usunigcia lub uzupetnienia. Odbior jest potwierdzeniem
wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiazujacymi normami ( PN, EN-PN).
Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym
ztozy¢ o$wiadczenie o wykonaniu kanalizacji zgodnie z dokumentacja projektowa i warunkami pozwolenia na budowg.

2.2.9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT

2.2.9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace platnosci
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Ogoélne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7

»Wymagania ogolne" pkt.9 oraz w pkt 1.1.9. niniejszego opracowania.
Rozliczenie robdot montazowych sieci kanalizacyjnej deszczowej moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich koncowemu odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czgsciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru koncowego.
Platno$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robot, ocena
jakos$ci uzytych materialow i jakosci wykonania robot, na podstawie wynikow pomiaréow i badan. Koszty wykonania,
utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw, i organizacji ruchu na czas budowy ponosi wykonawca kalkulujac je
indywidualnie.

2.2.9.2. Cena jednostkowa 1 m® wykonanego wykopu z umocnieniem i zasypka
Cena 1 m® wykonanego wykopu z umocnieniem i zasypka w metrach * obejmuje:

prace geodezyjne

wykonanie robdt przygotowawczych,

wykonanie niezbgdnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych

wywoz z terenu budowy materiatdéw zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,
wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i rozbiorka,

odwodnienie wykopow — w razie wystapienia wod opadowych lub gruntowych

zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

uporzadkowanie placu budowy,

2.2.9.3. Cena jednostkowa 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji
Cena ulozenia kanatow i przykanalikoéw mierzonych w metrach obejmuje:

prace geodezyjne zwiazane z wyznaczeniem, realizacja i inwentaryzacja powykonawcza robot i obiektu wraz ze
sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

prace geotechniczne

badania laboratoryjne robot i materialdow wraz z opracowaniem dokumentacji,

zakup, dostarczenie materialow, sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie robodt przygotowawczych,

wykonanie niezbgdnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych ,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, sondowan i sprawdzen robot,
wykonanie podsypki i obsypki rurociagu,

montaz rur i ksztaltek,

sprawdzenie szczelno$ci kanatu (inspekcja telewizyjna / proba szczelnosci)

uporzadkowanie placu budowy,

inwentaryzacja powykonawcza

2.2.9.4. Cena jednostkowa wykonania studni kanalizacyjnych
Cena wykonania studni rewizyjnych liczonych w kompletach obejmuje :

prace geodezyjne zwiazane z wyznaczeniem, realizacja i inwentaryzacja powykonawcza robdt i obiektu wraz ze
sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

badania laboratoryjne robot i materialdow wraz z opracowaniem dokumentacji,

zakup, dostarczenie materialow, sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie niezbgdnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych ,

wywoz z terenu budowy materiatow zbgdnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, sondowan i sprawdzen robot,
przygotowanie podtoza gruntowego,

montaz podstawy studni, wyrobienie kinety, podiaczenie kanatow, wykonanie przepadow

montaz elementéw studni, pierscieni odciazajacych

montaz wlazu

uporzadkowanie placu budowy po robotach

2.2.9.5. Cena jednostkowa wykonania studzienek wpustow deszczowych
Cena wykonania wpustow deszczowych liczonych w kompletach obejmuje :

prace geodezyjne zwiazane z wyznaczeniem, realizacja i inwentaryzacja powykonawcza robot i obiektu wraz ze
sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

badania laboratoryjne robot i materiatow wraz z opracowaniem dokumentacji,

zakup, dostarczenie materiatldw, sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie niezbgdnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych ,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbgdnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,

przygotowanie podtoza gruntowego,

montaz elementéw prefabrykowanych
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- montaz wpustow deszczowych
- podfaczenie kanatow
- uporzadkowanie placu budowy po robotach

2.2.9.6. Cena jednostkowa wykonania studni
Cena wykonania studni rewizyjnych liczonych w kompletach obejmuje :
- prace geodezyjne zwiazane z wyznaczeniem, realizacja i inwentaryzacja powykonawcza robot i obiektu wraz ze
sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,
- badania laboratoryjne robot i materiatow wraz z opracowaniem dokumentacji,
- zakup, dostarczenie materialdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
- wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych ,
- wywoz z terenu budowy materiatdéw zbednych,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,
- przygotowanie podloza gruntowego,
- montaz podstawy zbiornika, podfaczenie kanatow,
- montaz elementéw, pier§cieni odcigzajacych
- montaz wlazu
- uporzadkowanie placu budowy po robotach
- inwentaryzacja powykonawcza

2.210. DOKUMENTY ODNIESIENIA
2.2.10.1. Katalogi
Katalog budownictwa

- KB4-412.1 (6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980),
- KB4-4121(7) Studzienki przelotowe ( lipiec 1980)
2.2.10.2. Normy

- PN-87/H-74051-02 Wiazy kanatowe Klasy B,C,.D (wlazy typu cigzkiego)

- PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych ,,Zewngtrzne

- PN-EN 752-1/2000r. systemy kanalizacyjne, Pojgcia ogdlne i definicje"
»Zewngtrzne  systemy  kanalizacyjne,  Wymagania"

- PN-EN 752-2/2000r. ~Zewnetrzne  systemy  kanalizacyjne, = Planowanie"

- PN-EN 752-3/2000r. »Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Obliczenia

- PN-EN 752-4 / 2001r. hydrauliczne i oddzialywanie na $rodowisko" Zewnetrzne

systemu kanalizacyjne. Modernizacja.
- PN-EN 752-5/2001r.

PN-EN 752-7 /2002r. ,,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Cze$¢ 7: Eksploatacja i
uzytkowanie"

PN-EN 1401-1/1999 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu ( PVC-U do
odwodnienia i kanalizacji.. Wymagania dotyczace rur, ksztattek systemu.

PN-EN 1917 /2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 1917 /2004 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojone, z
betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

BN-71/B-8932-01 Zaggszczenie zasypki

PN-76/C-89202 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
Winylu

PN-74/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-92/B-10729 Kanalizacja . Studzienki kanalizacyjne

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze

PN-68/B- 06050 Roboty ziemne budowlane

PN-92/B-10735 Kanalizacja . Przewody kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

BN-84/6774-05 Kruszywo naturalne

PN-75/H-74002 Rury kanalizacyjne

PN-EN 124;2000 Zwienczenia



PN-77/H-04419
PN-88/B-04300
PN-88/6731-08
PN-B-01080

PN-B-02356

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501

- PN-B-19701
- PN-B-23010
- PN-B-24622
- PN-B-32250
- PN-C-96177
- PN-D-95017
- PN-D-96000
- PN-D-96002
- PN-H-93215
- PN-M-82503
- PN-M-82121
- PN-M-82503
- PN-M-82505
- PN-S-02205

Wymagania i badania
- PN-88/H-74080/01

BN-62/6738-04
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

BN-62/6738-07

BN-83/8971-06.02

PN-B-11104
PN-B-11111
PN-B-14504
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Proby szczelnosci
Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
Cement. Transport i przechowywanie.
Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg wlasnosci fizyczno - mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarow elementow budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenia nasiakliwo$¢ woda
Materiaty kamienne. Oznaczenia mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenia $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Niszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie za pomoca mtota SCHMIDTA typ N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytlow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu
ziamowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziam
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre§lenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby z them kwadratowym

Wkrety do drewna z tbem stozkowym

Wkrety do drewna z tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania Normy niecobowigzujace
(pomocnicze )

Beton. Badania masy betonowej

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacyjne przeciwwilgociowe. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Plyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elementéow budowlanych z  betonu kruszywowego.

,»Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.”

,,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne.”

~Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typoéw O, Os, C Cs.”

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka
Zaprawa cementowa
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- PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
- BN-65/9226-01 Koftki faszynowe
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ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o obowiazujace normy i przepisy.
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