Specyfikacje Techniczne dla robét drogowych D.04.07.01

D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznejveymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zyganych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w rarpantbudowy drogi wojewddzkiej nr 681 na odcinku
Pietkowo — Topczewo z wagzeniem m.Wolka Pietkowska.

- odcinek od km 23 + 188 do km 24 + 968

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznéyan zasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej o grub. 10 cm nawierzchetanb asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 z midgzan
mineralno asfaltowej dostarczonej od producentarpadku produkcji mieszanki mineralno — asfaljgwzez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgeainy jest prowadzizaktadowy kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiapzaano w tablicy 1.

Kategoria ruchu Mieszanki 0 wymiarze D, mm
KR4 AC22P

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja skladaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olgen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktdngpze by utozony w jednej
lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno - asfaltowamieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno - asfaltowej okr&lenie mieszanki mineralno — asfaltowej,
wyrozniajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adegha najwkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa,gagzana, w ktérej #giowe proporcje skiadnikow
s ustalone wg zasady wypekienia wolnej przestra@ralénie od warstwy do ktérej jest przeznaczona,
w ktorej kruszywo o uziarnienivagym lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sk.

1.4.6. Uziarnienie— skiad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa wielkas¢ ziaren kruszywa, okéeana przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube kruszywo z ziaren o wymiarze<®5 mm oraz d>2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne kruszywo z ziaren o wymiarze<R mm, ktdrego wiksza czs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyt Kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz mieszany kruszywo, ktore skladaesz wypetniacza pochodzenia mineralnego i

wodorotlenku wapnia.

Wypetniacz dodany wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzielnie.
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie h&dazastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oktenia podane w niniejszej S ggodne z obowzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB — polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okdlaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okilaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined), producerierje) nie
okresla¢

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported), yredt mae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany,

IRl — (International Roughness Index)eaeynarodowy wskanik rownaci,

MOP — miejsce obstugi podiych.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j@kich wykonania oraz za zgodd@ dokumentagjprojektova, ST i
poleceniami Iiyniera/Kierownika projektu. Wymagania ogolne podar®T D.M.00.00.00 ,\WWymagania ogoine”.

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow
Wymagania og6lne dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktladowania, poda ST D.M.00.00.00.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalery stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591, wg PN-EN 14023dAR@ stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy2. Oprdcz lepiszcz venmitinych w tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe dla warstepudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACRF Gatunek lepiszcza
Asfalt drogowy
KR 4 AC22P 35/50

Asfalty drogowe powinny spehdavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych weEPN1 2591

L.p. Wiaciwosci Metoda Rodzaj
badania asfaltu
35/50
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Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN  35:50
1426
2 Temperatura °C PN-EN 50+-58
migknienia 1427
3 Pozostata penetracja % PN-EN >53
12607-1 <8
4 Wzrost temperatury °C <0,5
migknienia
5 Zmiana ma$y %
(wartas¢
bezwzgédna)
6 | Temperatura zaptonu °C PN-EN >240
22592
7 Rozpuszczalrio % m/m PN-EN >99
12592
dzmiana masy mi@ by wartdicia dodatn lub ujemn,
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 Indeks penetracji NR PN-EN Brak
12591 zat. A| wymaga
9 | Lepka¢ dynamiczna NR PN-EN Brak
w 60°C 12596 wymaga
10 Temperatura °C PN-EN <5
tamliwosci Frassa 12593
11 | Lepkdc¢ kinetyczna NR PN-EN Brak
w 135°C 12595 wymaga

Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony praeyniera/Kierownika projektu i stanowbedzie
integralm cz¢s$¢ niniejszej ST.

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbysiaw zbiornikach wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
I wyposaonych w system grzewczy fgedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcky#iiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiafl@utomatyczny system grzewczy z tolerancj
+5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo do wykonania podbudowy bitumicznej

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego #yaktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacaisKywa powinny spetnia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — punkttétiica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyinse w warunkach zabezpieczeych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozéoi.

Podiaze sktadowiska musi Byéwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeha powinno odbywéa
sie w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

Tablica 4. Wymagane witdciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowe

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w
zaleznosci od
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kategorii ruchu

KR 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nizsaa Gc85/20
niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegksze ni G20/17,5
wedtug kategorii:
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie f2
wyzsza nk:

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- FI30 lub SI30
EN 933-4, kategoria nie wgza ni:

Procentowa zawargé ziaren o powierzchni C50/30
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie risza ni:

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug PN-EN LA40
1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze
10/14; kategoria nie wgza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub B dekdsna przez

producenta
Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana prgez
producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Deklaroag
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na F4
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16; kategor
nie wyzsza nk:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBLA
kategoria:
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny | deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mLPC 0,1
p. 14.2; kategoria nie wgza ni:
Rozpad krzemianowsyuzla wielkopiecowego wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 odporng¢
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonegq wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 odporng¢
Stalas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego V6,5

wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria niezeza ni:

Tablica 5 Wymagane wit&ciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do
D<8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w
zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegksze ni Grc20
wedtug kategorii:
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie 10f
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wyzsza nk:

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 kategoria nie MBg10
wWyzsza nk:

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 | Ecs Deklarowana
wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nizsaa
niz:

Nashkkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub9  WA24Deklaroag

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub deklarowana przez
9 producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mLPCO,1
1744-1 p. 14.2, kategoria nie ¥gza ni:

Tablica 6 Wymagane wit&ciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o qgtym uziarnieniu do
D<8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w
zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze nk GTC20
wedtug kategorii:
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie fie
wyzsza nk:
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 kategoria nie MBg10
wyzsza nk:
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs30
wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nizsga
niz:
Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub|9  WA24Deklaroag
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub deklarowana przez
9 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mLPCO,1
1744-1 p. 14.2, kategoria nie ¥gza ni:

Badanie zgorzeli przeprowadza sietod, gotowania zgodnie z metpokreslona w PN-EN 1367-03.

2.3.1 Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanycharacg naley stosowé wypetniacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010". Wagane witéciwosci wypetniacza do
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podano Victaba.

Tablica 6a. Wymagane wiaciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltvego

Wiasciwosci wypetniacza \ Wymagania |

Podbudowa z betonu asfaltowego 79



D.04.07.01 Spfikacje Techniczne dla rob4t drogowych

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tabd wg PN-EN
13043

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MBEF10

Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wsza ni: 1% (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez prodiacen

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu V2845

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1, Aress 8/25

wymagana kategoria:

Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS

kategoria nie wysza ni:

Zawartg¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCrpo

EN 196-21 kategoria nie 18za ni:

Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka Deklarowana

wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN Deklarowana

kategoria:

Zawarta¢ weglanu wapnia CaCO3 w skale stangwej surowiec do produkcji wypetniacza powinna
by¢ nie mniejsza i 70%.

2.4. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfalfmwinny wykazywapowinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajce odpowiedni przyczepn& (adhezj) lepiszcza do kruszywa i odpo&damieszanki mineralno —
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powiactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa ayale
stosowa srodki poprawiajce adhezj Ocer przyczepnéci mazna okréli¢ na podstawie badania wg PN-EN
12697-11, metoda A po 6h obracania, st@skjuszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszczansie wymiary
w wypadku braku wymiaru podanego do badania). Wamagrzyczeprsé nie mniej nk 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginelinyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelniania pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelniania patzenr technologicznych (tj. zézy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rinym czasie oraz spoin stanayich pohczenia ranych materiatéw lub paetzenia
warstwy asfaltowe] z uggzeniami obcymi nawierzchni lulp pgraniczajcymi naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty, itp. Wg norm i aprobat tectmych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug niatiraprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \s{no
- nie mniej nk 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddéameo tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okienych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kraygzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gga’. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

3. SPRZAET
3.1. Wymagania ogolne dotycgce sprztu
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Wymagania og6lne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zadesci od potrzeb, powinien wykazak mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do pregj metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) posiadeg certyfikat ZKP wydany przez uprawnigednostk o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem ydgal do wytwarzania mieszanek mineralno —
asfaltowych,

- uktadarka geienicowa, z elektronicznym sterowaniem résgnokiadanej warstwy,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione,

- szczotki mechaniczne ilub inneadzenia czyszaze,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezemtolly termosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wymagania og6lne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagayaine”.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodowych izolgwlan zaopatrzonych w udzenia
umazliwiaj ace p@rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi, w warunkach zabezpiecyah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiadaadimiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozt w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsziem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewaozu
materiatdw sypkich, unaiwiaj acych roziadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkietg nie lada korodowaty pod wphwem emulsji i niedy powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie naleuwywac do transportu opakowa metali lekkich (mze
zachod#i wydzielanie wodoru i gédpa wybuchu przy emulsjach o 4.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zadesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed whbadiam mieszanka powinnacbyabezpieczona przed
ostygnéciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojéantermoizolacyjne lub ogrzewanie itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbud@vgowinna zapewnia utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywwanych do transportu mieszanki powinng bgyste, a do
zwilzenia tych powierzchni naoa wywac tylko srodki antyadhezyjne , ktore nie wpdysekodliwie na mieszank

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawignierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji profedrganizacji i harmonogram robot,
uwzgkdniapce warunki w jakich wykonywanadirie podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego.
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BDAID ,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyimerowi/Kierownikowi projektu do akceptacji profek
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).
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Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnegamishego i tamanego, to naygrzyjac
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Zawarta¢ asfaltu ( w tym asfaltu rozpuszczalnego) mateaprojektowa zgodnie z zasadami punktu
8.1 WT-2 2010.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaazési¢ lepiszcza podano w tablicy 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno — asfaltowej podano w tgldic

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy KR 4

Wiasciwosé Przesiew [% m/m]
KR 4 AC22P
KR 4
Wymiar sita [mm] od Do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarta¢ lepiszcza Brinzs
minimum’
Minimalna zawarté lepiszcza jest okéna przy zaleone] g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/rh Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasc
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadolepiszcza podanwarta¢ nalery
pomnay¢ przez wspotczynnils wedtug réwnania:
a= 2,650 /pg

Tablica 8. Wymagane wiaciwosci mieszanki mineralno — asfaltowej do warstwy podbdowy KR 4

Wiasciwosé Warunki zagszczenia Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN 13108-20
Zawarta¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p.4 Mn. 4.0
przestrzeni uderzé V max. 7,0
Odpornd¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metodaBw | WTSar 1,00
deformacje trwafé Pog-P1oo powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAR De.

D.1.6.60°C, 10.000 cykli
Odpornd¢ na C.1.1, ubijanie, 2x35| PN-EN 12697-12, przechowywanie  ITSRy
dziatanie wody uderzé w 40°C z jednym cyklem

zamraanid, badanie w 25°C

Grubdi¢ piyty: AC 16 — 60 mm, AC22 — 60 mm, AC32 — 80 mm
®) Ujednolicon, procedu¢ badania odporriei na dziatanie wody z jednym cyklem zagaaia podano
w zahczniku 1 do WT-2.
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Gestoé¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

Py = PutPat.hy

PitPit. P, (5)
p|+p] +.... Pn

gdzie:
P;+P,+.....P,, = procentowa zawartosé poszezegdlnych frakeji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralne;)
prtpet ... pn = gestosé poszezegolnych frakcji kruszyw (stadnikéw mieszanki mineralng;)

Minimalna zawarté& lepiszcza (kategoria g, jest to najmniejsza ik@ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego olktena dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltoprey zataonej
gestasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimleeli stosowana mieszanka ma dngestasé to do
wyznaczenia minimalnej zawa#tm lepiszcza podan wartg¢ naleey pomnayé przez
wspotczynniko wedtug rownania:

2,650
o =——

Pa
Minimalna zawarté¢ lepiszcza asfaltowego odzyskana w ekstrakcji +tp$episzcze rozpuszczalne
(tworzace btonk lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanepsaance mineralno
asfaltowej, nie uwzgbniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W zagsszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineratncasfaltowych nale stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zat@sci od stosowanego asfaltu:

e 20/30 160°C+5°C
 PMB 10/40-x 150°C+5°C
e PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145 °C £G

» 35/50, 50/70 lub 70/100 0R€ £5°C
e 35/50 wielorodzajowy 0ac £5°C
« 50/70 wielorodzajowy ac £5°C

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowe]

Mieszank mineralno — asfaltogv naleey wytwarz& na go#co w otaczarce (zespole maszyn iadea
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow nzechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno — asfafow otaczarkach, w tym tai wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z regapboca, a uradzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru terhpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azngim uziarnieniu lub pochodzeniu naledodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z péednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewnieym utrzymaniezadanej temperatury z dokfadioey +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)poginna przekraczal90°C dla asfaltu drogowego
35/50 w okresie krétkotrwatym nie diszym ni 5 dni.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé Wwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralne
uzyskata temperatgimviasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszanki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wicej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno — asfaltowdppej

w tablicy 9. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno —tesf@ dostarczonej na
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miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno —tewsfj bezpérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i hajnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura
mieszanki [°C ]
Beton asfaltowy
AC
Asfalt 35/50 Od 155 do 195

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewrdia
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania pognrzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i prazeeigwania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania tych dodatkéw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakahieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturzezsize] od wymaganej powinnadpgotraktowana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszankigdzie s¢ odbywa& w oparciu o receptlaboratoryjm zatwierdzon przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.4.1. Badania typu i ocena zgodfod

5.4.1.1. Badanie typu

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skltadatspwszystkie wymagania
zawarte w niniejszych ,WT-2 Nawierzchnie asfalto2340", naley dla kazdego sktadu mieszanki
przeprowadz badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletnyaxestada lub innych procedur,
okreslajacych przydatn& funkcjonalm mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typuipow by¢ przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych dewbhmw celu wykazania zgodém z
wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych véigiwosci byly juz okreslone przez dostawamateriatu na
podstawie zgodrigi z innymi dokumentami technicznymi, to Wavosci te nie musz by¢ ponownie
sprawdzane pod warunkiete przydatné tych materialdw pozostata bez zmian i nie istniepe
przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodreeowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mipa zatay¢, ze map one widciwosci okreslone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzigtnpa zapewnienige mieszanka mineralno-
asfaltowa jako cakg spetnia odpowiednie wao deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfalt@awieraj kazdorazowo pewmliczbe wymaga
odnasnie wiaciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nichveyrazone przez bezgeednie
pomiary widciwosci mechanicznych, takich jak sztywa¢dub odporné¢ na deformacje, podczas gdy
inne g w formie wiaciwosci zasgpczych, takich jak zawargé asfaltu lub zawartg wolnych
przestrzeni.

Podczas przeprowadzania procedury badania typuwpeod powinien dostarczylowdd spetnienia
kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumenchenteznym, z ktorym deklaruje zgodito
Normy wyrobow dopuszczagastosowanie pode&ja grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza onase w wypadku, gdy nagtita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfadjaw
istniejp uzasadnione przestanke dana wigciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
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samej wymagane] kategorii vétawosci, to nie jest konieczne badanie tej §giavosci w ramach
badania typu.

W wypadku wyboru podégia grupowego naly ograniczy sie do korelacji pongdzy sktadami
mieszanek o podobnych wtawosciach obgtosciowych i identycznych sktadach, z wikiem rodzaju
lepiszcza. W takim wypadku moa przyjc, ze twardsze lepiszcza zapewnidporndé na deformacje
I sztywna¢ mieszanki, co najmniej tak dabjak z bardziej ngkkimi asfaltami. Na przyktad beton
asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie agamia odpornei na deformacje trwate.
Zmiana wyhcznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 oézie niekorzystnie wplywéa na 4
wiasciwos¢. W takim wypadku niesskonieczne dodatkowe badania tej §givosci przy

wymaganej tej samej kategorii Wtawosci.

Wymagane jest rownigprzeprowadzenie procedury badania typu, jakdaiZaktadowej kontroli
produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, zsmtliwoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem
wykazania cigtej zgodndci.

5.4.1.2. Okres waosci

Sprawozdanie z badania typu zachowujenve& dla okrélonego sktadu mieszanki do wyptenia
zmiany materiatow sktadowych, ale nie zi#§j niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno Bypowtorzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zia@a kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniomav PN-EN 13043, jednej z nagtijacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren eziowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie,
odporndci nascieranie lub kanciasgoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawggt@ranulatu asfaltowego.

5.4.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stadaas¢ deklaracji zgodngai producenta, powinno
zawier& wymagane informacje wymienione pa@j oraz powinno byprzedstawiane razem z
odpowiednimiswiadectwami bada

Sprawozdanie powinno zawiéra

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- dat wydania;

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno-asfaltow

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktirowana zgodni;

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz mietaatunkOw badania poszczegdlnych
wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywerddto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypetniaczzrédio i rodzaj

- dodatkizrédto i rodzaj

- destrukt asfaltowy&viadczenie o dopuszczalnym zakresiesedaosci i metodach kontroli

- wszystkie sktadniki wyniki badazgodnie z podanym zestawieniem

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
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- sklad mieszanki podany jako wepwy sktad (w wypadku walidacji w laboratoriumlu
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji);

- wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem.

Tablica 10 zawiera wszystkie wtawosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw ladi@anej mieszanki
powinien uwzgtdniat metod; projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwyggznaczenie i
kategor¢ ruchu.

Tablica 10. Rodzaj i liczba bada sktadnikbw mieszanki mineralno- asfaltowe;j

Sktadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
Gestasc PN-EN 1097-6 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-| Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1
EN 13924, PN-EN 14023) temperatura ngknienia | PN-EN 1427
Nawrét spezysty” PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestase PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowsy Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
(PN-EN 13108-8) Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanega PN-EN 12697-3 lub 1
lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1426
Temperatura ngknienia | PN-EN 12697-3 lub 1
odzyskanego lepiszcza | PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1427
Gestase PN-EN 12697-5 1
3 sprawdzane wiaiwosci powinny by: odpowiednie do procentowego dodatku, przy matym
procentowym dodatku stosuje sninimum wymaga
®) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 11. Rodzaj i liczba bad& mieszanek mineralno- asfaltowych

Wihasciwosé Metoda badania AC| ACWMS$ BBTM SMA MA PA
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 1
(obowiazkowa) PN-EN 12697-39
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
(obowiazkowa)

Zawartdg¢ wolnych PN-EN 12697-8 1 - 1 - - 1
przestrzenidcznie z Gestas¢ objetosciowa
VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6,
wymaganej zawartai metoda B, w stanie
wolnych przestrzeni 7%| nasyconym
<Vmax < 10% powierzchniowo suchym
(obowiazkowa) Gestas¢ wg PN-EN
12697-5, metoda
A, w wodzie
Zawartdg¢ wolnych PN-EN 12697-8 - - - - - 1
przestrzenidcznie z Gestas¢ objetosciowa
VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6,
wymaganej zawartai metoda B, w stanie
wolnych przestrzeni nasyconym
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Vmax > 10% powierzchniowo suchym
(obowigzkowa) Gestaé¢ wg PN-EN
12697-5, metoda
A, w wodzie
Odporng¢ na dziatanie | PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
wody
(powiazana
funkcjonalnie)
Splywnai¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
(powiazana
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na PN-EN 12697-22, maly 1 1 13 1 - -
deformacje trwale aparat,
(powiazana metoda B w powietrzu,
funkcjonalnie), dotyczy | przy
betonu asfaltowego wymaganej temperaturze

zaprojektowanego
do maksymalnego
obciazenia osi
ponizej 130 kN

Deformacja trwata PN-EN 12697-20 drobne - - - - 1 -
(powiazana kruszywo D

funkcjonalnie), dotyczy | <11,2 mm

wymaganej

wartosci maksymalnego

zagkbienia

trzpienia wikszej nk

2,5 mm

Sztywna¢ PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
(funkcjonalna)

Zmeczenie PN-EN 12697-24, - 1 - - - -
(funkcjonalna) do Zakacznik D

nawierzchni

zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowym
zginaniu

3 padanie wg PN-EN-12697-2, duaparat

5.4.1.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skfad wagiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przetatecznym
zastosowaniem zostaprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonardéytechnologicznej
lub odcinka prébnego. Prdba technologiczna ma hespgawdzenie zgoddoi wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z2pg Odcinek prébny o diugoi, co najmniej
50 m powinien b§ wykonany przez Wykonawon warunkach zbkonych do warunkéw budowy w
celu sprawdzenia spytti i uzyskiwanych parametrow technicznych roboegiknych w dokumentacji
projektowe;.

5.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadz¢ Zaktadow kontrok produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji najesprawdzé produkcyjny poziom zgodsdoi metody
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3a€aiika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodm@est miag ogolnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizawastatnich 32 wynikéw dla wszystkich typow
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wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jakcezgodny, jeeli ktorykolwiek z széciu
wyszczegolnionych parametréw jest poza zakreseenaiotji podanym w tablicy 12. Odchylenia te
zawieraj poprawk: ze wzgédu na doktadn@ pobierania prébek i przebieg bada

Tablica 12. Odchylenia stosowane w ocenie zgodiwoprodukcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z dokumentacp projektowa

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylengeednie
pojedynczej probki od zatonego | od zalaonego sktadu [%]
skiadu [ % ]

Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9++5 4 15

D/2 lub sito charakterystyczne 17 9 4 4

dla kruszywa grubego

2mm +6 +7 +3 +3

Sito charakterystyczne dla 4 5 12 2

kruszywa drobnego

0,063 mm 12 +3 +1 12

ZawartG¢ rozpuszczalnego +0,5 +0,6 10,3 10,3

lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania naig obliczy¢ odchyleniesrednie od wymaganej wala nastpujacych
parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sitoraki@rystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063
mm oraz zawarks rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wsiystkieszanek, kroaza

biezaca wartd¢ srednia z odchyle kazdego z tych parametréw powinnatgachowywana z ostatnich
32 analiz. Jeeli srednie odchylenia przekraczaydpowiednie warti (tablica 12), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami i naepodp¢ stosowne dziatania koryguge. Produkcyjny poziom
zgodndci, okreslony na podstawie ikei niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy p@®winien

by¢ oznaczony jako mnszy o jeden poziom tak diugo, jélednie odchyleniedaizie nizsze nk

tolerancja.

Tablica 13. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodngci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodsgoi (PPZ)
Liczba wynikéw niezgodnych, spabd ostatnich 32 bada
od 0 do 2 A
od 3do 6 B
> 6 C

W tablicy 14 przedstawiono minimaliczestas¢ bada gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii ¥.i

Tablica 14. Minimalna czstos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zatagcznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka Kategoria Czestas¢ bada gotowego wyrobu, w zateosci od
mineralno - poziomu PPZ, co
asfaltowa
PPZ A PPZ B PPz C
Mieszanki z 2000 t 1000t 500 t
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gruboziarniste

Mieszanki Y 1000 t 500t 250t
drobnoziarniste

Dodatkowe badania wdaiwosci mieszanek asfaltowych naleprzeprowadzi zgodnie z PN-EN
13108-21, Zajcznik D. W tablicy 15 podano kategorie i wynik@j z nich czstasé bada.

Tablica 15. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkciji
wg Zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno - asfaltowal Poziom PPZ edi#¢ badania co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do bagsowinny zosta przygotowane w taki sam sposob, jak
przygotowane zostaty prébkiyte we wstpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W
szczegOlnéci powinna zostauzyta ta sama metoda zsgczania probek. We wszystkich wypadkach
nalezy zastosowajednakow procedu¢ badawcz zgodm, z ta, jaka byta wykorzystana do wphnej
walidacji badania typu. W tablicy 16 przedstawiaadkres badadodatkowych w ramach Zaktadowe]
kontroli produkcji.

Tablica 16. Zakres bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zalacznika
D, PN-EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawartg¢ wolnych przestrzeni, PN-EN 12697-8 +
[%(vIV)]
Gdy jest uywany destrukt PN-EN 12697-3 +
asfaltowy, badania wéaiwosci PN-EN 12697-4
odzyskanego PN-EN 1426
lepiszcza PN-EN 1427

Badanie twardgi (penetracji) na PN-EN 12697-20 -
probkach sz&iennych

5.4.1.6. Deklaracje zgod&oi i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodsoi

W wypadku systemu 2+: Zeli zgodnd¢ z warunkami tego zadznika jest ogignicta, jednostka
notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany pz&ji producent lub jego przedstawiciel
ustanowiony w EOG powinien przygotoéviezachowa deklaract zgodndci, ktéra upowania
producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawieta

numer nadany przez producenta;

nazwe i adres producenta lub jego upanenego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcii;

opis wyrobu i jego deklarowane wtawosci (np. rodzaj, dane identyfikage, zastosowanie);
warunki, ktérym odpowiada wyréb, tj.: odniesiente abowizujacych norm europejskich, zgodnie z
nastpujacym przyporadkowaniem:

* AC PN-EN 13108-1

- warunki stosowania wyrobu;
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- numer i adres jednostki certyfikigiej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli prodiikc

- nazwisko i stanowisko osoby upaimgonej do podpisywania deklaracji zgodoiow imieniu
producenta lub jego upowaionego przedstawiciela;

- dat uzyskania.

Do deklaracji zgodnii powinien by dofaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wyala
przez jednostkcertyfikujaca, zawieragcy poza podanymi wagj informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikagej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- warunki i okres wanosci certyfikatu, jeeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upaimgonej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsz deklaragt nalezy przygotowd w jednym z ¢zykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim
lub niemieckim) lub wgzyku kraju cztonkowskiego UE, w ktGrym wyrdkdzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upovmiony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowialiy, za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE halenieici¢ zgodnie z Dyrektyw 93/68/EWG na
etykiecie znajdujcej st na opakowaniu lub dgtzonej do dokumentéw handlowych (np. listu
przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinrfydnlaczone naspujace informacje:
numer identyfikacyjny jednostki certyfikagej;

nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowadses producenta,

dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono danaanie CE;

numer certyfikatu zgodroi WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkgjezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianychsystemie 2+);

odniesienie do obowzujacych europejskich norm, zgodnie z r@sjacym przyporadkowaniem:
* AC PN-EN 13108-1

opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewicdyme zastosowanie;

informacje na temat podstawowych wdavosci przedstawione jako:

» wartasci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziomkidsa w celu okidenia kadej z
podstawowych wiiwosci zgodnie z ,uwagami",

* lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lupeaczeniu z deklarowanymi wagcami
jak powyzej, oraz

* wihasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wkawosci, wobec ktérych jest to zasadne.

Opcja ,wiaciwosé nieoznaczana" (NPD) nie ra® by stosowana, jeeli dana wiaciwosé¢ oshga
wartas¢ dopuszczalp W innym wypadku opcja NPD me by stosowana wtedy, gdy ta wewos¢ -
przy zamierzonym stosowaniu - nie jestegpdjwymaganiami zawartymi w przepisach.
Deklaracg i certyfikat naley przedtay¢ w jezyku polskim.

5.5. Przygotowanie podiga

Podtaze pod warstw asfaltows na catej powierzchni powinno &y

- ustabilizowane i nne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podiza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do ocenyavierasci nalezy przyja¢
dane z pomiaru réwnoi tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

W wypadku podiga z warstwy starej nawierzchni nierownbnie powinny przekraczavartcci
podanych w tablicy nr 56 pkt. 8.2 WT-2 2008

Jezeli nierébwndci poprzeczneaswicksze nk dopuszczalne, w wypadku podéopod warstwy
asfaltowe watowane, to nalewyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podi@a oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows.
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Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody. Podte powinno by wolne od zanieczyszcie
organicznych takich jak ttuszcze, smary i olejediBie musi by czyste, nie mae by na nimsniegu
lub lodu.

Nie dopuszcza gj aby w podtau byty koleiny lub inne zagbienia mogce powodowé zwigkszone
zaleganie wody, co jest szczegoélniezmaw wypadku pozostawienia istrieych szczelnych warstw
asfaltowych.

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalety podp¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Podtaze winno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody ndzy warstwami.
Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie |
skropienie warstw konstrukcyjnych".

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skraplarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione poddtmaley wytaczy z
ruchu publicznego przez zmigonrganizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej padtpowinno by skropione prze uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody,

w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltoweyj:

- 8h w wypadku zastosowaniaaeej niz 1,0 kg/m2,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozktadarce.

5.6. Pojczenie mgdzywarstwowe

Przed roztaeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, odgadmio przygotowane podie, w
celu zapewnienia odpowiedniego gr#enia mgdzy warstwowego, natg skropt kationowy emulsj
asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wpustéw itp. urazdzer powinny by pokryte uszczelniaga
tasma samoprzylepmana bazie polimeroasfaltu grudmd min. 8 mm lub tiksotropowmasg, asfaltova.
Wybrane rozwizanie zaproponuje Wykonawca i przedstawigymmerowi/Kierownikowi projektu do
akceptaciji.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Mieszank mineralno-asfaltownalery wbudowywa& w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdypodiau tworzy s¢
zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna temperatura w ciagu doby podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt w czasie robot
Warstwascieralna o grubici > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubixi < 3 cm +5 +10
Warstwa wazaca -2 0
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Warstwa podbudowy | -5 | -3 |

Temperatura powietrza powinnaclayierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed gapyeniem do
robo6t oraz podczas ich wykonywania w okresach rdmiemie roztaonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatutacaenia mée by nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podiea i obramowania (np. promienniki podczerwieniadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obaajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8. Zardb probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyest zobowizany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera/Kierownika projektu kontrolnej produkcji vegtaci probnego
zarobu.

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltaeiu kontroli
dozowania kruszywa i zgodém sktadu granulometrycznego z projektow&nzywa uziarnienia.
Proble mieszanki mineralnej natg pobr& po opr@nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszameralnej, nalgy wykona petny zaréb prébny
z udziatem asfaltu, w ikei zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawairsfaltu w mieszance
okresla sk wykonupc ekstraka.

Tolerancje zawartei skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanego powinny byawarte w granicach podanych w tablicy 12.

5.9. Odcinek probny

Na co najmniej 3 dni przed rozpecem wbudowywania mieszanki, przewiduje wiykonanie
odcinka prébnego. Kalorazowo odcinek probny najewykona:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaépw

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia atpliwosci co do jakéci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czyayty sprzt jest wigciwy,

- okreslenie grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy,

- okreslenie potrzebnej ileci przep¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialéw oraz spitz, jakie eda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek probny powiniert lzyokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca mprzysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni
po zaakceptowaniu przezzimiera/Kierownika projektu wynikéw bada préb z odcinka prébnego
warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy petnepgici przewidzianej w Dokumentacji
Projektowej, szerolkki zgodnej z aywanym do wbudowania warstwy sptem, dtugaéci 60 do

100m.

Z kazdego odcinka probnego, zzrych miejsc, pobieragimaterial, na co najmniej 2 probki, na bazie
ktorych przeprowadzaegbadania sktadu oraz wél@wosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W
wypadku watpliwosci, co do prawidtowéci przeprowadzonych bafiainzynier/Kierownik projektu
moze zaadat bada uzupetniagcych lub zleat je do innego laboratorium. Zgkiszenie iléci bada

nie maze rasci¢ zadan Wykonawcy o dodatkogvzaptat.
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Do oceny zgodniei z recept wiasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej podczas odcinka prébnegazpglezyja¢ nastpujace kryteria w zakresie
dopuszczalnych odchytek dla waitosredniej:

- zawartdc lepiszcza rozpuszczalnego + 0,3 %,

- zawartd¢ kruszywa < 0,063mm:

- mieszanki gruboziarniste + 2 %,

- mieszanki drobnoziarniste ( z wgkzeniem PA i MA) = 1 %,

- zawartd¢ kruszywa przechodeego przez sito charakterystyczne dla kruszywardrgb + 2 %,
- zawartd¢ kruszywa przechodzego przez sito 2mm + 3 %,

- zawartd¢ kruszywa przechodeego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla knwszgrubego + 4
%,

- zawartd¢ kruszywa przechodeego przez sito D

- mieszanki gruboziarniste + 5 %

- mieszanki drobnoziarniste + 4 %.

5.10. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.10.1. Wbudowywanie

Mieszank mineralno- asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.5 5.6.

Mieszank mineralno-asfaltownalezry wbudowywa& w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych
zgodnie z punktem 5.7.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwvyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grégbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep
projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe rma rozktada maszya drogows z podwojnym zestawem
rozktadajcym do rozktadania dwéch warstw technologicznydedwnej operacji. W miejscach
niedosgpnych dla sprau dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ac
osi i przy brzegach warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszcza dbstawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni,
pod warunkiem skoordynowania ¢diy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (min.: typ,
rodzaj sktadnikow, wkiwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawartdc lepiszcza: 0,3%(m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),

- zawartd¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykea jednakowy jakas¢, jak rowniez miet
zgodne parametry zeggczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytwaerbbami probnymi i
odcinkami prébnymi. Mieszanki produkowane wmgch wytwdérniach, &da wbudowywane w
oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sirdwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowangdiazie rénych recept.
Mieszank mineralno-asfaltownalery, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowani
ciagly sposob podawado uktadarki i uktada Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinnycby
tak regulowane, aby umiliwi ¢ nieprzerwan prae uktadarki. Uktadarka powinna pracoéva sposéb
ciagly zawsze, gdy jest to mlbwve. Nalezy stosowa takie pedkosci poruszania giuktadarki i
technik jej pracy, ktére zapewnigjednorodne podawanie mieszanki mineralno - asfefma catej
szerokdci uktadania, bez ggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubé¢ mieszanki uktadanej w kdym przejciu uktadarki powinna byzgodna z
minimalnymi wielkagciami podanymi w p 1.3.niniejszej ST.
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Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych siogra sj jedynie w miejscach, gdzie praca
uktadarki jest niemdiwa oraz w miejscach wskazanych przezylmera/Kierownika projektu., w
nastpujacych przypadkach:

- uktadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksatatzmiennej grubgei,

- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niehea,

- w miejscach wskazanych przezyniera/Kierownika projektu.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-dsfeej lub kczne dodawanie i réeietanie
mieszanki na ulmnej nawierzchni dopuszcza $edynie w nasfpuj ! cych przypadkach:

- ha brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpus{gaekach) i wkazach,

- w miejscach wskazanych przezyniera/Kierownika projektu.

Recznie uta@one warstwy powinny spetriavymagania okrdone w niniejszym punkcie 5, z
wyjatkiem wymaga odnoszcych s¢ do uktadarek.

Do uszczelniania patzer technologicznych naby stosowdé emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808
lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastycza@ny, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Do uszczelniania kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,medath gosco”, albo inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Wsréd pohczen technologicznych wyrinia sk:

- zlacza podtune i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegoamyd czasie),
- spoiny (poiczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podtenego nie ména umiejscawiaw sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania zczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuaé wzgledem
siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczmgosi jezdni.

Ztacza poprzeczne rzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyrstw
technologicznych naky przesua¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku patiym do osi
jezdni.

5.10.1.1. Technologia rozktadania ,ggce przy gogcym "

Do metody tej $ uzywane rozktadarki pracage obok siebie. Wydajsoi wskpnego zagszczania
stotami rozkladarek mugby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t ma zapewni
prawidtowe i szczelne pgtzenie ukladanych paséw warstwy technologicznej.

Zazwyczaj warunek ten zapewnia przez zminimalizowanie odledgia migdzy rozktadarkami tak,
aby odlegté¢ migdzy uktadanymi pasami nie bytagksza ni dtugasé rozktadarki oraz druga w
kolejnasci rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

5.10.1.2. Technologia rozktadania ,ggce przy zimnym"

Woczeiniej wykonany pas warstwy technologicznej powineie¢ wyprofilowars krawedz,
rébwnomiernie zagszczon, bez gkniec.

Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna. Najczsciej takie przygotowanie
krawedzi polega na odeciu waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy.

5.10.1.3. Zak#czenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wysgienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolatggz
na czas, po ktorym temperatura mieszanki minerasiaktowej obniy sic poza dopuszczadrgranic.
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W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznepieszanek watowanych (nie dotyczy
asfaltu lanego) naky poprzedzt usungciem utazonego wczéniej pasa o diugaei do 3 m.

Nalezy usury¢ fragment pasa na catej jego grédioNa tak powstatkrawedz nalery nanigc lepiszcze
lub inny materiat do ztz wedtug punktu 5.10.1, w #oi co najmniej 50 g na 1 cm grumd warstwy
na 1 metr bigacy kranedzi.

5.10.2. Zagszczanie

Mieszank mineralno-asfaltownalery uktada i zag;szcz& warstwami umeliwiajacymi uzyskanie
wymaganej grubiei, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymaga zakresie rownii i
zagszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej mal@zpocac niezwtocznie, gdy nie zagzczony
materiat lkdzie mégt by zag:szczany walcami bez powodowania przemieszezrstwy lub spkan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalg zakaiczy€ zanim temperatura spadnie pagiminimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich egciach niniejszej ST. Watowanie najekontynuowaé do czasu
zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkigladow po walcach. Nie dopuszcza si
powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny kbyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscia wibracii,

oscylacji lub walce ogumione.

Wykonawca powinien ocefiprae; walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych waicprzy
wykonywaniu odcinka prébnego, co uslizvi uzyskanie akceptacji ryniera/Kierownika projektu.
Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezag:szcza w kierunku rownolegtym do osi drogi, a kota
napedzane powinny znajdowssie blizej uktadarki. Watowanie natg rozpoca¢ od spoin i prowadzi
od nizej potazonej do wyej potazonej krawedzi. Slady kolejnych przéj walca powinny zachodzina
siebie na szeroko co najmniej potowy szerokoi tylnego kota.

Walce powinny pracowaz prdkaoscia nie wicksz niz 5 km/godz. Nie dopuszcza $ostoju walca na
nie zagszczonej w petni nawierzchni.

Nalezy réwniez zastosowasrodki zapobiegace zanieczyszczeniu nawierzchni olejemeaiapvym,
smarami, benzyn( i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lulstpfu walcow. Aby zapobiec
przyleganiu mieszanki do kot walcéw, oma je zwika¢ wod.

Nalezy stosowa tylko takie ilgsci wody, ktére § wymagane w celu zapobiegania przyleganiu
mieszanki do kot, przy czym zaleca stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Nasczowo
wykonczonej nawierzchni nie magworzy¢ si¢ katuze wody.

5.10.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuje & z materiatdw termoplastycznych {gay, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1.
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

- nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grub&ei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

5.10.2.2. Krawdzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowdreg uradzex ograniczajcych g (np.
kraweznikow) krawedziom naley nada& spadki o nachyleniu nie gkiszym n¢ 2:1, a za pomac
odpowiednichsrodkow technicznych (np. zamontowanych na walcgowym elementéw
wykanczapcych) wykong krawedzie w linii prostej i docisgt rOwnomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz
podiuzona wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie kredeie.
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W tym celu bocza powierzchng krawedzi nalery pokry¢ goracym lepiszczem w iliei 4,0 kg/m2.
Lepiszcze powinno l#ynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona kravgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw maze by uszczelniona jednocése, jezeli kolejne warstw uktadane s
bezpdrednio jedna po drugiej orazzgdi zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegapowierzchng odsadzki
danej warstwy nalgy rowniez uszczelnt na szerokéci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehmizeznaczando ruchu naley odpowiednio
uksztattowé krawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nizsza warstwg, aby ztagodd wjazd z niszej
warstwy na wysz.

W tym celu naley:

- usuraé (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubsci naktadanej warstwy oraz na
dtugasci réwnej, co najmniej 125 krotdo grubdci naktadanej warstwy,

- przygotowég podtuze i pohczenia,

- utozy¢ naktadan warstwe o statej grubsci.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych malgtrzymywa& w czystdci. Po warstwie
bitumicznej, na ktérej przewidujegsitozenie nasipnej warstwy, dopuszczaggedynie ruch
pojazddéw i maszyn pracigych przy uktadaniu i zagzczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia wardvtymicznej, Wykonawca powinien padj
starania w celu jej oczyszczenia, 26k okaze sk to niemaliwe, Inzynier/Kierownik projektu
podejmie decyzjo rozbiorce warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakm rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agidin

6.2. Wi&ciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grub@¢ warstwy i zagszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 18.

Tablica 18. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfabwych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéh  Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartaé
Projektowania mieszanki, grubag¢ warstwy | zagzszczenia [%)] wolnych
przeznaczenie | technologicznej przestrzeni w
[cm] warstwie
Podbudowa, AC 16 P, 5,0+14,0 > 98 4,0+8,0
projektowanie KR1+KR4
empiryczne AC 22 P, 7,0+14,0 >98 4,0+8,0
KR1+KR4
AC 16 P, 5,0+14,0 > 98 4,0+7,0
KR5+KR6
AC 22 P, 7,0+14,0 > 98 4,0+7,0
KR5+KR6
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6.2.2. Rown&¢

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
rownasci podtuznej warstw wazacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klasht@cznych
nalezy stosowa metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu

taty i klina, mierac wysoka¢ prz&witu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej,
niz co 10 m.

Wymagana réwn@ podtuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitas kechnicznych natg
stosowé@ metod z wykorzystaniem taty 4- metrowej i klina lub méyaréwnowanej wyciu taty i
klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej nico 10m. Wymagana rowgopoprzeczna jest okilana w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej peda wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uweiplia s¢: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnd¢ metod bad@ oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy. Z tego wzgtu wystpuja
réznice w stosunku do zapiséw dotycych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki minkei@
asfaltowej wg p. 5.4.1.5

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowe] mpgostuwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkciji

Wiasciwosci materiatow budowlanych nadg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezoaych do #ycia oraz sktadzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki bafl&ontrolnych powinny by zgodne z wymaganiami oktenymi
wp. 5.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenia na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZ@wgnie warstwy asfaltowej). Wagkowo
dopuszcza gibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.3.1.1. Widciwasci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekro€zyartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 19.

Tablica 19. Najwyzsza temperatura meknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj \ Temperatura gknienia, nie w¢cej niz [°C]
Asfalt drogowy

35/50 66

50/70 63

6.3.1.2. Zawart&¢ lepiszcza

ZawartG¢ lepiszcza rozpuszczalnegazklaj probki pobranej z linej mieszanki mineralno —
asfaltowe] nie mge odbiega od wartdci projektowanej. Pojedynczy wyniksiednia z wielu oznaczhe
w zakresie zawarfgi rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno —
asfaltowej lub wyjtkowo z warstwy nie mae odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
dopuszczalnej odchyiki +0,3%.
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6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z inej mieszanki mineralno-asfaltowej nie remdbiega od
wartasci projektowane;.

Wyniki bada nie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wyaa
dotyczcych uziarnienia, wyraonych jako ktérekolwiek z:

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartdc¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych
odchytek.

Wymagania dotycice udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigaaainny by spetnione
jednoczénie. W mieszance mineralnej betonu asfaltowego astw whzacej i podbudowy
zawartd¢ kruszywa o wymiarze poiej 0,063 mm nie mee by nizsza nk 2%(m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczegoélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo roz§aiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkkh
zawartdci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,

- + 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Pojedynczy wynik krednia z wielu oznacheuziarnienia wyekstrahowanej mineralnej zdgj probki
pobranej z mieszanki mineralno — asfaltowej lubatkggwo z warstwy nie miae odbiega od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem niej przedstawionych dopuszczalnych odchytek:

- zawartd¢ kruszywa < 0,063 mm:

* mieszanki gruboziarniste +2,0%
* mieszanki drobnoziarniste (z vagkzeniem PA i MA) +15%
« MA +2,2%
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2,0%
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze > 2 mm +3,0%
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze > D/2 lub charakterystyczreekdliszywa grubego
* mieszanki gruboziarniste +5,0%
* mieszanki drobnoziarniste (z vagkzeniem PA i MA) +4,0%

6.3.1.4. Zawart&¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramgjeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z namtéini, nie mae wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. @osj niz:

- AC P 2,0%(Vv/V).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grub&¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz §iowbudowanego materiatu na oki@na
powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) ra@glbiegé od projektu o wartei
podane w tablicy 20.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy.
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Inzynier/Kierownik projektu ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawiera, co najmniej jedpdzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obow4qzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznacze grubdaci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy ludrimku czsciowym.

Niezaleznie odsredniej grubéci, w wypadku warstwy podbudowy gruddookreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie me by mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni
asfaltowej o wg¢cej niz 3,0 cm.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki grubsci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SY+W+P| 9+P | S¥+w [ SY |P

A —érednia z wielu oznacaegrubagci oraz
ilosci

1. - dwy odcinek budowy, powierzchnia - - <10 <10 | <10
wieksza nk 6000 m2

lub

- droga ograniczona kragnikami,
powierzchnia wgksza ni

1000 m2 lub

- warstwascieralna, ild¢ wigksza nk 50 kg/m2

2. - maty odcinek budowy lub - - <15 <15 <15
- warstwascieralna, ild¢ wigksza nk 50 kg/m2

B - Pojedyncze oznaczenie grébio <10 <15 <15 <25 | -

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséai@ralna lub warstwa wiaca jest ukladana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstivy
nawierzchni obowizuje wartg¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1-*15%

6.3.2.2. Zagszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 18. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefawaosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dziel si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dziglsi¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuj

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placoOwkiomujacej badania i sprawozdanie z bada
Nazadanie Irzyniera/Kierownika projektu ze wszystkich materiatprzewidzianych do budowy
(kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszczd inclezy przekazé probki o odpowiednigj
wielkosci, a Inzynier/Kierownik projektu bdzie je przechowywapod zamkngciem. Strony kontraktu
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potwierdzag uznanie probek nadmie, w protokole pobrania lub przekazania prébekawlach
bada kontrolnych probki te st do oceny zgodrigi dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelndtp.) oraz gotowej warstwy (wWbudowane warstwy lsfee, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéae badania podczas realizacji kontraktu z nidmlp starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybwe
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu na jegéadanie.
Inzynier/Kierownik projektu mge zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy.
W razie zastrzeen Inzynier/Kierownik projektu mge przeprowadzibadania kontrolne wedtug p.
6.4.2.

Zakres badawykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopaglczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilgsci materiatow lub grubii wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegodlnych wasfatowych,

- pomiar rownéci poszczegoélnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaiaosci

przeciw pglizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodim powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakci wykonania paiczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera/Kierownika projektu, ktérych celem jest spdazenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelmatp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee,

pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badaxs podstawy odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem bads miejscu budowy zajmujeednzynier/Kierownik projektu
w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Wykonawca mee pobierd i pakowa do wysyiki probki do badakontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia bafl&ontrolnych jest upowaniony tylko Inzynier/Kierownik projektu lub uznana
przez niego placowka badawczazynier/Kierownik projektu decyduje o wyborze takjpg@cowki.
Wykaz i zakres badakontrolnych podano poig).

Kruszywa:

Z kruszywa naley pobra i zbad& srednie prébki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mee by
mniejsza ni:

- wypetniacz - 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm - 15 kg.

Lepiszcze:
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Z lepiszcza naley pobra problke sredni sktadajca sie z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedn
prébke czesciowa nalezy podda badaniom.

Ponadto naley pobra i zbada kolejm préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitgé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pojczai:

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malgobra probkisrednie sktadajce se z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedrprobke czesciowa nalery podd& badaniom.

Ponadto naley pobra i zbada kolejm préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitgé, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) fadudzé obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylaoe] z niej warstwy podano
w tablicy 21.

Nie zaleca si wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwiesz ochronnej) na obiektach
mostowych.

Do oceny poprawni zag;szczenia w takim wypadku me postizy¢ ocena zagszczenia warstwy na
dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mina zastosowawspolne ustalenia dotygze rozliczé podane w p. 8.2.

Tablica 21. Rodzaj i zakres bada kontrolnych

Rodzaj bada Warstwa Typ mieszanki
P W AC S, SMA, BBTM

1. Mieszanka

mineralno-asfaltow®
b)

1.1. Uziarnienie + + +

1.2. Zawarté&¢ + + +
lepiszcza

1.3. Temperatura + + +
migknienia lepiszcza
odzyskanego

1.4. Gstas¢ i + + +
zawart@é¢ wolnych
przestrzeni probki

1.5. Zagtbienie - - -
trzpienia (whcznie z
przyrostem po
kolejnych 30 minutach
badania)

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskanik + + +
zag:szczenid

2.2. Spadki poprzeczne+ + +
2.3. ROwné¢ + + +
2.4. Grubg¢ lub ilos¢ | + + +
materiatu
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2.5. Zawarté¢ wolnych | + + +
przestrzenf)

2.6. Wiaciwosci - - +
przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrdiezba
probek mae zosté zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudoayierzchnie mostowe)
®)\v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier/Kierownik projektu i Wykonawca decydujvspolnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkow ezciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bymniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrgowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badiskontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione
watpliwosci ze strony layniera/Kierownika projektu lub Wykonawcy (np. nadstawie witasnych
bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi pondsirsa, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miestcy od wptywu reklamacji ze strony
Inzyniera/Kierownika projektu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.am ,Wymagania ogoéine”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@DO®Vymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej zasadniczej podbudbitymicznej, zgodnie z
Dokumentag Projektovd | pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.A@DORVymagania ogdine”.
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8.2. Rodzaje odbioréw robot

Odbior podbudowy zasadniczej dokonywany jest redaat odbioru robot zanikeych i ulegajcych zakryciu lub
odbioru czsciowego wedtug wymagapodanych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgepkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiory robét inwestycyjnych, przebudow i remontdavel sic w zaleznosci od charakteru robot na:
odbiory robot ulegagych zakryciu, polegage na finalnej ocenie i# i jakosci wykonywanych robot
ktore w dalszym procesie realizacji obiektu ulegagkryciu; odbiory cgsciowe, polegajce na ocenie
ilosci, jakasci i wartdsci pienieznej wykonywanych robot obych odbiorem cgciowym.
Przedmiotem odbioru ¢gciowego mog by¢ wytacznie elementy wyszczegolnione w tabeli
elementéw scalonych dokumentacji projektowej lubmowie, obejmujce cah drog: lub jej czs¢;
odbiory kaxcowe, polegaice na ostatecznej oceniesitg jakasci | wartasci pieniznej wykonanych
robot.

Przedmiotem odbioru kmowego mae by tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena cgsci wykonanych prac, pozwalgga na podjcie decyzji o kontynuowaniu robét, nie jest
uwazana za odbior.

Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czsciowego lub kdacowego robot naley przeditay¢ odbierajcemu nasfpujace
dokumenty:

- dokumentagj projektowva,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiggi obmiaru robét i dziennik budowy,

- wyniki bada kontrolnych i oznaczelaboratoryjnych,

- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacj@tolwykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda naom@dzenie tych zmian, uwagi dotyce
warunkow realizacji, termin rozpogaa i zakaczenia robot),

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odigieego,

- dokumentagj powykonawcz dla autostrad i drég ekspresowych,

- kosztorys wykonawczy spaidzony zgodnie z obowzujacymi zasadami kosztorysowania i
wymaganiami zamawiagego

Dokonupcy odbioru robot ocenia ich jakdi ilo$¢ na podstawie przedtonych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiarow oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wylanych robot.

Jezeli wedtug oceny odbieragego, wykonane roboty pod wzdem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robét niggetowe do odbioru, odbieray w porozumieniu z
wykonawg wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym dadotem dokonania odbioru jest
protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupeficiajpowinny zostaspisane i potwierdzone
przez obie strony. Wszystkie zmiany doty@z rodzaju, iléci i technologii mog zost& uznane tylko
po uprzedniej pisemnej zgodzie odbiecago.

8.2.1. Odsipstwo od wymaga

Jezeli podczas odbioru zostastwierdzone wypadki przekroczenia wadiadopuszczalnych podanych
w punkcie 5.2 i 5.3 oraz ej, to kady taki wypadek jest uznawany za watfloga mie¢ rowniez
miejsce inne wady, ktore nig episane w niniejszych wymaganiach technicznych.
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8.2.2. Potgcenia i posgpowanie z wadami

Korzystapc z przystugujcych mu praw, laynier/Kierownik projektu mée w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych:

- grubaci warstwy,

- ilosci zwzytego materiatu,

- skladu mieszanki mineralnej,

- zawartdci lepiszcza,

- wsk&nika zagszczenia,

- rownaci,

dokona potrmcen wedtug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykonawgrazi na to pisenman
zgoct. Jereli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zob@any usuaé¢ wady.

Jezeli wada wynikajca z przekroczenia wada dopuszczalnej pojawigprzed terminem
przedawnienia gireklamaciji, to laynier/Kierownik projektu mege zadac usungcia tej wady.
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty gumtnej z powodu wady, feli wada zostanie
usungta w ramach jego zobowaan gwarancyjnych. W wypadku rozgzdan tymczasowych podcenie
nalezy uzgodné w osobnych umowach.

8.2.2.1. Grub&¢ warstwy i ilgi¢ zuzgytego materiatu

Uzgodnione grubiei warstw lub ilgci materiatow na okiona powierzchng mog by¢ zanizone o
nie wiecej niz wartasci dopuszczalne podane w tablicy 20.

Okresdlajac ilos¢ materiatdw na danpowierzchng orazsredni gruba¢ warstwy, za podstasnalezy
przyja¢ caty odcinek budowy.

Inzynier/Kierownik projektu ma prawo sprawdzpodczas kontroli iléciowej odcinki czsciowe.
Odcinki cz:sciowe powinny odpowiada co najmniej wydajnii dziennej. Wymagania dotygze
minimalnej ilasci materiatu przypadagego na warstevmieszanki o grubiei 1 cm podaje tablica 22.
Za grubd¢ warstw przyjmuje siarytmetyczn srednp wszystkich jednostkowych waa grubdci
dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 22. Minimalne ilosci materiatéw przypadajace na 1m2 nawierzchni o grubgci 1cm.

Typ | wymiar mieszanki Minimalna ilgé¢ materiatu ha 1m2 nawierzchni o grgbol
cm w zalenaosci od kategorii ruchu, [kg]
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
KR5+KR6
AC 16 do warstwy podbudowy 25
KR1+KR4

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Skfad mieszanki mineralnej ocenia sa podstawie badaekstrakcji, a nagpnie na podstawie analizy
sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3 prébki. W wypadiktpliwvym dokonuje si badania z dwoch
pozostatych agci probki.

W takim wypadkusrednie wartéci sktadu oblicza giz dwoch najmniej riniacych sé wynikow.
Ocenianymi parametrama:s

- zawartd¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawartd¢ ziaren wekszych od 2 mm.

Sktad mieszanki kruszynowej wiaej prébce nie mae odbiegé od wymaganej warkgi o wigcej niz
tolerancje podane w pkt. 6.3.1.3. Te same wartolerancji dotycz obliczonejsredniej arytmetycznej
z danego odcinka budowy.
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8.2.2.3. Zawartg¢ lepiszcza

Zawarta¢ lepiszcza w kadej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki naine-asfaltowej lub
w probce pobranej wyfkowo z zagszczonej warstwy nie me odbiega od wymaganej warkgi o
wigcej niz tolerancje podane w pkt. 6.3.1.2. Te same weirtolerancji dotycz obliczonejsredniej
arytmetycznej zawarfoi asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawarta¢ lepiszcza naley oznaczéa wedtug PN-EN 12697-1.

8.2.2.4. Wskénik zageszczenia i zawark@ wolnych przestrzeni

Wskaznik zag:szczenia gotowych warstw asfaltowych zétaj probki pobranej z zagzczonej
nawierzchni nie mie by mniejszy od warti podanych w tablicy 18, ktéra okta rowniez
wymagan zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z paego6lnych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Roéwn&’

Jezeli nierébwna¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, ocenianathet wykorzystaniem
laty 4-metrowej i klina lub metadrownowana, jest weksza od ustalonej wada dopuszczalnej,
Zamawiajcy nalicza poticenia za wady trwate. Nierowéoustala si dla kadego pasa ruchu, dla
100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty paicen

Jezeli Inzynier/Kierownik projektu wprowadzi pefcenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu
wykrytych wad ilgciowych, grubéci, sktadu mieszanki mineralnej, zawdudiolepiszcza, wskanika
zag:szczenia, rowrkei lub wiasciwosci przeciwpdglizgowych, to ich wysok& jest obliczana

na podstawie wzorow podanych pzaji Potacenia naliczaneasdla wad wekszych nk dopuszczalna
tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta giisza ilcgi¢ wad, z powodu ktérych powinny by
dokonane po#icenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.3.Bd03.6, to poticenia te naley
zsumowa. Ogdlna kwota wszystkich patren jest ograniczona do 70% ceny ogoélnej danej poxycji
odniesieniu do przypos#kowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

8.2.3.1. Niewtsciwa grubai¢ warstwy

Potrcenie jest obliczane zaréwno na podstaiséelniej wartéci wszystkich wartéci jednostkowych,
jak i na podstawie sumy paten czesciowych. Kwot potracenia stanowi wisza wartéc.

Jezeli rzeczywista grubi@ warstwy (wartéc srednia) jest mniejsza od grudmd zapisanej w kontrakcie
0 wigcej niz wartas¢ dopuszczalna podana w tablicy 20, to nieaakeod zmiany ceny jednostkowej
dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 8.5)1gbtiucenie jest obliczane wedtug ngatijacego
WZOru:

Agw = ( Pgw/100) x 3,75 x K x F lub Agw = A’ x (K K&/100), (2)

w ktérym:

Agw - poticenie, [PLN];

Pgw - warté¢ przekroczenia w dét wardoi dopuszczalnej 10% lub 15% gruébbokreslonej w
kontrakcie, [%];

K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wyaeczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia olgja sprawdzeniem, [m2].

Jezeli jednostkowe wartei grubdci s3 nizsze od wartéci okreslonych w kontrakcie o wtej niz
dana warté& dopuszczalna podana w tablicy 20, to gmnia czsciowe dla danych powierzchm s
obliczane wedtug wzoru (1). W miejsce wadiodopuszczalnej 10% lub 15% dla wddiosredniej,
nalezy wstawt wartaé¢ dopuszczalp10%, 15% lub 25% dla waga jednostkowych.
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Przy obliczaniu wartei jednostkowych oragrednich, dla grubgei w ramach obliczeéwysokdaci
potracea w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktezlograniczeé, ss uwzgkdniane
warstwy potaone wyzej jako kompensacja wygiujacego niedoboru grul§oi.

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 23, przedstavaavartG¢é
parametru A' = Pgw x 3,75 [%] w zaleosci od wartgci Pgw.

8.2.3.2. Niewlsciwa ilos¢ zugytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilé¢ materiatu jest mniejsza od $la zapisanej w kontrakcie o gdej niz wartasé
dopuszczalna podana w tablicy 22, to niezaske od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (p. 8.5.2.3), parenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr Pgw [%]

Rys. 1 Graficzne przedstawienie wartéci parametru A’
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Tablica 23. Tabelaryczne przedstawienie warkei parametru A

Pgw 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,9 6,( 6(5 7,0
(%]

A 1,875 | 3,75| 5,625 7,5 9,374 11,25 13,1p5 15/0 16,8798,75 | 20,625 22,5 24,37% 26,25
(%]

Pgw 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,5 12,0 125 3,01 13,5 14,0
(%]

A 28,125| 30,0 31,878 33,75 35635 37|5 39,375 41)25 3,125 45,0 46,875 48,75 50,625 52,

(%]

8.2.3.3. Niewtdciwy sktad mieszanki mineralnej

Potrcenia oblicza siwedtug wzoréw (2) i (3) dla wszystkich badanyclgmaetréw, proporcjonalnie
do wartdci charakteryzujcej poszczegolne warstwy nawierzchni o powierzecbpiezentowanej
przez kada z prébek:

- potracenia za niewkxiwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw =pw x Kx F (2)

- potracenia za niewkxiwa ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm
Az =pzxKxF (3)

W ktorych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

pw i pz - wspotczynniki podane w tablicach 24 i 25;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykaczego z narzutami, [PLN]
F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez prdltk pomiar, [m2]
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Jezeli odchyitki przekraczajmaksymalne wart@i dopuszczalne, to dany odcinek rglavytaczye z
odbioru do czasu wykonania robot niedbych do uzyskania wymaganych cech na tym odciviku.
takim wypadku dopuszczalny jest, za zgstton, odbior cgciowy.

Tablica 24. Wspotczynnik pw do obliczania potgcen za niewtaciwa ilos¢ ziaren mniejszych od
0,063 mm w mieszance mineralno- asfaltowej

Odchylenie od recepty Wspotczynnikpw [-]
[%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

A 'S GP, G Z, L, D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,022 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3,1 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
3,4 - 0,090 0,059
3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0 - - -
4,1 - - -
4,2 - - -
4,3 - - -
4,4 - - -
4,5 - - -
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Tablica 25. Wspotczynnik pz do obliczania poticen za niewtaciwa ilosé ziaren wigkszych od 2,0
mm w mieszance mineralno- asfaltowej

Odchylenie od recepty Wspotczynnikpw [-]
[%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi
A 'S GP, G Z, L D

6 - - -

7 0,002 0,001 0,001
8 0,008 0,004 0,003
9 0,019 0,010 0,007
10 0,050 0,018 0,012
11 - 0,032 0,021
12 - 0,050 0,028
13 - - 0,039
14 - - 0,050

8.2.3.4. Niewldciwa zawart@¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartd lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltgsemniejsza od
zawartdci deklarowanej o wicej niz wynosi wart@¢ tolerancji, to poticenie naley obliczy¢ wedtug
wzoréw (4) i (5). Jeeli jest za mata zawaré lepiszcza dla pojedynczego wyniku badala wartgci
srednich z 2+4 prébek to:

- dla p1< 0,3% niedobdér lepiszcza oblicza siedtug wzoru:

Al = (p1/100) x 30 x K x F, 4)

> 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza siedtug wzoru:
Al = [(pl x 130 — 30)/100] x K x F 5X

w ktérych:

Al - potracenie, [PLN];

pl - warté¢ przekroczenia w dét wartoi dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 88,

podstawie zawartgi podanej przy badaniach kontrolnych mieszankiamgnych w ramach odbioru;
niedobor poniej wartagci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegarzutami, [PLN/m2] lub [PLN/];

F - powierzchnia olgfa sprawdzeniem, [m2] lub odpowiedniasdonateriatu, [t].

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorami (4) i (5) wart& parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w
tablicy 26.

Parametr o [
4] 0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6 0,7 0.8

25 8B =5
|
/

Potracenie A [be)

Rys. 2 Graficzne przedstawienie wartéci parametru A' [%] je zeli pl < 0,3 to A" = pl x 30; jezel
pl>0,3to A'=plx130-30
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Tablica 26. Tabelaryczne przedstawienie wartei parametru A’ [%]je zeli pl < 0,3 to A' = pl x
30; jezeli pl >0,3to A'=pl x 130 — 30

pl [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74

Jezeli jest za mata zawarto lepiszcza dla wartgi srednich z piciu i wigcej prob, to wzor na
obliczenie poticenia przybiera posta

Al. = (pl/100) x 100 x K x F 6)

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 27 przedstawiovartasé
parametru A' = pl xI100.

Pararnetrp, [%]

0=

10 =

20 \\\

30 Ta

Potr qcenie A' [3]

40

50

E-ﬂ B
70

80 ‘-\“‘1
g0

Rys. 3 Graficzne przedstawienie wart§ci parametru A’

Tablica 27. Tabelaryczne przedstawienie war&ei parametru A’

pl [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potrmcenie mana obliczy zaréwno na podstawie waétd sredniej z wszystkich warfai
jednostkowych, jak i na podstawie sumy pogh czesciowych dokonanych na podstawie wadiadla
pojedynczego wyniku badaWyzsza warté¢ jest wartdcia potracenia.

8.2.3.5. Niewlsciwe zagszczenie warstwy

Jezeli wskanik zag:szczenia jest nszy od wartéci dopuszczalnej podanej w tablicy 18, to poénie
nalezy oblicza zgodnie z wzorem (7):

Ag = (pg2/100) x 3x K x F (7)

w ktérym:

Ag - poticenie, [PLN];

pg - wartd¢ przekroczenia w dét wartoi dopuszczalnej w stosunku dgdanego wskanika
zag:szczenia, [%0];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegarzutami, [PLN/m2] lub [PLN/];

F - powierzchnia olgfa sprawdzeniem [m2] lub odpowiedniasttanateriatu [t].
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W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (7) wart& parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono na rys.
4 1w tablicy 28.

0= —

10 __\‘\

£
= \‘\‘\H‘
o 20 ~
= H-“'“»._
: =
= 30 M
a .
= T
g % S
50 L
&0
Rys. 4 Graficzne przedstawienie wartéci parametru A'
Tablica 28. Tabelaryczne przedstawienie warkei parametru A
Pg[%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A' [%] 0,75 3,0 6,75 12 18,75 27 36,75 48

8.2.3.6. Niewtaciwa rownosé

Potricenie za nierowniti mierzone metagtaty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
Ar=%Pr2 x (0,0015 x Kx Fr)

w ktorym:

Ar - potracenie, [PLN];

Pr - zmierzona nierowrsé w mm powyej ustalonej wartei dopuszczalnej;

Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawi@izah dtugéci 100 m.

W wypadku, gdy Pr2 kedzie wiksza od 130 Wykonawca jest zobarany, do usugcia wady w
SposOb uzgodniony z Zamawgeym.

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego podgsrane jest ztycie nawierzchni, z
uwzgkdnieniem kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierz@sfaltowych, jeeli zostaty one wykonane
jako nowe, jako petna przebudowa istaegj nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukciji
uwzgkdniajpcym wymagania klasy drogi oraz warunki podane wutiogntacji projektowe.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego pokezs ponad 1 roku, w czasieegziowego
odbioru robot okres gwarancyjny odcinka nawierzc¢Briub 3 letni) wydtaa sk o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymaga nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma léyprzeprowadzone wedtug grudmd warstwy,
czy wedtug iléci materiatow zuaytych na dam powierzchng. W wypadku powierzchni mniejszychezni
6000 m2 naley wymaga rozliczenia wedtug grulsei. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug
grubgci, to naley poda& metod pomiaru.
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Poszczegolne warstwy nalerozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerdkp dtugaici, grubdgci i ilosci materiatow, wykraczage poza
postanowienia ponszych punktow, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wylanie zostato zlecone na
pismie przez layniera/Kierownika projektu. Wykonawca powinien wrgagtost odpowiedni
whniosek, jeeli konieczné¢ wykonania dodatkowych ikai pojawi sg bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nafenazadanie przekazalnzynierowi/Kierownikowi projektu.

8.4.1. Szeroks¥
Szerokd¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadyprofilowanej ukénej krawedzi
do srodka linii skosu o zalmnym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubgé

Pojedynczy pomiar gruloi nalezy wykonywa w punktach pomiarowych rozmieszczonych
rownomiernie na wykonanej powierzchni.

Odlegtas¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wyna@sb0 m. W wypadku stosowania rdzeni
wiertniczych mae zosté ona zwékszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarolwvwynosi
jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych kegtsh odcinkéw lub ulic miejskich nie zosta
zredukowana.

Przy pomiarze gruldci poprzez pomiar odlegioi od sznura lub niwelagj dla kadego mierzonego
profilu nalezy zmierzy po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zetvanych punktach 1/3
potowy jezdni (dla jezdni o szerodm 7,50 m odlegtéé od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze gruldgi za pomoa grubagciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiarow rdzedia,
kazdego profilu nalgy sprawdza tylko jeden punkt na przemian z prawej stronysnoaku i z lewej
strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedtug grukbo

8.5.1.1. Sprawdzenie gruka

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowyto dla kadej warstwy nalgy wykaz&, czy
grubai¢ rzeczywista jest zgodna z grube, okreslona w kontrakcie.

Za grubd¢ przyjmuje s¢ sredni arytmetyczn z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym
odcinku budowy.

Wykazanie ilgciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grub&¢ dodatkowa

Dodatkowe grubgci poszczegodlnych warstwetta w pierwszej kolejnéci zaliczane jako wyréwnanie
niedoboréw niej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata danlatgkgrubéé¢ gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnlentraktem kdzie uwzgtdniona przy zaptacie
tylko w zakresie 5% gruioi wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytyaejktérej wykonana
jest tylko jedna warstwa. Niedobory grdbmwe poszczegolnych warstwda potracane, chybae
zostaty skompensowane nadmiarami z warstasaych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu naltey uwzgkdni¢ nadmiar lub niedob6r gruba warstw, uzgodniona cena
jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona wznakci od stosunku dodatkowej grudmo
podlegajcej zaptacie do gruloi zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).
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8.5.2. Rozliczenie wedtug Hoi materiatéw

8.5.2.1. Wykazanie ikzi zugytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtugdtd materiatow zuaytych na jednostkpowierzchni
[kg/m2], to dla kadej warstwy nalgy wykaz&, na ile rzeczywista ik jest zgodna z ikia okreslona
w kontrakcie. Jako podstavdo obliczenia tej iléci dla kadej warstwy nalgy przyja¢ ilos¢ zuzyta na
caty odcinek budowy. lrynier/Kierownik projektu ma prawgzadaé udokumentowania ikziowego dla
odcinkow czsciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowidgd@&o najmniej wydajnii dziennej.

8.5.2.2. llci dodatkowe

Dodatkowe grubgci poszczegodlnych warstwetla w pierwszej kolejngci zaliczane jako wyréwnanie
niedoboréw niej lezacych warstw z mieszanki mineralno - asfaltowej.d&bata dodatkowa grub®
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywangpdnie z kontraktemeolzie uwzgtdniona przy
zaptacie tylko w zakresie 5% #o wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuacji, w ktérej wykonywana fgHito jedna warstwa. Niedobory doiowe
poszczegolnych warstwetly potracane, chybae zostaly skompensowane nadmiarami z warstw

wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢ nadmiar lub niedobdr ikziowy, uzgodniona cena
jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona wznakci od stosunku dodatkowej doi
podlegajcej zaptacie do ilici zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyare podstawy ptatndci
Ogdlne zasady dotygze podstawy ptatsol podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platné¢ za 1 M naleyy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jébiorob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i
badah laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizagihu na czas budowy,

- zakup materiatéw , koszty badazarobu prébnego,

- opracowanie recepty ha mieszamkineralno-asfaltow;

- dostarczenie materiatdw podstawowych i pomocrulazy

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdgmteps laboratoryjm,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie emutskationows lub lepiszczem asfaltowym kraazi pohczen,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zadoa grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zag:szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin roboczych,

- obckcie lub uformowanie kragdzi i pokrycie gogcym lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wiéciwosci materiatow, mieszanki i warstwy
nawierzchni,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

10.2. Normy

1. Polskie normy powotane w WT-1 2010. Kruszywa ohdeszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2010

2. Polskie normy powotane w WT-2 2010 Nawierzchaséaltowe na drogach krajowych. Mieszanki
mineralno-asfaltowe, Warszawa 2010

3. Polskie normy powotane w WT-3 Emulsje asfalt@089. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych, Warszawa 2009

4. Polskie normy powotane w WT-2 2008 Nawierzchas&ltowe na drogach publicznych

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)
1. WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-&sfgich i powierzchniowych utrwabe na
drogach publicznych, Warszawa 2010

2 WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach kvggh. Mieszanki mineralno-asfaltowe,
Warszawa 2010

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsgtaliowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

4. WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogachipabych

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddfrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatinyi pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Waawa 1997

Podbudowa z betonu asfaltowego 113



