Szczegotowe Specyfikacje Techniczne dla Robét Byado D.04.04.01

D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA  STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicen(SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjichrecznej § wymagania dotyexe
wykonania i odbioru Robét zazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturaneg
dodatkiem 20 % kruszywa tamanego stabilizowanegohar@cznie w ramach przebudowy drogi
wojewodzkiej nr 681 na odcinku Pietkowo — Topczewgytaczeniem m.Wélka Pietkowska.

- odcinek od km 23 + 188 do km 24 + 968

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosoaanaokument przetargowy i kontraktowy przy zlécan
i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegbtowej Specyfikasjihicznej dotyezwykonania podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie i obgjmuj
- podbudow grubaci 25 cm pod:
- projektowane poszerzenia nhawierzchni
- nowa konstrukcg nawierzchni w miejscach korekty tukéw poziomych
- poszerzenia nawierzchni na wlotach drég bocznych
- nawierzchnie zjazdéw.

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny polegey na odpowiednim
zag:szczeniu kruszywa o wdeiwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej.

Pozostate okigenia s zgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Rob6t

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za fgkich wykonania oraz za zgoddoz Dokumentagj
Projektovd, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze Robdt podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1.  Warunki og0llne stosowania materiatow
Warunki ogolne stosowania materialow podano w SST.(D.00.00.
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2.2. Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa aturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa niaiege stabilizowanego mechanicznie powinna by
mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm: piaskeszanki i/lubzwiru, kruszywa famanego speliaizg
wymagania n/n SST.

Kruszywo powinno b§/jednorodne bez zanieczysacobcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarmienia mieszanki kruszywa 0/31,5 mmeddma wediug PN-B-06714/15 [6] powinnadé
pomkdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnacbygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarrdena sgsiednich sitach. Wymiar najgiiszego ziarna
kruszywa nie mize przekracza2/3 grubéci warstwy ukiadanej jednorazowo. Frakcje kruszgveachodace
przez sito 0,075 mm nie powinny stanbwiecej niz 65% frakcji przechodeych przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wiaciwaosci kruszywa
Kruszywo powinno spelntavymagania okidone w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagane wigciwosci kruszywa

Wyszczegblnienie Wymagania Badania
L Wiasciwoscl Wedtug
p
1 | Zawarta¢ ziarn mniejszych ni0,075mm, % (m/m.) 38 PN-B-06714-15 [6]
2 | Zawartéc ziarn nieforemnych % (m/m.), nieaeej niz 35 PN-B-06714-16 [7]
3 | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, Barwa cieczy nad | PN-B-06714-26 [10]
kruszywem nie
ciemniejsza od barwy
WZOrcowe)

4 | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych Brak PN-B-06714-12 [4]
5 | Wskenik piaskowy po piciokrotnym zagszczenid 3075 BN-64/8931-01 [16]

metod | lub Il wg PN-B-04481, %
6 | Scieralng¢ ziarn wikszych od 2 mm, w dbnie Los PN-B-06714-42 [11]}

Angeles, ubytek masy, %, niegkézy niz 35
7 | Mrozoodporné, ziarn wekszych od 2 mm, ubytek masy 10 PN-B-06714-19 [8]

po 25 cyklach zamzania i odmraania, %, nie vécej ni.

3. SPRAET

3.1. Wymagania ogolne dotycrce sprztu
Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00.
3.2.  Sprzt do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnegoligialvanego mechanicznie nafestosowa

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszaunkizgv, wyposzone w urzdzenia dozage wod.
Przy produkcji mieszanki nalezapewnt wagowe dozowanie kruszywa orazeticiowe wody w
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odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszafieszarki powinny zapewnivytworzenie
jednorodnego materiatu 0 wilgotioboptymalnej,

- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate emlibracyjne
I inny drobny sprat pomocniczy uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyegce transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00.

4.2.  Transport materiatbw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odb§ms samochodami samowytadowczymi, w sposob
przeciwdzialajcy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i asusEch pojazdéw po wyprofilowanym
podiazu drogi powinien bitak zorganizowany aby nie ddpi¢ do jego uszkodag tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonywania Robo6t

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w SST D.ROGED.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akogpprojekt organizacji i harmonogram Robdt,
uwzgkdniapce wszystkie warunki w jakichetizie wykonywana podbudowa z kruszywa stabilizowaneg
mechanicznie z dodatkiem 20 % kruszywa famanego.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stalizowanego mechanicznie
5.2.1. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe pod podbudeyeowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami glkrg/mi w SST
D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny gkiie miejsca podiza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zagzczone lub wykazage odchylenia wysokoiowe od zalgonych radnych powinny b§/
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albszesie poprzez mieszanie dagsicia wilgotnaci
optymalnej, powtdrnie wyréwnane i 2agczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa 2o by rozpoczte po akceptacji skladu mieszanki (recepty
laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru. Recepiaratoryjna powinna zawiéra

- ustalenie skfadu agregatu kruszywowego,

- okretlenie wigciwosci kruszyw zgodnie z tabdidNr 1,

- wymagan zawarté¢ wody w mieszance odpowiaslaj wilgotnasci optymalnej mieszanki kruszywa,

- ustalenie gstaici nasypowej w stanieznym, ustaleniegptaici objtosciowej szkieletu gruntowego i
maksymalnej gptasci obgtosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotndci optymalnej mieszanki.

Whytwarzanie mieszanki kruszywasoisle okr&lonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgci
nalery prowadzt w mieszarce stacjonarnej gwaragiej otrzymanie jednorodnej mieszanki. Przygotowane
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kruszywo powinno ky od razu transportowane na miejsce wbudowania \80bpprzeciwdziatagy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno b rozktadane w warstwie o jednakowej gridnatakiej aby jej ostateczna grdbgo
zag:szczeniu byla rowna grulm projektowanej. Grulsd pojedynczo ukladane] warstwy nie #ao
przekracz& 20 cm po zagpzczeniu. Warstwa podbudowy powinng byziazona w sposéb zapewniey
oshgniecie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych. Kada ukladana warstwa podbudowy
powinna by wyproflowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow edinyzh
wysokaciowych. Rozpocgxie budowy kadej nasipnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jesgmregacja, powinno byprzed zagszczeniem
zashpione materialem o odpowiednich vdsvosciach.

5.2.4. Zagszczenie

Natychmiast po k@owym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naje przystpic do jej zagszczania.
Jakiekolwiek nierowni lub zagtbienia powstale w czasie zagczania powinny ldywyrownane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugigimaterialu 2do otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedogbnych dla walcow podbudowa powinn& lzagszczona zagzczarkami plytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przezkispa Nadzoru.

Zag:szczenie naly kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia f podbudowy nie mniejszego od
1,0, okrélonego zgodnie z nomBN-77/83931-12 [19].

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zggczania powinna bydwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej zgodnie z
normy PN-B-04481 [21]. Materiat nadmiernie nawilgocorgmmien zosté osuszony przez mieszanie |
napowietrzenie. deli wilgotnas¢ materiatu jest hsza od optymalnej, materiat powiniere ayvilzony wod i
rownomiernie wymieszany. Wilgot&o przy zagszczaniu powinna byw przedziale od 1% povisj
wilgotnasci optymalnej do 2% paiej wilgotngici optymalne.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakm Robot podano w SST D.M.00.00.00.

6.2. Badania przed przysipieniem do Robot

Przed przyapieniem do RoboGt Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robot i przedstaimivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru, wedtug zasad ékmeych w p. 2 1.
n/n SST w celu akceptacji materiatow. Badania terpty obejmowa wszystkie wiéciwosci okreslone w p.
2n/n SST.

6.3. Badania w czasie Robo6t

Czstotliwas¢ bada kontrolnych w czasie Robot przy budowie podbuda@vkruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czstotliwosé¢ badan kontrolnych w czasie Robot
Lp. Wyszczegolnienie bada Czestotliwosé¢ badan
Minimalna  liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej| podbudowy przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badanie [nf]
1. | Uziarnienie mieszanki 2 600
2. | Wilgotna¢ mieszanki
3. | Zag:szczenie warstwy
4. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych
5. | Zawart@¢ ziaren nieforemnych Dla kazdej partii kruszywa i przy
- kazdej zmianie kruszywa
6. | Zawarté¢ zanieczyszcze
organicznych
7. | Mrozoodporn&t
8. | Scieralnd¢
9. | Wskanik piaskowy

6.3.1. Badanie wigciwasci kruszywa

W czasie Robo6t Wykonawcadzie prowadzit badania vitgiwosci kruszywa, okrdone w p. 2.2 n/n SST.

Uziarnienie kruszywa i zawastozanieczyszczeobcych powinny byprzez Wykonawgbadane co najmniej
dwukrotnie dla kadej dziennej dzialki roboczej, lecz nie rzadzigjraiz na 600 fn Prébki naley pobierd w
sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zeggczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
Badania petne kruszywa, obejang ocen wszystkich wiéciwosci okrelonych w p. 2.2 powinny gy

wykonane przez Wykonawazgodnie z tablig nr 2. Probki do badapetnych powinny ki pobrane przez
Wykonawe w sposéb losowy w obedimbInspektora Nadzoru.

6.3.2. Badanie wilgotn€ri kruszywa

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa powinna dydéwna, z tolerangj +1%, -2%, wilgotnéci optymalnej

okreslonej wedtug PN-B-04481 [21]. Wilgotédmieszanki kruszywa nalgbadé wediug PN-B-06714/17
[9] przynajmniej dwukrotnie na kelej dzialce roboczej, lecz nie rzadzigjraiz w jednym punkcie na 606 m
razem z oceyzagszczenia warstwy.

6.3.3. Badanie zaggzczenia podbudowy

Zag:szczanie kalej warstwy powinno odbywask do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od

1,0, okrélonego wedlug normy BN-77/8931-12 [19]. Zsgrzenie podbudowy nale sprawdzé&
przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowokaadej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej wi
jednym punkcie na 600

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniagszagenia wedtug normy BN-77/8931-12 [19] jest

niemaliwe ze wzgtdu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, koptealgszczenia naky oprz€ na
metodzie obaizen ptytowych, wedtug p. 6.4.2.
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6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czstotliwas¢ i zakres badeoraz pomiarow wykonanej warstwy podbudowy podatabiicy 3.

Tablica 3. Czstotliwosé i zakres badai i pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie bada i|Minimalna czestotliwosé badai i pomiaréw
pomiaréw
1. | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadkgj dziatce roboczej, le
nie rzadziej ni raz na 100 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej naiz ng
100 nf.
2. | N&énos¢ i zag:szczenie wedtug Raz na wykonanej powierzchni podbudowy
obcigzen plytowych
3. | Szeroké¢ podbudowy
4. | Réwna¢ podiuzna
5. | Réwnd¢ poprzeczna wg zalesénspektora Nadzoru
6. | Spadki poprzeczne
7 | Rzedne wysokéciowe

6.4.1. Grubd&¢é podbudowy

Gruba¢ podbudowy Wykonawca powinien mietzayatychmiast po jej zasgczeniu, co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach naziaj dzialce roboczej i nie rzadzie} mv jednym punkcie na kele 100 rh
podbudowy. Bezpoednio przed odbiorem najewykona pomiary grubéci podbudowy co najmniej w
trzech punktach, lecz nie rzadzie} Mz na 100 fm Dopuszczalne odchytki od projektowanej gtabo
podbudowy nie powinny przekracza 10%.

6.4.2. N@nos¢ i zageszczenie podbudowy wedtug ofgigrn ptytowych

Nalezy wykona pomiary nénasci podbudowy z kruszywa wedtug metody abei ptytowych, zgodnie z
BN-64/8931-02 [17]. Obgtenia naley wykona nie rzadziej rii raz na 600 friub wediug zale¢elnspektora
Nadzoru. Modut odksztatcenia podbudowy z kruszyalilzowanego mechanicznie powinier yigkszy
niz 120 MPa. Zagszczenie podbudowy z kruszywa pgleizng za prawidiowe wtedy, gdy stosunek
wtérnego modutu odksztatceniade pierwotnego modutu odksztatcenigdst nie wekszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. Réwn&’ podbudowy

Nierowngci podizne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrovy fata zgodnie z norianBN-68/8931-04 [18], z
czestotliwaicia podam w tablicy 3. NierOwngéci poprzeczne natg mierzy fatg z czstotliwascia podal w
tablicy 3. Nierownéci podbudowy nie powinny przekra¢Z mm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog faty i poziomicy z ogstotliwascia poda w tablicy 3. Spadki
poprzeczne podbudowy powinnyélagodne z DokumentadpProjektovy z tolerangj: £0,5%.

6.4.3.3. Rgdne podbudowy
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Rzedne naley sprawdzaw osi jezdni i na jej kragdziach w kadym przekroju podanym w Dokumentacii
Projektowej, lecz nie rzadzieprgo 10 m. Rénice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy igdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczal cm i —2 cm.

6.4.3.4. Szerol§g podbudowy

Szeroké¢ podbudowy naley sprawdzénie rzadziej i co 10 m. Szeroké podbudowy nie mie rénic s
od szerokgxi projektowanej o wcej niz +10 cm, -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w SST D.M.@ROG/ymagania ogolne”.

Jednosti obmiarowy jest 1 m (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalregodatkiem 20 %
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznienigad Dokumentagj Projektows i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior podbudowy z kruszywa naturalnego stabiliz@ga mechanicznie jest dokonywany na zasadach
odbioru Robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu lub odbioru egciowego zgodnie z zasadami podanymi w
SST D.M.00.00.00.

Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru nataade wynikéw badaWykonawcy i ewentualnych
uzupetiajcych badai pomiardw oraz ogtlzin warstwy. W przypadku stwierdzenia wad Inspekeadzoru
ustali zakres wykonania Robot poprawkowych. Ropopyrawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w
terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platndé¢ za 1 mM wykonanej podbudowy nale przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jébicRobot w
oparciu o pomiary i wyniki badidaboratoryjnych. Cena wykonania Rob6t obejmuie:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie Robét

- sprawdzenie i ewentualna naprawa pagho

- opracowanie recepty laboratoryjnej na midszaruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnieeeepd laboratoryjla i dostarczenie na miejsce
wbudowania,

- rozigenie mieszanki warstwami zgodnie z zaig grubdcia, szerokecia i profilem z zachowaniem
niwelety,

zagszczenie roztanej mieszanki, dowdz wody do zegczania,
przeprowadzenie pomiarow i baddooratoryjnych okedonych w SST,
utrzymywanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa sk&kaelziat, nazwy i okienia.
2.  PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie evegBodziat, nazwy i olsienia.
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3.
4.

© N o O

10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.

PN-B-06714/00
PN-B-06714/12

PN-B-06714/13
PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/19

PN-B-06714/17
PN-B-06714/26
PN-B-06714/42

PN-B-06721
PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-S-06102

PN-B-04481

Kruszywa mineralne. Badania. Rogtignia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Qamae zawart@wi zanieczyszcze
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Qzarae pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Czamae sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Oznaczaniedksziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Camae mrozoodpordo metod
bezpdgredna.

Kruszywa mineralne. Badania. Czamae wilgotnéci.
Kruszywa mineralne. Badania. Czamae zanieczyszazerganicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. €ramae $cieraindci w lkebnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Pobieranie frobe

Kruszywo mineralne. Kruszywo namgralo nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamgenlamane do nawierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywo nateratlo nawierzchni drogowych.
Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanieantia piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie ulmoddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiea plyt.

Drogi samochodowe. Pomiar réaim@awierzchni planografem i dat

Oznaczanie wahiia zagszczenia gruntul.

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z Ymasz stabilizowanego
mechanicznie.

Grunty budowlane. Badanie probahtgwu
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