Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.05.03.01
D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem n/n SSTa swymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zamanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
kamiennej w ramach przebudowy drogi wojewddzkiepBlt Roszki Waiki-+apy-Bransk-Ciechanowiec odcinek faetne —
Pietkowo od km 14+450 do km 19+177.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikasjificznej dotyezzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem
nawierzchni zatok autobusowych z kostki kamienysplgci 10-11 cm na podsypce cementowo — piaskowej giuBam z
wypehieniem spoin zaprawementow.

Dokiadna lokalizacja nawierzchni kamiennej wg Dokntacii Projektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowanawierzchnia, ktrej warstwaieralna jest wykonana z kostek z kamienia lumegn
materiatu.

Pozostale okéenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST D.M.00.00.00

“Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakioh wykonania oraz za zgod@ Dokumentagj Projektovd, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyee materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiine”.

22. Materialy do wykonania hawierzchni z kostki
Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni zkidsimiennej, zgodnie z zasadami n/n S8T s
221. Kamienna kostka wys. 10 cm
22.1.1. Klasyfikacja
W zalezncéci od jakdci surowca skalnegaytego do wyrobu kostki rozimia sie dwie Klasy kostki: I, 11.
W zalezncéci od dokladnéei wykonania rozrfnia sk trzy gatunki kostki:1,2,3.
Dopuszczalne odchyiki : diugip szerokée i grubdgi¢ : +1,0
Zaleca s przyp¢ kostle kamienig klasy |, gat. 1
22.1.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennggkaty magmowe, osadowe i przegbre.
Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatutikpowinny by bez uszkodze Pozostale krayizie kostki mog miet
uszkodzenie diugoi nie wikszej nk p&t wymiaru wysokéri kostki, natomiastatzna ich diug& nie powinna przekracza
wymiaru wysokeci kostki. Kostki gatunku 2 i 3 magniec uszkodzenia kraytlzi powierzchni czotowej o diug nie wikszej nk
pot wymiaru wysokéei kostki , hczna ich diugéE nie powinna przekraczavielkasci wymiaru wysokéci kostki.. Uszkodzenia
ktdregokolwiek z natgy kostki gatunku 1 i nagy powierzchni gérmej (czola) kostki gatunku 2 4 Bisdopuszczalne.
Dopuszcza sigichokai¢ uszkodzenia jednego nzagpowierzchni gémej kostki nie ez niz 0,6 cm.
2.2.1.3. Wytrzymadd nasciskanie
Wytrzymala¢ nasciskanie kostek kamiennych wedtug normy PN-B-4210 [
powinna wynosi
- dlakostek klasy | min. 160 MPa.
- dlakostek klasy Il min. 120 MPa.
2.2.14. Nasgkliwosé
Nashkliwos¢ kostek kamiennych powinna wyriasie wicej niz 0,5%.-dla Klasy 1 1,0% - dla Klasy I
2.2.1.5.8cieralnas¢
Scieralng¢ kostek kamiennych oldlena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] nie poaviprzekracza
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-dlakostek klasyl - 0,2cm.

- dla kostek klasy Il - 0,4cm

2216 Wytrzymaldé na uderzenia (2witcsé)

Wytrzymala¢ na uderzenia (zetosc) liczba uderzg nie mniej ni:

-dlakostek Klasyl - 12

- dla kostek klasy Il - 8

222. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypekienia spominien by cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowigyan
wymaganiom PN-EN 197-1 [5]

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsygk do wypelnienia spoin powinno odpowidsigimaganiom norm PN-B-06711 [3]i PN-B-06712 [4].

Na podsypk stosuje gimieszankkruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, zaghtawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4
mm.

Zawartd¢ pylow w kruszywie na podsypkementowawirows i do zaprawy cementowo- piaskowej niezenprzekracza3%, a na
podsypk 2wirows. - 8%.

Kruszywo nalgy przechowywaw warunkach zabezpieczgjch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszarkemzavami innych
Klas, gatunkow, frakcii.

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [4].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowkepiaspowinna b§yodmiany “1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250
[6].

3.  SPRZAET

3.1. Wymagania ogoélne dotycrce sprztu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej pia wykaza sk maziwoscia korzystania z
nastpujacego spreu:
- betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw praggotowania podsypki cementowo-piaskowej
- ubijakéw ecznych i mechanicznych do ubijania kostki
- wibratoréw plytowych i lekkich walcow wibracyich do ubijania kostki po pierwszym ubiciaanym,
do ubijania utanej kostki,
innego drobnego spta zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne dotycgce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzgdine”.

4.2. Transport materialtéw do wykonania nawierzchni
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne maghy¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi
Kostke niereguraln przewozi st luzno usypan. Kostke nieregurala mozna sktadowé w pryzmach. Wysoki
pryzmy nie powinna przekraczd m.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbyisi; w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Woda mae by pobierana z wodegiu lub dostarczana przesaymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BOGID ,Wymagania ogoine™.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do aficigprojekt organizacii i harmonogram robét, uaghgiaice warunki w jakich
wykonywane bda roboty zwéizane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamienne.

5.2. Wykonanie podsypki
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Podsypk nalezy wykona jako cementowo--piaskave materiatdw odpowiadgych wymaganiom niniejszej SST oraz PN-S-
96026 [9] .

Grubai¢ podsypki po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinna wynasB cm. Wytrzymaté¢ nasciskanie R= 10
MPa, Rg&=14 MPa

5.3.  Ukladanie nawierzchni z kostek kamiennych
5.3.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostlke uklada s na podsypce w taki sposob, aby szczelirgdzgi kostkami wynosity 12 mm. Spoiny wsidnich rzdach
powinny st mija¢ co najmniej o ¥4 szerob@ kostki. Kostle nalery uklada ok. 1,5 cm wygej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdiyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaszgeniu. Kostkaayta do ukladania nawierzchni powinna
by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Do oframia nawierzchni kostkowej najestosowa kranezniki kamienne lub
betonowe wg normy BN-66/6775-01 [10].

5.3.2. Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo — piaskowepnaouktada bezsrodkéw ochronnych przed mrozenigetemperatura otoczenia
jest wygsza nt +5°C. Nie nalgy uklada kostki w temperaturze pasj 0°C. W razie spodziewanych przymrozkéw w trakcie
wykonywania nawierzchni, kostknalery zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictweploym. Swiezo
wykonan, nawierzchri nalezy chroné w sposéb podany w PN-B-06251 [7].
5.3.3. Ubijanie kostki
Po ulgeniu kostki natey przysapi¢ do ubijania nawierzchni. Kostka podsypce cementowo — piaskowej przy wypeainigoain
zapravy cementowo- piaskaw naley ubijac dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno apitprzed zalaniem spoin i spowoddwainizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie — lekkie ubicie, ma na celu doprowadzeniangy powierzchni kostek do wymaganego przekrojprzecznego jezdni.
Drugie ubicie nagpuje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo — piasi@amiast drugiego ubijania tma stosowa
wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.
5.3.4. Wypelnienie spoin
Spoiny pomidzy kostkami po oczyszczeniu powinny lagodnie z DokumentadProjektovy wypelnione zaprawa cementowo —
piaskovy z zachowaniem napujacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadiayymaganiom wg pkt. 2.2.3

- cement powinien odpowiatieymaganiom wg pkt.2.2.2

- wytrzymala¢ zaprawy néciskanie powinna wyndshie mniej nt 30 MPa,

- przed rozpoegxiem zalewania kostka powinnachlgczyszczona i dobrze ziaha wod z dodatkiem 1% cementu w

stosunku olgfosciowym,

- gebokai¢ wypetienia spoin zaprawementowo — piaskavpowinna wynosiokoto 5 cm,

- zaprawa cementowo — piaskowa powinna catkowicielmgspoiny i tworzg monolit z kostl
5.3.5. Pig¢gnacja nawierzchni
Piekgnacja nawierzchni kostkowej , ktérej spoiny wypmie § zapravy cementowo — piaskawpolega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoimtrzymywaniu jej w statej wilgotrisi przez okres jednej doby.
Nastpnie nawierzchginalezy przyknt piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie 2-3
tygodni — w zalénosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehmalezy oczyéci¢ doktadnie z piasku i nioa odda
ja do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jaf rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjéin

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskal dostawcow materialdw aprobaty techniczne osdonat
badania materialéw przeznaczonych do wykonaniat iopizedstavd ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii
materialdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkif2SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie giagbowymaganych spadkéw poprzecznych i patfoh polega na stwierdzeniu zgogtia
Dokumentagj Projektovs oraz pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowa wykonania nawierzchni kostek kamiennych polega siwierdzeniu zgodséa wykonania z
Dokumentagj Projektov i wymaganiami wg pkt. 5.3. niniejszej SST:

- pomierzenie szerokei spoin,

- sprawdzenie prawidiova ubijania (wibrowania),
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- sprawdzenie prawidiova wypetienia spoin,
- sprawdzenie, czy pragy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierz¢hn

641  Rowng’

Nieréwnaci nalezy mierzy taia 4-metrovy lub planografem..

Nieréwnaci nawierzchni mierzone zgodnie z naiaN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraéZg0 cm.
6.4.2. Rzne nawierzchni

Rd&nice pomidzy rzdnymi wykonanej nawierzchni iganymi projektowanymi nie powinny przekraéza  +1cmi—2cm.
6.4.3.  Szeroké nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mie@ réni¢ sk od szerokéei projektowanej o wcej niz+ 5 cm.

6.44.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinn§ iyjodne z Dokumentadprojektovy z tolerancj + 0,5%.
6.45.  Grub&é¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej géobgoodsypki nie powinny przekra€zal cm.

6.5. Czstotliwosé¢ pomiardw

Czstotliwas¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni tkikbsukowej, wymienionych w pkt. 6.4. powinnacby
dostosowana do powierzchni wykonanych rob6t.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych tvék. byly przeprowadzone nie rzadzigj dirazy na 100 fn
nawierzchni i w punktach charakterystycznych diaeleity lub przekroju poprzecznego orazeaigie tam, gdzie poleci Inspektor
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQAymagania ogoine™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1M (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodniBakumentagj Projektow i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.0000@Vymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

QOdbidr nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “g¢jania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyee podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platngé za 1 mwykonanej nawierzchni naeprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jékiaobét i materialow w oparciu o
pomiary i wyniki bada laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskpw

- ulozenie i ubicie kostek kamiennych,

- wypelnienie spoin zaprawa cementowo - piagkow
- piekgnacja nawierzchni,
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- przeprowadzenie niegtinych pomiaréw i baddaboratoryjnych.
Zgodnie z dokumentagjprojektovs roboty rozhiorkowe obejmujwykonanie nawierzchni z kostki kamiennej gozhej
powierzchni -

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04111 Materiay kamienne. Oznaczéralndci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytatgici nasciskanie.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betoaépraw.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryfgy@indci dotyczice cementdw powszechneggptiau.
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betareapraw.

7. PN-B-6251 Roboty betonowvzelbetowe. Wymagania techniczne.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réem@wierzchni planografem idat

9.  PN-S-96026 Drogi samochodowanittzchnie z kostki kamiennej niereguralnej.

Wymagaachniczne i badania przy odbiorze.
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. i§¢aiki uliczne, mostowe i drogowe.

=
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