Specyfikacje Techniczne dla robét drogowych D.07.01.01

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramaeiudowy drogi wojewddzkiej nr 681 na
odcinku Pietkowo — Topczewo z wgzeniem m.Wolka Pietkowska.

- odcinek od km 23 + 188 do km 24 + 968

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokupmeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readjzeobét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyqarowadzenia robét zwdanych z wykonywaniem oznakowania
poziomego grubowarstwowego na terenietatn] zakresem jak w pkt. 1.1, i obejmauj

- wykonanie linii segregacyjnych i kradziowych cighych,

- wykonanie linii segregacyjnych i kradziowych przerywanych,

Lokalizacja elementow oznakowania poziomego zgstiazana na planie sytuacyjnym projektu stal@jrazgcji
ruchu.

1.4. Okre&ilenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierashpostaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystinzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oki@nych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowegmateriaty naktadane warsivgrubaci 0,3+0,8
mm (na mokro). Nale do nich rozpuszczalnikowe farby jedno- i dwuskikdwe stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze paszgne;.

1.4.3. Materialy do znakowania grubowarstwowegmateriaty naktadane warsivgrubcci 0,9+5,0
mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zinazawasy termoplastyczne.

1.4.4.Materiaty do poziomego znakowania drégmateriaty zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskdu#@e mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttagzarolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubempératurze podwygzone]. Materialy te
powinny by retrorefleksyjne.

1.4.5. Materialy prefabrykowane- materiaty, ktoredczy st z powierzchri drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczadsi nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowaymczasowych Aote) i trwatych (biate), punktowe elementy
odblaskowe oraz ograniczniki montowane na jezdni.

1.4.6. Punktowe elementy odblaskowe materialy o wysokai do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktore przyklejane lub wbudowywane w nawierzahnMaja rézny ksztatt,
wielkos¢ | wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorgézaq
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetaltymetylu i folie odblaskowe.
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1.4.7. Ograniczniki montowane na jezdni- w literaturze wyspuja rowniez okreslenia separator,
bambusa lub szyna kierunkowa. Elementy o wysckod 25 do 250 mm, ktérea rzyklejane,
przykrecane lub wbudowywane w nawierzchiny sposéb okrdony przez producenta wyrobu. Maj
rozny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktérych nalea szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgteku metylu i folie odblaskowe.

Pozostate okéenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, ““Szczegdtowiwvarunkami
technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych orazdzen bezpieczistwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach — Szczegdlowe warunkidederdla znakow drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach” i definicjami podanymimbaM.00.00.00 ,Wymagania ogéine™.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za j@kah wykonania, zgoddé z dokumentagj projektove, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wymagania ogolne dotygze rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania og0lne dotycge materiatow
Wymagania ogolne dotygze materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagiare”.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drog powinny spétmarunki
postawione w rozposzlzeniu Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [7], co oznacza wystawienie dekl@ragodnaci z aprobat techniczi lub znakiem
CE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [11], co oznaczastawienie deklaraciji
zgodndci z nornmy zharmonizowain

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenicigejwv zycie rozporadzenia [14] nie magby¢
zmieniane lecz zachowuyaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przqoedio
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystaraddatacja zgodnwi z aprobat technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzaiodatkowe badania tych materiatow, ktore ludatpliwosci

jego lub Inspektora Nadzoru, co do j&&ip w celu stwierdzenia czy odpowiad&ne wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaneladuoratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z nogPN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-8T. [

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drog powinny spétmarunki

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadaé od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialtdw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu
by¢ umieszczony trwaty napis zawiegey:

- nazwe i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatriwi do wycia,

- mag nhetto,

- numer partii i dag produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprokgtechniczi IBDIM i jej numer,
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- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jeeli dotyczy [7],

- znak budowlany ,B” wg rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lib znak ,,CBAig
rozporadzenia Ministra infrastruktury [11],

- informacyg, o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloeitvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposrizeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drég

2.5.1. Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst&go powinny by materiaty umeliwiajace
naktadanie ich warstywgrubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwargzatosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymigszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgthi na nawierzchaiz uzyciem
odpowiedniego spetu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktdrej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stomom powinny da sie podgrzewé do stopienia i
aplikowa recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzpdjra warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich
elementow okrdaja aprobaty techniczne.

2.5.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyal pbsypywania lub narzucania podneeniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnmadzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu vaizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornad¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wicej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrapdrednicy poniej 1 mm oraz 30% w
przypadku kulek o maksymaln@gdnicy rownej i wekszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sig¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batptechnicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac stopiér hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfike®yE,.

2.5.3. Materiat uszorstnigcy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skiaglaic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa, stosowanego w celu zapewnienia oznakaw@dpowiedniej szorstkoi (wtasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstnigy nie mae zawiera wigcej niz 1% czastek mniejszych ai
90um. Koniecznéc jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania viska szorstkéci
oznakowania SR? 50.

O potrzebie zastosowania materiatu uszorstoegjo zdecyduje Inspektor Nadzoru.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenorssaiapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
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2.5.4. Wymagania wobec materialéw ze wrgl na ochrorg warunkow pracy isrodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nigipny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni muszchowywa statg¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okee miesg¢cy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzechowywa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zabezpiegagth je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze:

a) dla farb wodorozciezalnych od 5C do 40C ,

b) dla farb rozpuszczalnikowych od’& do 25C ,

c) dla pozostatych materiatdow paaj 40°C .

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce sprztu
Wymagania og6lne dotygze sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogéine”.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego
Do wykonania znakowania poziomego aalsosowa nastpujacy sprzt, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- szczotki mechaniczne (zalecazsuradzeniem odpylarym) oraz szczotkeczne,
- spezarki,
- malowarki samojezdne,
- pistolet gczny.
- uktadarki mas termoplastycznych,
- wiertarki lub inny spez polecany przez producenta punktowych elementdlaskbwych bdz
ogranicznikbw montowanych na jezdni
- sprzt do bada.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycge transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagayidne”.

4.2. Transport materiatdw do znakowania

Materiaty do poziomego znakowania drog hajgzewozt w pojemnikach zapewnigych szczelnig, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganychssiaosci materiatow. Pojemniki powinny bpznakowane zgodnie z naim
PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego ugl@rzewozt krytymi srodkami transportowymi, chrega opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-08814

Punktowe elementy odblaskowe oraz ograniczniki avaate na jezdni naig transportowéw sposob okgony
przez producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.I@X00 ,Wymagania ogdine”.
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Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nedamjekt organizacji i harmonogram rob6t, uwcgiapce
wszystkie warunki w jakichgola wykonywane roboty zwzane z wykonywaniem poziomego oznakowania drogi

5.2. Wykonanie znakowania drogi

5.2.1. Przygotowanie podiza

Przed wykonaniem znakowania poziomegozgatezycic powierzchrg nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow i innych zanieczysaqagy wyciu spratu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamigkowania poziomego mustlmzysta i sucha.

Sposbéb przygotowania podo przed monggem punktowych elementow odblaskowych oraz ograki@zan
montowanych na jezdni powiniendyggodny z zaleceniami producenta, dotyczy to zatasprzypadku, gdy
prefabrykowane elementyda mocowane do jezdni za pora@pecjalnych kiejow.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura paaietmawierzchni powinna wynésod 5 do 3%C, a
wilgotnai¢ wzgkdna powietrza powinna bynniejsza od 85%.

Warunki atmosferyczne przed mastan punktowych elementow odblaskowych oraz ograki@znmontowanych
na jezdni powinny kiyzgodne z zaleceniami producenta, dotyczy to ze#asprzypadku, gdy prefabrykowane
elementy bda mocowane do jezdni za poma@pecjalnych klejow.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowanigi,chaley wykona przedznakowanie, stosgjst do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, “Szczegoidwwarunkach technicznych dla znakow drogowych
poziomych i warunkow ich umieszczania na droge®h'i, wskaza Inspektora Nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek natewykonywa nietrwah farts, np. farfa silnie rozrzedzan
rozpuszczalnikiem.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

5.2.4.1. Wykonanie oznakowania materiatami cienkogtsaowymi

Farly do znakowania cienkowarstwowego aal@o otwarciu opakowania, wymiegzev czasie 2+4 min. do
uzyskania petnej jednorodiad Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkivaleca s przeced4 farky
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosd@ve malowania mechanicznego farby, w ktorej osathigaopakowania nie
daje st catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajduje giozuch.

Farlz naley nakladé rownomiera warstvg 0 grubdci co najwyej 800 um (grubd¢ na mokro bez kulek
szklanych), zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubdé nanoszonej warstwy najekontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metlpodkiadane] na drodze malowarki.

llos¢ farby zuyta w czasie prac, oktena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m®se razni¢ od ilosci
ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Byvykonane przyzyciu samojezdnej malowarki z automatycznym podnate
linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadkoniejszych prac, wielko, wydajng¢ i jakas¢ sprztu
nalezy dostosowé& do zakresu i rozmiaru Robot. Deeyzjotycaca rodzaju sprgu i sposobu wykonania
znakowania podejmie Kierownik Projektu na wnioselk@viawcy.

5.2.4.2. Wykonanie oznakowania materiatami grubowavowymi

Wykonanie znakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z peymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley nakiadé rownomiera warstvg 0 grubdci co najwyej 5 mm, zachowaf wymiary i
ostra¢ kranedzi. Grubgé nanoszonej warstwy najekontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowe] podktadanej na drodze malawleps¢ materiatu ziyta w czasie prac, okfena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy nie sk razni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.
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Wszystkie wiksze prace powinny byvykonane przyzyciu uradzer samojezdnych z automatycznym podzialem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadkoniejszych prac, wielké, wydajna¢ i jakasé¢ sprztu
nalezy dostosowé& do zakresu i rozmiaru Rob6t. Deeyzjotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania
znakowania podejmie Kierownik Projektu na wnioselktiviawcy.

5.3.  Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczsoi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyddni nalery wykona jak
najmniej uszkadzag nawierzchm, w sposob zaproponowany przez Wykonawczaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania cienkowarstwowego mefaezowania, piaskowania, trawienia lub
wypalania.

54.  Wymagania wobec znakowania drog

54.1.1. Widzialné¢ w dzien

Widzialngi¢ w dzier jest okrélana wspdiczynnikiem luminancy i barwa wyznaczoa przez wspotdne
chromatycznéei x, y. Pomiary wykonuje sikolorymetrem o nagbujacych parametrach: geometria strumienia
Swiatta 45/0 (lgt padaniagwiatta mierzony do normalnej do powierzchnf#5, kat odbicia O + 1), wzorcowe
$wiatto D65 zgodne z publikadCIE nr 15.2). Dla farb biatych wspdiczynnik lumie znakowania drég powinien
wynost dla swiezego znakowania nie mniejzr,55. Punkt o wspdkdnych chromatyczioi x i y dla suchego
oznakowania musi niiei¢ sk w polu o wspotadnych granicznych podanych w “Warunkach Technidznyc
Materialy do poziomego znakowania drég: wymagaiiie.-W 97”.

5.4.2. Widzialngé w nocy

Miara widzialndici w nocy jest gstasé powierzchniowa wspdtczynnika odblasku[Rcd/nf*Ix] mierzona wg DIN
67 520, Cz.3 lub wg NF P 98-606/1989.

Gestas¢ powierzchniowa wspéiczynnika odblasku znakowam@idw stanie suchym powinna wynosila
Swiezego znakowania minimum 150 mcéfa

5.4.3. Szorstkéé

Miara szorstkéci oznakowania jest waibwskanika szorstkéci STR, mierzona wahadiem angielskim.
Wskanik szorstkéci naswiezym znakowaniu powinien byiie mniejszy i 50 jednostek SRT.

54.4. Trwalaé

Trwalas¢ okrella sk jako stopié zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie porownaniaarcami zgodnie z NF P
98-615/1991 - co najmniej 6 po 12 mieach eksploatacji, a dla znakawaesto przejedzalnych i daym ruchu -
min. 6 po 6 miegcach.

5.45. Czas schecia

Za czas schetia przyjmuje s czas uptywagcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Pomiar czasu schygia wykonuje s metod wg ASTM D711-84 (WT-BC 97).

Czas schicia nie mae przekracazaczasu gwarantowanego przez producentazacvwym przypadku nie me
przekracz&?2 godzin.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakm robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne
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6.2. Kontrola jakosci materiatow

Farby, masy termoplastyczne i materiaty do posypiavpowinny posiadaaprobat technicza lub swiadectwa
dopuszczenia. Kontrola farb, mas i mikrokulek sgkdh powinna dotyczy cech wymienionych w pkt. 2,
jednorazowo dla catej warstwy.

6.3. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowaniopoego musi by catkowicie czysta i sucha zgodnie
z pkt. 5.2.1.
Przedznakowanie powinnodyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec znakowania drég

6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celustghma wiaciwosci oznakowania drog w
czasie ich gytkowania.

Wymagania okrda sk kilkoma parametrami reprezerdaymi rGzne aspekty wkiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [3] i PN-EN 1/436[3a].

Badania ws{pne, dla ktorych okéono pierwsze wymaganiag svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem.

Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiniejne badania kontrolne naile
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24
latach dla materiatéw o trwadoi dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialn&¢ w dziei

Widzialnas¢ w dzien jest okrélana wspotczynnikiem luminandjii barwa oznakowania wyznaczan
przez wspotrgdne chromatyczriai.

Wartas¢ wspotczynnikd powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goia
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmni€j@,klasa B3.

Wartas¢ wspotczynnikd powinna wynoé po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmni€j@,klasa B2.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436 [3] przez wsp&dne chromatyczrigi

X iy, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narazne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznéci oznakowania drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie X 0,355 0,305 0,285 9,335
biate Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie X 0,690 0,530 0,495 0,655
czerwone Y 0,310 0,300 0,335 0,345

Pomiar wspétczynnika luminadji maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminacjiswietle
rozproszonym Qd, wg PNEN 1436 [3] lub wg POD-97i[BPD-2006 [9].

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminacji wéwietle rozproszonym 9
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Wartas¢ wspotczynnika Qdla oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzahasfaltowe), klasa Q3.

Wartas¢ wspotczynnika @ powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzahasfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialn&¢ w nocy

Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, oiesy wedtug
PN-EN 1436 [3] z uwzgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwiod
14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1 , klasa RA4.

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1 , klasa R3.

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2.

6.3.1.4. Szorstk@

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci STR, mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436 [3] lub POD-97 [8] i PQIDO6 [9].

Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokakiot
przy prdkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga st, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Grub&¢ oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni powinna wynastla:
- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 immnajwyej 5 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego zenatu grubowarstwowego

Wykonawca, wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmiem kadej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennestpujace badania:

a) przed rozpoeziem prac:

- sprawdzenie oznakowania opakdya

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmoDokumentagj Projektowy i zalcznikiem
nr 2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [6],

- wizualm ocerg rownomierngci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerakolinii,

- 0znaczenie czasu przejezdcoipwg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300x250x1,5 mm) wykonawca powinien przechéwa czasu uptywu okresu gwarancji.
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Do odbioru i w przypadku gpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
Nadzoru mae zlect wykonanie bada

- widzialngsci w nocy,

- widzialnasci w dzien,

- szorstkdci.

Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwasé wykonanego oznakowania to koszt haganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawaisj

Badania powinien zle¢aZamawiajcy do niezalegnego laboratorium badawczego, co gwarantuje

wieksz wiarygodndé¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika edislowdci i wspotczynnika luminacii
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowéa do diugdci badanego odcinka,

zgodnie z tablig 2. W kadym z mierzonych punktéw nadgwykona po 5 odczytow wspétczynnika

odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikdéw luminacjodiegiaci jeden od drugiego min. 1m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowséci i luminacji aparatami

recznymi
L.p. Dlugas¢ odcinka, km Cestotliwos¢ Minimalna ilgé¢

pomiaréw, co najmnie] pomiaréw

1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Oznakowanie poziome powinno posiadgmiary i ksztatt zgodne ze “Szczegbtlowymi wartmkechnicznymi
dla znakéw i sygnatdw drogowych orazaglza bezpieczistwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach — Szczegdtowe warunki techniczne diedwndrogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach” i z dokumentagrojektova.

Dopuszcza sinastpujace tolerancje wymiardéw oznakowania:

szerokg linii nie maze by mniejsza od wymaganej, tmoby¢ wigksza nie wgcej niz 5 mm,

dhugéc linii moze réni¢ sk od projektowanej de 50 mm,

- dla linii przerywanych, diugo cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé&odsredniegj liczonej z

10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm diugéci wymagane),
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanizowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzora ni
+ 50 mm dla wymiaru diugoi i £ 20 mm dla wymiaru szerok@.

- dla osi wyznaczonych linii nie dopuszczazadnych odchytek na calej linii, natomiast lokabaehytki nie powinny

przekraczé+ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoine dotyeze obmiaru robét
Wymagania ogolne dotygze obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagoine™.
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7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostiobmiaru oznakowania poziomego jest{metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.0@Q®B/magania ogdine”.

Do

odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgéenayskane od dostawcow materiaddw, wyniki pormiard

bada z biezacej kontroli materiatdw i robdt.

8.2.

Rodzaje odbioréw

Odbidr oznakowania poziomego obejmuie:

a) odbior robot zanikgych i ulegajcych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed amaki@m,
przedznakowanie, usaie istniejcego oznakowania poziomego),

b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy robgte n/n ST),

c) odbiér pogwarancyjny oznakowania ,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,\\jami ogdlne”.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyexe podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platné¢ za 1 M wykonanego oznakowania poziomego oraz 1 szt \aylegp oznakowania za pormoc
punktowych elementow odblaskowych i 1 szt. wykogarenakowania za pompogranicznikéw montowanych
na jezdni naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jéagiorobét w oparciu o pomiary i wyniki batla

laboratoryjnych.
Cena wykonania robo6t obejmuije:

przygotowanie i 0oznakowanie robot,

prace pomiarowe,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie pode(nawierzchni),

przedznakowanie,
naniesienie powioki znakéw na nawierzefamogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z dokuaemprprojektove i
ze “Szczegblowymi warunkami technicznymi dla znakéygnatoéw drogowych oraz udzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na dioga Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczanianogatch”.

ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez@pjv czasie prowadzenia robdt,

przeprowadzenie wymaganych lhagtemiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawertoZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.
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2. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowan@gdMateriaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny.

2a. PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowattbg. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglzgowe i ich mieszaniny. (Zmiana Al)

3. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowan@dwWymagania dotygze poziomego
oznakowania drog.

3a. PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowatibg. Wymagania dotygze poziomego
oznakowania drog. (Zmiana Al)

4. PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowalné. Punktowe elementy odblaskowegécz
1: Wymagania dotyexe charakterystyki nowego elementu.

4a. PN-EN1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakdeain6g. Punktowe elementy odblaskowe.
Czs¢ 1: Wymagania dotyexe charakterystyki nowego elementu. (Zmiana Al)

4b. PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowalnigy. Punktowe elementy odblaskowe.
Cze$¢ 2: Badania terenowe.

5. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowanégdwiaciwosci fizyczne.

5a. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowéetody bada - Cz5¢ 4: Metoda pomiaru
oporow pgalizgu/paslizgniccia na powierzchni: proba wahadta.

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

6. Zahcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegb6towe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyelaiunki ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniai@kiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. P@DSeria ,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. P0O06. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje.

IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., G2 z péniejszymi zmianami)

11 Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@202 r. w sprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetni@anotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakim CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigtr (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13. Umowa europejska dotya medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
14. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych do ich wydania (@Dzar 249, poz. 2497)
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