D.07.05.01 Specyfikacje Techniczne

D.07.05.01. DROGOWE BARIERY OCHRONNE LINOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techiicza wymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t zganych z
ustawieniem stupkéw prowadgtz/ch i kravedziowych oraz znakéw kilometrowych i hektometrowyehramach przebudowy drogi
wojewddzkiej nr 681 na odcinku Pietkowo — Topczewgylaczeniem m.Wolka Pietkowska.

- odcinek od km 23 + 188 do km 24 + 968

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyedeedokument przetargowy i kontraktowy przy zleoamealizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotye#asciwych zasad prowadzenia rob6t zeanych z ustawieniem i moritm
drogowych barier ochronnych linowych:

- bariery linowej BL 4 (bariera ochronna 4-ro linowaddcinki barier ustawione na kreai drogi (bariery skrajne)
oraz warunkow technicznych jakim powinny odpowiada

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna linowa — drogowa bariera ochronna, ktérej podstawowym efgem jest prowadnica
wykonana z lin stalowych.

1.4.2. Bariera stata— bariera ochronna stalowa linowa, ktérej posadoigieakotwienie stupka ma charakter staly — bez
mozliwosci demontau i ponownego monta. Dotyczy to barier drogowych posadowionych w giarjak rownie
barier mostowych zakotwionych w konstrukcji obiekiynieryjnego

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kw@av jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego,
przeciwdziatajca niebezpiecznym napstwom zjechania z drogi lub ogranicaz je.

1.4.4. Bariera skarpowa— bariera ochronna skrajna linowa umieszczona krayedzi jezdni w cgsci ukasnej skarpy
nasypu, przeciwdzialaga niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub ograniczs je.

1.4.5. Bariera dziekca — bariera ochronna umieszczona na pasie gtgiel drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielhcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgugrore jezdni.

1.4.6. Bariera 4-ro linowa - bariera, w ktérej prowadzenie pojazdu podczasrasiga zapewnione jest przez
zastosowanie systemu sklagiago st z 4-ech lin stalowych odpowiednio ngponych i zamocowanych w
stlupkach stalowych.

1.4.7. Pozostate okidenia podane w niniejszej SSE ggodne z zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00. "W yemniday
0ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczce Robot
Ogolne wymagania dotygeze Robét podano w SST D-M.00.00.0."Wymagania oddke 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

W przypadku drogowych barier linowych materiatatosswanymi g kompletne zestawy tych barier zabezpieczonych
antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe.

Rozstaw stupkéw zgodny z DokumentaByojektove i Specyfikacy Technicza.

Drogowe bariery ochronne linowe o ktérych mowa mysasiadd Aprobat Techniczi IBDIM.

2.1. Bariery linowe

2.1.1. Odcinki podstawowe - wymagania

Sa to kompletne zestawy drogowych barier ochronniyeiwlych wyposaone w system 4-ech lin zamocowanychsck
srodkowej konstrukcji wsporczej (stupku) o przekrdjuteowym.

Specyfikacja uwzgdnia zastosowanie dla odcinkéw podstawowych (stetycprzypadku drogi z zastosowaniem barier
ochronnych linowych umieszczonych w poboczu dreggtosowano system skitagtaj sk z 4-rech lin 0 poziomie
powstrzymywania N2 wg normy PN-EN 1317-2:2001 zasmsvaniem rozstawu stupkow co 2,5 nmozstaw stupkow
bariery naley dobra’ zgodnie z dokumentagproducenta do odpowiedniego promienia tuku).

Poziom intensywniei uderzenia powinien odpowiativartasiciom wskanikdw osiagnigtych w prébach zderzeniowych i nie
powinien przekracza ASI<1,0; THIV< 33 km/h; PHX20 g - co odpowiada poziomowi oznaczonym symbolaimyg
normy PN-EN 1317-2:2001.

Drogowe bariery ochronne linowe usytuowasea catej diugéci projektowanych odcinkdw w takiej odlegéd od linii
krawegdziowej jezdni, by zapewfivymagar odlegiad¢ zgodr, z normatywem.
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Bariery ochronne linowe ze wzglu na zachowanie prawidtowych gawosci kolizyjnych powinny zachowywa

odpowiedn wysoka¢ potazenia gornej liny - ktéra musi odpowiaddokumentacji technicznej producenta uwagiajace;

zalazenia bada zderzeniowych wg normy PN-EN 1317-2:2001. Wysoéka powinna by mierzona w miejscu patenia

bariery linowej od powierzchni podta do poszczegdlnych osi lin.

Diugos¢ odcinkéw podstawowych bariery linowej uzal®na jest od warunkéw technicznych przedstawiomyrziez

producenta oraz uksztattowania przekroju paugo drogi.

- Zasady stosowania

Podstaw do stosowania drogowych barier ochronnych w P@steozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z

dnia 2 marca 1999 r w sprawie warunkéw technicznjadtim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.

U. Nr 43z 1999 r, poz. 430). W rozdziale 4, § b?8z § 130 tego rozpaydzenia.

Natomiast podstawowe wymagania techniczne datgbarier ochronnych oldla zahcznik nr 4 rozporgdzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie spatowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnadirogowych

oraz uradzea bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (zat. do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z

dn. 23 grudnia 2003 r) poz. 7.1. Drogowe barietyroene.

- Wymagania kolizyjne

Odcinki podstawowe barier linowych mtegralm, czgscia ciagu ustawionych drogowych barier ochronnych staldwy@az

drogowych barier betonowych. Powinny podiegadaniom normy PN-EN 1317-2:2001 i wykazywdasndgci kolizyjne

zgodne z4 norm.

Ich sztywnd¢, poziom powstrzymywania, poziom intensywoiczderzenia oraz poziom szergkbpracupcej jest

okreslony - dla barier ochronnych linowych statycédhcych kontynuagj ciagu zabezpieczeniowego powinien wyrosi
Tabela 1

Lp. Poziom powstrzymywania Klasa poziomu Zakres poziomu Wskaznik intensywnéci Odstp
szerok@ci pracujcej szerokdci pracujcej uderzenia stupkoéw
3 N2 W4 max. 1,3 m A 25m

UWAGA: (rozstaw stupkow bariery naig dobra’ do promienia tuku drogi)

Drogowe bariery ochronne linowe powinny posiaédg@robat Technicza wydary przez IBDiM lub inr jednostk
certyfikujaca upowaniora do wydawania takich aprobat.

- Wymagania materiatowe

Wymagania materiatowe dla drogowych barier linowpchvinny spetnida wymagania zawarte w dokumentacji technicznej
producenta, a tym samym w Aprobacie TechnicznejilBD

Norma materialowa musi spetdimymagania dotyece sktadu chemicznego oraz wymagaytrzymatdciowych dla
konstrukcji wsporczej bariery linowej (stupkéw) przidziane dla stali St3S wg Polskiej Normy PN-H-8@(988 lub jej
zamiennika tj. S235 JGR2 lub RST 37-2 wg PN-EN BE3PQ02.

Pozostale elementy sktadowe bariery linowej w kivesdteriatowej musz by¢ zgodne z dokumentadjechniczia
producenta oraz opisem zawartym w Aprobacie tezhsjc

Tabela 2
Lp. Wyszczegblnienie Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 2 3 4 5

1. Druty lin PN-EN 10246-1: 2002(U) PN-
Whytrzymatai¢ drutu na rozeiganie N/mm2 21370 EN 10264-2: 2002(U)

2. Stal na stupki - S235 JGR2 lub RSt 37-2 PN-EN 10025: 2002

3. Beton na bloki kotwice: klasa C25/30 (B30) PN-EN 206-1: 2004 PN-
Mrozoodpornéé F200 B-06250:1988

- Zabezpieczenie przed korozj
Wszystkie elementy stalowe madzy¢ zabezpieczone powtalcynkows natazong przez cynkowanie ogniowe. Przebieg
procesu zabezpieczenia antykorozyjnego elementéerpastala producent w taki sposéb, aby zapéwniatos¢ powtoki
antykorozyjnej przez okres co najmniej 3 lagnadowisku 0 zwgkszonym dziataniu czynnika chemicznego -zaklatjag
minimalna grub&¢ warstwy miejscowej powtoki cynkowej powinna wyrniosie mniej nz 55 um dla elementéw
konstrukcyjnych bariery i odpowiadlavymaganiom pomiarowym normy EN 1SO 1461:2000. \&ypadku paiczen
gwintowych grubé¢ powtoki cynkowej powinna tak léydobrana by nie stwargaitrudnienia przydczeniu elementow tego
pofaczenia — zakladag, ze minimalna grub& warstwy miejscowej powtoki cynkowej powinna wyriosie mniej nk 45um i
odpowiadé wymaganiom pomiarowym normy EN 1SO 1461:2000.

Tabela 3
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka Wymaganie Metoda badania wg.
1 2 3 4 5
1 Gruba¢ srednia powtoki ochronnej PN-EN ISO 1461:2000
cynkowej dla grubgzi stali:
>  1,5mm, <3,0 mm um 55
> 3,0mm, <6,0 mm 70
> 6,0 mm 85
2 Grubai¢ powtoki ochronnej cynkowej liny > 2400/ .
stalowej 33,6um
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- Dokumentacja konstrukcyjna/certyfikaty
Drogowe bariery ochronne linowe maday¢ zgodne z dokumentackonstrukcyjm przedstawios przez producenta,
powinny posiadaAprobat Techniczi Instytutu Badawczego Drég i Mostow. Aprobata paveiméwnie uwzgkdniat
zastosowanie w barierach linowych elementéw koksyjanych dla odcinkéw tatworozbieralnych.

2.2. Elementy barier linowych

2.2.1 Element prowadzy - lina

Podstawowym elementem prowadym pojazd podczas uderzenia o barlarowa jest lina wielosplotowa. Szczegbtowa
Specyfikacja Techniczna uwzghnia zastosowanie bariery linowej z system prowagn wykorzystupcym 4-ry liny.
Dane techniczne liny i jej powtoki antykorozyjnej:

Tabela 4
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka Wymaganie Metoda badania wg.
1 2 3 4 5
1. Wytrzymaldci drutu na N/mn? > 1370 PN-EN 10246-1: 2002(U)
rozcigganie PN-EN 10264-2: 2002(U)
2. Minimalne obcizenie niszcace kN > 164 PN-M-80264:1992
3. Gruba¢ powtoki ochronnej > 240g/nf
cynkowej liny stalowej lin tj. 33,6um

W przypadku barier zastosowanych w poboczu wietdsple liny stalowe (4-ry szt.) zamocowanensczsci srodkowej
wyciecia konstrukcji wsporczej (stupku) przy zachowaistuwysokdaci w przedziale od 480 mm do 720 mm, — rozstaw lin
zgodny z dokumentagechniczi producenta i przeprowadzonymi badaniami zderzemigwg PN-EN 1317-2:2001
Liny stalowe bariery ochronnej prowagte pojazd podczas kolizji powinny posiadalpowiedni nagig zgodny z
charakterystyk techniczi przedstawioa przez producenta oraz z Aprobpaiechniczia wydary przez Instytut Badawczy
Drog i Mostow.

2.2.2. Stupki oraz kotwy mocage stupki

2.2.2.1.Slupki stalowe

Stupki stalowe o profilu dwuteowym zakotwione begganio w gruncie gpodstawowym elementem konstrukcji
wsporczej drogowej bariery ochronnej linowej stoanej na skraju jezdni..

Przy konstrukcjach barier linowych najestosowa stupki bezpérednio wbijane w grunt (podstawowe osadzenie) oraz
zamiennie stupki kotwione w prefabrykatach betonchwigb fundamencie wylewanym na mokro, ktérych didgest
krétsza od stupkéwaywanych przy podstawowym osadzeniu.

Przyjeta diugd¢ stupkoéw: podstawowego oraz osadzanego w kotwienostej lub w przygotowanym fundamencie
powinna by zgodna z dokumentagcjechniczia producenta i AprobatTechniczi IBDIM.

Stupki stalowe powinny spetriiavymagania materialowe przewidziane dla stali SEBR2 lub RSt 37-2 wg. PN-EN
10025: 2002.

Nalezy zwr6ck uwag: by powierzchnia stupka byta wolna od wszelkich wjadvidocznych tusek po walcowaniu,
peknie¢, zawalcowa i naderwa.

Dopuszcza siusunecie wady przez szlifowanie lub inmmetod: obrébki zblizomg do szlifowania z tymze
obrobiona powierzchnia powinna railagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mie
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolna odchytie wymiarows.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzckoej. Powierzchnia kacéw ksztattownika nie
powinna wykazywéa rozwarstwié, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych podczas kontrarakowej.

W przypadku kotwienia pierwszego stupkagti bariery linowej, ktéry obgizony jest dodatkowymi sitami
pionowymi wywotanymi przez sithachgu liny oraz lgt zegcia liny do blokéw kotwicych kaicowki liny — stupek
powinien by wyposaony w czsci podpowierzchniowej w dodatkowe zabezpieczen@goe uniemeliwiajace
zagkbianie s¢ w grunt. Spos6b zabezpieczenia powinieé Igodny z dokumentagproducenta.

Stupki powinny by zabezpieczone powtoka antykorozyjng wymaga normy PN-EN ISO 1461:2000

2.2.2.2. Kotwy betonowe mogcg stupki

W przypadku zastosowania odcinkéw drogowych baradronnych linowych o stupkach skréconych dla
uzyskania poprawnych wdaeiwosci kolizyjnych oraz dodatkowego usztywnienia kouktji wsporczej stosuje i
prefabrykowane kotwy betonowe lub fundament wyleyvaa miejscu.

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgtdmentow prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by zgodne z dokumentacprzedstawion przez producenta drogowych barier ochronnych lyahworaz
Aprobat, Techniczi Instytutu Badawczego Drég i Mostéw.

W przypadku kotwy betonowej wykorzystanej do zaketwa pierwszego stupka, ktéry ohoony jest
dodatkowymi sitami pionowymi wywotanymi przezesiachgu oraz skos zégia liny do blokéw kotwicych mocujcych
koncowki liny — kotwa betonowa powinna byyposaona w czsci podpowierzchniowej, dodatkowo w podstawk
uniemaliwiaj aca zagkbianie s¢ jej wraz ze stupkiem pod wpltywem dziajegj tej sity w grunt.
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Jest to plyta betonowa o gruisbmin. 50 mm i catkowitej powierzchni 0,25 rktéra powinna by utozona
centralnie pod kotwmocupca stupek. Dopuszczagszastosowanie innego zabezpieczenia stupka praathdiem sity —
lecz misi by ono zgodne z przedstawipdokumentagj techniczi producenta.

Wymagania materiatowe kotew powinny spatnigymagania klasy betonu C25/30 (B30) wg normy PNZDE-1:
2004 (PN-B-06250-1988).

Powierzchnie elementéw powinnydlgez rys, pknigc i ubytkéw betonu. Krawdzie elementéw powinny by

réwne i proste.

2.2.2.3. Kotwy stalowe moegg stupki (tuleje kotwte)

W przypadku, gdy stupki barier ochronnych linowyatosadzane w nawierzchni utwardzonej (asfalt, bipon—
w celu zamocowania stupka oraz zapewnienia odpowsadviasciwosci kolizyjnych barierze zamiast kotew betonowych
mozna stosowéalternatywnie kotwy mocuage stalowe (tuleje stalowe).

Kotwy mocupce stalowe gspodstawowym elementem konstrukcji tatwodemontoejalstupek/tuleja) dla
odcinkéw drogowych barier linowych przeznaczonyahaydzielone przejazdy lub wyjazdy awaryjne.

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego kotewatalch powinny by zgodne z dokumentacprzedstawion
przez producenta drogowych barier ochronnych lirdwyraz Aprobat Techniczi Instytutu Badawczego Drog i
Mostow.

Kotwy stalowe powinny spetntavymagania materialowe przewidziane dla stali SBGR2 lub RSt 37-2 wg. PN-
EN 10025: 2002

Gotowe elementy kotew po wszelkiej obrobce powibpyzabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie
ogniowe wg wymagaPN ISO 1461:2000

Nalezy zwrdcic uwag; by powierzchnia kotwy mocagej byta wolna od wszelkich wad tj.: widocznychalgpo
walcowaniu, gknig¢, zawalcowa i naderwa.

Dopuszcza giusunicie wady przez szlifowanie lub inmetod: obrébki zblzom do szlifowania z tymze
obrobiona powierzchnia powinna réilagodne wycjcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczadrdoln odchytie wymiarows.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej. Powierzchnia kiwéw ksztattownika nie
powinna wykazywé rozwarstwi@é, peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych podczas kontrarakowe;.

2.2.3. Bloki kotwégce i kotwy stalowe kotwte.

Bloki kotwiace g to elementy betonowe prefabrykowane lub wykonywaaeniejscu stiace do osadzenia (zamocowania)
koncowych elementéw zaczepowych liny stalowe;.

Stalowa skrzynka kotwta mocujca 4-ry liny powinna by bezpdrednio osadzona w kotwie betonowej (bloku
kotwiacym).

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lotew powinny by zgodne z dokumentacprojektow i

z wymaganiami PN-EN 206-1: 2004 (PN-B-06250:1988ym, ze klasa betonu nie powinnadwyizsza ni C25/30 (B30),
nasikliwo$¢ powinna by nie wieksza nk 5%, a stopi® mrozoodpornéci - co najmniej F 200.

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgtdmentoéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotewyipay by¢
zgodne z dokumentacfechniczi producenta. Powierzchnie elementdéw powinng lbgz rys, pkniec¢ i ubytkdéw betonu.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Przy osadzaniu kotew w gruncie ngleapewnt, by znajdowaty s one doktadnie w osi bariery. Grunt dookota kotew
musi by odpowiednio utwardzony tj. 95% wskaka Proctora.

Kotwy nalezy osadza w podtaru tak, by ich gérna powierzchnia znajdowakarsa poziomie powierzchni nawierzchni lub
do 4,0 cm podatpowierzchni.

Przy wykonywaniu kotew fundamentowych na miejsawozliwe jest zastosowanie odpowiednich form z  twarzy
syntetycznych lub innych podobnych materiatow watfmonych.

Kotwy stalowe do osadzenia np. w asfalcie winn§ byodne z dokumentacproducenta.

2.2.4. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe nalg zamocowé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynodghrcenta barier linowych.
Barwa powierzchni lica elementow odblaskowych:

— czerwona po prawej stronie jezdni

— biata po lewej stronie jezdni.

2.2.5. Pozostate elementy konstrukcyjne bariery

Pozostale elementy bariery jak przektadki pod lostony stupkéwsruby napezajace, podktadki, naktki, sruby, swiatta
odblaskowe itp. powinny odpowiatlaymaganiom dokumentacji projektowej idggodne z ofestproducenta barier w
zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszcaeniworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia
antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy oraezzniki przewidziane do patzenia poszczegoélnych elementéw barier linowych
powinny by oczyszczone, bezknie¢, zarysowa i innych wad zewegtrznych.
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Norma materiatlowa dla elementéw stalowych powirpetrsat wymagania przewidziane dla stali St3S wg Polddijmy
PN-H-84020:1988 lub zamiennika europejskiego RSP 3% PN-EN 10025:2002

Wszystkie wyszczegoélnione elementy bariery musg zgodne z dokumentacproducenta oraz AprokaTechnicza
Instytutu Badawczego Drég i Mostow.

2.3 Inne materiaty

23.1. Cement

Cement portlandzki klasy B35 powinien odpowiagg/maganiom PN-B-19701:1997/Az1:2001
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997.

2.3.3. Woda

Woda powinna byodmiany "1" zgodnie z wymaganiami normy PN-B-322988.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygeze sprztu i uradzeh podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"Jkt.
Przy ustawianiu drogowych barier linowych nglezywa¢ nastpujacego spretu specjalistycznego:
- odp. narzdzi (wiertnic lub innych) do wykonywania otworéwsaalowienia tulei stupka,
- wibratoréw do zagszczania gruntu,
- miotéw pneumatycznych/hydraulicznych (kafaréw) dmjania stupkéw w grunt,
- zestawu sprgu specjalistycznego do mierzenia rgci wstpnego lin,
- samochodu technicznego z anizeniem do rozwijania liny zebna,

4, Transport

Ogolne wymagania dot. transportu podano w SST DONM@O0. "Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.1. Transport konstrukcji barier linowych

Transport konstrukcji drogowych barier ochronnyiclolwych mae odbywa sie dowolnymisrodkami transportu.
Transportowane elementy konstrukcji barier miipny stwarzé zagraenia dla innych ytkownikéw drég — tzn.
powinny by tak zabezpieczone podczas transportu by nie mialjiwosci przemieszczeniagiw szczegdlnéci dotyczy
to zwojéw liny umieszczonej nabnach jak rowniz by ich gabaryty nie przewgzaly wymiaréw skrzyni zatadowczej — tzn.
nie wystawaly poza burrodka transportu.

Zatadunku i wytadunku elementéw konstrukcji badekonywa nalezy za pomoe dzwigdw, suwnic, wézkéw widtowych
badz recznie.

Spos6b roztadunku i zatadunku elementow barier argzie odp. sprgtu musa uwzgkdniad cienky i miekka warstve
antykorozyjm cynku. Zaczepy lub podéniki do udzwigu paséw profilowanych powinny byvytozone gum, a ich
rozstaw przeciwdziatawypaczeniom tych elementow.

Wykonanie zatadunku i wytadunku sposobecznym zaleca giograniczé wytacznie dla transportu wewtiznego
budowy w odniesieniu do niewielkich fic elementow.

4.2. Transport cementu

Transport cementu powinien dgokonywany zgodnie z nogBN-88/6731-08.
4.3. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi pojazdami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SST D-NI@OO0. "Wymagania ogdine" pkt.5.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky:

— wyznaczy tras; bariery linowej

— wyznaczy lokalizacg barier linowych dla odcinkéw podstawowych

— uwzgkdniajac dokumentagj projektova.

— wyznaczy lokalizacg stupkow

— wyznaczy lokalizacg posadowig blokéw kotwicych dla pocatku i konca bariery linowej
— okréli¢ miejsca posadowienia zakotwisysteméw stupek/tuleja dla odcinkéw

— okreli¢ wysoka¢ stupkéw dla uzyskania odpowiedniej wységicqpotazenia liny

— okrsali¢ otwory pod posadowienie kotwy moaagj stupek z prefabrykatu lub otwory do wylaniadamentu kotwicego
tuleje stupka — dotyczy to odcinkéw podstawowych

— roztazy¢ liny na calej dtugéci przygotowanej bariery

— zabezpieczykompletne odcinki barier linowych.
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— nacagna¢ odpowiednio zmontowane liny
— przeprowadZikontrok ostatecza

5.2. Osadzanie tulei stupka w gruncie zayciem specjalistycznego spktu

W przypadku zastosowania barier linowychziwee jest osadzenie stupkow w ngstjacy sposob:

- bezpdrednio w gruncie — gdzie stupek ma zdecydowanies#hudiugas¢ (zamocowanie podstawowe)

- w kotwie betonowej lub fundamencie wylewanym na mok gdzie dlug& stupka jest skrocona (zamocowanie
alternatywne do podstawowego)

- w kotwie stalowej — gdzie dtugéstupka jest skrécona ( przy odcinkach tatwodemaeatoych bariery)

5.2.1. Kotwienie stupka bezfrednio w gruncie — dotyczy odcinkéw podstawowychdryaskarpowych

Podstawowym sposobem zamocowania stupka drogowiejpdinowej jest bezpwednie zakotwienie jego w gruncie.
Stupek powinien tak kyzakotwiony by spetniat podstawowe parametry prdeisne w dokumentacji technicznej.
Zakotwienie stupka ma odbywa sic poprzez wbicie go w grunt przyyciu mtotéw hydraulicznych, kafaréw czy tez
innego sprgtu do whijania — jeeli posadowienie stupka w gruncie rgmtje przy naruszeniu zeggczenia warstwy gruntu
wokot niego naley ten grunt zaggci¢c do wskanika 95% wg skali Proctora.

Innym sposobem zakotwienia jest wykonanie otwordertnica o odpowiedniegrednicy i nasgpnie ich zakotwienie. Zeli
réznicasrednicy wiertta i wymiaréw stupka jest zZaunaley uzupetnt grunt i réwnie zag:sci¢ go w bezpéredniej bliskgci
stupka do wskanika 95% wg. skali Proctora.

Dopuszczalna odchyitka w odlegtd posadowienia rozstawu stupkéw powinna wyaesi,5 %

Dopuszczalna odchytka zakotwienia wys@ictupkéw + 10 mm.

W przypadku kotwienia pierwszego stupkaggi bariery linowej, ktéry obgony jest dodatkowymi sitami pionowymi
wywotanymi przez sé nacikgu liny oraz lgt zejcia liny do blokéw kotwicych kaicowki liny — stupek powinien kiy
wyposaony w czsci podpowierzchniowej w dodatkowe zabezpieczen|qoe uniemeliwiajace zagtbianie st jego w
grunt. Sposéb zabezpieczenia powinieti iyodny z dokumentagproducenta.

5.2.2. Kotwienie stupka z wykorzystaniem kotwy heteej - dot. odcinka podstawowego

Sposaéb kotwienia stupka bariery linowej z wykoraysem prefabrykowanych kotew moseych stupek jest esto
stosowany jako uzupetnienie podstawowej metody ikofer (wbijany stupek w grunt) w przypadku gdy wyjaaa jest z
roznych przyczyn skrécona diugiostupka.

Otwory pod kotwy do mocowania stupka powinngwykonywa za pomog wiertnic o odpowiedniejrednicy wiertta. W
przypadku posadowieniaaznego tych kotew w gruncie — nayewokét prefabrykatu zagci¢ grunt do wskénika 95 %
wg skali Proctora.

Przed przysipieniem do ostatecznego ustawienia malevzgkdnic wysokaé gornej liny od nawierzchni jezdni — wysako
ta powinna wynosi72 cm.

Dopuszczalna odchytka odlegtd rozstawu posadowienia kotew magyjch stupek powinna wynast 1,5 %

W przypadku posadowienia pierwszego stupka do kehegupcej kaice liny naley zastosowapodstaw pod
prefabrykat w postaci ptyty oporowej o minimalnejyerzchni oporowej 0,25 i grubaici 50 mm w celu zwikszenia
powierzchni oporu i powstrzymania zelgiania s¢ tego stupka pod wplywem sit dziadaych na ten stupek na skutek
nacigu liny.

Dopuszcza giinny sposob osadzenia tulei stupka zatwierdzomgpinspektora Nadzoru — np.: wykonanie fundamentu
bezpdgrednio we wczéiej wytyczonym i przygotowanym wg projektu otworadasa betonowa powinien speiia
przynajmniej wiiciwosci wytrzymaldgciowe betonu klasy C25/30 (B30). W przypadku gdysaczenie gruntu wokot
fundamentu nie spelnia warunku wskika zagszczenia rgdu 95% wg skali Proctora nalepo zwhzaniu betonu zagci¢
grunt wokot fundamentu kotatcego tuleg stupka.

5.2.3. Kotwienie stupka w kotwie metalowej - w gragtku barier tatwodemontowalnychghZ w przypadku montau
stupkéw w utwardzonym podia.

Podstawowym sposobem zakotwienia stupkéw bariezy pdcinkach tatwodemontowalnych jest ich zakotidem
podiazu utwardzonym lub istniegej nawierzchni jezdni w kotwach stalowych macygch stupek.

Otwory pod kotwg stalowy (tuleje) powinno s§ wykonywa wiertnicami o odpowiednigjrednicy by stworz§ stabilne
otoczenie dla kotwy stalowej bez dodatkowego uteanih podtaa wokét niej — jeeli ten warunek nie zostat zachowany
nalezy je zagsci¢, a wskanik powinien mié wartas¢ 95% wg skali Proctora.

Rozstaw zakotwienia tulei stupka przyjmuje &ki sam jak w przypadku prayggo rozstawu stupkow dla pozostatego
ciagu barier ochronnych linowych statych przedstawabmy projekcie organizacji ruchu.

Podczas monga naley zwrdcic uwag; na to by stupki mzna byto wyh¢ swobodnie bezaycia dodatkowych naeglzi
wspomagajcych sik wyciagu.

Przed przysipieniem do ostatecznego ustawienia salevzgkdnic wysokaé gornej liny od nawierzchni jezdni — wysako
ta nie powinna bywicksza nk 720 mm.

Dopuszczalna odchytka diugm rozstawu posadowienia kotew magnyjch stupek powinna wyndsi: 1,5 %

5.2.4. Tolerancje osadzania stupkow oraz systemiwkdstupek

213



D.07.05.01 Specyfikacje Techniczne

— odchylenie od pionu stupkal%,

— odchytka w wysokéci osadzenia stupkal cm

— odchytka w odlegtéci ustawienia stupka od krawzi jezdni, utwardzonego pobocza, pasa awaryjnégont
— dopuszczalna odchytka rozstawu stupkow + 1,5 %

5.3. Montaz drogowych barier ochronnych linowych

5.3.1. Montg odcinkéw podstawowych (statych) barier linowych

Spos6b montau drogowych barier ochronnych linowych powinienremonowa Wykonawca i przedstawido akceptaciji
Inspektorowi Nadzoru budowy.
Montaz bariery drogowej ochronnej linowej powinien odbyvee w ramach dopuszczalnych odchytek ksztattu jak iéivn
odchytek ustawienia. Wyetia w czsci srodkowej stupkdw umdiwiajace zamocowanie lin powinny zapewndwrg i
ptynrg linie utozenia liny bariery w planie — twogez jednolity cag.
Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkalbiek otwordw lub cigé naruszajacych powitoke
cynkows poszczegdllnych elementéw bariery
Podczas monta barier linowych skarpowych nalezwracd& uwag: na poprawny mongazgodny z Dokumentagj
Projektows i wytycznymi producenta barier, a w przypadkubeku zgodnie z przgfymi zasadami monta. Prawidtowy
monta powinien uwzgidni¢ w szczegoInéci:

- Rozplanowanie i osadzenie stupkéw bezpdnio w gruncie lub w kotwach betonowych prefaloryanych

- Rozplanowanie i zabudavwblokéw kotwicych na pocatku i na kaicu odcinka bariery w postaci prefabrykatéw lub

wykonanych na miejscu.

- zatazenie elementéw podtrzymugych lire na stupku

- zatazenie lin we wagcie konstrukcji wsporczej (stupek) oraz zamocowdaiglej liny.

- zalazeniesrub napezajacych lire oraz monta zakaiczen lin do zaczepow kotew betonowych

- nachg wstpny kazdej z lin

- nachg wymagany kadej z poszczegdlnych lin.
Podczas monta nalery zwrdcic uwag: by linia bariery byta prowadzona w sposo6b ptyrimgz widocznych zatama
zarobwno w przekroju podhmym, jak i w poprzecznym.
Nalezy zapewnt, by & wzdtuzna zakotwienia (ptyty kotwicej) znajdowata giw jednej linii z osi bariery.
Goérna krawdz stalowej skrzynki kotwicej osadzonej w betonie, powinnachymieszczona réwno z powierzchibérenu -
z odpowiednim uwzglnieniem nachylenia terenu.
Wykop fundamentowy, w ktérym osadzona jest kotvaayipien by wypetnionyzwirem lub ttuczniem. Wypetnienie to
nalezy nastpnie odpowiednio utwardéi
Przy osadzaniu kotew moaaych stupki w gruncie naky zapewnt, by znajdowaty si one doktadnie w osi bariery. Grunt
dookota kotew musi kyodpowiednio utwardzony tj. wskaik powinien wynosi 95% wg skali Proctora.
Kotwy nalezy osadza w podtawu tak, by ich goérna powierzchnia znajdowakarsa poziomie powierzchni terenu lub do 4,0
cm pod § powierzchn.
Nalezy zwr6ci uwag: przy montau drogowych barier linowych przy wygtowaniu poziomych tukéw drogi o promieniu
linii bariery rownym lub mniejszym od 300 e odlegté¢ miedzy stupkami (rozstaw stupkéw) powinna ulec zmrzejsu
niezalenie od wytycznych zawartych w projekcie organizagghu - dobér rozstawu stupkéw przy promieniu pepi
R<300 m okréla tabela:

Tabela 5
Promie linii bariery Odlegtai¢ miedzy stupkami.
<150 m max 1,5m
<200 m max 2,0 m
<250 m max 2,5m
<300 m max 3,0 m

UWAGA: Podane w tabeli wielka s¢ zaleceniami dla drogowych barier ochronnych linotwvg mocowaniem lin w
czesci srodkowej konstrukciji wsporczej (stupku). W przypadéstosowania podczas realizacji projektu innyamhwigzar
technicznych barier ochronnych linowych dopuszezdla podanych poziomych promieni tukéw linii bayigrrzygcie
odlegtaici miedzy stupkami zgodnych z zadaiami dokumentacji producenta, dotyczy to réwdiagaosci odcinkow
bariery linowej przy tukach pionowych .

W przypadku wysipowania pionowych tukéw wkstych przekroju drogi bariery ochronne linowe mdy¢ stosowane
wytacznie w sytuacjach gdy ten promitiku jest réwny lub wikszy od 1200 m - jeeli nie jest spetniony ten warunek
nalezy zastpi¢ przewidziam diugas¢ catkowita odcinka bariery linowej mniejszymi dtugmami odcinkéw barier
stosownie do uksztattowania terenu.

Nie ma ogranicziew stosowaniu barier linowych na pionowych tukagfpukiych drogi.

Rozstaw stupkdéw drogowej bariery ochronnej linowejsi by¢ zgodny z projektem organizacji ruchu.

5.3.2. Pakczenie dwdich ogbnych odcinkéw barier linowych.
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W przypadku potrzeby patzenia dwdch ogdbnych odcinkéw drogowej bariery ochronnej linowejedten cig
zapewniajcy nieprzerwa ostorg ostanianych obiektow (przeszkod) lub ogt@ojazdow poruszagych st po jezdni o
przeciwnym kierunku ruchu naige wykona pofaczenie wykorzystujce element nachodzenig $raktadania ) odcinkow
pocztkowych bariery linowe;.

Elementy kotwiace kaice liny dwdch ssiaducych ze solp odcinkéw barier linowych powinny kytak zakotwione w grunt
by dawaty maliwo$¢ zazbienia sg tych dwoch ssiadujcych odcinkéw pocztkowych na diugéci 6,0 m nie wliczajc
odcinka skosu liny, ktory jest od pierwszego stugkekotwy mocujcej ling.

Zachodzace na siebie odcinki bariery linowej powinnycltgk umiejscowione by kmowy odcinek bariery linowej byt
utozony od strony jezdni, a jego koowe nachylenie byto zgodne z kierunkiem ruchu padav na jezdni przylegtej.

5.3.3.  Pokczenie drogowych barier linowych z barierami ochrgmmi stalowymi

Zapewnienie kontynuacji linii ggtej barier przy zastosowaniu wagu dwéch rénych rodzajéw drogowych barier
ochronnych w tym barier linowych oraz barier stajoltwwymaga paiczenia tych barier na tzw. zaktadk

Wiaze sk to z odchyleniem w ptaszcayie poziomej drogi odcinka keowego bariery stalowej dla stworzenia linii prpsiia
odcinka kaicowego bariery ochronnej linowej.

Jednym z elementéw, ktéry decyduje o szefokodchylenia odcinka ka@wowego bariery stalowejsvymiary bloku
kotwiacego bariery linowej — ktdry ogranicza w znacznyapsiu maliwos¢ posadowienia stupkéw bariery stalowej.
Odcinki pocatkowe bariery linowej i bariery stalowej powinny si@bie nachodzina catej diugéci swoich skoséw
poczitkowych oraz dodatkowo w efti poziomej o statym nachyleniu w poziomej liniirlea na dtugéci 6,0 m.
Odchylenie odcinka pogtkowego (nachylonego podtem) i dalszej agci statej cigu bariery stalowej powinno byak
najblizej zamontowane przy linii bariery linowe;j.

5.3.4. Montg elementéw odblaskowych

Na barierze ochronnej linowej jak i na innych typaarier elementy odblaskowe powinny lwnieszczone o barwie:
a) czerwone — po prawej stronie jezdni
b) biale — po lewej stronie jezdni.

Odlegta¢ pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi nie powinga Wicksza ni:

- na odcinkach prostych i na tukach o0 R>500 m — ddééglementdw nie rzadziej;nL=50 m

- natukach o R500 m — odlegié& elementu L= 0,1R z zaaigleniem do wymiaru rozstawu stupkéw.

Elementy odblaskowe nalemontowa na stupkach zgodnie z zaleceniami producentarbaé@alecana max. odlegto

pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowynmi£20 m.

5.3.5. Odlegt§é¢ bariery linowej od krawdzi pasa ruchu

W przypadku barier montowanych w pasie rozdziabgdwa bariera ochronna linowa ustawiona jest syoatie w
czesci srodkowej pasa dzietego na catym odcinku jej wygtowania. W przypadku bariery linowej skarpowe] ggthéc¢
od linii krawedziowej do stupka bariery skarpowej powinna bgodna z normatywem - przy jednoczesnym
zachowywaniu odlegkei od kravedzi (linia faczaca poziom i ukosna cze$¢ nasypu) oraz rozstawu stupkéw, ktére to
wielkosci musz by¢ zgodne z dokumentadiechniczi producenta.

5.3.6. Ustalenie wikciwej wysoksci liny

Zgodnie z przyjtymi zatlazeniami dla barier montowanych w pasie dgigin potazenie gornej liny bariery nie powinno
przekracza wysokaci 720 mm — jest to wiellké@ mierzona prostopadle do powierzchni gruntu lubantizonej nawierzchni
przejazdu/wyjazdu awaryjnego w miejscu p@toia liny. Rozstaw lin i ich wysoloi powinny by zgodne z dokumentag;j
techniczi producenta oraz téeia Aprobaty Technicznej IBDiM.

Bariery linowe skarpowe musspetnig& warunek wysokgci gérnej liny zawierajcy sk pomidzy minimalr, wysokdcia
680 mm, a maksymadr850 mm.

5.3.7. Tolerancje monta wysokdci liny bariery

Dopuszczalne odchytki wysokm barier ochronnych w zalecsci od ich usytuowania wynagzt1lcm.
6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakai Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ingjtpkt. 6.

6.1. Badania przed rozpocgciem Robot

Przed przyspieniem do Robo6t Wykonawca powinien przedstdnspektorowi Nadzoru: - Aprobafl echniczi na

konstrukcg drogowej bariery ochronnej linowej o systemie 4inowym,

6.2. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Rob6t najezbadé:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej linowej z Dokumendad¢irojektows oraz ze Specyfikagj Technicza
(lokalizacja, wymiary, wysok& lin nad gruntem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgognzygtymi wartagsciami w Specyfikacji technicznej

c) poprawnd¢ posadowienia stupkow
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d) prawidlowa¢ posadowienia blokdw kotagych

e) poprawndé sity nacagu lin

f)  prawidiowa¢ montau bariery ochronnej tatwodemontowalnej.

7. Obmiar Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00000Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarovy
Jednostk obmiarowy jest 1 m (metr) bariery ochronnej linowej aitomego typu.

8. Odbiér Robot

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00M0Wymagania ogdélne" pkt. 8. Roboty uznajeza wykonane
zgodnie z DokumentagpProjektows i SST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daly wiippozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolnet: pk
9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej oboggm

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zamowienie zgodnie z projektem, zakup i dostarezdwimpletu elementéw drogowych barier linowych nejsoe
zabudowy (Wydcznie posiadafych wane Aprobaty techniczne i certyfikaty bezpietstava),

- zabezpieczenie ew. terenu na sktadowanie elemdsader linowych

- oznakowanie robot drogowych,

- zaplanowanie oraz rozmieszczenie odcinkéw gtownlyahier ochronnych linowych wg. projektu oraz spéadji
technicznych.

- zakotwienie tulei stupkéw stalowych w gruncie puyciu sprztu specjalistycznego (wiertnic)alz innych metod
gwarantugcych nie naruszenie konstrukcji profilu kotwy staplani zabezpieczenia antykorozyjnego — przy
jednoczesnym zachowaniu stabilobosadzenia konstrukcji. ywajac prefabrykatow kotwgicych tuleg stupka, ladz
wylewanych bezp@ednio na miejscu.

- zagsszczenie gruntu wokét kotew mogaych

- zalaenie liny oraz ustawienie odpowiednich ragciw liny przewidzianych przez producenta

- monta pozostatych elementow wypasmia drogowych barier linowych odcinkéw podstawolprzektadek, obejm,
podktadek itp. zgodnie ze specyfikagroducenta i AprobatTechniczr) - zgodnie z ogdlnie przgiymi zasadami
zabudowy drogowych barier linowych — oklenych w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Teicznej i Projekcie
Wykonawczym.

- monta elementow odblaskowych — zgodnie z przedstawionyytycznymi okrélonymi w/w cz$ci specyfikacji

- przeprowadzenie pomiarow ostatecznych sityagaclin.

- przeprowadzenie pomiarow ostatecznych (wysok@otozenia goérnej liny mierzonej od powierzchni nawierzch
utwardzonej nie powinna przekra¢z&0 mm).

- uporzdkowanie terenu.

- w przypadku montau wadliwego — nie zgodnego z projektem: demanganasipnie ponowny (wiciwy) monta
drogowych barier linowych na tym odcinku na kosztkéhawcy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. | PN-H-93419:1997 Dwuteowniki réwnolegtécienne IPE walcowane na goo

2. | PN-H-84020:1988 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaaz&atunki.

3. | PN-H-93460:1973 Ksztattowniki stalowe gte na zimno otwarte.

4 PN-EN 197- Cement. Cg¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnodotyczice cementu
1:2002/A1:2005 powszechnegoaytku.

5. | PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.

6. | PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

7. | PN-B-19701: Cement — Cement powszechneggtku — Sktad, wymagania i ocena zgosiio
1997/Az1:2001 (Zmiana Az1).

8. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. | PN-M-80264:1992 Liny stalowe. Terminologia.

10 | PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11 | PN-EN 206-1:2004 Beton — Cz$¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni.
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12 | PN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metadnurzeniow (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

13 | PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gato z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

14 | PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczage drog- cz$¢ |I: Terminologia i ogdlne kryteria metod bada

15 | PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczage drog - czs¢ 2: Klasy dziatania, kryteria pragia bada
zderzeniowych i metody bafi®arier ochronnych

16 | PN-EN 10264-1:2002(U) Drut stalowy i wyroby z drutu - drut stalowy naylincz$¢ I: Wymagania ogoélne

17 | PN-EN 10264-2:2002(U) Drut stalowy i wyroby z drutu - drut stalowy nayinczs¢ 2: Drut ze stali
niestopowej gigniony na zimno na liny ogoélnego przeznaczenia

18 | PN ISO 1461:2000 Cynkowanie ogniowe elementow ze stali — Wymaganiatody testowe

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnychD8Pmaj 1994.

2. D.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 ratla@nik nr 4 do Rozporrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. W sprawie szczegotowych warunkéw mécimych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadean
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmagach.
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