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D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwiazanych z wykonaniem ulepszonego
podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach Przebudowy drogi wojewddzkiej Nr 681 Poswigtne — Pietkowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w /n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem ulepszenia podtoza gruntowego i
obejmuja:

- wykonanie ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grubosci warstwy 15 cm.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez innych
dodatkow, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu. Dodatki powinny by¢ zgodne z PN lub aprobata techniczna IBDiM.

1.4.2.  Podloie ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-kruszywowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

‘Wykonawca robdt jest odpowiedzalny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
‘Wymagania ogolne dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Cement
Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [1].
‘Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg. PN-EN 197-1 [1]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwczes$niej po uptywie, min. 75
4. | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozma go stosowac za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa spelniajace wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub warto$ci
Rondzial M\Zz;ncodr}}wemudozastosowama]ﬂ'uszywadowarm Odhiesienic
w L, e ZWiazanej warstwy do tablicy w
PN-EN Wiasciwose p"db“d".‘”{ﬂp“m'm ! podbudow;zasadlﬂczej PN-EN 163yz42;
13242: pﬂ]o?:katee%ﬁl?ﬁgm wszystkie kategorie ruchu 2004
(KR1-KR6) (KR1+KR6)
1;2;4;5,6;8; 11,2, 16;22.4; 31,5, 45; 63,190
4.1 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20, Gc80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Gr0, Tabl. 2
Gea75 Gea75
Ogolne granice i tolerancje
432 uziamienia kruszywa grubego na GTANR GTANR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje  typowego  uziamienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTNR, GTNR, Tabl 4
o ciaglym uziamieniu GTANR GTANR ’
wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne  wartoSci  wskaznika Flpddrowan Fls Tabl. 5
4 plaskotci wg PNEN 9333
) Kszalt kruszywa grubego
maksymalne  wartoSci  wskaznika Sl pdaronana Sls Tabl. 6
ksztaltu wg PN-EN 9334 ”
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
45 lub famanych oraz ziaren catkowicie G G Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
» fwwmmmw;’mg}; RE — - Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym Foxsdaonam Fixstaonan Tabl. 8
47 Jako$¢ pylow Brak wymagan Brak wymagan
Odpomoé¢ na rozdrabnianie wg PN-
32 | EN 109722, kategoria nie wyz’szag niz Loo LAo Tabl.9
53 WOdpo‘g PN‘_‘xTwS‘;‘_elme MpeNR MpeNR Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN  1097-62001,
54 rordzial 7, 8é;lbo 9 Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-
55 62001, rozdzial 7,g8 albo9 Deklarowana Deklarowana
. . - kruszywo kam.: AS0,2 - kruszywo kam.: AS0,2
6p | Stavcznyropusazane wkwasiewg |, oy iowy widlkopieoowy: | - el kawalkowy wielkopiecowy: Tabl. 12
PN-EN 1744-1
AS1,0 AS1,0
Catkowita zawartosé siarki “uszywokam. SR, “uszywokam. SR,
6.3 - 2uzel kawatkowy wielkopiecowy: | - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 9 9
Sktadniki wptywajace na szybkosé
64.1 wigzania 1 twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetodei zuzla stalowniczego
642.1 wg PNEN 1744-1:1998, rozdziat Vs Vs Tabl. 14
193
Rogpad  kizemianowy w  auzu
6422 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998,p.19.1
Rogpad  Zlazawy w  azdu
6423 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998,p.19.2
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643 §w7ﬂme wwodzie wg Brak substanji szkodliwych w stosunku dorodowiska we odrebnych przcpisow
644 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
72 wgPN-EN 1367-3, SBia SBia
wg PN-EN 10972
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, (Jezeli kruszywo nie spelni
732 warunku WAo2, to nalezy zbadac WA WA Tabl. 16
jego mrozoodpomos¢ wg p.7.3.3.
tablicy 1.)
Mrozoodpomos¢ na frakeji kruszywa . oo
8/16 wg PN-EN 1367-1 :ﬁg”ﬁg‘l ‘W‘O‘exfeF‘lpo‘z"’Ob’m‘e' F4
733 (Badanie wykonywane tylko w E 5 ) inow: F10 F4 Tabl. 18
przypadku, gdy nasiakliwos¢ 2 53**») yring:
kruszywa przekracza WAx2)
Z;ktb C3 f’ Skiad mineralogiczny deklarowany deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
Zatacmik C, ] . nie wystepuje w zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
pkt C34 | tome cechy Srodowiskowe kruszyw szucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé substancii niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrebnych przepisow.

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci

™) Laczna zawarto$é pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt 1.2.3.1 WT-5

™ Pod warunkiem, gdy zawartoé¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda

Waoda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem 1 ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych
dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008 [2].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podtoza ulepszonego cementem nalezy stosowac:

- wytwomig stacjonama do produkcji mieszanki kruszywowo-cementowej,

- samochody samowyladowcze do transportu mieszanki,

- male walce ogumione i wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, phyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostgpnych dla innego sprzetu,

- inny, drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien byc zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkow technologicznych dotyczacych czasu mieszania i zaggszezania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
‘Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania ulepszonego podloza

Transport materiatow 1 mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy ich zanieczyszczeniu 1 niekorzystnemu
wplywowi warunkow atmosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by transportowana w sposob zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiemym
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonywania robét

Zasady ogdlne wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzor do akoeptadji projekt organizagji 1 harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane
podiaze ulepszone cementem.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.2.1.  Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
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Skiad mieszanki projektuje sig ze wzgledu na wytrzymalod¢ na Sciskanie probek (System I), zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [6] w

formach walcowych H/D = 1. Wytrzymalos¢ na $ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z  PN-EN 1328641 [5] powinna by¢ rowna lub

wigksza od wytrzymatoSci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Projektuje si¢ wykonanie warstwy ulepszonego podioza z mieszanki mineralnej o uziarmieniu 0/31,5 mm.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%.

Zaleca sig taki dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnoci optymalne.

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [4].

5.2.2.  Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawea powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akeeptagji projekt skiadu mieszanki. Wrazzprojektem

‘Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosel Inspektora Nadzor.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedlug zakresu podanego w n/n SST,

b) wyniki badan cementu,

¢) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod podanych w WT-5 [10] oraz wymagan n/n SST,

oraz zawierac:

d) wymagana zawarto$¢ cementu w mieszance,

) wymagana zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnoscei optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008 [2].

Mieszanka kruszywa zwiazana cementem do warstwy ulepszonego podioza powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstwy ulepszonego podloza

Lp. Wiasciwosé ‘Wymagania Uwagi
1.0 Sktadniki
1.1 | Cement wgPN-EN 197-1ipkt2.2 n/n SST
12 | Kruszywo tablica2 n/n SST
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008
14 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 Mieszanka
2.1 | Uziamienie krzywe graniczne uziamienia:
mieszanka CBGM 0/31,5 mm Kizywa uziamienia wg rys. 1.1
przechodz przez oczkossita, % m/m
#31,5 85+100
#224 70+100
#16 57+88
#112 46+80
#4 26+61
#2 18+50
#1 12+40
#0,5 8:30
#0,063 311
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu 3%, m/m
iy . Ustalenie na podstawie PN-
23 | Zawartod¢ wody wg projektu EN 132862
Witrzymatos¢ na Sciskanie Badanie wg
24 | (systemI)—Kklasa wytrzymatosci Re, Kklasa C 1,522,0 PN-EN 1328641
wgtablicy 1.2 w WT-5 po 28 dniach pielggnacii
5.3. Whbudowanie mieszanki

5.3.1.  Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne 1 zaggszezenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C, przy zamarznigtym podiozu i
podczas opadow deszczu.

5.3.3.  Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.

Mieszarka stacjonama powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania
wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krdtszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora
Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkod¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposab, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1-20% jej wartoSci.

Przed ulozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic uzyskanie wymaganej gruboSci warstwy po zageszezeniu. Orientacyjna grubos¢ uktadanej
warstwy nie powinna przekracza¢ 22 cm.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy jest wieksza, to stabilizacjg nalezy wykonywac w dwaoch warstwach.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podhuznych 1 poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.3.4.  Zageszczanie

Zageszezanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych walcow gladkich, wibracyjnych, phyt wibracyjnych w
zaleznodei od szerokodei ulepszanego podioza. Stosujac do zaggszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcow nalezy wykonywac bez
uruchamiania wibratorow.

W miejscach niedostgpnych dla walodw warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zageszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakoeptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalne;.

Pojawiajace sig w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
pelna ghebokose, wyréwnanie 1 ponowne zaggszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operagje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od dwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w
Zaggszezaniu nie moga by¢ dhuzsze niz 30 min.

Zaggeszezanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszezenia (k) mieszanki nie mniejszego od 1,0, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-
12[8].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszezania lub w inny sposdb wadliwe, musza byC naprawione przez zerwanie warstwy na
pelna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa
zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej 1 zaggszezonej mieszance, nalezy niezwhocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej
woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonac poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigeia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozma odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny rabocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30
cmdla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.5. Pielggnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg; i inne materialy moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ Zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacii, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze
odbywac sig wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
ulepszonego podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podioza obciaza Wykonawcg robot.
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawea jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego
podioza.

Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
dziataniem czynnikow atmosferyczinych w inny sposdb zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoSci robét
Zasady ogolne kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizagji,
w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robét
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Czgstotliwose 1 zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem podano
w tablicy 4.

Tablica4. Czgstotliwos¢ badan przy budowie ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo$¢ badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podloza przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m’]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. | Zaggszczenie warstwy
4. | Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400
5. | Wytrzymaloé¢ na Sciskanie 7 1 28-dniowe 6 400
6. | Mrozoodpornosé¢ Przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych

7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki

i przy kazdej dostawie
8. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
9. | Szczegodtowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie

rodzaju kruszywa

6.3.1.  Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wiazania, stato$¢ objetosci 1 wytrzymatos¢ 28-dniowa, cementu. W przypadku stosowania
cementow marki 32,5 dopuszcza si¢ oceng wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej. Wiasciwosci te powinny spelnia¢ wymagania
podane w normie PN-EN 197-1[1].

6.3.2.  Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 i opracowa¢ nowy sktad mieszanki
cementowo-Kruszywowe.

Uziamienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie robét z czestotliwoscia okreslona w tablicy 4.

6.3.3.  Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008 [2].

6.3.4. Wilgotnosé mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie skiadu tej mieszanki, z tolerancja +10%, -20%. Wilgotnosé
mieszanki nalezy sprawdzac z czgstotliwodcia okreslona w tablicy 4 przy kontroli zaggszczenia warstwy.

6.3.5.  Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskazmika zaggszezenia (k) nie mniejszego niz 1,0, okreslonego wedlug normy BN-77/8931-12 [8].
Zaggeszezenie nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podana w tablicy 4.

6.3.6. Wytrzymatosé na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Witrzymato§¢ na $ciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 1328641 [5] powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla
danej klasy wytrzymalosci podanej w tablicy 3.

Probki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie, przed jej zaggszczeniem.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwosé pomiarow
CzestotliwosC oraz zakres badan i pomiardw podioza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan ulepszonego podloza

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1 pomiaréw
1. | Szerokos¢ co 100 m
2. | Rownos¢ podtuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3. | Rownos¢ poprzeczna co 100 m
4. | Spadki poprzeczne® co 100 m
5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. | Grubos¢ ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
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* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2.  Szerokos¢ ulepszonego podloia

Szerokos¢ ulepszoneg podioza nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigegj niz+10 cm, -5 cm.
6.4.3.  Rownosé podloza

Nierdwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4metrowa fata zgodnie z BN-68/8931-04 [7].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyc tata dostosowana do szerokosci ulepszonego podioza.
Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne z Dokurmentacja Projektowa z tolerancja 10,5%.
6.4.5.  Rzedne wysokosciowe

Raémmice pomigdzy rzednymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1 cm, -2 cm.

6.4.6.  Grubosé

Dopuszczalne odchytki od projektowanej gruboei nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’”.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbiodr robot dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot

- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

2. PN-EN 1008 Waoda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesow produkgji betonu.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych 1 hydraulicznie zwiazanych materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

4. PN-EN 132862 Mieszanki mineralne niezwiazane 1 zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody badan dla ustalongj
laboratoryjnie gestosci 1 wilgotnosci - Zaggszezanie aparatem Proctora.

5. PN-EN 1328641 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci

na sciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym.
6. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metody sporzadzania probek badawczych. -
Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora ub zaggszczania na

stole wibracyjnym.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
8. BN-77/8931-12 Omaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2.
10.

Inne dokumenty
,»WT-5 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych” i normy powolane w WT-5
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