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D.05.03.01    NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem n/n SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki 
kamiennej w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej Nr 681 Roszki Wodźki-Łapy-Brańsk-Ciechanowiec odcinek Poświętne – 
Pietkowo od km 14+450 do km 19+177. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni zatok autobusowych z kostki kamiennej wysokości 10-11 cm na podsypce cementowo – piaskowej grubości 3 cm z 
wypełnieniem spoin zaprawą cementową. 
Dokładna lokalizacja nawierzchni kamiennej wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego 

materiału. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 
“Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1.     Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Materiały do wykonania nawierzchni z kostki 
Materiałami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki kamiennej, zgodnie z zasadami n/n SST są: 
2.2.1. Kamienna kostka wys. 10 cm 
2.2.1.1.   Klasyfikacja 
W zaleŜności od jakości surowca  skalnego uŜytego do wyrobu kostki rozróŜnia sie dwie klasy kostki: I, II.  
W zaleŜności od dokładności wykonania rozróŜnia się trzy gatunki kostki:1,2,3. 
Dopuszczalne odchyłki : długość, szerokość i grubość :   ± 1,0 
Zaleca się przyjąć kostkę kamienną klasy I, gat. 1 
2.2.1.2.   Wymagania 
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobraŜone.  
Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. Pozostałe krawędzie kostki mogą mieć 
uszkodzenie długości nie większej niŜ pół wymiaru wysokości kostki, natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać 
wymiaru wysokości kostki. Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie większej niŜ 
pół wymiaru wysokości kostki , łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości wymiaru wysokości kostki..  Uszkodzenia 
któregokolwiek z naroŜy kostki gatunku 1 i naroŜy powierzchni górnej (czoła) kostki gatunku 2 i 3 są niedopuszczalne. 
Dopuszcza się głębokość uszkodzenia  jednego naroŜa powierzchni górnej kostki nie  większą niŜ 0,6 cm. 
2.2.1.3.   Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie kostek kamiennych według normy PN-B-4110 [2] 
powinna wynosić: 

- dla kostek klasy I min. 160 MPa.  
- dla kostek klasy II min. 120 MPa.  

2.2.1.4.   Nasiąkliwość 
Nasiąkliwość kostek  kamiennych powinna wynosić nie więcej niŜ 0,5%.-dla klasy I i 1,0% - dla klasy II 
2.2.1.5.  Ścieralność 
Ścieralność kostek kamiennych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] nie powinna przekraczać: 
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- dla kostek   klasy I   -   0,2 cm. 
-  dla kostek klasy II   -   0,4 cm 
2.2.1.6 Wytrzymałość na uderzenia (zwięzłość) 
Wytrzymałość na uderzenia (zwięzłość) liczba uderzeń, nie mniej niŜ: 
- dla kostek   klasy I   -   12  
-  dla kostek klasy II   -    8 
2.2.2. Cement 
Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadającym 
wymaganiom PN-EN 197-1 [5]   
2.2.3. Kruszywo 
Kruszywo na podsypkę i do wypełnienia spoin powinno odpowiadać wymaganiom norm PN-B-06711 [3] i PN-B-06712 [4]. 
Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 
mm. 
Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-Ŝwirową i do zaprawy cementowo- piaskowej nie moŜe przekraczać 3%, a na 
podsypkę Ŝwirową  - 8%. 
Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych 
klas, gatunków, frakcji. 
Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712  [4] . 
2.2.4. Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna być odmiany “1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 
[6]. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
-   betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej 
-   ubijaków ręcznych i mechanicznych do ubijania kostki 
-   wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym,    
     do ubijania ułoŜonej kostki, 
-  innego drobnego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
4.2.1. Transport kostek kamiennych 
Kostki kamienne mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi  
Kostkę niereguralną przewozi się luźno usypaną. Kostkę niereguralną moŜna składować w pryzmach. Wysokość 
pryzmy nie powinna przekraczać 1 m. 
4.2.2. Transport kruszywa 
 Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
Woda moŜe być pobierana z wodociągu lub dostarczana przewoźnymi zbiornikami wody (cysternami). 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające warunki w jakich 
wykonywane będą roboty związane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej. 
 
5.2. Wykonanie podsypki 
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Podsypkę naleŜy wykonać jako cementowo--piaskową z materiałów odpowiadających wymaganiom niniejszej SST oraz  PN-S-
96026 [9] . 
Grubość podsypki po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinna wynosić 3 cm. Wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 
MPa, R28=14 MPa 
 
5.3. Układanie nawierzchni z kostek kamiennych 
5.3.1. Układanie kostki nieregularnej 
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach 
powinny się mijać co najmniej o ¼ szerokości kostki. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety 
nawierzchni, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Kostka uŜyta do układania nawierzchni powinna 
być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał. Do obramowania nawierzchni kostkowej naleŜy stosować krawęŜniki kamienne lub 
betonowe wg    normy BN-66/6775-01 [10]. 
5.3.2. Warunki przystąpienia do robót 
Kostkę na zaprawie cementowo – piaskowej moŜna układać bez środków ochronnych przed mrozem, jeŜeli temperatura otoczenia 
jest wyŜsza niŜ +5 ºC. Nie naleŜy układać kostki w temperaturze poniŜej 0ºC. W razie spodziewanych przymrozków w trakcie 
wykonywania nawierzchni, kostkę naleŜy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. ŚwieŜo 
wykonaną nawierzchnię naleŜy chronić w sposób podany w PN-B-06251 [7].  
5.3.3. Ubijanie kostki 
Po ułoŜeniu kostki naleŜy przystąpić do ubijania nawierzchni. Kostkę na podsypce cementowo – piaskowej przy  wypełnianiu spoin 
zaprawą cementowo- piaskową , naleŜy ubijać dwukrotnie. 
Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniŜenie kostek do wymaganej niwelety. 
Drugie – lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. 
Drugie ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo – piaskową. Zamiast drugiego ubijania moŜna stosować 
wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne.   
5.3.4. Wypełnienie spoin 
Spoiny pomiędzy kostkami po oczyszczeniu powinny być zgodnie z Dokumentacją Projektową wypełnione zaprawa cementowo – 
piaskową z zachowaniem następujących wymagań: 

- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt. 2.2.3 
- cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt.2.2.2 
- wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niŜ 30 MPa, 
- przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą z dodatkiem 1% cementu w 

stosunku objętościowym, 
- głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo – piaskową powinna wynosić około 5 cm, 
- zaprawa cementowo – piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką 

5.3.5. Pielęgnacja nawierzchni 
Pielęgnacja nawierzchni kostkowej , której spoiny wypełnione są zaprawą cementowo – piaskową polega na polaniu 
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymywaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. 
Następnie nawierzchnię naleŜy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie 2-3 
tygodni – w zaleŜności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię naleŜy oczyścić dokładnie z piasku i moŜna oddać 
ją do ruchu. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.    Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od dostawców materiałów aprobaty techniczne oraz wykonać 
badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji 
materiałów, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1.   Sprawdzenie podsypki  
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega na stwierdzeniu zgodności z 
Dokumentacją Projektową oraz pkt. 5.2. niniejszej SST. 
6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni kostek kamiennych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z 
Dokumentacją Projektową i wymaganiami wg pkt. 5.3. niniejszej SST: 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
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- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
-  
6.4.     Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Równość 
Nierówności naleŜy mierzyć łatą 4-metrową lub planografem.. 
Nierówności nawierzchni mierzone zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2.      Rzędne nawierzchni 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać           +1cm i –2 cm. 
6.4.3. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
6.4.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.5. Grubość podsypki 
Dopuszczalne  odchyłki  od   projektowanej   grubości   podsypki  nie   powinny   przekraczać ± 1 cm. 
 
6.5. Częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna być 
dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. były przeprowadzone nie rzadziej niŜ 2 razy na 100 m2 

nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor 
Nadzoru. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w 
terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.      Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.    Rodzaje odbiorów 
Odbiór nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
a)  odbiór ostateczny, 
b)  odbiór pogwarancyjny, 
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 wykonanej nawierzchni naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót i materiałów w oparciu o 
pomiary i wyniki badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie podsypki cementowo - piaskową, 
- ułoŜenie i ubicie kostek kamiennych, 
- wypełnienie spoin zaprawa cementowo - piaskową, 
- pielęgnacja nawierzchni, 
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- przeprowadzenie niezbędnych  pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Zgodnie z dokumentacją projektową roboty rozbiórkowe obejmują wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej o łącznej 
powierzchni -        m2. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
2. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie. 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
5. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego uŜytku. 
6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
7. PN-B-6251             Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
9.        PN-S-96026          Drogi samochodowe.  Nawierzchnie z kostki kamiennej niereguralnej.              

                                            Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.  

10.      BN-66/6775-01     Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe. 
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