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1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 
Przedmiotem zamówienia jest zadanie polegające na opracowaniu 

dokumentacji projektowej obejmującej rozbudowę drogi wojewódzkiej nr 653 na 
długości około 26.152 km. Początek opracowania zlokalizowany jest w km 35+548 w 
powiecie suwalskim na terenie gminy Suwałki natomiast koniec w km 61+700 w 
powiecie sejneńskim na terenie miasta Sejny.  

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany  budowy 
oświetlenia drogowego oraz budowy zasilania solarnego znaków aktywnych na 
terenie Gminy Krasnopol w ramach zadania:  
„Budowa i rozbudowa drogi wojewódzkiej nr 653 wraz z drogowymi obiektami 
inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą na odcinku Suwałki – Sejny” 

 
Inwestorem budowy jest: 
Podlaski Zarząd Dróg Wojewódzkich w Białymstoku, ul. Elewatorska 6, 15-620 
Białystok. 
Wykonawcą dokumentacji projektowej jest: 
EKKOM Sp. z o.o., ul. Wadowicka 8i, 30-415 Kraków. 

 
2. PODSTAWA OPRACOWANIA 

1. Umowa WZP.3326/11 zawarta pomiędzy Podlaski Zarząd Dróg Wojewódzkich 
w Białymstoku, a firmą EKKOM Sp. z o.o. w Krakowie. 

2. Mapa do celów projektowych . 
3. Założenia wyjściowe do projektowania  
4. Wizja lokalna w terenie. 
5. Informacje uzyskane od Gminy oraz Inwestora. 

 
Do podstawowych przepisów prawnych i materiałów wykorzystanych 
w projekcie należą niżej wymienione ustawy i rozporządzenia: 

1. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60) 
z późniejszymi zmianami. 

2. Ustawa z dnia 7.07.1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414, 
z późniejszymi zmianami). 

3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. nr 62, 
poz. 627) z późniejszymi zmianami. 

4. Ustawa z dnia 18.07.2001 r. – Prawo wodne (Dz. U. nr 115, poz. 1229) 
z późniejszymi zmianami. 

5. Ustawa z dnia 27.03.2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu 
przestrzennym (Dz. U. 2003 nr 80, poz. 717). 

6. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 
2.03.1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430). 

7. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 
02.03.1999  
 w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich  usytuowanie 

8. Rozporządzenia Ministra Przemysłu z dnia 08.10.1990r. (Dziennik Ustaw nr 
81 poz.473 z 1990r.) 

 
3. STAN ISTNIEJĄCY 
  W stanie istniejącym na terenie Gminy Krasnopol na odcinku projektowanej 
drogi wojewódzkiej oświetlenie drogowe nie występuje. 
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4. STAN PROJEKTOWANY 

4.1. Informacje ogólne 

Budowę nowego oświetlenia przewidziano jako kablowe z zastosowaniem 
słupów aluminiowych anodowanych oraz energooszczędnych opraw ledowych. Dla 
projektowanego oświetlenia uzyskano nowe warunki przyłączenia. Przyłącza zostaną 
wykonane jako kablowe. Szafki kablowo – pomiarowe zlokalizowano zgodnie z 
warunkami. Zakres prac związanych z wykonaniem przyłączy należy do Zakładu 
Energetycznego, natomiast od ostatniej listwy za pomiarem w złączu kablowo – 
pomiarowym roboty wykonuje Inwestor. 

Budowę zasilania znaków aktywnych C9 przewidziano z zastosowaniem 
paneli słonecznych. 

 
4.2. Przeznaczenie i program użytkowy obiektu 

Projektowane oświetlenie drogowe przeznaczone jest do oświetlenia drogi 
DW 653. Zapalane będzie za pomocą zegara astronomicznego zainstalowanego w 
szafie oświetleniowej. Przewidywany czas świecenia oświetlenia to ok. 4024 
godz/rok.  

Projektowane panele słoneczne przeznaczone są do zasilania znaków 
aktywnych C9. Przewiduje się stałe podświetlanie przedmiotowych znaków tzn. 
24h/dobę.  

Lokalizację budowanej sieci pokazano na planie sytuacyjnym. 
 

4.3. Forma architektoniczna i funkcja obiektu 
Zastosowano nowe słupy aluminiowe oraz nowe ledowe oprawy 

oświetleniowe. Funkcja oświetlenia sprowadza się do zapewnienia odpowiedniej 
widoczności po zmroku. 

Do zabudowy paneli słonecznych przewidziano słupy stalowe cynkowane. 
Funkcja zasilania znaków aktywnych C9 sprowadza się do zapewnienia ich 
podświetlania w celu lepszej widoczności i oznaczenia wysp na środku jezdni 
głównej. 
 

4.4. Rozwiązania projektowe 
 
Słupy oświetleniowe 

Zastosowano nowe słupy aluminiowe anodowane na kolor CI-78 „”Antracytowy” 
o wysokości 10m typu SAL-100M z wysięgnikiem 1,5m i 15° kątem nachylenia, który 
przewyższa słup o 1m, co daje łącznie ponad 11m do zawieszenia oprawy. Z uwagi 
na lokalizację słupów w rejonie linii średniego napięcia 20kV, w celu bezpiecznej 
pracy przy konserwacji przewidziano słupy przegubowe, dzięki czemu operacje 
związane z eksploatacją może wykonywać jedna osoba z poziomu ziemi. 

 
Fundamenty prefobrykowane 

Zastosowano fundamenty prefabrykowane typu B-71. 
 

Oprawy oświetleniowe 
Zastosowano nowe oprawy oświetleniowe  ledowe  typu URSA I o mocach 

60W i 72W. Oprawa wykonana jest z obudowy aluminiowej anodowanej na kolor CI-
78 „Antracytowy”. 
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Szafy oświetleniowe 
Zastosowano szafy oświetleniowe z zegarem astronomicznym typu CPA 4.0, 

stopniem ochrony IP 44 oraz odporności na uderzenia mechaniczne IK 10 w II klasie 
izolacji wykonane z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na UV. Szafa powinna 
posiadać napięcie znamionowe 230/400V, napięcie znamionowe izolacji 690V oraz 
prąd znamionowy 630A. Szafy zabudowywać w gruncie na cokołach lub 
fundamentach prefabrykowanych.  

 
Tabliczki bezpiecznikowe 
   Zastosowano tabliczki bezpiecznikowe TB-1 lub TB-2 z gniazdem 

bezpiecznikowym i wkładką topikową szybką 4A.  
 

Kable nN  
Zastosowano kable elektroenergetyczne czterożyłowe z żyłami aluminiowymi 

o izolacji i powłoce polwinitowej lub polietylenowej typu YAKXS 4x35 na napięcie 
0,6/1kV. 
 

 Osłony rurowe  
Zastosowano osłony rurowe koloru niebieskiego wykonane z polietylenu 

wysokiej gęstości HDPE typu: 
- SRS 110 – na skrzyżowaniach z drogami i zjazdami, 
- SRS 75 – do wykonania przepustu pod jezdnią dla zasilania znaków 
aktywnych C9 
- DVK 110 – na skrzyżowaniach z innym uzbrojeniem terenu. 
 

Uziomy  
 Na całej długości linii kablowych należy zabudować bednarkę ocynkowaną typu 
FeZn 30x4. 
Na końcach obwodów oraz przy szafach oświetleniowych należy zabudować uziomy 
pogrążane typu Galmar, cynkowane Ø 20mm/6-12. 
 
Znak aktywny C9  
 Znak aktywny C9 powinien mieć możliwość zasilania energią słoneczną na 
napięcie 12 lub 24V. Wykonany powinien być zgodnie z zapisami w projekcie 
organizacji ruchu. 
 
Zestaw zasilający znak aktywny C9  
 Zestaw zasilający znak aktywny C9 powinien się składać z : 
- ogniwa fotowoltaicznego o mocy 135W i napięciu 12 lub 24V zabezpieczone szybą 
hartowaną 
- akumulatora żelowego o pojemności 100Ah 
- układu ładowania akumulatora oraz zabezpieczenie go przed nadmiernym 
przeciążeniem (regulator napięcia) 
- sterownika do obsługi znaku wyposażony w układ redukcji mocy świecenia w 
sposób płynny w zależności od natężenia oświetlenia zewnętrznego 
- szafki akumulatora i sterownika malowanej proszkowo, wyposażonej w zamek 
uniemożliwiający dostanie się do jej wnętrza osobom niepowołanym 
- słupa stalowego ocynkowanego, przystosowanego do montażu ogniwa 
fotowoltaicznego oraz szafki akumulatora o wys. 4m 
- kabel zasilający od szafki akumulatora do znaku C9 
- inne materiały drobne zgodnie ze specyfikacją producenta. 
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Taśmy ostrzegawcze nN 

Zastosowano taśnę ostrzegawczą do oznaczenia trasy kabli typu TO-ENN/20/8 
koloru niebieskiego. 

 
Zabezpieczenie wlotów przepustów  
 Do zabezpieczenia wlotów przepustów rurowych należy zastosować dławice 
czopowe lub masę plastyczną na bazie kauczuku. 

 
4.5. Podstawowe informacje o sposobie wznoszenia obiektu 

Montaż linii kablowych  
- kable należy układać na warstwie piasku 10 cm, zasypać kolejną warstwą piasku 
grubości 10 cm, następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości, co najmniej 15 cm, 
a następnie   przykryć folią z tworzywa sztucznego grubości, co najmniej 0,5 mm i 
szerokości, co  najmniej 20 cm; zastosować folie koloru niebieskiego dla kabli nN 
- kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe 
oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i w 
miejscach charakterystycznych (skrzyżowania), 
- na oznacznikach należy umieścić trwałe napisy zawierające, co najmniej: 
 a) symbol i numer ewidencyjny linii 
 b) oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy 
 c) znak użytkownika kabla 

d) rok ułożenia kabla 
- kable układane w terenie niezabudowanym oraz z dala od charakterystycznych 
punktów terenu powinny być oznakowane słupkami betonowymi umieszczonymi na 
powierzchni terenu, 
- głębokość ułożenia kabli nN mierzona od powierzchni terenu do górnej powierzchni  
kabla powinna wynosić, co najmniej 70 cm, 
- kable powinny być ułożone w wykopie linią falistą z zapasem wynoszącym 1 – 3% 
długości wykopu, 
 
Zasady wykonywania przepustów kablowych 
- przepusty kablowe pod drogami projektowanymi należy wykonać wyprzedzająco 
przed rozpoczęciem robót ziemnych metoda wykopu otwartego, 
- głębokość ułożenia przepustów kablowych powinna być taka, aby odległość 
mierzona od dna rowu odwadniającego do górnej powierzchni przepustu wynosiła, 
co najmniej  0,5 m, natomiast odległość mierzona od powierzchni drogi do górnej 
powierzchni przepustu powinna wynosić min. 0,8m, 
- długość przepustu kablowego winna być taka, aby odległość pozioma mierzona od 
końca przepustu do krawędzi rowu odwadniającego wynosiła, co najmniej 0,5m, a w 
przypadku braku rowu odwadniającego 0,5 m mierzona od końca przepustu do 
krawędzi jezdni. 
Końce rur w ziemi zabezpieczyć dławicami czopowymi lub masą plastyczną na bazie 
kauczuku. 

5. DOSTOSOWANIE OBIEKTU DLA OSÓB NIEPEŁNOSPRAWNYCH 

Słupy oświetleniowe zostały zlokalizowane poza obrębem chodników, co 
gwarantuje możliwość swobodnego poruszania się osób niepełnosprawnych na 
wózkach inwalidzkich jak również samych pieszych. 
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6. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OBIEKTU 
Oświetlenie zaprojektowano z zastosowaniem energooszczędnych opraw 

ledowych o mocach 60 oraz 72W: 
- oświetlenie w m. Ryzówka - Remieńkiń o łącznej mocy 5,16kW – 

przewidywane roczne zużycie energii wynosi 20763kWh; 
- oświetlenie w m. Żubrówka Stara o łącznej mocy 1,52kW – przewidywane 

roczne zużycie energii wynosi 6116kWh; 
- oświetlenie w m. Krasne – Smolny Dąb o łącznej mocy 4,5kW – 

przewidywane roczne zużycie energii wynosi 18108kWh; 
- oświetlenie w m. Krasnopol Drugi i Żłobin o łącznej mocy 3,0kW – 

przewidywane roczne zużycie energii wynosi 12072kWh; 
- oświetlenie w m. Pawłówka o łącznej mocy 3,31kW – przewidywane roczne 

zużycie energii wynosi 13319kWh; 
- oświetlenie w m. Skustele o łącznej mocy 1,56kW – przewidywane roczne 

zużycie energii wynosi 6277kWh; 

7. WPŁYW INWESTYCJI NA ŚRODOWISKO 

Projektowane roboty nie oddziaływają niekorzystnie na środowisko. Po 
wykonaniu robót teren należy uporządkować. 

8. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOŻAROWEJ 

  Nie dotyczy. 

9. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPORAŻENIOWEJ 

Szybkie samoczynne wyłączenia zasilania – układ sieci TN-C. Dodatkowo 
wszystkie słupy należy uziemić oraz zastosowano szafy i oprawy w II klasie izolacji. 

10. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA ROBÓT 

10.1. Zasady ogólne 

Wszystkie Roboty objęte niniejszym projektem należy wykonywać zgodnie 
z warunkami określonymi w Specyfikacjach Technicznych (stanowiących integralną 
część opracowania) oraz zgodnie z wymaganiami polskich norm i innych przepisów 
związanych. 

 
10.2. Opis technologiczny robót 

Opis technologiczny robót, związanych z przebudową i budową wszystkich 
elementów zawarto w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót, 
stanowiących część Projektu Wykonawczego. 

 
10.3. Koszty 

Elementem Projektu Wykonawczego jest przedmiar, który sporządzono na 
podstawie obliczeń i zestawień ilości robót do wykonania według niniejszego 
projektu.  
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10.4. Organizacja robót i organizacja ruchu na czas budowy 

Szczegółowy podział Robót na etapy przedstawi Wykonawca Kontraktu 
w zależności od przyjętej technologii robót, możliwości technicznych i efektywności 
postępów prac. Projekt organizacji ruchu na czas budowy i wynikające z niego 
zajętości czasowe poszczególnych odcinków Wykonawca powinien sporządzić i 
uzgodnić z  odpowiednimi instytucjami (w tym z Policją). 

11. INFORMACJA BIOZ 

Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych: 
- prace na wysokości – montaż i demontaż elementów punktów oświetleniowych, 
- prace spawalnicze przy montażu uziemień 
- wykonywanie prac ziemnych, 
- praca pod lub w pobliżu linii pod napięciem, 
- prace przy użyciu ciężkiego sprzętu do montażu słupów. 
Sposób prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do 

realizacji robót, szczególnie niebezpiecznych: 
- instruktaż stanowiskowy przed rozpoczęciem prac udzielany przez kierownika  
  budowy i brygadzistę 
- szkolenie okresowe BHP 
zapoznanie z innymi wewnętrznymi instrukcjami bezpiecznej pracy 

obowiązującymi w przedsiębiorstwach specjalistycznych 
Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom: 
- stosowanie środków ochrony indywidualnej takich jak: 
- hełmy ochronne 
- fartuchy, rękawice  
- wykonywanie prac na polecenie pisemne 
- inne środki bezpieczeństwa zgodnie z zapisami w poleceniach pisemnych 
  według instrukcji wewnętrznych obowiązujących w przedsiębiorstwach 
   specjalistycznych. 

12. INFORMACJE UZUPEŁNIAJĄCE 

- Prace ziemne wykonywać ręcznie przy skrzyżowaniu z istniejącym 
uzbrojeniem, roboty należy prowadzić odcinkowo i zgodnie z ustaleniami 
właścicieli istniejącego uzbrojenia; 

- Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy zlecić nadzór wszystkim 
właścicielom uzbrojenia podziemnego na omawianym terenie;  

- Materiały użyte do wykonania powinny posiadać stosowne dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie. 

-   Osoby wykonujące prace powinny posiadać stosowne uprawnienia do  
prowadzenia robót. 

- Dokładną lokalizację urządzeń podziemnych należy ustalić przy pomocy 
wykopów kontrolnych wykonywanych ręcznie i pod nadzorem użytkowników. 

- Wszelkie roboty w pobliżu uzbrojenia podziemnego wykonywać pod nadzorem 
użytkowników, stosując się do ich zaleceń odnośnie zabezpieczeń urządzeń. 

-  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sporządzi harmonogram 
prowadzenia robót i uzgodni go z PGE Dystrybucja S.A. 
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13. SPIS NORM I WYTYCZNYCH 
[1] Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17.07.1974 w sprawie 

doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem 
elektrycznym. 

[2] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999  
 w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
 usytuowanie 
[3]Rozporządzenia Ministra Przemysłu z dnia 08.10.1990r. (Dziennik Ustaw nr 81 

poz.473 z 1990r.) 
[4]PN-98/E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i  

budowa. Linie prądu przemiennego z przewodami roboczymi gołymi. 
[5] PN-E-05100-2 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 
 Linie prądu przemiennego z przewodami roboczymi w izolacji oraz przewodami  
 w osłonie izolacyjnej 
[6] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
Projektowanie i budowa. 
[7] N SEP – E – 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
Projektowanie i budowa. 
[8] P SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona 
Przeciwporażeniowa 
[9] PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
[10] N SEP-E-003  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
[11] Rozporządzenia Ministra Przemysłu z dnia 08.10.1990r. (Dziennik Ustaw nr 81 
poz.473 z 1990r.) 
[12] PN-EN 13201 Oświetlenie dróg 

14. OBLICZENIA TECHNICZE  

Wyniki obliczeń technicznych przedstawiono na schematach zasilania. 
 
15. OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE 
 
Wymagane minimalne wartości parametrów oświetleniowych dla poszczególnych 
sytuacji oświetleniowych przyjęto w oparciu o Normę PN-EN13201-2:2007: 
    Obliczeń fotometrycznych dokonano wybierając najgorsze przypadki z pośród 
zaprojektowanego oświetlenia. W tym celu wykorzystano program komputerowy 
DIALux.  
 

 Klasa 
oświetleniowa 

Średnia Luminancja 
Lśr  [cd/m2] 

Średnia natężenia 
oświetlenia Eśr [lx] 

Rónomierność 
Uo [Lmin/Lśr] 
Emin [lx] 

- oświetlenie drogi  ME5 0,5 - 0,35 
- oświetlenie 

skrzyżowania wraz 
z zatokami 

CE4 - 10 0,4 

 
 
 
Kraków, wrzesień 2012 r. 

 
Podpis projektanta 

 
 
 
 
……............................................................ 
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B.  CZĘŚĆ FORMALNO PRAWNA 
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Spis uprawnień i zaświadczeń o przynależności do izby inżynierów 
budownictwa: 
 
Mgr inż. Michał Żarnotal   Uprawnienia budowlane nr: SLK/2013/POOE/07 
Mgr inż. Michał Żarnotal    Zaświadczenie o przynależności do izby 
Mgr inż. Wiesław Żołnowski  Uprawnienia budowlane nr: SLK/2829/POOE/09 
Mgr inż. Wiesław Żołnowski   Zaświadczenie o przynależności do izby 
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1.1 mgr inż. Michał Żarnotal   Uprawnienia budowlane nr: 
SLK/2013/POOE/07 
 

 
 
 



Budowa i rozbudowa drogi wojewódzkiej Nr 653 wraz z drogowymi obiektami 
 inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą na odcinku Suwałki - Sejny” 

Opis techniczny do projektu budowlanego – branża elektroenergetyczna 
 – budowa oświetlenia – Gmina Krasnopol 

EKKOM Sp. z o.o. - 15 -

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



Budowa i rozbudowa drogi wojewódzkiej Nr 653 wraz z drogowymi obiektami 
 inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą na odcinku Suwałki - Sejny” 

Opis techniczny do projektu budowlanego – branża elektroenergetyczna 
 – budowa oświetlenia – Gmina Krasnopol 

EKKOM Sp. z o.o. - 16 -

 
1.2. mgr inż. Michał Żarnotal   Zaświadczenie o przynależności do izby 
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1.3. mgr inż. Wiesław Żołnowski Uprawnienia budowlane nr: SLK/2829/POOE/09 
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1.4. mgr inż. Wiesław Żołnowski  Zaświadczenie o przynależności do izby 
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6. Spis decyzji, warunków technicznych i uzgodnień: 
 

1. Pełnomocnictwo Inwestora nr 653/9.WBiD.2201-7/12 z dnia 30.01.2012r. 
2. Warunki przyłączenia oświetlenia w m. Ryżówka i Remieńkiń 
3. Warunki przyłączenia oświetlenia w m. Żubrówka Stara 
4. Warunki przyłączenia oświetlenia w m. Krasne i Smolny Dąb 
5. Warunki przyłączenia oświetlenia w m. Krasnopol Drugi  i Żłobin 
6. Warunki przyłączenia oświetlenia w m. Pawłówka 
7. Warunki przyłączenia oświetlenia w m. Skustele. 
8. Opinia ZUDP Sejny. 
9. Pismo Inwestora w sprawie przekazania umów przyłączeniowych do PGE. 
10. Uzgodnienie projektu nr KP.720.3.2012 z dnia 30.08.2012r 
11. Uzgodnienie projektu nr RM/5/GS/7537/2012 z dnia 13.09.2012r. 
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