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TOM I/01
MOST PRZEZ RZEKE NAREW W
NOWOGRODZIE

Tytut opracowania: Przebudowa i rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Nowogrodzie
w ciagu drogi wojewoddzkiej nr 645 wraz z niezbedna infrastruktura
techniczna.

Nazwa i adres obiektu Most przez rzeke Narew w Nowogrodzie,
budowlanego: W ciagu drogi wojewédzkiej nr 645.

Numery dziatek na Obreb 1 (Nowogrod) : 1512, 1824, 1825
ktorych obiekt jest Obreb 9 (Morgowniki) : 144

usytuowany:

Nazwa Inwestora: Podlaski Zarzad Drég Wojewoddzkich w Bialymstoku
15 - 620 Bialystok, ul. Elewatorska 6

Nazwa i adres WYG International Sp. z o.0.

jednostki 00-832 Warszawa ul. Zelazna 28/30
White Young Green Consulting Limited
Arndale Court, 1 Arndale Centre,
Headingley, Leeds SL6 2UJ
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MOST PRZEZ RZEKE NAREW W NOWOGRODZIE

Spis zawartosci projektu wykonawczego

1. Czesc opisowa
Opis techniczny

Uprawnienia budowlane oraz zaswiadczenia o przynaleznosci do izby
Obliczenia statyczne (w egz. 1 i egz. archiwalnym)

2. Czesc rysunkowa

Numer Tytut rysunku

1 Orientacja
2 Sytuacja

3.1 Inwentaryzacja - rysunek ogdlny

3.2 Inwentaryzacja - przekrdj poprzeczny
4 Rysunek ogdiny
5 Przekrdj poprzeczny
6 Rysunek ogdlny przyczdtka A
7 Rysunek ogdiny przyczétka B
8 Rysunek ogdlny filara nr 1
9 Rysunek ogdlny filara nr 2

10 Rysunek ogdlny filara nr 3

11 Rysunek ogdlny filara nr 4

12 Rysunek ogdlny filara nr 5

13 Rysunek ogdlny filara nr 6

14 Etapowanie robot

15 Podparcie tymczasowe

16 Trasa kabli sprezajacych

17 Zbrojenie ustroju niosacego

18 Zbrojenie poprzecznicy nad przyczétkiem
19 Zbrojenie poprzecznicy nad filarem

20 Zbrojenie poprzecznic kotwigcych kable
21 Zbrojenie przegubow

22 Zbrojenie przyczotka A

23 Zbrojenie przyczotka B

24 Zbrojenie filara nr 1
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Numer Tytut rysunku
25 Zbrojenie filara nr 2
26 Zbrojenie filara nr 3
27 Zbrojenie filara nr 4
28 Zbrojenie filara nr 5
29 Zbrojenie filara nr 6

30 Zbrojenie ptyty przejSciowej

31 Zbrojenie kap chodnikowych

32 Szczegdt wzmocnienia izbicy

33 Szczegot torkretu

34 Szczeg6t dylatacji

35 Prefabrykowana deska gzymsowa

36 Kotwy kapy chodnikowej i deski gzymsowej

37 Schody skarpowe nr 1

38 Schody skarpowe nr 2

39 Schody skarpowe nr 3
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Wykaz zmian w projekcie wykonawczym
w stosunku do projektu budowlanego

W odniesieniu do projektu budowlanego, wprowadzono nastepujace zmiany:

Zmodyfikowano technologie budowy.

Usunieto wzmocnienie ptaskownikami dzwigaréw przesta 2.

Dodano wzmocnienie dzwigarow ptaskownikami w miejscu przegubow posrednich.
Skorygowano geometrie kolektora odwodnienia.

Skorygowano nosnosci obliczeniowe tozysk.

Zmodyfikowano schemat tozyskowania.

ouhwn=

Oswiadczam, Ze wprowadzone do zatwierdzonego projektu budowlanego zmiany sg odstepstwami
nieistotnymi w rozumieniu art. 36A Prawa Budowlanego i nie wymagajgq zmiany pozwolenia na budowe.

mgr inz. Adam £OSINSKI
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MOST PRZEZ RZEKE NAREW W NOWOGRODZIE

Opis techniczny
do projektu wykonawczego

1. Wstep

1.1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przebudowy mostu stanowigcego cze$¢ zamierzenia
budowlanego jakim jest ,Przebudowa i rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Nowogrodzie w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 645 wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng”.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa nr WZP.3326-8/08 zawarta w dniu 20 sierpnia 2008 r. pomiedzy
Podlaskim zarzadem Drég Wojewddzkich w Biatymstoku, ul. Elewatorska 6, 15 - 620 Biatystok,
a konsorcjum firm WYG International Sp. z 0.0., 00-832 Warszawa ul. Zelazna 28/30 (lider) i White Young
Green Consulting Limited, Arndale Court, 1 Arndale Centre, Headingley, Leeds SL6 2UJ (partner).

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji korzystano z nastepujacej literatury technicznej, norm, instrukcji,
publikacji, rozporzadzen, itp. :

[1] Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej Nr 63. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

[2] Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej Nr 126. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych.

[3]PN-85/S-10030. Obiekty mostowe. Obcigzenia.

[4]PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

[5] PN-81/B-3020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

[6]PN-83/B-02482 — Fundamenty budowlane. Nosno$¢ pali i fundamentéw palowych.

[7]1PN-83/B-03010 — Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[8]PN-58/B-03261 — Betonowe i zelbetowe konstrukcje mostowe.

[9] JProjekt mostu przez rzeke Narew w Nowogrodzie: Obliczenia statyczne ustroju niosacego”,
inz. K. Korn, 1950r

[10] ,Projekt techniczny na kapitalny remont mostu przez rzeke Narew w Nowogrodzie na drodze
krajowej Nr 645 Myszyniec — Deby — Nowogrdd — tomza”, Alfons Sidz, czerwiec 1988

[11] ,Remont mostu przez rzeke Narew w M. Nowogrdd na drodze krajowej nr 645 Myszyniec — tomza”,
Zakfad Budownictwa Komunikacyjnego ,,MOSTAR", Augustéw, ul. Wisniowa 97, czerwiec 1997

[12] .Orzeczenie techniczne dotyczace jakosci betonu w elementach konstrukcyjnych mostu w ciagu
drogi wojewddzkiej Nr 645 Myszyniec-tomza, przez rz. Narew”, Projektowanie, Nadzory, Grzes
Eugeniusz, ul.Zacna 35, 20-283 Gdansk, listopad 2008

[13] .Dokumentacja z badan geologicznych podtoza gruntowego. Most przez rzeke Narew”, SALIX s.c.
Ustugi geologiczne, Irena Data , Jan Data, ul.Towarowa 12/61, 15-007 Biatystok, grudzien 2008
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[14] ,Dokumentacja hydrologiczna dla potrzeb przebudowy mostu”, Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej Oddziat w Krakowie, Dziat Stuzby Pomiarowo — Obserwacyjnej, ul. Ciotkowskiego 2/3,
15-950 Biatystok, Mieczystaw Dabrowski, kwiecierr 2009

[15] ,Katalog detali mostowych”, Biuro Projektowo-Badawcze Drdég i Mostdw ,Transprojekt-Warszawa”
Sp. z 0.0., Warszawa 2002.

[16] .Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”, Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog
i Mostow”, Warszawa 1979 i 82.

[17]  ,Tablice inzynierskie. Tom II. Konstrukcje mostowe — fundamenty”, p.red. S. Bryla i J.Bryla,
PWN 1954.

[18] ,Mosty betonowe — wymiarowanie i konstruowanie”, Arkadiusz Madaj i Witold Wotowicki, WKL 2002.

7

1.3. Przeznaczenie i program uzytkowy

Zadaniem przebudowywanego mostu jest przeprowadzenie ruchu kotowego oraz pieszo - rowerowego
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 645 nad rzekg Narew.

1.4. Lokalizacja

Obiekt zlokalizowany jest w ciggu drogi wojewddzkiej nr 645 w km 43+681, nad rzeka Narew
w km 1804300 (wg kilometraza rzeki).

2. Podstawowe dane wyjsciowe
2.1. Opis stanu istniejacego

Charakterystyka ogolna

Most drogowy dlugosci 243 m. Aktualna no$no$¢ 30t. Ustréj niosacy belkowy, przegubowy (system
Gerbera), siedmio-przestowy. Podpory betonowe masywne, posadowione na palach drewnianych.

Uktad konstrukcyjny

Obiekt istniejacy to 7-mio przestowa konstrukcja belkowa w uktadzie Gerbera, oparta na przyczdtkach
i filarach masywnych.

Istniejacy przekroj poprzeczny

Chodnik - 2.7m
Szerokos$¢ jezdni miedzy kraweznikami - 9m = 4.5m + 4.5m
Chodnik - 2.7m
Catkowita szeroko$¢ obiektu - 14.40
Szerokos¢ w Swietle barier ochronnych - 10m
Szerokos$¢ uzytkowa chodnikow - 2m

Dlugosci i rozpietosci przeset

L; = 243m = 18m + 55m + 21m + 55m +

Rozpigtos¢ teoretyczna 21m + 55m + 18m

UWAGA:
Przesta o dt. 55m to przesta zakonczone obustronnymi wspornikami, 55m = 8.5m + 38m+ 8.5m

Dtugos$¢ catkowita obiektu - L = 243.40m
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Klasa obciazenia

Ciezar pojazdéw dopuszczonych do eksploatacji wg [3] - 300kN

Materialy konstrukcyjne

beton ustroju niosacego wg [12] - C25/30

beton podpdr wg [12] - C20/25
dopuszczalne naprezenia w stali zbrojeniowej wg

dokumentacji archiwalnej [9] - 1300kg/cm? = 130 MPa

(wymiarowanie metodg NAPREZEN DOPUSZCZALNYCH)

dopuszczalne  naprezenia  obliczeniowe w  stali
zbrojeniowej wg aktualnie obowigzujacej normy [4] - 200" MPa
(wymiarowanie metodg STANOW GRANICZNYCH)

*
Odwotania do starej normy zelbetowej [8]:

.Pkt.4.2.2 Zwiekszenie naprezen dopuszczalnych. Przy sprawdzaniu elementdw mostow na obcigzenie dodatkowe i wyjatkowe,
naprezenia dopuszczalne stali nalezy powiekszyé procentowo wedtug tych samych zasad co naprezenia w betonie (3.1.2).”

.Pkt.3.1.2 lit. ¢ Przy sprawdzaniu elementéw mostow drogowych i miejskich na rdwnoczesne obcigzenie zasadnicze, dodatkowe
i wyjatkowe, obliczone naprezenia nie powinny przekracza¢ naprezen podanych w tablicy 2 zwiekszonych o 55%.”

Stal o naprezeniach dopuszczalnych 1300 kg/cm? wg tablicy 5 posiada granice plastycznosci 2700 kG/cm? (270 MPa) i gatunek St37B
(niespawalna) lub St37S (spawalna).

Whioski:

Wyjasnienie 1:
Przy potraktowaniu obcigzen zwiekszonych o wspotczynniki obliczeniowe jako spetniajacych wymogi punktu 3.1.2 lit. ¢, mozemy
zwiekszy¢ dopuszczalne naprezenie 0 55% czyli docelowa wytrzymatosé stali wyniesie 1.55 x 130 MPa = 201.5 MPa.

Wyjasnienie 2:

Znajomos¢ gatunkow stali, ktore mogly by¢ zastosowane w istniejacym obiekcie umozliwia nam znalezienie  dzisiejszych
»odpowiednikdw” wg obowigzujacej normy [4]. Bedgq to stale klasy A-I (St3SX-b, St3SY-b, St3S-B) o granicy plastycznosci 240MPa
(oznaczajacej réwniez charakterystyczng wytrzymatosé stali). Odpowiadajaca tym stalom wytrzymatosé obliczeniowa wynosi 200 MPa.

Wyjasnienie 3:

Przyjmujac jako wyjSciowq granice plastycznosci stali rédwng 270 MPa, zgodnie z aktualng normga [4] Pkt.4.3, mozemy obliczy¢ jej
wytrzymatos¢ obliczeniowg dzielac granice plastycznosci przez wspdtczynnik obliczeniowy 1.2. OtrzymalibySmy wtedy wytrzymato$é
obliczeniowg réwng 270 MPa / 1.2 = 225 MPa.

Do obliczen przyjeto najmniejszg z powyzszych wartos¢ !!!
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Rys historyczny obiektu

Obiekt wybudowano w latach 1948-51 jako most drogowo-kolejowy. Po zlikwidowaniu kolei waskotorowej
w 1974 roku i rozebraniu toru kolejowego pomost dostosowano wytacznie do ruchu kotowego poprzez
poszerzenie jezdni z 7 do 9m. Poszerzone zostaty rowniez chodniki.

W latach 1988-90 wykonano kapitalny remont mostu ktory obejmowat:

« wymiane izolacji tacznie z wymiang warstwy ochronnej i wyréwnawczej
« zmiane konstrukcji chodnikdw tgcznie z montazem barier ochronnych

« wymiane dylatacji na przegubach ruchomych

+ wymiane urzadzen odwadniajacych

« zabezpieczenie antykorozyjne dzwigaréw

W roku 1998 wykonano remont mostu ktory obejmowat:

+ usuniecie przyczyn przeciekdw (wypetnienie szczelin na chodniku i jezdni oraz wykonanie dylataciji
bitumicznych na przegubach statych)

« usuniecie skutkow i produktéw korozji

* naprawe ubytkow

« wyrdwnanie masg szpachlowg pionowych zewnetrznych i poziomych (od dotu) powierzchni dzwigaréw
skrajnych

¢ wykonanie iniekcji rys

« wykonanie systemowego zabezpieczenia antykorozyjnego

Stan dzwigarow gtéwnych:

Brak uszkodzen i ubytkow dzwigaréw gtownych. Nieliczne wykwity soli wapniowych na powierzchniach
bocznych dzwigaréw zewnetrznych w przestach nurtowych. Miejscami zbyt mate otulenie pretéw zbrojenia
dolnego objawia sie przebarwieniami korozyjnymi. Takie same przebarwienia licznie wystepujq
w poprzecznicach dzwigaréw — spowodowane zbyt matym otuleniem strzemion. Stan przegubdw w
przestach jest niepokojacy.

Stan plyty pomostu:

Przecieki przez ptyte pomostu spowodowane nieszczelnoscig izolacji (liczne wykwity soli wapniowych na
dolnej powierzchni).

Stan wspornikow podchodnikowych:

Bardzo liczne ubytki gzymsu, odkryte zbrojenie oraz wegetacja roslinnosci w powstatych ubytkach. Na
krawedziach pionowych gzymséw liczne zacieki i porosty. Dolne krawedzie wspornikdw miejscami
skorodowane, zawierajace niewielkie ubytki betonu i skorodowane zbrojenie. Odpadajace kawatki betonu na
spodzie belki podporeczowej w poblizu przegubdéw na przesle nr 3.

Stan przyczotkow (fundamentow i korpusow):

Zacieki i wykwity na Scianach przyczotka. Nieliczne rysy na powierzchni wyprawy zewnetrznej. Widoczne
resztki deskowania szalunkéw za skrajng poprzecznica od strony Nowogrodu oraz nacieki na Sciance
zwirowej, bedace wynikiem nieszczelnosci dylatacji. Zastoiska wody i zabrudzenia na niszy podtozyskowej
spowodowane nieszczelnoscig dylatacji.
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Stan filarow (fundamentoéw i korpusow):

Nieliczne rysy na powierzchni wyprawy zewnetrznej Scian podpor oraz wykwity soli wapniowych na czesci
ich powierzchni. Elementy podpér na fawach na linii wodnej s zanieczyszczone, zawilgocone i miejscami
pokryte porostami. Na goérze filarbw w terenie zalewowym od strony Myszynca gromadza sie
zanieczyszczenia. Nie stwierdzono Zadnych uszkodzen, deformacji i przemieszczen konstrukcji mogacych
$wiadczy¢ o ztym stanie posadowienia.

Stan tozysk:

Wszystkie tozyska na obiekcie sg skorodowane. Na przyczétku od strony Nowogrodu wysuniecie stalowych
watkow tozysk w niewtasciwym kierunku uniemozliwia prawidtowa prace tozysk przesuwnych.

Stan dojazdow:

Na dojazdach do mostu zaréwno od strony Nowogrodu jak i od strony Myszynca spekania oraz zapadniecia
jezdni o gtebokosci przekraczajacej 30 mm spowodowane ztym zageszczeniem zasypki na przyczotku jak
rowniez brakiem ptyt przejsciowych (niezgodne z Dz. U. Nr 63/2000, [1]) i erozja gruntu. Brak
spadkow umozliwiajgcych odptyw wody do studzienek kanalizacyjnych. Nieprawidtowo odprowadzona z
jezdni woda (niezgodne z Dz. U. Nr 63/2000, [1]) penetruje w poprzek chodnika na koncach
skrzydetek przyczotkdw co powoduje rozmycie nasypu.

Stan nawierzchni jezdni:

« zapadniecia i lokalne wykruszenia w nawierzchni jezdni

+ zanieczyszczenia i wegetacja roslin na nawierzchni jezdni przy kraweznikach

+ koleiny o gtebokosci do 10mm

e wystepujq rysy i pojedyncze spekania wzdtuz spoin technologicznych w sasiedztwie dylatacji przeset nr 5
i7

+ nieszczelnosci i ubytki w asfalcie w bezposrednim otoczeniu dylatacji na przesle nr 3

» brak odpowiednich spadkow podtuznych utrudnia skuteczne odprowadzenie wody i powoduje lokalne
zastoiska wody opadowej skad moze ona penetrowac w gtgb konstrukcji

Stan balustrad i barier ochronnych:

Widoczne sa nieliczne, lokalne zniszczenia zabezpieczen antykorozyjnych i korozja przeciggdw z rur
stalowych o Srednicy 50mm, stanowigcych wypenienie balustrady. Betonowe stupki balustrady z ubytkami
i spekaniami betonu przy podstawie i miejscowo ztuszczong powtoka malarska. Wystepuje wegetacja roslin
w obrebie stupkéw balustrady.

Stan chodnikéw (nawierzchnia, kapy, gzymsy, krawezniki):

+ nierownosci i spekania nawierzchni chodnika

e zanieczyszczenia, uszkodzenia i przecieki dylatacji

« nieprawidtowe wykonanie otoczenia studzienek, sprzyjajace gromadzeniu sie wody

« spekanie w na styku starej konstrukgji kapy z dobudowg nowej (juz raz naprawiane)

+ liczne spekania i ubytki w kraweznikach bedacych czescig konstrukcji chodnika (juz raz naprawiane)
» gzymsy z licznymi ubytkami odkrytym zbrojeniem, wykwitami i wegetacjg roslin
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Stan urzadzen odwadniajacych:

Stan odwodnienia jest niepokojacy. Wyloty wpustdw majg uszkodzone zabezpieczenie antykorozyjne,
odprowadzenia wody z saczkéw sg pourywane. Brak odpowiednich spadkéw jezdni uniemozliwia
powierzchniowe odprowadzenie wody do wpustéw i studzienek kanalizacyjnych, co zakitéca sprawne
dziatanie odwodnienia. Brak jest kolektora zbiorczego, do ktdrego doprowadzana bylaby woda opadowa z
wpustow. Obecnie woda jest odprowadzana bezposrednio do rz. Narew i na teren (niezgodne z Dz. U. Nr
63/2000, [1]).

Stan izolacji ptyty pomostu:
Nieskuteczna. Widoczne wykwity i przecieki przez ptyte pomostu.
Stan urzadzen dylatacyjnych:

Dylatacje sq nieszczelne i zanieczyszczone. Swiadczg o tym zawilgocenia taw podtozyskowych oraz korozja
fozysk. Przecieki uwidoczniajg sie takze w przestach w postaci rdzawego nalotu naniesionego przez wode
cieknacq przez nieszczelne dylatacje.

Przestrzen podmostowa i otoczenie obiektu:

Widoczne sq rozmycia i ubytki w krawedzi nasypu, powodujace dalsze wymywanie nasypow przez wody
opadowe. Lokalne obsuniecia gruntu sg przyczyng deformacji nawierzchni jezdni oraz chodnikow na
dojazdach do obiektu od strony Nowogrodu. Pod przestami nr 3 i 4 wystepuje bujna wegetacja roslin.

Whioski z badan betonu [12]:

+ Ustrdj nosny posiada uszkodzenia korozyjne betonu i stali

»  Wytrzymatos¢ na $ciskanie betonu w ustroju nosnym oceniona wg normy PN-B-06250:1988 kwalifikuje
beton do klasy B30, a wg normy PN-EN-206-1:2003 do klasy C25/30

Modut sprezystosci betonu ustroju niosgcego wynosi 32750 MPa

Wytrzymato$¢ na Sciskanie betonu podpor oceniona wg normy PN-B-06250:1988 kwalifikuje beton do
klasy B20, a wg normy 15 PN-EN-206-1:2003 do klasy C20/25.

« Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie okreslona metoda ,pull-off” wynosi dla podpdr od 1,51 MPa do 3,25
MPa, a dla ustroju nosnego od 1,78 MPa do 2,35 MPa.

Konstrukcja mostu wykonana zostata z betonu, w ktérym ziarna kruszywa posiadajg maksymalny wymiar
okoto 100mm, co powoduje duze réznice jego gestoéci. Wynosi ona 2,30+2,40 g/cm® w ustroju nosnym
i 2,24+2,43 g/cm® w podporach.

+ Nasigkliwo$¢ betonu wynosi dla ustroju nosnego wynosi od 4,6% do 5,2% ( $r. 4,9%), a dla betonu

podpor od 4,4% do 5,7% ($r. 5,1%)

« Zawarto$¢ jondw Cl- w ptycie ustroju nosnego oraz podporach nie przekracza wartosci granicznych

powodujacych korozje betonu i stali.

« Zawarto$¢ jondw SO42- w betonie dla catej konstrukcji mostu nie przekracza wartosci granicznych
powodujacych korozje betonu i stali.

Warto$¢ pH betonu (na gtebokosci 1 i 2 cm od powierzchni) w badanych podporach i ptycie ustroju
nosnego (od gory i od dotu) jest wieksza od wymaganej wartosci granicznej (pH 11). Natomiast pH
betonu w dzwigarach ustroju nosnego jest mniejsza od wartosci granicznej, co $wiadczy o tym, ze
beton ten traci naturalng zdolno$¢ ochronng stali zbrojeniowej przed korozja.
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2.2, Opis stanu projektowanego

W ramach przebudowy drogi wojewddzkiej nr 645, most przez rzeke Narew poddany zostanie kapitalnej
przebudowie majacej na celu podwyzszenie nastepujacych parametrow technicznych i eksploatacyjnych:

+ dostosowanie konstrukcji nosnej do przenoszenia obcigzen kl. B wg [3]

+ naprawa lub wymiana wszystkich uszkodzonych elementéw mostu konstrukcji zelbetowej oraz
wyposazenia

» naprawa i zabezpieczenie antykorozyjne konstrukgji i elementow zelbetowych

+ wlasciwe i zgodne z obwigzujacymi przepisami odwodnienie mostu

» wyposazenie mostu w ptyty przej$ciowe

Dodatkowo most po przebudowie bedzie miat szersze chodniki umozliwiajace przeprowadzenie
dwukierunkowego ciggu rowerowego (z lewej strony przekroju poprzecznego) oraz ciggu pieszego (z prawej
strony przekroju poprzecznego). Szerokos¢ jezdni na moscie dostosowana zostanie do szerokosci jezdni na
dojazdach.

2.3. Forma architektoniczna oraz dostosowanie do krajobrazu i otaczajacej zabudowy

Istniejacy most potozony w malowniczej dolinie, doskonale wpisuje sie w przylegty teren i stanowi
charakterystyczny punkt na trasie tomza - Myszyniec. W bezposrednim sasiedztwie mostu umiejscowiony
jest skansen z piekng architekturg kurpiowska, pomnik — ,Czotg nad Narwig” oraz szlak schrondw bojowych
z 1939 r. Nowogrod — Szablak. Ponadto rzeka Narew jako rzeka zeglowna, sama w sobie jest wazng
atrakcjq turystyczna. Majac na uwadze ekspozycje mostu ze wszystkich stron zdecydowano sie na
przebudowe ingerujgca w jak najmniejszym stopniu w wyglad istniejacej konstrukcji.

2.4. Warunki geotechniczne i kategoria geotechniczna obiektu

Warunki geotechniczne wg [13]:

Badany teren znajduje sie w m. Nowogréd, pow. tomzynski, woj. Podlaskie w ciggu drogi wojewodzkiej
nr 645, km 43+681 i obejmuje obszar bezposrednio przylegty do mostu nad rzekg Narew. Przyczdtki mostu
opierajg sie o nasyp, po ktérym biegnie, na tym odcinku, droga. Wysoko$¢ nasypu wynosi okoto 8+10 m.
W podtozu, do gtebokosci 15m, dominujg utwory sedymentacji rzecznej i wodnolodowcowej.
Wodnolodowcowe utwory tzw. sandru kurpiowskiego (sandru Pisy) kontaktujg tutaj bezposrednio
z utworami akumulowanymi w obrebie doliny Narwii. Sg to tawice i rozlegte, porozmywane, soczewy i rynny
wypetnione réznoziarnistymi piaskami i zwirami, lokalnie pytami i glinami pochodzacymi z rozmywanych
brzegdbw wysoczyzny plejstocenskiej. Na tych utworach lezg tawice piaskow ze Zwirem, piaskow
drobnoziarnistych i pylastych z domieszkami humusu lub soczewkami namutdw rzecznych budujacych
holocenskie serie akumulacji rzecznej wbudowanych w utwory sandrowe. Dynamika proceséw
erozyjno - akumulacyjnych spowodowata ze uklad warstw geotechnicznych jest do$¢ zawity i dos¢ Scisle
powigzany z wieloma etapami rozwoju wspotczesnego dna doliny rzecznej.

Pod wzgledem geotechnicznym badane grunty reprezentuja:
Grunty nasypowe
Wystepuja w sasiedztwie przyczotkéw i nie majg wptywu na jako$¢ podtoza w miejscach wyznaczonych do

przeprowadzenia badan. Podobnie bez znaczenia sq warstwy nasypoéw budujacych nawierzchnie drogi
i pobocza .Grunty nasypowe oznaczono symbolem ,Ia".
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Grunty niespoiste (sypkie)

Grunty niespoiste stanowig podstawowy element budowy podtoza. Sg to, rdznoziarniste piaski, piaski
pylaste i piaski z domieszkami humusu przewarstwiajgce sie z tawicami pospotek i zwirdw stanowigcych
pozostatos¢ po starszych fazach rozwoju doliny. Grunty niespoiste tworzg kilka niejednorodnych zespotéw,
warstw gruntow pozostajacych w stanie luznym (ID=0.20+0.35), Sredniozageszczonym (ID=0,4+0,65)
i zageszczonym (ID=0,70+0,75). Grubo$¢ poszczegdlnych warstw waha sie od 0,4m do ponad 4,0 m.
Warstwy te grupujq sie w zespoty o zblizonym stopniu zageszczenia, co wydaje sie odpowiadac kolejnym
etapom erozji i akumulacji w obrebie szeroko rozumianego koryta rzecznego.

Grunty niespoiste reprezentujgce najmtodsze cykle pozostajg w stanie luznym do Sredniozageszczonego
i dos¢ powszechnie zawierajg domieszki substancji organicznej. Grunty te oznaczono symbolami od ,IIa” do
L1d2". Warstwy zawierajgce domieszki humusu oznaczono dodatkowo symbolem ,h"” (np. ,IIal+h).
Warstwy te zalegajg zazwyczaj bezposrednio przy powierzchni terenu, schodzac , miejscami , do gtebokosci
7+9m ponizej poziomu terenu.

Grunty reprezentujgce starsze cykle erozyjno-akumulacyjne pozostajg w stanie Sredniozageszczonym
i zageszczonym. Grunty te oznaczono symbolami od ,IIe” do ,IIil". Warstwy nalezgce do starszych cykli
erozyjno-akumulacyjnych zalegaja, zazwyczaj, na gtebokosci od okoto 5m. do 15m. ponizej poziomu terenu
oraz jako tarasy poprzyklejane do, przewaznie spoistych, gruntéw budujacych stoki wysoczyzny
plejstocenskiej .

Grunty spoiste

Grunty spoiste stanowig mniej widoczny, chociaz dos¢ istotny element budowy podtoza. S to grunty
pochodzenia zwatowego, zastoiskowego Ilub sptywowego (peryglacjalnego) wystepujgce pod seriami
piaszczystymi ograniczajac doline od potudniowego wschodu i zarysowujac sie w podtozu jako lokalny prdog
erozyjny od strony pétnocnej i pétnocno-zachodniej.

Grunty te pozostajg w stanie twardoplastycznym (IL=0.02+0.05). Zaliczono je do typu genetycznego ,B”
i,C"

Ponadto w obrebie koryta rzecznego spotyka sie nieciagte i cienkie tawice gruntéw mato spoistych (pytéw
piaszczystych), ktdre pozostajg w stanie plastycznym (IL=0.35) . Sg to pozostatosci po lokalnych
nagromadzeniach serii powodziowych. Nie majg one bezposredniego wptywu na konstrukcje obiektu.

Grunty organiczne

W podtozu obiektu stwierdzono obecno$¢ gruntdw organicznych. Sg to nieregularnie porozmieszczane
gniazda i soczewki namutéw i miejscami torfow, ktdre wypetniajg niecki terenowe lub stare koryta rzeczne.
Tego rodzaju formy koncentrujg sie po pétnocnej stronie koryta rzecznego, w obrebie rozlegtego i ptaskiego
tarasu zalewowego. Nie wydaje sie aby tego rodzaju grunty wystepowaty bezposrednio pod fundamentami
obiektu.

Grunty organiczne stanowia, do$¢ dobrze widoczng i powszechnie obecng domieszke w gruntach
niespoistych, nadajac im charakterystyczne szare lub ciemno-szare zabarwienie. Dotyczy to gtdwnie
najmtodszych, przypowierzchniowych osadéw nagromadzonych w korycie rzecznym.

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W podtozu obiektu stwierdzono obecnos¢ wdd gruntowych. Poziomem wodono$nym sg réznoziarniste piaski
budujace tarasy rzeki Narew i przewarstwiajgce brzezne strefy wysoczyzny. Woda gruntowa pozostaje
w bezposredniej wiezi hydraulicznej z wodami rzeki Narew. W dniu wykonywania obserwacji lustro wod
gruntowych stabilizowato sie na gtebokosci od 0.8 m. do 3.8 m ponizej poziomu terenu. W bezposrednim
podtozu obiektu wody gruntowe wystepuja, praktycznie, na catej badanej gtebokosci podtoza. Podczas
sondowania sonda dynamiczng powszechnie wystepowato zjawisko uptynniania gruntéw pod wplywem
bodZzcéw mechanicznych.
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WNIOSKI

+ Podstawowy rodzaj gruntow wystepujacych w podtozu, to grunty niespoiste, pozostajace w stanie od
luznego do zageszczonego.

e Grunty spoiste wystepuja w rejonie skarpy doliny od strony potudniowej oraz jako lokalne wyniesienie
starszego podtoza, po stronie pétnocno - zachodniej.

+ Lustro wdd gruntowych utrzymuje sie ptytko pod powierzchnig terenu i pozostaje w bezposredniej wiezi
hydraulicznej z korytem rzeki Narew.

« Z obserwacji wynika Zze strefy najmtodszych rozmyé¢, obecnie zasypanych gruntami niespoistymi
z domieszkami substancji organicznej, moga siega¢ do gtebokosci 7.0+9.0m. ponizej powierzchni
terenu.

Kategoria geotechniczna obiektu

Biorac pod uwage schemat statyczny obiektu jak réwniez warunki gruntowo-wodne wystepujace w obrebie
fundamentdw, zgodnie z [2] okresla sie dla obiektu II kategorie geotechniczna.

3. Podstawowe parametry obiektu

Uktad konstrukcyjny

Obiekt zaprojektowano w formie 7-mio przestowej konstrukcji ciagtej opartej na przyczdtkach i filarach
masywnych.

3.1. Projektowany przekréj poprzeczny

Przekrdj poprzeczny dostosowany zostat do przekroju normalnego projektowanej drogi i sktada sie
z nastepujacych elementéw (idac od lewej strony przekroju poprzecznego):

Uwaga: wymiary w nawiasach oznaczajg szeroko$¢ w obrebie latarni (lokalne poszerzenie gzymsu)

Sciezka rowerowa - 3.24m

Szerokos$¢ jezdni miedzy kraweznikami - 8m = 0.5m + 3.5m + 3.5m + 0.5m
Chodnik - 3.24m (3.64m)
Catkowita szerokos¢ obiektu - 14.48m (14.88m)
Szeroko$¢ w $wietle barier ochronnych - 8.40m

Szerokos¢ uzytkowa Sciezki rowerowej - 2.4m

Szerokos¢ uzytkowa chodnika - 2.4m

3.2. Dlugosci i rozpietosci przeset

Rozpietos¢ teoretyczna - Ly = 243m = 26.5m + 5 x 38m + 26.5m
Dtugo$¢ catkowita obiektu - L = 243.40m

3.3. Kat skrzyzowania i usytuowanie obiektu

Kat skrzyzowania z rzekg Narew - ~90°
Kat ukosu konstrukgiji - 90°
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Usytuowanie obiektu w planie

3.4. Klasa obciazenia

Klasa obcigzenia wg [3]
Obcigzenie ruchome wg [3]

Ciezar pojazdéw dopuszczonych do eksploatacji wg [3]

3.5. Skrajnia

Skrajnia zeglowna (przesto nr 5) - pionowa

Skrajnia zeglowna (przesto nr 5) - pozioma
3.6. Uzyte materialy konstrukcyjne

nadbeton ptyty ustroju niosacego
beton poprzecznic

beton filaréw , przyczotkow i ciosow
beton kap chodnikowych

beton ptyt przej$ciowych

stal zbrojeniowa

stal konstrukcyjna (ptaskowniki stalowe)

3.7. Parametry sprezenia

wytrzymatosS¢ charakterystyczna stali sprezajacej

wspotczynnik sprezystosci stali sprezajacej
typ liny / nominalna $rednica liny
powierzchnia przekroju liny
charakterystyczna sita zrywajaca line

typ kabli sprezajacych
no$nosS¢ charakterystyczna kabli

przyjeta sita naciggu kabla

przyjeta liczba kabli (dla catego przekroju)

4. Rozwigzania konstrukcyjne

4.1. Ustroj nosny

na prostej

kl. B
K = 600kN , g = 3kN/m?, q; =2.5kN/m?
400kN

5m
12m

C35/45
C35/45
C35/45
C30/37
C25/30
BSt500S (AIIIN)
$355J2G3

R,=1860MPa
E,=195GPa
L15.7 / 15.7mm
150mm?
Pu=279kN
19L15.7 i 9L15.7
Ny=5301kN i Ny =2511kN

Py=3750kN i P,=1500kN
(0.71Py i 0.60Py)

10 szt. (19L15.7x2szt. + 9L15.7x8szt.)

Ustroj nosny to zelbetowy ruszt wielodzwigarowy. DZzwigary sq o zmiennej wysokosci od 2.2m (w przesle
i na podporach skrajnych) do 3.7m (nad podporami posrednimi). Dzwigary potaczone sg zelbetowymi
poprzecznicami w rozstawie od 4.1m do 5.5m. Poprzecznice w przesle i na podporach skrajnych maijg
wymiary 0.3m, a na podporach posrednich 0.5m. Rozbidrce poddane zostanie wyposazenie obiektu
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(nawierzchnie, kapy chodnikowe, bariery, balustrady, dylatacje) oraz gérna powierzchnia ptyty pomostu na
gr. ~5cm. W ramach przebudowy zmieniony zostanie schemat statyczny obiektu, z belki wieloprzestowej
przegubowej na belke ciggta. W tym celu pogrubione zostang poprzecznice podporowe, zmieniony zostanie
schemat tozyskowania obiektu, ptyta pomostu zostanie pogrubiona, a przeguby zmonolityzowane. Ponadto
dodane zostanie zewnetrzne sprezenie kablami (idace przez wszystkie przesta) oraz wzmocnienie dzwigarow
ptaskownikami stalowymi (przesta 1, 3, 5, 7). Spdd konstrukcji niosacej (powierzchnie sufitowe i boczne),
po oczyszczeniu i zinwentaryzowaniu uszkodzen, zostanie naprawiony poprzez zainiektowanie rys oraz
uzupetnienie ubytkdéw betonem PCC.

Na ptycie zaprojektowano betonowe kapy chodnikowe, zwiericzone prefabrykowanymi deskami gzymsowymi
z polimerobetonu. Ptyta pomostu, jak réwniez kapa chodnikowa z prawej strony przekroju poprzecznego,
z uwagi na konieczno$¢ zamocowania latarni, sg lokalnie poszerzone o 0.4m.

4.2, Przyczotki

Przyczétki to masywne konstrukcje betonowe, z podwieszonymi Zzelbetowymi skrzydtami. W zwigzku
z konieczno$cig oparcia pityt przejéciowych na Scianie czotowej oraz dopasowania gory przyczotka do
projektowanego przekroju poprzecznego, gorne czesci przyczotkow nalezy rozebrac. Na tak przygotowanych
powierzchniach dobetonowane zostang nowe elementy zwienczajace przyczotek. Oprocz tego na Scianie
czotowej przyczdtka (od czota i od strony nasypu) wykonane zostang torkrety (zbrojone siatkami) o grubosci
ok. 7cm. Wykonana zostanie réwniez nowa tawa podtozyskowa wraz z ciosami dla oparcia tozysk.

4.3. Filary

Istniejace filary to masywne $ciany stojace na fundamencie. W ramach przebudowy planuje sie rozebranie
ich gdrnej powierzchni i wykonanie nowego Zzelbetowego zwienczenia wraz z ciosami dla oparcia fozysk.
Oprocz tego pionowe powierzchnie filardbw wzmocnione zostang torkretem (zbrojonym siatkami) o grubosci
ok. 7cm.

4.4. Posadowienie

Podpory obiektu posadowione sg na palach drewnianych o $rednicy 0.35m i dt. min. 8.5m. W zwigzku
z faktem iz nie ma potrzeby zwiekszenia nosnosci posadowienia, nie przewiduje sie wzmacniania tego
elementu. Przewidziano jedynie konieczno$¢ wykonania lokalnych napraw (po ogledzinach odkrytego
w trakcie budowy fundamentu) i uzupetnienia podmytego dna w obrebie podpdr nurtowych koszami
gabionowymi. Zaprojektowano réwniez nowa palisade ze Scianek szczelnych dookota podpdr nurtowych
majacq na celu zabezpieczenie filarow przed podmywaniem. Dodatkowo Scianki te umozliwig wykonanie
koniecznych robot naprawczych.

4.5. Lozyska

Istniejgce fozyska przesuwne to zeliwne konstrukcje watkowe, natomiast fozyska state to przeguby
betonowe. W zwigzku ze zmiang schematu statycznego przewiduje sie wymiane istniejacych tozysk na
tozyska elastomerowe. Aby umozliwi¢ wymiane tozysk (na etapie budowy jak i w przysztosci) poprzecznice
podporowe ustroju niosacego jak i tawy podiozyskowe zostang wzmocnione. Dzieki temu na czas wymiany
tozysk podparcie tymczasowe na poprzecznicach nie bedzie wymagato wykonania dodatkowych podpor
tymczasowych.

Na filarze III usytuowano tozysko state i jednokierunkowe tozyska przesuwne, a na pozostatych podporach
tozyska jednokierunkowo i wielokierunkowo przesuwne. Nosnosci obliczeniowe tozysk na przyczotkach
wynoszg 1.5MN, na filarach 5.1MN (szczegétowe wymagania techniczne tozysk zestawiono tabelarycznie na
rysunku ogdlnym).
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4.6. Dylatacje

W zwigzku z likwidacjg przegubdw, istniejace dylatacje bitumiczne w tych miejscach réwniez zostajq
zlikwidowane. Zmiana schematu statycznego wymusza zmiane skrajnych dylatacji bitumicznych na dylatacje
jednomodutowe o przesuwie £50mm.

5. Elementy wyposazenia obiektu

5.1. Izolacja ptyty pomostu

Gérng powierzchnie ptyty pomostu nalezy zabezpieczy¢ izolacjg termozgrzewalng. W obrebie jezdni izolacje
stanowi jedna warstwa papy termozgrzewalnej modyfikowanej SBS o grubosci minimalnej 5 mm, pod
kapami chodnikowymi nalezy utozy¢ dwie warstwy papy termozgrzewalnej.

5.2. Nawierzchnia jezdni

Nawierzchnia jezdni sktada sie z warstwy wigzacej z asfaltu twardolanego o gr. 4cm i warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego o gr. 5cm. W celu uszczelnienia nawierzchni, na styku z kraweznikiem nalezy utozyc
tasme termorozszerzalna.

5.3. Nawierzchnia chodnikéw

Nawierzchnie chodnikow nalezy wykonac z emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami o grubosci nie
mniejszej niz 6mm.

5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Gzymsy nalezy zabezpieczy¢ powtokami elastycznymi odpornymi na sole odladzajace. Powierzchnie
fundamentow i podpdr stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ za pomocy izolacji bitumicznych.

5.5. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

Na krawedziach zewnetrznych obiektu zaprojektowano balustrady aluminiowe malowane proszkowo, o
wysokosci 1.2m. Pomiedzy jezdnig i chodnikami zaprojektowano stalowe bariery ochronne o wysokosci
0.75m od poziomu jezdni. Jezdnia ograniczona jest kotwionymi kraweznikami kamiennymi o wymiarach
20cm x 18cm, ustawianymi na podlewce z mieszanek grysowo epoksydowych.

5.6. Plyty przejsciowe

W celu zapewnienia prawidtowego przejScia nasypu drogowego na obiekt, na przyczdtkach oparto
zelbetowe ptyty przejsciowe o dtugosci 8 m i grubosci 40 cm, wykonane w technologii ,na mokro”.

5.7. Odwodnienie obiektu

Na obiekcie zaprojektowano wpusty mostowe do odwodnienia nawierzchni obiektu w rozstawie od
10m+15m. Odwodnienie izolacji ptyty pomostu zrealizowano poprzez saczki w rozstawie, co 3+5m.
Pomiedzy saczkami, utozony jest (w warstwie wigzacej) drenaz z grysu lakierowanego. Woda z wpustdw
i sgczkdw wprowadzona jest do kolektora o $rednicy @250 (minimalna $rednica wewnetrzna) i spadku
podtuznym 1%. Z kolektora zbiorczego, woda odprowadzona jest do studni kanalizacji deszczowej, skad
dalej, po przejéciu przez separator jest zrzucana na teren od strony Myszynca. Jako odwodnienie zasypki
przyczbtka, zaprojektowano drenaz w postaci geomembrany kubetkowej pokrytej geotkaning (z wylotami na
skarpy nasypu). Zaprojektowany kolektor zbiorczy nalezy wykona¢ z zywic poliestrowych wzmacnianych
wioknem szklanym metodq odlewania odsrodkowego. Kolektor ma by¢ barwiony w masie (na kolor ustroju
niosgcego). Podwieszenie kolektora ma by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.
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5.8. Zabezpieczenie skarp

Zaprojektowano umocnienie stozkéw nasypu kostkg kamienng 9/11 na podsypce cementowo-piaskowej
z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, zamkniete tawg betonowa.

5.9. Schody skarpowe dla obstugi

Na obiekcie zaprojektowano prefabrykowane schody skarpowe z poreczg stalowg zabezpieczong
antykorozyjnie. Na przyczotku A, z lewej strony przekroju poprzecznego przewidziano schody prostopadie
do osi drogi. Od strony prawej, na obu przyczdtkach zaprojektowano strony schody réwnolegte do osi drogi.

5.10. Znaki pomiarowe

Na obiekcie przewidziano umieszczenie reperéw w nastepujacych ilosciach: na kazdej z podpor po 4 sztuki,
po obu stronach ustroju nosnego - nad podporami i w Srodku rozpietosci przeset. Ponadto w bezposrednim
sgsiedztwie obiektu umieszczony bedzie staty znak wysokosciowy dowigzany do niwelacji panstwowej,
posadowiony na gruncie rodzimym ponizej poziomu przemarzania.

5.11. Urzadzenia obce

Na istniejgcym obiekcie w kapie z prawej strony przekroju poprzecznego poprowadzony jest kabel
teletechniczny. Po wykonaniu przebudowy kabel ten zostanie podwieszony do spodu konstrukcji niosacej
przy prawym gzymsie. Dodatkowo na obiekcie, po prawej stronie przekroju poprzecznego zaprojektowano
latarnie w rozstawie co 25m. Kable zasilajace poprowadzone zostang obok kabli teletechnicznych.

6. Wplyw obiektu na srodowisko

Konstrukcja obiektu nie bedzie wptywata niekorzystnie na $rodowisko w fazie jego eksploatacji. W trakcie
budowy mogg wystapi¢ negatywne wptywy na Srodowisko, zwtaszcza w postaci hatasu i wibracji. Projekt
zakfada, Zze teren budowy po jej zakonczeniu bedzie uporzadkowany, a wszelkie odpady usuniete przez
Wykonawce robot.

7. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Obiekt spetnia warunki ochrony przeciwpozarowej okreslone w rozporzadzeniu [1].

8. Wytyczne wykonawcze

8.1. Wytyczne ogdlne

Przed przystgpieniem do wykonywania robot, nalezy sie szczegdtowo zapoznac z cato$cig dokumentacii.
Projektowana przebudowa jest skomplikowana i kluczowg role odgrywa kolejnos¢ poszczegdlnych robdt. Na
przyktad zamontowanie ptaskownikéw stalowych w niewlasciwym etapie spowoduje, iz bedg one petnity
tylko funkcje balastu zamiast wzmocnienia. Tym samym spowoduje to obnizenie nosnosci mostu i sprawi iz
przebudowa bedzie pozbawiona sensu. Aby zapobiec tego typu sytuacjom zaleca sie dokumentowanie
w dzienniku budowy, wpisem (potwierdzonym przez nadzdr), wykonanie kazdego kluczowego elementu
konstrukgji, jak réwniez przystapienie i zakonczenie wykonywania danego etapu przebudowy.

8.2. Zabezpieczenie placu budowy

Na czas wykonywania robot rozbidrkowych oraz naprawczych rzeka Narew oraz bezposrednie otoczenie
mostu nalezy zabezpieczy¢ przed odpadami technologicznymi poprzez zastosowanie kurtyn pyltoszczelnych
i oston przed gruzem betonowym, asfaltowym, ztomem stalowym oraz pylem powstajacymi w czasie
rozbidrki.
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8.3. Pomiary geodezyjne

Przy projektowanej przebudowie obiektu, zasadnicza role w celu uzyskania zatozonych rzednych niwelety,
spadkow podtuznych jezdni i geometrii kolektora odwodnienia o spadku podtuznym 1% jest okreSlenie
rzednych na jakich nalezy docelowo ustawi¢ konstrukcje. Kluczowe do tego sg szczegdtowe inwentaryzacje
geodezyjne. Nalezy je wykonywac przed i po zakonczeniu kazdego etapu robdt. W ramach inwentaryzagiji
zaleca sie okre$lenie rzednych spodu kazdego dzwigara nad podporg oraz okreslenie rzednych géry ptyty
W osi poprzecznic oraz w potowie odlegtosci miedzy osiami poprzecznic, wzdtuz kazdego dzwigara oraz na
krawedziach zewnetrznych piyty.

8.4. Montaz lozysk

Na etapie projektu, nie da sie okresli¢ docelowych rzednych ustawienia tozysk. Bedzie to mozliwe dopiero po
demontazu istniejacych tozysk. Moze sie wtedy okazac, iz powierzchnia spodu dzwigaréw, jest nieréwna
i pokarbowana. Nalezy jg wtedy oczysci¢ i naprawi¢ zaprawami PCC nakladanymi recznie, uzyskujac
poziomg ptaszczyzne. Dopiero na tym etapie bedzie mozna okreslic na jakiej rzednej znajdzie sie docelowo
spodd dzwigara i gora ciosdw podtozyskowych.

8.5. Lokalne naprawy ustroju niosacego

Lokalne naprawy ustroju niosacego (iniekcje, naprawy PCC) nie zostaty uwzglednione w etapowaniu robdt,
gdyz moment ich wykonania nie wywiera wptywu na sity wewnetrzne w ustroju niosagcym. Wykonawca
moze realizowa¢ te roboty wedlug wiasnego uznania. Zaleca sie jedynie aby zakonczenie tych robot
nastapito przed sprezeniem konstrukcji.

8.6. Sprezenie konstrukcji

Po doborze systemu sprezajacego, wykonawca musi opracowac projekt sprezania, ktory stanowi podstawe
do wykonania kabli sprezajacych na obiekcie. Wyzej wymieniony projekt sprezania nalezy uzgodnic¢
z projektantem. Sprezenie nalezy wykonywa¢ w taki sposdb, aby w trakcie sprezania sita sprezajaca
narastata w sposob rownomierny we wszystkich dzwigarach (sprezanie splot po splocie). Sprezanie mozna
wykonywac z obu stron, badz z jednej. Kable nalezy wykonac w ostonie z HDPE z wypetnieniem kompozycjq
woskowg (umozliwi to w przysztosci ewentualng wymiane splotéw). O$ kabli nalezy wytyczyc
GEODEZYINIE, prostoliniowo pomiedzy skrajnymi zakotwieniami. Niedopuszczalna jest sytuacja, aby o$
kabla lezacego na podporce byla powyzej osi teoretycznej !!! Podporki kabli nalezy zamocowac
w odniesieniu do wytyczonej osi teoretycznej kabli. Sprezenie nalezy wykona¢ po usunieciu podpor
tymczasowych, przed wykonaniem nadbetonu na przestach wspornikowych.

8.7. Roboty rozbiorkowe i przygotowawcze

Roboty rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie uszkodzi¢ istniejacego zbrojenia. W trakcie
wiercenia otworow na kotwy i $ruby sprezajace, nie wolno naruszy¢ zbrojenia gtéwnego (réwniez pretow
odgietych), w razie natrafienia na takie zbrojenie, nalezy otwdr wypetni¢ zaprawg PCC, i wykona¢ nowy
obok. Zbrojenie gtéwne w dzwigarach jest rozmieszczone dosy¢ rzadko, a jego orientacyjne rozmieszczenie
na podstawie dokumentacji archiwalnej pokazano na rysunkach.

Rozbiorke ,tozysk” statych w postaci betonowych taw nalezy wykonac w nastepujacej kolejnosci (numeracja
dzwigaréw zgodna z rysunkiem ,Przekréj poprzeczny”):

- podkucie fawy podporowej na styku z poprzecznicy
- wzmochienie poprzecznicy podporowej
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- wykucie w tawie podporowej niszy na podparcia tymczasowe, ustawienie podparé tymczasowych
i podklinowanie ich (w trakcie prowadzenia robot dopuszcza sie aby w kazdym momencie maksymalnie
jedna nisza nie posiadata podklinowanego podparcia tymczasowego)

- rozbiérka tawy podporowej miedzy podparciami tymczasowymi dzwigarow 3 i 4 (rozbidrki taw nalezy
wykonywac w kierunku od podparcia do dzwigara)

- rozbidrka tawy podporowej miedzy podparciami tymczasowymi dzwigarow 2 i 5 (rozbidrki taw nalezy
wykonywa¢ w kierunku od podparcia do dzwigara)

- rozbiérka tawy podporowej pod dzwigarami 1 i 6 (rozbidrki taw nalezy wykonywa¢ w kierunku od
podparcia do dzwigara)

8.8. Wzmocnhienie dzwigarow pltaskownikami stalowymi

Z uwagi na konieczno$¢ dostosowania rozstawu otworow ma Sruby do rozkfadu zbrojenia (tolerancja
potozenia w lewo/prawo £50mm, minimalny rozstaw podtuzny 100mm), zaleca sie najpierw wykonac
otwory, nastepnie szablon ptaskownikéw wzmacniajacych i dopiero na jego podstawie wykona¢ same
ptaskowniki.

8.9. Podnoszenie i opuszczanie konstrukcji

Obiekt mozna podnie$¢ na podpory tymczasowe dopiero po wykonaniu robdt rozbidrkowych wyposazenia
mostu i wykonaniu wzmocnienia ptyty pomostu na przestach przegubowych. Zaréwno podniesienie, jak
i opuszczenie konstrukcji powinno by¢ poprzedzone inwentaryzacjg geodezyjng ptyty pomostu i spodu
dzwigardw, ktdra stanowi¢ bedzie podstawe do okreslenia rzednych konstrukcji w momencie uciaglenia, jak
rowniez rzednych tozysk docelowych. Sitowniki powinny umozliwi¢ podniesienie konstrukcji na wysoko$¢ min
25cm, oraz roztozy¢ reakcje podporowg na zatozong powierzchnie (patrz rysunek ,Podparcie tymczasowe”).
Nalezy zapewni¢ rownomierne podnoszenie i opuszczanie konstrukcji. Caty proces podnoszenia
i opuszczania mostu, oraz sposob wykonania podpar¢ tymczasowych wykonawca okresli w dokumentacji
technologicznej. W/w dokumentacje nalezy uzgodnic z projektantem.

8.10. Ruch tymczasowy na czas prowadzenia robét

Projekt zaktada wykonanie wszystkich robot z utrzymaniem ruchu na obiekcie (ruch wahadtowy na potéwce
obiektu). Przewiduje sie jedynie czasowe zamkniecia ruchu na czas betonowania, dojrzewania betonu,
podnoszenia konstrukcji i jej sprezania. Zamkniecia te powinny by¢ poprzedzone oznakowaniem
informujacym (z wyprzedzeniem co najmniej tygodniowym) o zamknieciu obiektu dla ruchu, z okresleniem
przewidywanego czasu trwania tego zamkniecia. Nalezy je rowniez kazdorazowo uzgadnia¢ z Inwestorem.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa konstrukcji z uwagi na ruch wahadtowy odbywajacy sie po obiekcie,

nalezy wykonac¢ odpowiednie oznakowanie, ktore:

- ograniczy mase poruszajacych sie pojazdow do 30t (aktualna nosnosc obiektu)

- ograniczy predkos¢ poruszajacych sie po obiekcie pojazdéow do 20km/h (w celu zniwelowania wptywu
dynamicznego)

- zapewni odstepy min 10m pomiedzy poruszajgcymi sie po obiekcie pojazdami

9. Technologia budowy

UWAGA: W dalszym opisie przez lewq strone mostu rozumie sie strone, na ktorej jest jezdnia
prowadzaca w kierunku na Myszyniec. Strona prawa prowadzi do Nowogrodu.

Etapowanie robot i technologia wykonania ustroju:

Przygotowanie podpor i rozbidorka wyposazenia mostu:

1. Wzmocnienie poprzecznic i podpor istniejacego obiektu (betonowanie przez otwory w plycie
pomostu).
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2. Rozebranie wyposazenia (do wierzchu piyty ustroju niosacego).

3. Rozciecie podtuzne przesta przegubowego nad nurtem rzeki.

4. Geodezyjna inwentaryzacja wysokosciowa ptyty w celu okreslenia koniecznej korekty niwelety.
5. Wprowadzenie ruchu wahadtowego na prawej stronie obiektu.

Prace na prawej stronie mostu:

6. Frezowanie ptyty na przestach gerberowskich.

7.Przygotowanie zbrojenia nadbetonu piyty przeset gerberowskich i poprzecznic bedacych
zakotwieniem kabli sprezajacych (razem z ptaskownikami stalowymi bedacymi czescig tych
poprzecznic).

8. Zamkniecie ruchu.

9. Betonowanie.

10. Pielegnacja betonu, oczekiwanie na uzyskanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie
Ryt 0.05 = min 0.6MPa. Wprowadzenie ruchu wahadtowego na lewej stronie mostu.

12. Pielegnacja betonu, oczekiwanie na uzyskanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie
Ryt 0.05 = mMin 1.0MPa.

13. Przetozenie ruchu wahadtowego na prawg strone obiektu.

Prace na lewej stronie mostu:

14. Frezowanie ptyty na przestach gerberowskich.

15. Przygotowanie zbrojenia nadbetonu piyty przeset gerberowskich i poprzecznic bedacych
zakotwieniem kabli sprezajacych (razem z ptaskownikami stalowymi bedacymi czescig tych
poprzecznic).

16. Zamkniecie ruchu.

17. Betonowanie, pielegnacja betonu, oczekiwanie na uzyskanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie
Rot0.0s = min 0.6MPa. UWAGA: w tym etapie nurtowe przesto gerberowskie powinno miec
niezabetonowany ,zamek” o szerokosci min 0.5m na styku lewej i prawej strony mostu.

18. Wprowadzenie ruchu wahadtowego na prawej stronie mostu.

19. Pielegnacja betonu, oczekiwanie na uzyskanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie
Ryt 0.05 = mMin 1.0MPa.

Podparcie tymczasowe:

20. Przygotowanie podpor tymczasowych (oprocz konstrukcji do podnoszenia przesta przegubowego
nad nurtem rzeki).

21. Zamkniecie ruchu.

22. Podniesienie konstrukcji na podparcia tymczasowe (uwzgledniajgce osiggniecie projektowanej
niwelety).

Prace na lewej stronie mostu:

23. Wprowadzenie ruchu wahadtowego na prawej stronie mostu.

24. Przygotowanie konstrukcji do podniesienia przesta przegubowego nad nurtem rzeki (konstrukcja
oparta na konstrukgji mostu istniejagcego).

25. Oparcie przesta przegubowego na przygotowanej konstrukciji.

26. Rozkucie wszystkich przegubow na lewej stronie mostu.

27. Przygotowanie zbrojenia ,przegubdw” (poprzecznic), oraz wzmocnienia dzwigarow ptaskownikami
stalowymi.

28. Zamkniecie ruchu.

29. Betonowanie ,,przegubdw” (poprzecznic).

30. Pielegnacja betonu, oczekiwanie na uzyskanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie
Ryt 0.05 = mMin 0.6MPa.

31. Wprowadzenie ruchu wahadtowego na prawej stronie mostu.

32. Pielegnacja betonu, oczekiwanie na uzyskanie przez beton 80% wytrzymatosci gwarantowanej.

33. Usuniecie podparcia tymczasowego przesta przegubowego nad nurtem rzeki (opartego na
konstrukcji mostu istniejacego).
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Prace na prawej stronie mostu:

34. Wprowadzenie ruchu wahadtowego na lewej stronie mostu.

35. Przygotowanie konstrukcji do podniesienia przesta przegubowego nad nurtem rzeki (konstrukcja
oparta na konstrukcji mostu istniejgcego).

36. Oparcie przesta przegubowego na przygotowanej konstrukcji.

37. Rozkucie wszystkich przegubow na prawej stronie mostu.

38. Przygotowanie zbrojenia ,przegubdw” (poprzecznic), oraz wzmocnienia dzwigarow ptaskownikami
stalowymi.

39. Zamkniecie ruchu.

40. Betonowanie ,,przegubow” (poprzecznic).

41. Pielegnacja betonu, oczekiwanie na uzyskanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie
Ret 0.05s = min 0.6MPa.Wprowadzenie ruchu wahadtowego na lewej stronie mostu.

43. Pielegnacja betonu, oczekiwanie na uzyskanie przez beton 80% wytrzymatosci gwarantowane;j.

44, Usuniecie podparcia tymczasowego przesta przegubowego nad nurtem rzeki (opartego na
konstrukcji mostu istniejacego).

Prace prowadzone catym przekrojem:

45. Przygotowanie kabli sprezajacych.

46. Zamkniecie ruchu

47. Opuszczenie konstrukcji na fozyska docelowe
48. Sprezenie konstrukgji.

Prace na prawej stronie mostu:

49. Wprowadzenie ruchu wahadtowego na lewej stronie mostu.

50. Frezowanie ptyty przeset wspornikowych.

51. Przygotowanie zbrojenia nadbetonu ptyty.

52. Zamkniecie ruchu.

53. Betonowanie, pielegnacja betonu, oczekiwanie na uzyskanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie
Ryt 0.05s = min 0.4MPa.Wprowadzenie ruchu wahadtowego na lewej stronie obiektu.

55. C.d. pielegnacji betonu, oczekiwanie na uzyskanie wytrzymatoéci betonu na rozcigganie
Ret 0.0s = min 0.8MPa.Wprowadzenie ruchu wahadtowego na prawej stronie obiektu.

Prace na lewej stronie mostu:

57. Frezowanie piyty.

58. Przygotowanie zbrojenia nadbetonu ptyty (z zamkiem gerberowskiego przesta nurtowego).

59. Zamkniecie ruchu.

60. Betonowanie, pielegnacja betonu, oczekiwanie na uzyskanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie
Ret 0.05s = min 0.4MPa.Wprowadzenie ruchu wahadtowego na prawej stronie obiektu.

62. C.d. pielegnacji betonu, oczekiwanie na uzyskanie wytrzymatoéci betonu na rozcigganie
Ryt 0.05 = min 0.8MPa.

Prace na lewej stronie mostu:

63. Wykonanie wyposazenia docelowego.
64. Wprowadzenie ruchu wahadtowego na lewej stronie obiektu.

Prace na prawej stronie mostu:

65. Wykonanie wyposazenia docelowego.

W powyzszym opisie pominieto roboty naprawcze ustroju niosgacego (torkrety, iniekcje), ktdrych wykonanie
nie ma wplywu na etapowanie robdt.

UWAGA: Mozliwe sq modyfikacje i zmiany w etapowaniu robodt i technologii budowy, nalezy je jednak
bezwzglednie uzgodni¢ z Projektantem oraz Inwestorem.
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10. Kolorystyka obiektu

Ustroj niosacy, podpory obiektow, kolektor odwodnienia — kolor betonu, uzgodni¢ z Inwestorem
Gzymsy — kolor betonu (jasniejszy niz ustrdj niosacy), uzgodnic¢ z Inwestorem

Nawierzchnia na chodnikach — uzgodnic¢ z Inwestorem

Balustrady — uzgodni¢ z Inwestorem

11. Zakres dokumentacji do opracowania przez wykonawce

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie opracowan roboczych, warsztatowych,
technologicznych i powykonawczych, takich jak:

plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

projekt organizacji ruchu na czas budowy

projekt organizacji robét

projekty drog dojazdowych i technologicznych dla potrzeb budowy
projekt zabezpieczenia $cian wykopow

projekt odwodnienia wykopow i placu budowy

projekty rusztowan i deskowan

projekty pomostow roboczych

projekt podniesienia i opuszczenia istniejacej konstrukcji nosnej
projekt podpdr tymczasowych i konstrukcji do podwieszenia nurtowych przeset gerberowskich.
receptury betonu

projekt technologiczny betonowania

projekt sprezania

projekt technologiczny wykonania zabezpieczen antykorozyjnych
projekt technologiczny wykonania izolacji ptyty pomostu

rysunki warsztatowe dylatacji

rysunki robocze odwodnienia

rysunki powykonawcze

Sporzadzit

mgr inz. Adam £OSINSKI
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