SZCZEGOLOWA SPECYFIRAA TECHNICZNA
D-04.07.01. Podbudan@etonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST wymagania dotycgce wykonania i odbioru warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego w ramach przebudowgzbudowy drogi wojewddzkiej nr 645 wraz z
drogowymi obiektami izynierskimi na odcinku Gawrychy-Diewo w km 31+731-34+667.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowanko jalokument przetargowy i kontraktowy przyecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBXETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckngj (ST) dotycgz wykonania:
- gornej_warstwy_ podbudowy z mieszanki typu ACl6Ribgsci 7 cm dla ruchu KR3, zgodnie z

1.4. PODSTAVOWE OKRE SLENIA

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego warstwa zagszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra
stanowi fragment nimej czs$ci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu romigonie stopniowanym, ulmna i
zag;szczona.

1.4.3. Podige pod warstw asfaltowy - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.4.  Asfalt uptynniony- asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalmikia

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa zawiesina rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) -obciazenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na gob

1.4.7. Pozostale okrélenia podstawowe $ zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

15. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
Ogblne wymagania dotysze wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wyardg Ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymag@higine" pkt 2.

2.2, KRUSZYWO

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego makosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043, obejmcg
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.

Sktadowanie kruszywa powinnaesidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podiae skladowiska musi léyréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.3. WYPELNIACZ

Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych gumeaco naley stosowd wypetniacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043.

2.4, ASFALT DROGOWY

2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowani

D. 04.07.01 str. 68



Niniejsza ST uwzgldnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dpse w kraju. Zastosowanie innych
lepiszczy mae mi& miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanegz IBDIM oraz po spetnieniu
wymaga formalnoprawnych wynikagych z Ustawy o wyrobach budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] @t#j niniejsz ST naley stosowa asfalt drogowy85/50 dla KR3-4 i
50/70 dla KR 1-2spetniajcy wymagania podane w tablicy 1 wedtug normy PN-E2$91:2004

Tablical  Wymagania wobec asfaltéw drogowych gatunku 358070, wg PN-EN-12591:2004

Lp. Wiasciwasci 35/50 50/70 Metoda Bada
1 Penetracjaw 25 C, 0,1 mm 35-50 50 -70 PN-EN 1426
2 | Temperatura neknienia, C 50 - 58 46 — 54 PN-EN 1427
3 | Temperatura zaptonu, nie mnigf, C 240 230 PN-EN 22592
4 | Zawartdg¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnigj, % m/m 99 99 PN-EN 12592
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) wiigej niz, % m/m 0,5 0,5 PN-EN 12607-1
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie nmiiePo 53 50 PN-EN 1426
7 | Temperatura neknienia po starzeniu, nie mnigg, C 52 48 PN-EN 1427
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wicej niz, % 2,2 2,2 PN-EN 12606-1
9 Wozrost temperatury ngknienia po starzeniu, nie gaej niz, C 8 9 PN-EN 1427
10 | Temperatura tamlin&ei, nie wigcejniz, C -5 -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotgce wytwarzania i ukladania mieszanki mineralnodésfeej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltupzalemperatury zagzczania probek wg. metody Marshalla
musz by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych teatyerostanie zatwierdzony przezzyniera i
stanowt bedzie integrala czg$¢ niniejszej ST.

2.5. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedna przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigéamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach otonych
przez producenta.

3. SPRET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania OgoIne" Rkt

3.2. SPRET DO WYKONANIA PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwo$cia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robdét, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

— sprzt drobny.
4, TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymag&malne" pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport poszczegdlnych asortymentéw materiatdwimen odbywé si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi
w rozdzialach niniejszej Specyfikacji.

4.2.1. Asfalt
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Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypdsaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzer grzewczych lub wypoganymi we wtasne ueglzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaBypkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiesagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantlruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny dylowazone na budow w zaleznosci od posgpu robdt. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem payby zabezpieczone przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjnebliwgrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowewinny
by¢ przewaone pojazdami samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-tsfsich, od produkcji do wbudowania, powinny zapeaéni
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowegzmby¢ zachowane dopuszczalne wddotemperatury.
Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw abjacych temperatyr produkcji i wbudowania lub lepiszczy
zawierajcych takiesrodki. Nalezy rowniez kierowa sig informacjami podanymi przez producenta mieszanek

Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinny ¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
Ogdlne wymagania dotysze wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wyardg Ogdélne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ D O WARSTWY
PODBUDOWY

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaéj oraz wyniki bad@ laboratoryjnych i prébki materiatéw
pobrane w obecroi Inzyniera.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (projektoev@mpiryczne) i wiciwosci zaprojektowanej mieszanki
mineralno — asfaltowej powinny bygodne z PN-EN 13108-1.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 2.
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 3 i 4.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawatiolepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 16 P AC 22 P AC16 P AC 22 P
KR1+ KR2 KR1+ KR2 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 65 93 90 100 75 90
11,2 70 92 - - 65 85 - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68
2 25 50 15 45 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 10,0 4,0 8,0 8,0 8,0
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Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) Brmin 4,2 Bmin 4,0 Bmin 4.0 Bminss

Tablica 3. Wymagane wiéciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR1+ KR2
(projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16P | AC22P
. . C.1.2. ubijanie, ] i V min4,0 V mina,0
Zawartg¢ wolnych przestrzeni 250 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Ve Ve
\Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2. ubijjanie, VFB minso VFB minso
lepiszczem x50 uderze | EN12697-8,p.5 VFB max74 | VFB max74
Zawartg¢ wolnych przestrzeni C.1.2. ubjjanie, . .
W mieszance mineralnej x50 uderze | VEN 12697-8,p. 5 VMAminta | VMA minsa
.. [PN_EN 12697-12, lecz
. . . C.1.1. ubijjanie, — . .
Odpornd¢ na dziatanie wody przechowywanie w 4€ z jednym ITSR70 ITSR70
2x35 uderzé . )
cyklem zamraania, badanie w 28

Tablica 4 Wymagane wiéciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3 -4KRrojektowanie
empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Whasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 AC16P | AC22P
Zawarta¢ wolnych C.1.3, ubijanie, ) i V ming.o0 V ming.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN'12697-8,p. 4 V max7,0 V max7,0
Odpomdé na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaRLo WTSirLoP
def ‘e trwat e P PN-EN 13108-20, . :

elormacje trwate 9" 100 D.1.6, 60C, 10 000 cykli PRDuroe | RDaroew
, . . I PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie|w
Odpomdc na dziatanie C.11, ubjjanie, 40 C z jednym cyklem zamiania, badanie 1TSRy, ITSR;g
wody 2x35 uderzé
w 25°C
5.4. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFAL TOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytworzy¢ na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adzsh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najesktadowa oddzielnie wedtug wymiaru i chrahprzed
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz naley przechowywaw suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno- asfalfoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania skltadnikéw oraz pomiaru tenipgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafe dodawé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewmnaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) paavinna przekraczawartaici, ktére podano w tablicy
5.

Tablica 5 Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornikgamynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperaturd(]
Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatesfaléowym) powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatuvtasciva do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkédw granulatu asfaltowego). Terafura mieszanki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowejgmej w tablicy 6.

W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno- asfejt dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno- asfeit bezpérednio po wytworzeniu w
wytworni MMA.

Tablica 6 Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej
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Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanK(]

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
10/20 od 170 do 200 -
15/25 od 160 do 195 -
20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

od 130 do180

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

od 130 do 170

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszankieralno- asfaltowej powinny zapewhiadéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno- asfaltowej mdy/¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewridnorodné¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki maheo- asfaltowej na geco nie powinny istotnie
wpltywaé na skuteczri dziatania tych dodatkéw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaiebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nszej od wymaganej powinnabpgotraktowana jako odpad produkcyjny

Wytwarzanie mieszankigdzie st odbywa w oparciu o receptiaboratoryjm zatwierdzon przez Irkyniera.

5.5. Przygotowanie podtza

Podtae pod warstwasfaltow na catej powierzchni powinno &y
- ustabilizowane i nine;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa;
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podiza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny gwerdsci nalery przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierébwndci poprzeczne s wigksze ni dopuszczalne, w wypadku pod# pod warstwy asfaltowe
walowane, to naley wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Podie powinno by
wolne od zanieczyszca®rganicznych takich jak tluszcze, smary i olejedieze musi by czyste, nie mze by
na nimsniegu lub lodu.
Nie dopuszcza gj aby w podtau byly koleiny lub inne zagbienia mogce powodowé zwiekszone zaleganie
wody, co jest szczegdlnie wae w wypadku pozostawienia istrnieych szczelnych warstw asfaltowych.
W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa powinna
by¢ w ocenie wizualne chropowata.
Jezeli poditaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki nalery podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.
Podlae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwsizenie paiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnigamii zaleganiem wody gdzy warstwami. Skropienie
lepiszczem powinno Iy wykonane w iléci podanej w ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skrojiewarstw
konstrukcyjnych”.
Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp ¢graniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.
W przypadku stosowania emulsji asfaltowej paei@powinno by skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody, w zalesci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowaniaaeej niz 1,0 kg/nf,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 I%g/m

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 Kg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania rar@amontowas na rozktadarce.
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5.6. POWCZENIE Ml EDZYWARSTWOWE
Wg ST D-04.03.01.

5.7 WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Mieszank mineralno-asfaltowa natg wbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdypodicu tworzy sé zamknity
film wodny.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 7.

Tablica 7 Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonaaistw asfaltowych

. ; Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — _ . _
przed przysipieniem do rob6t w czasie robét
Warstwascieralna o grubici > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubdci < 3 cm +5 +10
Warstwa wizaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinnadbmierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed pepieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernigtotamych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Temperatura otoczenia zmoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgata
obramowania (np. promienniki podczerwieni,atlzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8. ZAROB PROBNY

Dla mieszanek o kategorii ruchu KR 2 nie wymagagsdby technologicznej ani odcinka prébnego.
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowjgjst zobowizany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego aro

W pierwszej kolejnéci naleey wykona: probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltee kontroli dozowania
kruszywa i zgodnéi skladu granulometrycznego z projektowakrzyws uziarnienia. Probk mieszanki
mineralnej nalgy pobra po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszamkeralnej, naley wykona pelny zar6b prébny z
udziatem asfaltu, w il&i zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweirasfaltu w mieszance okie sk
wykonujac ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 14.

5.9. ODCINEK PROBNY

Na co najmniej 3 dni przed rozpeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje; swykonanie odcinka
probnego. Kadorazowo odcinek prébny nalewykona':

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfafpw

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia atpliwosci, co do jakéci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czyayty sprzt jest widciwy,

- okreslenie grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,

- okréslenie potrzebnej ilici przefé¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie kzda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powiniendziokalizowany w miejscu zatwierdzonym przezyniera. Wykonawca
moze przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zagkowaniu przez liyniera wynikéw
bada i préb z odcinka prébnego warstwy.
Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy pelnajbgéci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej,
szerokdci zgodnej z uywanym do wbudowania warstwy sprem, diugdci 60 do 100 m. Z kalego odcinka
probnego, z rinych miejsc, pobiera simaterial, na co najmniej 2 prébki, na bazie ktbryrzeprowadza si
badania skladu oraz wéleiwosci MMA przewidzianych w niniejszej Specyfikacji Trmicznej. W wypadku
watpliwosci, co do prawidtowéci przeprowadzonych badalnzynier maze zaadaé bada uzupetniagcych lub
zleci je do innego laboratorium. Zglkiszenie iléci bada nie mae raici¢ zadah Wykonawcy o dodatkoav
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zaplat.

5.10. WBUDOWYWANIE | ZAG ESZCZANIE WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU
ASFALTOWEGO

5.10.1. Whbudowywanie

Mieszank mineralno- asfaltowv mazna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.5 5.6.
Mieszank mineralno- asfaltow nalezy wbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych zgodnie
punktem 5.7.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bwybudowywana rozktadaskwyposaom w uklad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntach projektova.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mua rozkladd maszyma drogova z podwdjnym zestawem rozktadeym do
rozkladania dwoch warstw technologicznych w jedmgjeracji. W miejscach niedegnych dla sprgu
dopuszcza siwbudowywaniegczne.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miefs€acosi i przy
brzegach warstwy).
Do warstwy podbudowy dopuszczae siostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z wkilwytwérni, pod
warunkiem skoordynowania gazy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnycini6 ich sktadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto vegkeat jednakowy jakosé, jak réwniez mie¢ zgodne
parametry zagszczania i ukladania, potwierdzone dla obu wytw@ariobami prébnymi i odcinkami probnymi.
Mieszanki produkowane w #aych wytwoérniach, bda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej
pracy uktadarek.
Nie dopuszcza sirownoczesnego whudowywania mieszanek produkowamgdiazie rgnych recept.
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowami cagly sposob
podawg do uktadarki i uktada Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinnyébtak regulowane, aby
umazliwi ¢ nieprzerwan prag uktadarki. Ukladarka powinna pracoévav sposéb cigly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowa takie pedkosci poruszania si uktadarki i technik jej pracy, ktére zapewnidj
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltoaejatej szerokgi uktadania, bez ggnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.
Minimalna grubé¢ mieszanki ukladanej w kdym przejciu ukladarki powinna hy zgodna z minimalnymi
wielkosciami podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji. pvzypadku warstwy gr. 18cm naie uktad& ja w
dwoch warstwach po 9cm.
Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych siogma si jedynie w miejscach, gdzie praca uktadarki
jest niemaliwa oraz w miejscach wskazanych przezyimera., w nagjpujacych przypadkach:
- uktadanie warstw podbudowy o nieregularnym kgitgitzmiennej grubgei,
- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest nielmen,
- w miejscach wskazanych przezyniera.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-tsfeej lub rczne dodawanie i réezietanie mieszanki na
utozonej nawierzchni dopuszcza $edynie w nasipujacych przypadkach:
- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpus(ssiekach) i wtazach,

- w miejscach wskazanych przezyniera.
Recznie ut@one warstwy powinny spetriavymagania okrdone w niniejszym punkcie 5, z vagkiem wymaga
odnosacych st do uktadarek.
W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfgttb do warstw podbudowy i wiacej granulatu
asfaltowego dopuszcza simiare typu mieszanki, z ktérej uzyskano granulat astajto

Do uszczelniania patzer technologicznych naky stosowa emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materiaty termoplastycznén(ia pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicinyc
Do uszczelniania kraydzi naley stosowd asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt modydikmy
polimerami wedlug PN-EN 14023 ,metpdna goaco", albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.
Wsrdd pohczen technologicznych wyrnia sk:

- ztacza podtune i poprzeczne (pstzenia tego samego materiatu wykonywanegoznyih czasie),

- spoiny (podczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).
Pohczenia technologiczne powinnydbjednorodne i szczelne.
Ztacza podianego nie ména umiejscawi@ w $ladach két. Nalgy unika® umiejscawiania atzy w obszarze

N
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poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podhine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesua¢ wzgldem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

Ztacza poprzeczne wrizy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnyearstw technologicznych nadg
przesun¢ wzgledem siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku padlym do osi jezdni.

5.10.1.1. Technologia rozkladania ,ggce przy gogcym”

Do metody tej 8 uzywane rozktadarki pracage obok siebie. Wydajsoi wskpnego zagszczania stotami
rozkladarek musg by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t ma zapewnprawidiowe i szczelne
polaczenie ukladanych pasow warstwy technologicznejzwgazaj warunek ten zapewnia ¢siprzez
zminimalizowanie odlegkei migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéo migdzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza n dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozktadarlg nadktadata mieszanlna pierwszy pas.

5.10.1.2. Technologia rozktadania ,ggce przy zimnym”

Weczeniej wykonany pas warstw technologicznej powinierieémwyprofilowars krawedz, réwnomiernie
zagiszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskana. Najczsciej takie
przygotowanie kragdzi polega na odetiu waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

5.10.1.3. Zakéczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wyspienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolag¢na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowsjizy sie poza dopuszczaingranie. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanekowainych (nie dotyczy asfaltu lanego) rigieoprzeda
usungciem utazonego wczéniej pasa o diugai do 3 m. Nalgy usur¢ fragment pasa na calej jego grétioNa
tak powstat krawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat doagk wedtug punktu 5.10.1, w #oi co
najmniej 50 g na 1 cm gruko warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.10.2.  Zagszczanie

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uktada i zag;szcz& warstwami umaliwiajacymi uzyskanie wymaganej
grubdici, rzegdnej powierzchni oraz spetnienie wymagezakresie rown&i i zag;szczenia.

Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej pyle rozpocaé¢ niezwiocznie, gdy niezagszczony
materiat fedzie mogt by zagiszczany walcami bez powodowania przemieszcrarstwy lub spkan
powierzchniowych.

Zageszczanie naly zakaiczy¢ zanim temperatura spadnie pa@ji minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich eZciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nafe kontynuowé do czasu

znikniecia z powierzchni warstwy wszystkictadéw po walcach. Nie dopuszcza giowierzchniowego tatania
zwatowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny kbyréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Walce wibracyjne powinny ldywyposaone w przyrady umcaliwiajace odczytanie z odlegioi czstotliwosci
wibracji maszyny oraz pdkosci jazdy.

Wykonawca powinien ocefiprag walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcprzy wykonywaniu
odcinka proébnego, co umowi uzyskanie akceptacji iyniera i stwierdzenieziw poréwnywalnych warunkach,
stosujpc proponowas marke i model walca wibracyjnego lub innego alternatygmewalca, mana uzyska
wskaznik zag:szczenia, co najmniej réwny zggczeniu otrzymanemu stoscijwalec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nale zagszcz& w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kota rdpane
powinny znajdowaé si¢ blizej uktadarki. Watowanie natg rozpoca¢ od spoin i prowadziod nizej potazonej
do wyzej potazonej krawedzi. Slady kolejnych przef¢ walca powinny zachodgina siebie na szeroid co
najmniej potowy szerokai tylnego kota.

Walce powinny pracowaz prdkoscia nie wiksz niz 5 km/godz. Nie dopuszczagspostoju walca na
niezagszczonej w petni nawierzchni. Nale rowniez zastosowé srodki zapobiegaice zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem nagpowym, smarami, benzgni innymi substancjami obcymi w czasie pracy lulstpgu
walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do k@ledw, mana je zwika¢ woda. Nalezy stosowa tylko
takie ilosci wody, ktére s wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszdokkét, przy czym zalecaesi
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Nasciowo wykanczonej nawierzchni nie magtworzye sie
katwze wody.

5.10.2.1.  Spoiny
Spoiny wykonuje s z materiatdw termoplastycznych{may, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1. Gédbo
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materiatu termoplastycznego do spoiny powinna winos
- nie mniej nk 10 mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nk 15 mm przy grubci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

5.10.2.2. Krawdzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowaber uradzen ograniczaicych j (np. kravgznikdw)
krawgdziom naley nad@& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowlementow wykaéczapcych) wykona krawedzie w linii
prostej i docisa¢ rownomiernie na catej diugol.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmyamehyleniu jezdni naky uszczelnt krawgdz potozom
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krgdzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w ilici 4,0 kg/mi. Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Mij polazona krawdZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosté nieuszczelniona.
Krawgdz kolejnych warstw mze by uszczelniona jednocggie, Jeeli kolejne warstw uktadaneas
bezpdrednio jedna po drugiej orazzédi zabezpieczy sikrawgdzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki danej
warstwy naley réwniez uszczelni na szerokéci, co najmniej 10 cm.
W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehpizeznaczon do ruchu natey odpowiedni uksztattowa
krawedz naktadanej warstwy,atzacej ja z nizsza warstw, aby ztagodz wjazd z nkszej warstwy na
wyzsza. W tym celu naley:

- usuné (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grub&i naktadanej warstwy oraz
na dtugdci rownej, co najmniej 125 krotdo grubdci naktadanej warstwy,

- przygotowa podiaze i pohczenia,

- utozy¢ naktadan warstwg o statej grubgci.

5.11. UTRZYMANIE WYKONANEJ WARSTWY

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych maletrzymywa w czystdci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej
przewiduje si utozenie nasfpnej warstwy, dopuszczaesjedynie ruch pojazdéw i maszyn pragmjch przy
ukladaniu i zagszczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warshitymicznej, Wykonawca powinien padj starania w
celu jej oczyszczenia, azBi okaze sk to niemaliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzjo rozbidrce
warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CEziudkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedbne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z nideip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug.
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Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier maze zdecydowa
0 dokonaniu odbioru na podstawie badsykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania paiczehr technologicznych.

Rodzaj bada mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigjrstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badicontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownaié
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerft

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek
moze zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3.Badania kontrolne

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badaWykonawcy nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Iynier ma prawaadac przeprowadzenia bati&ontrolnych.
Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z88 odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsiVykonawca w obecriai
Inzyniera.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada wykonawcy i bada& kontrolnych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
6.3.4.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. WLASCIWO SCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

6.4.1. Grubd¢ warstwy i zageszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych dosta nawierzchni

Warstwa i sposob Typ i wymiar Prijektowana grub@ warstwy | Wskaznik Zawartge wolnych
. . S ) przestrzeni w warstwie
projektowania mieszanki, przeznaczenie technologicznej [cm] zag:szczenia [%] [%(vv)]
Podbudowa, AC 16 P, KR1+KR4 5,0+ 14,0 >98 4,0+10,0
projektowanie AC 22 P, KR1+KR4 7,0+14,0 > 08 4.0+ 10,0
. AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 >98 5,0+10,0
empiryczne AC 22 P, KR5<KR6 7,0+ 14,0 >98 5,0+ 10,0

6.4.2. Rown&é

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci poditwznej warstw wizacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klasht@cznych
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokd¢ przeswitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej, i co 10 m. Wymagana
réownaos¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne.

6.5. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

6.5.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej gedak wartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badia oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy. Z tego wzgHu wystpuja réznice w stosunku do zapiséw dotycgch
Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralnstatowe;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostry¢ wyniki bada wykonanych w ramach

Zaktadowej kontroli produkcji.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych natg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezmaych do #ycia oraz skladzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badakontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami olétenymi w p. 5.

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.5.1.1. Wigciwasci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltuyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekrogzwyartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Jezeli w  skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jegranulat asfaltowy, to temperatura ekmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie a@oprzekrocz§ temperatury neknienia Trgemix POdanej w dokumentacii
projektowej, o wgcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polingsfaltem nawrdt spzysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynig¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rOwrigorzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badarzy,
czym naley wtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 10 Najwyzsza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj | Temperatura mknienia, nie wgcej niz [°C]
Asfalt drogowy

50/70 63

35/50 66

6.5.1.2. Zawart€’ lepiszcza

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalijowe wyjatkowo

z prébki pobranej z nawierzchni nie moodbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zatexci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 10). Do
wynikow bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 11 Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badari@dniej arytmetycznej wynikow badla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

m?e‘;‘iﬁki Liczba wynikéw bada
1 2 od 3do 4 od5do8 od 9 do 19 >20
Mieszanki 0,6 40,55 40,50 +0,40 40,35 £0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste +05 +0,45 +0,40 +0,40 £0,35 £0,30
(z wytaczeniem
MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
¥ dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sfrid wynikéw bada wzigtych do obliczenigredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksiza od
dopuszczalnej odchylki dotygeejsredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusinez odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiega od wartdci
projektowanej, w zalmosci od liczby wynikbw bad& z danego odcinka budowy. Wyniki badanie
uwzgledniaja bada kontrolnych dodatkowych .
W wypadku wymagé@dotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartd¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie e wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w pouszych tablicach.
Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetigoaainny by spetnione jednocznie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wanstgacej i podbudowy zawargé kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie mae by nizsza nk 2%(m/m).
Jeeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowe] gkvao dodatki kruszywa o szczegdlnych §diavosciach,
np. kruszywo rozjgniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartéci tego kruszywa
WYNosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- + 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 12 Dopuszczalne odchyiki dotyaze pojedynczego wyniku badaniariedniej arytmetycznej
wynikow bada& zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste 14,0 13,6 +3,2 +2,9 12,4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste (z
wytaczeniem PA i MA)

3,0 2,7 2,4 +2,1 1,8 1,5

Tablica 13 Dopuszczalne odchytki dotypze pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej
wynikéw bad& zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do4 od5do8 | od9do 19| >20
AC gruboziarniste +5 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
AC i AC WMS drobnoziarniste +4 13,6 +3,3 +2,9 2,5 +2,0

Tablica 14 Dopuszczalne odchytki dotypze pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [Btim/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do 19 >20
AC P, AC W, ACWMS, AC S,
BBTM, SMA MA 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 13,0
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Tablica 15

Dopuszczalne odchytki dotypze pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do 19 >20
AC P, AC W, ACWMS, AC S,
BBTM, SMA 5, SMA 8. MA +8 16,1 15,0 4,1 *3,3 %3,0

Tablica 16

wynikow bada zawartdci ziaren grubych, [%(m/m)]

Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -76+5,0| -6,8+5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7+4,7| -5,8+4,5 -5,1 +4,3 4.4 +4,1 +4,0

6.5.1.4. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowej lub wgowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchig, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
p. 5.2 5.3. 0 wicej niz:

- ACP,ACW 2,0%(V/V).

6.5.2.
6.5.2.1.

Warstwa asfaltowa
Grubg&¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz iowbudowanego materiatu na oki@na powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mogdbieg& od projektu o wartiei podane w tablicy 28.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchyii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawieré, co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowdzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odtci czsciowym.

Niezaleznie odsredniej grubéci, w wypadku warstw veizacej i podbudowy grulig okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie m® by mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej
- 0 wiecej niz 3,0 cm.

Tablica 17 Dopuszczalne odchyiki gruba warstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Shw+P | S+P | l+w | ST [ P
A - Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilGCi
1. - duy odcinek budowy, powierzchnia giisza n 6 000 i
lub
- droga ograniczona kragnikami, powierzchnia wksza ni - - <10 <10 | <10
1 000 i lub

- warstwascieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/rﬁ
2. - maly odcinek budowy lub

- warstwascieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nt - - <15 <15 | <15
B - Pojedyncze oznaczenie grdbio <10 <15 <15 <25 -
4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsheieralna lub warstwa wiaca jest ukladana z opdieniem, wartéé z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1+15%

6.5.2.2. Zagszczenie warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni,
nie moe przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 20. Dotyczy kezdego pojedynczego
oznaczenia danej vdaiwosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sieprzekazywane

Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysice, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena whciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawakt drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtosci
nasypowej i jamisti
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
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19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

polerowalndgci kamienia
Badania vitswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
Badania vitswosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceai@imperatury mknienia — Metoda Piécien
i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woak
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumiczriypbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — C&¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z:
Badanie metogiPiescienia i Kuli
Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporriigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu

wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych, Warszawa 2010
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedrmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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