Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 645

Zadanie |: granica wojewddztwa podlaskiego — Gawrychy od km 25 + 320 do km 31 + 998

Specyfikacje Techniczne

D-13.01.00 BETON (kod CPV 45262300-4)

1. Wstep

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
betonowych zwigzanych z realizacjg inwestycji: Budowa i rozbudowa drogi wojewoédzkiej Nr
645 wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi na odcinku granica wojewédztwa -
Gawrychy Zadanie |: granica wojewddztwa podlaskiego — Gawrychy od km 25 + 320 do km
31 +998.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie betonu dla remontowanych obiektow.

Specyfikacja dotyczy wykonania nastepujacych elementéw zelbetowych:

- Monolitycznych pali zelbetowych

- Oczepow zelbetowych

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.-D.00.00.00” Wymagania ogolne”.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikoéw przed zwigzaniem betonu.

Zaréb mieszanki betonowej - iloS¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajgcego lub pojemnika transportowego.

Partia betonu - ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw,
w ten sam sposoéb i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang Ry° (np.
beton klasy B25 - R,® = 25MPa).

Nasigkliwos¢é betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w
stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$é
cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST.D-00.00.00,Wymagania ogélne”

45

D-13.01.00 BETON



Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 645

Zadanie |: granica wojewddztwa podlaskiego — Gawrychy od km 25 + 320 do km 31 + 998

Specyfikacje Techniczne

2.1.

2.1.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.2.1.

Materiaty

Beton
Sktadniki mieszanki betonowej

Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

= Wysokg wytrzymatosé

= Maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym

= Wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego
na dziatanie agresywnego srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowacC wytgcznie
cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.
Do betonu klasy nie wyzszej niz B25, zaleca sie stosowanie cementu marki 35, a do produkc;ji
betonu klas B30 i wyzszych — cement marek 45 i 50.
Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujagcym sktadem:

» Zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu)CsS w ilosci 50-60%

» Zawartosc glinianu tréjwapniowego CsA , mozliwie niska, do 7%

» Zawartosc¢ alkaliéw do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.
Ponadto zaleca sie, aby zawarto$¢ glinianow (C,AF+2*C3A) nie przekracza 20%.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002.
Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ palcami i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.
Wykonawca powinien dokonywac¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonywania
mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera w urzedowym laboratorium
do badan materialowych i przekazywac Inzynierowi kopie wszystkich swiadectw tych prob,
dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.
Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie powtdérzenia badan tej samej partii cementu, jezeli istnieje
podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.
Kontrola cementu powinna obejmowac:

» Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2009

= Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2009

» Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgniesé¢ palcami i

nie rozpadajgacych sie w wodzie

Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08

Kruszywo

Kruszywo powinno spetniaé wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712( wymagania dla
kruszyw do betonéw klasy powyzej B25). Powinno sktadaé sie z elementéw niewrazliwych na
przemarzanie, nie zawiera¢ skfadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu
ani rozpuszczalnych siarczanow, pirytéw, pirytdw gliniastych i skfadnikow organicznych.
Wykonawca powinien dostarczyé pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badanie
mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac
niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo grube.

Do betonéw klas B30 ( i wyzszych) nalezy stosowaé wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze do 16 mm.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
= Zawartos¢ pytow mineralnych do 1%
» Zawartos$c¢ ziaren nieforemnych ( wydtuzonych i ptaskich) do 20 %
= Wskaznik rozkruszenia:
- Dla grys6w granitowych do 16 %
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- Dla grysow bazaltowych do 8%

Nasigkliwos¢ do 1,2% (wg PN-88/B-06712)

* Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej ( wg PN-EN 13043:2004) do 10%

» Reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca

zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%

» Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1%

» Zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%

» Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej (wg

PN-76/B-06714/00)

Do betonu klasy B25 9 (i nizszej) mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do
31,5mm.
Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-88/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu” dla marki
30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodpornos¢
zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig ( wg PN-EN 13043:2004).
W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby
zawartos¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:
Oznaczenie sktadu ziarnowego
Oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych
Oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych
Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

= Oznaczenie zawartosci grudek gliny
Zgodnie z PN-88/B-06712, nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii
kruszywa wynikéw badan petnych oraz wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej kazdego ztoza.

2.1.1.2.2. Kruszywo drobne.

2.2.

2.2.1.

Kruszywo drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczowego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié.

= D0 0,25 mm 14 do 19%, do 0,5 mm 33 do 48%
= Do l1mm 57 do 67%

Piasek powinien spetniaé nastepujgce wymagania:

= Zawartos¢ pytow mineralnych od 1,5%
= Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34, nie wywotujgca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%

= Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,2%

» Zawartos¢ zanieczyszczenh obcych do 0,25%

= Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej
W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

= Oznaczenie skfadu ziarnowego

= Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych

» Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

= Oznaczenie zawartosci grudek gliny
Zgodnie z PN-88/B-06712, nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania kazdej partii
kruszywa wynikéw badan petnych oraz wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej kazdego ztoza.

Wymagane wlasciwosci betonu

Klasy betonu i ich zastosowanie

- Pale zelbetowe
- B25

47

D-13.01.00 BETON


https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+13043%3A2004
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=567959&page=1

Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 645

Zadanie |: granica wojewddztwa podlaskiego — Gawrychy od km 25 + 320 do km 31 + 998

Specyfikacje Techniczne

2.2.2.

4.1.

4.2.

5.1.

- Oczepy ( gtowice) , podwaliny, B 40
- klasy ekspozycji XC4, XF4
- mrozoodpornos¢ F 150
- nasigkliwos¢ < 4%
- wodoszczelnos¢ W8

Konsystencja mieszanek betonowych

Plastyczna S3 i Pétciekta S4 dla betonu konstrukcyjnego

Sprzet

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie
przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10m.
Stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie
wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia.

Transport

Ogodlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi:

- naruszenia jednorodnosci masy,

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukciji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego w
Dokumentacji Projektowej moze wynosi¢ 1cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betondw
gestych badanych metoda "Ve-Be" r6znice nie powinny przekraczac:

- dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6°,

Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe moga by¢é transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami"). llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosc¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia mieszanki oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
- 70 minut +20°C
- 30 minut +30°C

Wykonanie robét

Zalecenia ogo6lne

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250.
Recepture betonu, krzywe uziarnienia kruszywa oraz plan i technologie betonowania pielegnacji
zatwierdza Inzynier Projektu, po otrzymaniu niezbednych informacji od Wykonawcy nie pdzniej
niz 14 dni przed planowanym betonowaniem. Informacje te bedg zawiera¢ w szczegdlnosci
harmonogram dostaw betonu, rodzaje i ilosci uzytych dodatkéw i domieszek, sposéb pielegnacji
i rozformowania oraz opis dziatan zaradczych na wypadek niskich i bardzo wysokich temperatur,
opadoéw atmosferycznych, a takze jednoznacznie okreslony zakres planowanych prac
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5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

betonowych. Betonowanie mozna rozpoczaé¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera Projektu
potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

Dozowanie skladnikow

Wszystkie sktadniki mieszanki betonowej bedg dozowane w wytwdrni betonu.
Podawanie sktadnikdw mieszanki w inny sposdb moze odbyé sie tylko za zgodg Inzyniera
Projektu.

Dostawa mieszanki betonowej na Plac Budowy

Dostawa mieszanki betonowej na Plac Budowy moze odbywac sie tylko zgodnie z planem
betonowania i harmonogramem dostaw, zawsze w obecnosci Inzyniera. Kazdy fadunek
mieszanki betonowej bedzie posiadat atest dostawy zawierajacy:

- humer kolejny dostawy danego dnia,

- nazwe wytworni betonu,

- humer seryjny atestu,

- date i godzine zatadunku wraz z godzing pierwszego kontaktu cementu i wody,

- humer rejestracyjny samochodu,

- nazwe i lokalizacje miejsca dostawy,

- numer receptury i numer zamowienia,

- rodzaj i ilos¢ dodatkdéw i domieszek,

- ilo$¢ mieszanki betonowej,

- deklaracje zgodnosci z niniejszg Specyfikacjg i normg PN-88/B-06250

- godzine dostawy betonu na miegjsce,

- godzine rozpoczecia roztadunku,

- godzine zakonczenia roztadunku.

Najpdzniej do kohca nastepnego dnia po betonowaniu Wykonawca przekaze Inzynierowi
Projektu komplet atestow z betonowania do zatwierdzenia.

Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Uktadanie mieszanki betonowej na Plac Budowy moze odbywac sie tylko zgodnie z planem
betonowania, bezposrednio z pojemnikéw zsypowych lub za pomocg pompy. Zageszczanie
mieszanki moze odbywacé sie tylko w sposdb mechaniczny przy uzyciu wibratorow wgtebnych.
Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ butawg wibratora
zbrojenia oraz deskowania.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac jedynie w miejscach przewidzianych w planie

betonowania. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej bedzie zgodnie z

Projektem. Jezeli Projekt nie okresla tego szczegdtowo, Wykonawca przedstawi odpowiednie

wytyczne uprzednio w planie betonowania. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania

betonowania bedzie starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym
przez:

- wyréwnanie powierzchni betonu w przypadku wykonywania przerw roboczych w konstrukcji
ponizej poziomu terenu usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow
betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania,

- utlozenie materiatdbw uszczelniajgcych w przypadku wykonywania przerw roboczych w
konstrukcji ponizej poziomu terenu. Wykonawca wykorzysta w tym celu technologie na bazie
wezy PCV wypetnianych iniekcjg cementowg lub tasm ze sprasowanego bentonitu sodowego
zgodnie z Projektem.

Przerwy robocze w betonowaniu nalezy konstruowa¢ wszedzie tam gdzie przerwa w dostawie

betonu trwa dtuzej niz pézniej niz 3 godziny. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C

to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.
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5.1.5.

5.2.

5.2.1.

5.3.

53.1.

Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan Ilaboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 i Programem Zapewnienia Jakosci, oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi Projektu wszystkich wynikow badan dotyczacych
jakosci beton i stosowanych materiatow. W szczegolnosci Wykonawca zadba o gromadzenie
wystarczajacej ilosci prébek, wymagang jakosé ich formowania, przechowywanie probek w
warunkach identycznych z tymi, jakim poddana jest badana konstrukcja oraz nalezyte
opracowanie statystyczne wynikow. Wykonawca zadba takze o gromadzenie prébek na potrzeby
badan wczesniejszych, zwigzanych z decyzjami o obcigzaniu konstrukcji przed uptywem 28 dni
od betonowania.

Ponizej zamieszczono zalecany plan pobierania prébek do kontroli.

Plan pobierania prébek betonu:

— konsystencja — z kazdej betonomieszarki,

— wytrzymato$é - z kazdej partii wykonanej w danym dniu,
— nasigkliwosé - 3 x w trakcie wykonania catosci prac,

— mrozoodpornosc - 3 x w trakcie wykonania catosci prac,

— wodoprzepuszczalnos¢ - 3 x w trakcie wykonania catosci prac.
Dla kazdego pala nalezy sporzadza¢ metryki zawierajgce parametry wykonania. Nalezy odbiér
robot dostosowaé do polskiej wersji normy europejskiej (PN-EN 1536:2010). W czasie
wykonywania robét zelbetowych nalezy przeprowadzaé kontrole betonu i konstrukcji zbrojenia
wg (PN-88/B-06250).

Warunki pogodowe betonowania

Temperatura otoczenia

Niezaleznie od wpisu do Dziennika Budowy Wykonawca uzgodni z Inzynierem Projektu
ponownie planowane dziatania w dniu betonowania, jezeli temperatura otoczenia bedzie ponizej
+5°C. Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Pielegnacja betonu

Materiatly i sposoby pielegnacji betonu.

Pielegnacja stwardniatego betonu stanowi przedmiot opracowania planu betonowania.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania Wykonawca przykryje powierzchnie betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie
pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg
betonu. W temperaturach nizszych od +5°C pielegnacje wilgotno$ciowa nalezy rozpocza¢ po 24
godzinach. Okres pielegnacji nalezy rozpoczaé odpowiednio wczesniej dla betondw z
domieszkami przysSpieszajgcymi wigzanie. Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwag konstrukcji
monolitycznej, atakze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Wykonawca uzyje do pielegnacji betonu wody z ogdlnie dostepnego przytacza wody. W czasie
dojrzewania betonu elementy beda chronione przed uderzeniami i drganiami.
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5.3.2. Pielegnacja betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia nalezy stosowaé odpowiednie dodatki do betonu a
utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na
uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 15MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢
zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja. W okresie zimowym Wpykonawca zawsze zapewni $rodki pozwalajagce na
odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

5.3.3.  Zabezpieczenie przed nadmiernym nastonecznieniem

Wykonawca dotozy wszelkich staran, aby nie dopusci¢ do uchybien w procesie pielegnacji
betonu spowodowanych ekspozycjg $wiezo utozonego betonu na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych podczas duzych upatéw.

5.3.4. Okres pielegnaciji i rozformowanie konstrukcji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnodci przez okres co najmniej 7 dni od
rozpoczecia pielegnacji, przez polewanie betonu co najmniej 3 razy dziennie w réwnych
odstepach czasu. Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton
odpowiedniej wytrzymatosci zwigzanej ze sktadem mieszanki betonowej oraz warunkami
dojrzewania. Wytrzymatos¢ ta bedzie odpowiednio zbadana metodg nieniszczacg. Zasady
rozformowania stanowig zawsze przedmiot planu betonowania.

5.4. Wykonczenie powierzchni betonu

54.1. Roéwnosé powierzchni

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomdw i wybrzuszen ponad powierzchnie

- powierzchnie widoczne muszg posiadaé¢ odpowiednig fakture betonu architektonicznego wg
zatozen architekta ujetych w projekcie architektonicznym.

- krawedzie wypukite elementéw muszg posiadac¢ sfazowanie szerokosci 2cm

- pekniecia sg niedopuszczalne

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem zachowania wymaganego
otulenia

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem zachowania wymaganego otulenia,
a powierzchnia na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej sciany lub
stropu

- réownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz
2mm

5.5. Deskowania

5.5.1.  Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan ich projekt
techniczny powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych
warunkom PN-EN 1995-2:2007. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na
sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami robo-
czymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotnosé ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw cieklych powinny by¢ tak szczelne, aby
zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;j.

Deskowania powinny by¢ wykonane $ciSle wedlug ich Dokumentacji Projektowej i przed
wypetnieniem masg betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek
znieksztatceh lub odchyleA w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowosé wykonania
deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczna.

51

D-13.01.00 BETON



Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 645

Zadanie |: granica wojewddztwa podlaskiego — Gawrychy od km 25 + 320 do km 31 + 998

Specyfikacje Techniczne

6.1.

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.2.

6.3.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masag betonowg powinny byé obficie
Zlewane wodg

Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonowania

Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwosc¢ betonu,

- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Nalezy opracowac¢ plan kontroli jakosci betonu, zawierajgcy m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznosci i termindw pobierania
prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j
i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany robocze;j.
Réznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyc:

- 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

- 1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sSciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki w
ilosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:, 1 prébke na 50m?, 1 prébke na
zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250

Tolerancje wykonania konstrukcji zelbetowych

Nastepujace parametry geometryczne bedg przedmiotem kontroli:

Dopuszczalne
Odchylenia odchyiki

[mm]
Catkowita wysoko$¢ konstrukciji +50
Catkowite odchylenie konstrukcji od pionu +30
Dtugos¢ i rozpietos¢ elementow +20

Kontrola deskowan

Kontrola deskowan obejmuije:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowania lub z instrukcjg
uzytkowania deskowan wielokrotnego uzycia,

sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z
dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjq)

sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie,

sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.
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7. Obmiar robét

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét.
Do obliczania naleznosci przyjmuije sig faktyczna ilos¢ wbudowanych m® betonu i zaprawy
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m* betonu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Wszystkie roboty ujete w pkt. 1 podlegajg zasadom Odbioru Czesciowego wg zasad ujetych w
specyfikacji technicznej D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine”

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiorom podlegaja;:

- receptura mieszanki przedstawiona przez dostawce betonu
- dostarczana na plac budowy mieszanka betonowa.

- odbiér deskowan- przed rozpoczeciem betonowania,

- jakos¢ i pozycja zbrojenia

- odbiér wykonanych konstrukcji betonowych.

- pielegnacja powierzchni betonu po rozdeskowaniu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.D-00.00.00 "Wymagania ogdlne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE | NORMY

10.1. Normy dotyczace deskowan.

PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste -- Wspdlne wymagania
i badania
PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogbélnego przeznaczenia.

10.2. Normy dotyczace betonu.

PN -88/B-06250 Beton. Czesc1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 197-1:2002 Cement .Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatoSci

PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu -- Czes¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i
statosci objetosci

PN-EN 196-6:2010 Metody badania cementu -- Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-88/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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10.3.

PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1744-1:2010
PN-91/B-06714/34

PN-87/B-06714/43
PN-EN 13043:2004

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwos$ci kruszyw -- Czes$c¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1: Analiza
chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnos$ci alkaliczne;j.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoso-
wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

PN-88/B-06250
BN-73/6736-01
BN-78/6736-02
BN-62/6738-05
BN-62/6738-06
PN-85/B-04500

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Beton zwykly

Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie.
Beton zwykty. Beton towarowy.

Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

Beton hydrotechniczny. Badania skfadnikow betonu.

Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Normy dotyczace konstrukcji betonowych.

PN-91/S-10042

PN-99/S-10040

PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 12504-2:2002

PN-EN 1536:2010

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

Badania betonu -- Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej
Badania betonu w konstrukcjach -- Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace —
Oznaczanie liczby odbicia

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone.
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