SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE

TECHNICZNE

Remont nawierzchni bitumicznej w cagu drogi wojewodzkiej
Nr 681 Roszki Wodtki - Lapy - Poswietne — Bransk - Ciechanowiec
w km 38+518 do km 38+788



D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t przyemoncie nawierzchni bitumicznej w cagu drogi wojewddzkiej Nr 681 Roszki Wodki -
tapy -Poswigtne -Bransk-Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaimdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdine dla
robot objetych realizacjg zadania w p.1.1., wyszczegdlnione w nastepujgcych SST:

1.SST D-01.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wgkosciowych
2.SST D-01.02.02.03 Zggie warstwy ziemi urodzajnej(humusu)

3. SST D-01.03.02.05 Rozebranie nawierzchni z mianek min.- bit.
4. SST D-01.03.02.21 Rozebranie barier drogowyskalowych

5. SST D-01.03.25.07 Karczowanie pni z wywieziem karpiny

6. SST D-02.01.01.61 Wykonanie wykopéw mechaniceni

7. SST D-02.03.01.22 Wykonanie nasypOw mechanicznie

8. SST D-04.01.02.01 Profilowanie i zgggczenie podiga

9. SST D-04.03.02.04 Skropienie mechaniczne warstanstrukcyjnych
10. SST D-04.04.02.02 Wykonanie podbudowy z kruszg tamanego
11. SST D-04.08.01.02 Wyréwnanie istnigjej nawierzchni mieszanlg min.
12. SST D-05.03.05.07 Wykonanie warstvégieralnej gr 5 cm

13. SST D-05.03.11.03 Wykonanie frezowania nawietmi asfaltowych

14. SST D-06.01.01.11 Humusowanie z obsianiem igka



15. SST D-06.01.10.10 Lokalne uzupetnienie pobgqzospitka
16. SST D-07.01.01.01 Oznakowanie poziome jezdaitia akrylowa
17. SST D-07.02.01.01 Ustawienie stupkéw z ruakwych
18. SST D-07.02.11.15 Przymocowanie do gotowychpow znakow
19. SST D-07.02.15.03 Przymocowanie tablic drogskazowych
20. SST D-07.05.01.02 Ustawienie barier ochronnyskalowych
21. SST D-07.05.01.02 Ustawienie barier ochronnyskalowych (przestawienie istnigjcych)
22. SST D-08.01.01.12 Ustawienie kraanikdw betonowych
23. SST D-08.02.02.21 Wykonanie chodnikéw z kostidukowej betonowej
24, SST D-08.03.01.01 Ustawienie obegebetonowych
25. SST D-10.01.05.04 Regulacja pionowa studzig&relefonicznych
26. Projekt czasowej organizacji ruchu

27. Powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkowa

(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegh¢ miedzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mormtawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usurtia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaagatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowagy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdar#ei okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robdét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poatede innej korespondencji technicznej paohry
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakiedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.



1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robét, zgodne z dokumetgpjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ofyn od ruchu

na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstwy scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) ¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyrdéwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stmca do przenoszenia ohgzén od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) e) Podbudowa zasadnicza - gérnasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwéch warstw.

f) ) Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem eastek podiga. Maze zawiera
warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnymazreeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivdenia przenikania cgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lgcej powye;.

i) i) Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjiesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy iearOwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.



1.4.27.Podie nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchai do gkbokdici
przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzajtolezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unatwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagijmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stamosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa e$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévskladé sie z petnejsciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposrlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomigdzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadti) osi podtanej, obejmuje catkowitszerokaé¢ konstrukcyjm,
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robd4t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twatze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poni#ej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inma drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoagia odebna catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie ma polegd na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizacy przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynni na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektova, SST i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigomawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowachtzie zawierad rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadgiajacym podziat na dokumentagcprojektow:
- — Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanmmprzetargow dokumentag projektova oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- - Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kio¥Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich $
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obpwe kolejngé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydqhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywd bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deacyzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci, wymiary podane na fhnie @ wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatis zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSEda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okr&glonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowg lub SST i
wptynie to na niezadowal@a jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostapasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aezk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pngthem”)

Wykonaweca jest zobowazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaastniepcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adrenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kokitua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrési@ania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robot
projekt organizacji ruchu powinien &ya biezaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgzdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinsaluje i ledzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsdayv
ten sposéb bezpieazstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcion dzieh i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uwdzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystpienia do robdt Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cere kontraktovy.

b) b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamvgalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robaét.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie, w
tym: ogrodzenia, perze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinnesrodki niezlzdne do
ochrony robo6t, wygody spofeczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptligazdow i maszyn pracigych przy realizaciji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w
cere kontraktovy.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaebzie:

a) a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezgio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynik@ych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezki
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

1) 1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopomgdiojazdowych,

2) 2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) ¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszammnibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne &g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dosfpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie aegéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bda miaty aprobag techniczia wydam przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktdre s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a zEkaczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgoy¢ uwzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod; na wycie tych materiatéw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;j.

Jeeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddalsych wiacicielami tych uradzer potwierdzenie

informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaie
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.



Wykonawca zobowzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzer podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zaram rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmerzwiocznie powiadomi Hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazlitie z nimi wspoétpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcagdzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i adzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposob powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejagiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z whaséa i drog
wewretrznych. Jednale, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wachlkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sic do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleéelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee
poleci, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkdéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powodhg
nadmierne obaenie osiowe nie dla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ollsie terenu
budowy i Wykonawca dxizie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycxych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orda zdapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i udzenia uywane do roboét
od daty rozpoozia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymami@inno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjklgmenty byty w zadowalgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie kgniera/Kierownika
projektu powinien rozpoaz roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégansjakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urmzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez lryniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych



Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaagonkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, spr& i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotanemy i przepisy & paistwowe lub odnoszsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapews@&jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Rdice pomedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremirlowy lgda uwazane za wilasndé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Yeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktér nalezy zwigkszy¢ cere kontraktove.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegobtowe informacje dotyg® proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownig odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegwdia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegazrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia badsv celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob egly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoted wiscicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatléw zezrédet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi kygnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i
selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow adnragfitpaistwowe] i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialifoza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydolymateriatow, dzieawy i inne jakie okza sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukiiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to piserarzgod: Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjarrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezApniera/Kierownika projektu.



Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usungiciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie imym, jgli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byly dosgpne do
kontroli przez lzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatl@galzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawgi zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prgbateriatdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidone;j
partii materiatdw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytwérni, musz by
spetnione nagpujace warunki:

a) a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekgiji,

b) b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dos{p, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni,
gdzie odbywa si produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjot,

c) ¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofett
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazatidazyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma ©Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsmi do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hygnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$¢é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkOw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.



Liczba srodkdw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniactryimera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyaspetni@ wymagania dotyee przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wda i innych parametréw technicznyclrodki
transportu nie spetnige tych warunkédw magby¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtilowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatldw i wykonywanych rob6t,cdtazgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanyrep Wykonawe oraz poleceniami liyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysosm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okr&glonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawecw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zossanusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich dokladng&.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét kyda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatdw,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzam kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oké#¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, movosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gamdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisujca:
- - organizaci wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaembot,
- - organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,
- - sposob zapewnienia bhp.,
- - wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,
- - wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych
elementow robot,
- - system (sposob i procedlmproponowanej kontroli i sterowania jakom wykonywanych
robét,
- — wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,
- - sposo6b oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany spos6b i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:



- - wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- — rodzaje i ilé¢ srodkoéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- — spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedtautidh wiasciwosci w czasie
transportu,

- — sposéb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i cazstotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie wdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,wayzania
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementdat,o

— — spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét d&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazog jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoicia
zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedkne, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiad@ajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczacych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. i niedocignigcia te lzda tak powane,ze mog, wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatéw i dépue do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsuntte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prétyedatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdxy¢ z jednakowym prawdopodolhisgtwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przé/ykonawg do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zadkeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budgz watpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym paxdku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.



Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi hyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przeust
na pémie ich wyniki do akceptacji kryniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie piej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\Wykonawca i producent materialtdw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonaf weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozgz
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenia zgodnd¢ materiatdbw i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych haklantrolnych jak i wynikow badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobie¢grobki materiatdw i prowadgibadania niezalmie od
Wykonawcy, na swdj koszt. aai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatow i
robét z dokumentagjprojektova i SST. Maze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawicprzeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. 1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz whéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. 2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
- = Polsk Normg lub
- - aproba4 technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowidtaskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumergy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robdttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimowiazujacym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kavca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy eba dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnik, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— — dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,



— — dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,
— — dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robot,
- — terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,
przebieg robot, trudréci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,
uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— — zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robat,
- — wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— — stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,
— — zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,
— — dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania
robot,
— — dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- — dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— — wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pade, kto je przeprowadzat,
— — inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprmeast w sposéb aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnobp lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny Iy
udostpnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) b) protokoly przekazania terenu budowy,
€) ¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyogywilno-prawne,
d) d) protokoty odbioru robot,
e) e) protokoty z narad i ustate
f) f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z doknotacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasaieniu Irkyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdiolzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dkweym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dilugcici i odlegtaici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétdabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé
w przypadku wysfpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé lgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolkczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzOr zostanie uzgodniony zyhlerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu,
b) b) odbiorowi czsciowemu,
c) c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegr, zakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robdét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doentzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie p&niej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Irnzyniera/Kierownika projektu.

Jakaé¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych czsci robét. Odbioru czciowego
robét dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobét dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ictidio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyzna&z@rzez Zamawiagego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodao
wykonania rob6t z dokumentagprojektove, i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ramitpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robd6t aagowych lub robét uzupetni@gych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaoi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych rob6ét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndeRtacy projektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji
i nie ma wgkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona pate,
oceniajc pomniejszoa wartg¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapgo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. 1. dokumentag projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostala
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,
2. 2. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowekumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
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7. 7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zadczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ,P

8. 8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przek@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazarych robot wtécicielom
urzadzen,

9. 9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. 10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarmdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzumpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbér zwiazanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisysialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarova
ustalor dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstavy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgédniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg¢ st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

- — robocizrg bezpgredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
- — wartes¢ zwytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymo@yaewentualnych ubytkdw i
transportu na teren budowy,
- — wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— — podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) (a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyraz =z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem daileh zmian i uzgodniewynikajacych z posipu
robot,

(b) (b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) (c) optaty/dzietawy terenu,

(d) (d) przygotowanie terenu,

(e) (e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikOw, barier, oznakowai drenau,

(fH (H tymczasow przebudow urzadzeir obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) (&) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) (b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.



Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:
(@) (@) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) (b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\r 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. 2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2201 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznfigz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t przyemoncie nawierzchni bitumicznej w cigu drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodki -
tapy -Poswietne -Bransk-Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysos@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:

a) a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw giéwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,

b) b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatde osi),

c) ¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

d) d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokasciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, aohkrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzeriez usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce rob6t
Og6Ine wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabdt ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isfméej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naléy stosowd nastpujacy sprzt:
- — teodolity lub tachimetry,
- — niwelatory,
- — dalmierze,
- - tyczki,
- - faty,
- — tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiagicego dane zawierge
lokalizacg i wspo6hrzdne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wanzyniera o wszelkich lgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bddy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okigone w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rglne terenu istotnie #@ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawaapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afzai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punitgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgiego zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgesé konieczne do dalszego prowadzenia robdinp$tarn
one odtworzone na koszt Wykonawcy.



Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne plawidiowej realizacji robdt nale do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztakiowhzane do punktéw pomocniczych, pabdmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorslipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robdt zedanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze sama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesipocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taks doktadndcia, aby séredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostijniwelacg podwéjra w nawhzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasyy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze byt wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy nakly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzhrpoza granigcrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumensagprojektowy oraz w miejscach
wymagaacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztalttowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwgia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektova.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) a) wytyczenie osi obiektu,
b) b) wytyczenie punktéw okidajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdti@rzyczotkéw i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtjela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w punkcie 5.4.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych
nalezy prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,465)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢d&za obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpsfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— — sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigeynktéw wysokéciowych,
— — uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- — wyznaczenie dodatkowych punktow wyseé&owych,
— — wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— — zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatuge]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ robo6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jesttaujw koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysadlalowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUM83.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t przyemoncie nawierzchni bitumicznej w cagu drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodki -
tapy -Poswietne -Bransk-Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaimdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.



1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgce;j sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

- — roéwniarki,
— — spycharki,
— — topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— — koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego

uzycia, nalezy stosowac:

— = noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— — topatyiszpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.



Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposdb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowic¢ zagrozenie dla bezpieczeristwa robdt (zmienna grubosc
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robaét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowe] lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposéb, ktory nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubosc¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.



Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy j3 magazynowac w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy sktadowac w warstwach trawga do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowac¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajgca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i

darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

— — zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— — zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.03.25

USUNIECIE ZADRZEWIE N | OCHRONA DRZEW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikaefihhiczne $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t przyemoncie nawierzchni bitumicznej w cagu drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodki -
tapy -Poswietne -Bransk-Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788



1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaimdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakdw, wykonywanych w ramach roboét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakdéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakédw nalezy stosowac:

— — pity mechaniczne,

— — specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— — spycharki,

— — koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakédw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakédw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc¢ korzenie tak, aby zawartos$¢
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) a) w obrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyisze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ sciete rdwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00

,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.



Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie
robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duzg ostroznoscig, w sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunitej roslinnosci

Sposab zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu,
to sposdb wykonania powinien odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw
bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyroéwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw waéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno
spetniaé¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

- — dladrzew - sztuka,
— — dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosé nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:

— — wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— — wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— — Zzasypanie dotdw,

— — uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t przyemoncie nawierzchni bitumicznej w cigu drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodki -
tapy -Poswietne -Bransk-Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaktadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.



1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbidrka:

— — warstw nawierzchni,

— — kraweznikéw, obrzezy i opornikow,

- = Sciekow,

— = chodnikéw,

— — ogrodzen,

— — barieriporeczy,

— — znakdéw drogowych,

— — przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga byé wykonane z drewna lub
rur stalowych w postaci:

— — rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x

12,5 cm), nég z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— — rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm),

usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)

uktada sie pomosty z desek,

— — przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o

wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych

$rednicy 108 mm i katownikdw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okofo 1,1 x

1,5m,

— — rusztowan z rur stalowych Srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:

— — drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,

- — gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— = rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— = katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.



3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— — spycharki,

- — tadowarki,

— — zurawie samochodowe,

— — samochody ciezarowe,

- = zrywarki,

- — mioty pneumatyczne,

— — pity mechaniczne,

— — frezarki nawierzchni,

- — koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt

4,

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:



— — odkopania przepustu,

— — ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— — rozbicia elementdw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z
ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— — demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

— — oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez

powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen jest:

- = dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),



— — dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy -
m (metr),
— - dlaznakdéw drogowych - szt. (sztuka),
— — dla przepustow iich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:

— — wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— = rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- — ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— — zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— = wyrdéwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:

— — odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— — zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— — zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— — wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiorki Scieku:

— — odstoniecie Scieku,

— - reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

— — ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— — zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— — uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

— — zatadunek i wywéz materiatéw z rozbidrki,

— — uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikow:

— = reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— — ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,



— — zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— — zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— — wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbiorki ogrodzen:

— — demontaz elementéw ogrodzenia,

— — odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— — zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— — ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

— — zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— — uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

— demontaz elementéw bariery lub poreczy,

— — odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— = zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12
(9],

— — zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— — uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— — demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— — odkopanie i wydobycie stupkow,

— = zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12
(9],

— — zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— — uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

— — odkopanie przepustu, fundamentdéw, taw, umocnien itp.,

— — ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— — rozebranie elementdéw przepustu,

— — sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— — zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— — zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— — uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego



stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogodlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozidzie z trzpieniem gtadkim,

okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikaefihhiczne $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t przyemoncie nawierzchni bitumicznej w cagu drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodki -
tapy -Poswietne -Bransk-Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosovaimdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.



1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuj
a) a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) ¢) budowe nasypéw drogowych,
d) d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wgpdo matej nénosci, charakteryzuicy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sig pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymata¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo naydzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowva.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
wzoru:

| =P
T Pas
gdzie:
O - oestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (o
Pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslena
wg wzoru:

U :dﬂ
le

gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).



1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

. =Ex
0 El

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
E, - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w powtérriociazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany Z wysoko
polimeryzowanych witbkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzty sk miedzy innymi dua wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczalioia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

geokompozyty,

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziatl gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

L Wyszc’zgg(’)lrn?enie‘]ednostk . . Grupygruntéw |
’ wiasciwosci niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — —  rumosz - - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - - (dlinapiasz-
- —  ZWir - - czysta zwgzta,
- - pospotka zwietrzelina g:!nazwlr;zia,
~ - piasek gliniasta gvlv?;gyasa
gruby - — rumosz -
- pigsek gllnlfis.'[y piaszczys-ty, it
sredni - - zwir pylasty
- - piasek gliniasty bardzo wysadzinowe
drobny - — pospotka |- - piasek
- - zuzel gliniasta gliniasty
nierozpadowy = —  pyh pyt
piasz-czysty
- — (linapiasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- — itwarwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10




3 | Kapilarna¢

bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢hbprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paiye do budowy nasypow mopby¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac epp¢h kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppeawinny by wywiezione przez Wykonawma
odktad. Zapewnienie terendw na odkiad agldo obowazkéw Zamawiajcego, o ile nie okiono tego inaczej
w kontrakcie. laynier mae nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryckasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrégi.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazaie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu do:
- — odspajania i wydobywania gruntdow (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- - jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
- — transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamocigi itp.),
- — sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegteansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegiei transportu ponad waio zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgzcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odleghkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Doktadngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych robét ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o wgej niz 10% jego wartfci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nier6wioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrov, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny bg okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykoharzdzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszhot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania robot spadki, zapewuajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawecy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatnét, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikéw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasgpowas w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podioy i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umkdwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjbjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirmpenv by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wpltyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdw, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Szerok@¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz £ 5 cm.
Dokfadna¢ wykonania skarp rowéw powinnabdggodna z okrdong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleda@ntoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektova.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot



Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jéko wykonania robét okigono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugadci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtdwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére budgvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem rzinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntd Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o eegj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mo@ przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu



Wskanik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dywgodny z
zatwzonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntéw dla ktérych nie mma okréli¢ wskaznika
zag;szczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z norsaPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetna@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vildwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1kei& potracen za obniom jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.
Zakres czynngi objetych cem jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02D3.0
pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Giteaia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. 10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. 11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. 12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. 13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t przyemoncie nawierzchni bitumicznej w cagu drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodki -
tapy -Poswietne -Bransk-Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaimdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.



1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmupvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych dlagigatrii ruchu
KR-3.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podit@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzowa si¢ grupm nosnosci G,;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w SST DO02L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantomi stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w pasmiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkitad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtraemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Stref Minimalna wartd¢ | dla:

trefa i Z

korpusu Autostrad i drog : mnyclhh drog

ekspresowych kategoria ruchii kategoria ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gbbokaé_m od, 20_d0 50 cm o(d 1,00 1,00 0.97

powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynle spelniai wymaganego wskaika
zagiszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci s, podanych w tablicy
1.



Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nalepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia dueptaciji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynndé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduyj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okionymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegola uwag: nalezy zwrdck na:
a) a) sposOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) b) zapewnienie stateczé skarp,
c) c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigiozakaczeniu,
d) d) doktadnad¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykozenie),
e) e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug g okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysaze podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- — wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypolditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— — odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- — profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— — zagszczenie powierzchni wykopu,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- — rozplantowanie urobku na odktadzie,
— — wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— — rekultywacg terenu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikaegihniczne $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t przyemoncie nawierzchni bitumicznej w cigu drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodki -
tapy -Poswietne -Bransk-Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie nasypow dla kategorii ruchu KR — 3.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypOwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

. Przydatne Trese
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia
) gdy pory Wgruncie )
1. Rozdrobnione grunty | skalistym t% a wypetnione
skaliste m¢kkie runtem lub materiatem
robnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy lzda wbudowane w
liniaste ~ | miejsca suche lub
. Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wéd
) gliniaste, pyly piaszczyste |igruntowych i
1. Rozdrobnione grunty pyly powierzchniowych
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste, 4. Piaski préchniczne, z | do nasypéw nie wiszych
zwietrzelinowe, vv.yjait<k|em pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
rumosze i otoczaki piaskow préchnicznych | przed zawilgoceniem

2. Zwiry i pospotki,
g‘?vg’,ri‘gk?g%%%;edmo 5. Gliny piaszczyste, gliny jw migjscach suchych lub

i drobnoziarniste, gliny pylaste oraz inne o0~ | przegciowo

naturalne i famane W< 489 zawilgoconych

Na dolne 4. Piaski gliniaste z : :

warstwy | domieszlg frakcji g\'/v?lzliney pll?nsz%e(sztfe i do nasypow nie wiszych
nasypow poriej | zwirowo-kamienistej IinQ ’Igsteyz 'gle oraz |Niz 3 m: zabezpieczonych
strefy (morenowe) o gliny py VWaZ1¢ przed zawilgoceniem lub

; s Inne grunty o granic ; ;
przemarzania \r,vészﬁéggig(runistéci Us15 plynnosci Wi og 35 do 60% P° ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw

o ) gdy zwierciadio wody
7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje sina

. liniaste o zawarkei tebokascl wickszej od
F.)OLWu)r/)ZISJpSrzli&giowe ?rakcji itowej ponad 2% ckJapiIa_rno’;ci b?ernejJ gruntu
prze a_Ion(Ie(_ i podiaza
R YSIeWKI KamIenne | g 7usle wielkopiecowe i | 0 ograniczonej podat{oi
ic})of,\e,lg}/ ?,r(t)?%efjrazlé/%“ inne metalurgiczne z na rozpad -gczne straty

nowego studzenia (do 5 latynasy do 5%

) gdy wolne przestrzenie
9. ltotupki przywglowe zostan wypetnione
nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i gdy zale?aéw_miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sizolowane
zuzlowe od wody




Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie _
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Pias)lld grubpo i
srednio-

ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawieraje
mniej nz 15% ziarn
mniej-

SZ\//(\:I od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
41; Gliny o granicy

nnasci mniejszej ni
585k o2

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego )

6. Wysiewki kamienne
?hnla_ste 0 zawarkzi
rakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszeni
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapnd
aktywne popioty itp.

0 uziarnieniu
odpowiadaj-
cym pospoétkom lub

7.Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty mas
do 1%

zZwirom

8. Piaski drobnoziarniste

o wska&niku nasnosci
W10

W wykopach i

miejscach . ) Grunty watoliwe i dy & ulepszane spoiwan
zerowych do Grunty mewysadzmoweWysa z}Ar?oE)/ve cementem, wapnem,
glebokaici aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

0

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

D

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zagyszczajcego. Sprat do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, s L S o ;
L L spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste i kamierggt Uwagi o
Rodzaje urgdzen zwiry, pospolki _ _ _ : przydatnéc
zag:szczajcych grubasé¢ I|czb_a grubas¢ I|czb_a grubasé¢ I|czb_a i maszyn
warstwy przege warstwy przegé warstwy przege
[m] n *** [m] n *** [m] n ***

Walce statyczne| 1 4,02  4do8| 01do02 4do8  02do03 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne| - |02do03 8do12| 02do0j3  8do12 2)
okotkowane
Walce statyczne| g 5 4505|  6dos| 02dool4 6 do 1 : : 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0}4 3do4 0,3do 0,6 3do 4)
gtadkie **
Walce
wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0}4 6 do 1( 0,2do 0,4 o6&d 5)
okotkowane **
zagszezarkl | 34505 4dos . . 02do05  4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki

.. 10,2do0,4 2 do4 0,1 do 03 3do5 0,2do 0,4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o0 masie
od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0| uderzéw | 1,0 do 4,0| uderzéw | 1,0do5,0| uderzé w
wysokasci od 5 punkt punkt punkt
do 10 m




*) Walce statyczneasmalo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkigkich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokmntach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegach. O ile to mégiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy maget ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpuskopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &tu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpoczé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgeaypémie przez layniera.
Glebokas¢ na jak nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibpy odspajane, chyhae wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami Zgniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzpnzez layniera.

Dno ukopu naley wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aivego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztalttowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nglprzeprowaddi rekultywacy wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykon& w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu



Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag;szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z8 wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powissze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osiagniete przez
bezpdrednie zagszczanie podima, to naley podjé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wakm wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
Nasylloy . autostrad innych drog
0 wysokdcl, i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
m ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdi nasnos¢ warstwy gruntu podiza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glaplgewierzchni, to przed
przystupieniem do budowy nasypu powinna ona bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagnasypu.

5.3.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uweghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZsd nasypu i jego réwnomiernego osiadania malgrzestrzega
nastpujacych zasad:

a) a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) ¢) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubaici na calej szerokaoi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w
gérne warstwy nasypu.

d) d) Warstwy gruntu przepuszczalnego igle wbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu maio
przepuszczalnego (o wspétczynnikie < 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%9%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek pewirby obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien byjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni
warstwy powinno uniemaiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powienit jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqzowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowanieieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni duoun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych pouligizodlizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) f) Gobérm warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalta Ko = 6 x10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich detavosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie



gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkummci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraten@nach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubgci co najmniej 0,5 m powe] najwyszego poziomu wody, nalg wykon& z gruntu
przepuszczalnego.

h) h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naisy
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczaldgi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieid bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywaé si¢ wedtug jednej z iej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera:

a) a) Wykonywanie nasypOw z gruntow kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roziozomg warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grutmd nie wiekszej nz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwy zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materialem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie malzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypowzna stosowaskaly oraz odpady przemystowe, ktégensiekkie (zgodnie z
charakterystyk podan w tablicy 1).

b) b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyy zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podidga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy puaskoto 10-
centymetrow warstwa zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyieragcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniggych warunek:

4 tgs= D152 4 05
gdzie:
dgs 1 dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% IdFuntu podida lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypOw wykonywaneatmetod, nie mog sicgat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) c) Warstwa oddzielapa z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiad@aprobag techniczm, wydar przez uprawniogjednostk. W szczegdingci
wymagana jest odpowiednia wytrzym@omechaniczna geotekstylidw, unieffimiajaca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedwasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektovstoaych, na diugiei réwnej dtugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypOw na dojazdach do mostéw i wkidv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanexwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owskéku réznoziarnistéci U=5 i
wspoiczynniku wodoprzepuszczadaok,, > 10 mi/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpetné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokoi nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasyipd3-tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych



elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykogreh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weblr przekopu naly uwzgkdnic wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitood 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem si przez:
a) a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) b) wykonanie rowu stokowego powsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateécimasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydakio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o peiych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) a) wynikach bada giebokdsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego
bagno, wspotczynnikow filtracji, bada@dometrycznych, wilgotrai itp.,
c) c¢) obliczeniach stateczéo nasypu,
d) d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwovws obowkzuja ogoine zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwé, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waé dopuszczalg to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢novarkliadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposGb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegéniem, poszczegdllne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezgagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\jestanie osuszyjej i zagsci¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktérej nie jest mbwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamartpch lub gruntdw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usurny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie mplgej przed rozmarzeciem zagszcza
ani uktad# na niej nasipnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raadniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy



Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzeé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotycace grubéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgych
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna dyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) a) w gruntach niespoistych 2 %
b) b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %;2 %
c) €c) w mieszaninach popiotowauzlowych+2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, gszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztalcenia.

Kontrole zagiszczenia na podstawie porownania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest midiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckoay wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerok@i korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa Autostrad innych drog___
ekspresowych | R3.KR6 | KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od
powierzchni robot ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiermeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenigylokreslonego zgodnie z norgPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbyickszy niz:

a) a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw

b) b) 2,2 przy wymaganej waroi 15=1,0,

C) c) 2,5 przy wymaganej wartoi 15<1,0,

d) d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziemiu (pytdw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,

e) e) dla gruntdw ranoziarnistych Zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszcgght glin piaszczystych zeatych) — 3,0,

f) f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

0) g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie haaddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka zagszczenia, Wykonawca powinien



usura¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego
zag;szczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zaggzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30€) powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ki@ugtada si grunt czterema pasmami o szer@iamd
3,5do 4,5 m kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powmigy w kazdym pasie ina grubcé z
tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodanm w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢
wskazniki zagszczenia, dopuszcaagj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sommopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s potrzebn liczbg przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéwidaieknie lgda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwizanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy
drogowej,

c) ¢) ze wzgkdu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie wulrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdbw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych xgy przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nigdaat] materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwol sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyp@eoboty te powinny by wykonane zgodnie z
dokumentagj projektova i odpowiednimi zasadami, dotygzy/mi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodi w sposéb okrdony powyzej, materiaty
te naley przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezymiera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdt odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyp
czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej krasizi wykopu powinna wynoéi
- — nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- — nie mniej n£ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odkiad nale wykona
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
c) ¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsam ponad 20%, odktad nale zlokalizowa& poniej
wykopu,
d) d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie droghiegiem, odktad naly wykona od strony
najczsciej wiejacych wiatréw, w odlegiéri ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazimzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggjscu, obcizaja Wykonawe.



5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftopej lub SST. Jeeli nie okrélono
inaczej, nalgy przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitamt powinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéaziara odkltad powinno Ky przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unieitivdiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji prégekej, SST lub przez fiyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimien upewnté si, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlidrzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych czynrimi w caldci obciaza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrkfmwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wlkdimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdcié szczegoéla uwag; na sprawdzenie:

a) a) zgodndci rodzaju gruntu z okééonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsniaigo ich stateczré,

c) ¢) odwodnienia,

d) d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zezeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnae wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagsj dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
a) a) badania przydatrai gruntow do budowy nasypoéw,
b) b) badania prawidtow&zi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) c¢) badania zagszczenia nasypu,
d) d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnpig, pochodgcej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu nafey okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— - skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- — zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- — wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalr, i maksymalg gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

- — granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- — kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

- — wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) a) prawidtowdici rozmieszczenia gruntéw oadych wigciwosciach w nasypie,



b) b) odwodnienia kadej warstwy,

c) c¢) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad#i nie rzadziej
niz jeden raz na 500 Twarstwy,

d) d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) e) przestrzegania ograniaz®kreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghevartaci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiWyS-02205:1998 [4].

Zag;szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- - jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
- - jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywin dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:

- — prawidtowasci wykonania skarp,
- — szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&m wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, ctemych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegodndci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokuhaeji projektowej i SST.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
a) a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) ¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach széennych jako rénica ogélnej ohjtosci
nasypow i ogéinej okjosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wtks obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswmiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu lkdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita
objetosci wykopéw, powtkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
- — prace pomiarowe,
- — oznakowanie robat,
- — pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n@odki transportowe,
— — transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- - wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- - zagszczenie gruntu,
- — profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- — wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— — rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- — odwodnienie terenu robdét,
— — wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpas ich rozebranie,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t przyemoncie nawierzchni bitumicznej w cigu drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodki -
tapy -Poswietne -Bransk-Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaimdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczania podtoza do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podifoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— — rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— — koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— — walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktdorym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.



Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podi¢a naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlrryniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza

nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (l,)

Minimalna wartos$¢ I, dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki
od ciezkiego

i bardzo ciezki

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza
1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twigorg poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrglzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.



Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ koryta 10razy na1lkm
2 | Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

)

4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokoéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

)

Uksztattowanie osi w planie 7 1co25mw osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

6
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtfoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa fatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.



6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okresSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie

powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2.  PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne s wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t przyemoncie nawierzchni bitumicznej w cagu drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodki -
tapy -Poswietne -Bransk-Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaimdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s3:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— — kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— — uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— — kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— — uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— — asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgod3 Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej

powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i

zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w

zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano

dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni

cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— — szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych

elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— — sprezarek,
— — zbiornikéw z woda,
— — szczotek recznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametréw:

— — temperatury rozktadanego lepiszcza,
— — ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— — obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— — predkosci poruszania sie skrapiarki,
— — wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— — dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie

statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedy korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byfa uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

R Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza ] J
witasciwosci
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
-m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

-m” (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:



mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym

polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4.

5.

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez

GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne s wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t przyemoncie nawierzchni bitumicznej w cagu drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodki -
tapy -Poswietne -Bransk-Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaimdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:



D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa famane ..
Zuzel
naturalne
Lp. Wyszczegélnienie Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- pomoc- | zasad- | pomoc-




nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | od 2 do od2 od 2 do od 2 od2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10 | do12
-15[3]
2 Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
S 5 10 5 10 5 10
wiecej niz
-15 (3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
35 45 35 40 - -
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych,
R, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz
1 1 1 1 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
F,) v po pig v od 30 od 30 od 30 od 30 BN-64/8931
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-
04481 % do 70 do 70 do 70 do 70 } }
e -01 [26]
6 Scieralnos$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotdw, nie wiecej niz
35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wiecej niz -42 [12]
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8
-18 [6]
8 Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza-
5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 ] PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela-
) L - - - - 1 3 -37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz
PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO3;, %(m/m), nie wiecej -
iz 1 1 1 1 2 4
niz 28 (9]
11 | Wskaznik nosnosci wno¢ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00
80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
b) przy zageszczeniu Is = 1,03
120 - 120 - 120 - (21]




2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajacg stosuje sie:
— — zwirimieszanke wg PN-B-11111 [14],
— — piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

— — piasek wg PN-B-11113 [16],
— — miat wg PN-B-11112 [15],
— — geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

— — cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— — wapno wg PN-B-30020 [19],
— — popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
— — zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.



4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywad sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs <5 (1)

w ktérym:

D,s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgaczajgcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
Og < 1,2 (2)

w ktérym:



dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy, powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- — stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozkladania i gagrzania kruszywa jest wawy,



— — okredlenia grubéci warstwy materiatlu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— — okrélenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialdbw oraz spyt do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dgla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmanicznie

Czstotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
Minimalna |_|czba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada b&"‘?'ﬂ na dtz)'e”“e, podbudowy przy-
ziatce roboczej| pagajca na jedno
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywd




6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobierg w sposdb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley
oprze: na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzmaz na 5000 Ay lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalceriia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E»
E: < 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiaréw

1 |Szerokos¢ podbudowy 10razynalkm

2 | Réwnoéé podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co 20 m tata

na kazdym pasie ruchu

3 | Rdwnosc¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne*' 10razynalkm
5 | Rzedne wysokosSciowe co100 m

6 | Uksztattowanie osiw planie*) co 100 m




7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
2

m
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
1000 m

- ugiecie sprezyste
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowg, ztolerancjg£0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy



Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinB@ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Minimalny modut odksztat-
z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugiecie cenia mierzony ptytg o
o) zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku Is nie
Wio¢ Ni€
.. mniejszy niz
mniejszym
niz, % od pierwszego od drugiego
° 40 kN 50 kN obcigzenia E; obciazenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢



podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtfasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowsg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-17

PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006

PN-B-30020

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-32250

PN-5-06102

PN-5-96023

PN-5-96035
BN-88/6731-08

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t przyemoncie nawierzchni bitumicznej w cigu drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodki -
tapy -Poswietne -Bransk-Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaktadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogo6lne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusxVymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanw@mgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.GsufrRidowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 3.



4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-5-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow kontrolnych w czasie robét podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.



6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— — oznakowanie robét,

— — sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— — przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— — dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— — roztozenie mieszanki,

— — zageszczenie roztozonej mieszanki,

— — przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— — utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 10.



D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA

wg WT-1 i WT-2 z 2010r.



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikaegihhiczne $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t przyemoncie nawierzchni bitumicznej w cagu drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodki -
tapy -Poswietne -Bransk-Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldcan
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy w#acej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&B1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanknenalno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltovpegez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wyréwnawca z betonu asfaltowego nale wykonywa dla kategorii ruchu KR3  — mieszanka
AC11W (okrdlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). &tmne mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

YPpodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o0 zmiennej géeghatozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszlapiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.



1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy swacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedu mae dostarcz

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaahbzany),
MOP - miejsce obstugi podtdych.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[f] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicty 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70

Lp. Wiasciwosci

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 =780




2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura mknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc¢ parafiny, 0
hie wiecej niz %6 PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperawra = famiwol | oc | pN-EN12503[20] | -5 8
raassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
) modyfikowanych
W)(/jmtagame Wiasciwosé 't\)/l e;cod_a Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe adania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja|
w pasrednich . i
temperatu- Eve;;téacja PN I[:_zl\ll]1426 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencjal
w wysokich )
temperatu- Tgr::p_era_tura PN-EN 1427 oC > 60 6
rach eksploal migknienia [22]
tacyjnych
Sita rozcihgania| PN-EN 13589
(mata pedkosé | [55] PN-EN Jlent >2w5°C 3
rozciagania) 13703 [57]
fv'*gog)igff;”'a PN-EN 13587
Kohezja o : [53] PN-EN Jlend NPD? 0
predkos¢ rozch- 13703 [57]
gania)
Wabhadto Vialit
(meto-da PN'E[5N4]13588 Jlent NPD? 0
uderzenia)
Statas¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostala PN-EN 1426 o
(Odporné¢ | penetracja [21] & 240 3
na starzenie Wazrost tem-
wg PN-EN eratur PN-EN 1427 oC <8 3
12607-1 lub | P€ . Iy [22] =
3 [31] mieknienia




Inne Temperatura PN-EN ISO o
wihasciwosci | zaptonu 2592 [63] C 2235
Temperatura PN-EN 12593 oC <12
tamliwosci [29] -
Nawrot
Sprzysty w E_)T] EN 13398 % >50
25°C
Nawrot
Sprzysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023
blastycznéci [59] Punkt °C TBR
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowanial [52] oC <5
Réznica tempe- | PN-EN 1427
ratur meknienia [22]
Stabilna¢ PN-EN 13399
Wymagania | magazynowania [52]
doﬁatk%we Réznica PN-EN 1426 | 01 MM NPD
penetracji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] R
starzeniu wg PN-EN 1427 c TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-
lub -3 [31] 1[31] %
Nawrot spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg NPD?
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
4NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu

drogowego

powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach,

wykluczacych

zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowardraz unikd niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmuog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica
2.2, tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode skiadowiska musi



by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skitadowanie wyjpea powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalegy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcza i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stana@ych pohczenia ranych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:
materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,
emulsg, asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagyta z warstw scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Emulsg asfaltovs mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstgiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglealewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakladanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) walce ogumione
f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,
h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” [1] pkt 4.



4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugrlzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, ustiaviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamlkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozté na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbashhemn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pW
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrébwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11wW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do (o]s dg
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,( 7,0
ﬁﬁm;ﬁ?ﬁ*) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstdici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/th Jezeli stosowana mieszanka mineralna maigestai¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podanwartc¢ nalezy pomnay¢ przez
wspobtczynnik @ wedtug rownania:
2650
Pd




Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawcze] (projektowanie funkcjonalne) [65

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum
Bmin3,0 Bmin3,0

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okétona przy zateonej gstoici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawakt lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayé przez

wspbtczynnik @ wedtug réwnania:
2650

Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysmicej i wyréwnawczej, KR1
+ KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
i zagiszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC1l6W
13108-20 [48]

Zawartae C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33] Vmin3,0 Vmin3,0
wolnych 2x50 uderzg ’ V, V,
przestrzeni p. 4 max6,0 max6,0
Wolne

przestrzenie | C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], VFBuines VFBhinso
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VFBiinso VFBninso
lepiszczem
Zawartae
wolnych C.1.2,ubijanie

przestzent W o e’ uerz | | g | VMAwms | VM A
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
upOrac i | .1 upjanie| SO
2x25 uderze o TSRy ITSRo
wody zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyrbwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zagszezania | - \1ai0da j warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmina,0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7,0 Vinaxz,0
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda BWTSro3 | WTS\ro3
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108t PRDarso | PRDars.o




Pog-P100 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody

2x25 uderzgé

jednym cyklem zamtaania,
badanie w 15°C

TS5

ITSRy

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyrbwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania |- \1atada i warunki badania AC16H AC22F
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], p. 4| Vminao Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzgé Vimax7.0 Vimax7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporndé na Wa*OWf;'lnle W pOWietrZU, PN-EN 13108t WTSIRO,l WTS\IRO,l
deformaCje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 Cykll PRDarzo | PRDaRrso

Pog-P10o [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSRy, ITSRy,

dziatanie wody

2x25 uderzgé

jednym cyklem zamtaania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasicej i wyréwnawczej,

przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalnép]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania |- \1atada i warunki badania AC16H AC22F
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7.0 Vimax7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporndé na Wa*OWf;'lnle W pOWietrZU, PN-EN 13108t WTS|R0'3 WT$\|Roy3
deformaCje trwate ’ 20, D16,6&:, 10 000 Cykll PRDarso | PRDaRrs.o

Pog-P10o [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 1%C
Sztywndié \?vélk')%:/)a’nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR S, S,
: temp.10C, czstas¢ 10Hz in9000 in9000
I:)98'|:)100
zOdpcozrgr(?ice nIflate— \?vélk')%:/)a’nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR € €
meezenie, , : temp.10C, czstas¢ 10Hz 6-115 6-115
goria nie nksza nk | Pyg-Pioo

Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasicej i wyréwnawczej,

przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalnép]

Wihasciwosé

Warunki
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Metoda i warunki badania

AC16H

AC22F




Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmina,0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7.0 Vimax7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B

Odporna¢ na wéibwénie w powietrzu, PN-EN 13108t WTS, WTS,
deformacje trwate ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cyKkli IR0.1 IRO.1
I:)98'P100 [38] PRDAIR?:,O PRDAIR3,O
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
SZIVWNGE vc\:/élib%sénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR S, S,
yWw , temp.10°C, cgstas¢ 10Hz in11000 in11000
P98'P100
(z)r(rjls:zrgr?ice nIilate- v(\:/élibz\/s)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR) €
o . ’ temp.10°C, cgstaé¢ 10Hz 6-115 6-115
goria nie nisza nk | Pog-Piog

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iaazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ky okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nailg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladéoig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperater
wihasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 12. W tej tablicy
najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warst@eieralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
a) ustabilizowane i nine,
b) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
c) wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvisdici nalezy przyja¢ dane
z pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfak02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownas¢ podiuzna jest okrdona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny



odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaobnie powinny
przekraczé wartcci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt¢pomiar tat
4-metrovg lub rownowana metody) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe a@dania 9
T i wytaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorle 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie ackznic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci sa wigksze ni dopuszczalne, to nafe wyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@iomaley usué. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetn warunku sczepiéoi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywaod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstate w ten sposdb ubytki wypétnmateriatem o wikciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia poditaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naje ustalg, jakie specjalnesrodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zneczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@at technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recept¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza i oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treilona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy sgwiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 & a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materialéw oraz spitw jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.



Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé®,3 + 0,5 kg/r,
przy czym:

b) zaleca si stosowéa emulsi modyfikowara polimerem,

c) ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wiksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczae sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uegizeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczaicych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza ei
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podozgkonywania warstwy vaizacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskarnik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zarszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g;[o/] warstwie
[cm] ° [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2" 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2" 5,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6" 5,0 +10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6" 7,0+10,0 >98 40+7,0




AC16P, KR3+KR4"? 5,0 +10,0 >08 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4" 7,0 +10,0 >08 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0 + 10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+ 10,0 >08 40+7,0

& projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadask wyposaonqa w uklad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8
[65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Zasady kontroli jakéi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.

Wymagania naley stosowd dla drogi klasy G

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:
4.2.9. badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
4.2.10. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaké¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pokczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywda Inzynierowi na jego zadanie. lrynier maze
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:



a) pomiar temperatury powietrza,

b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

c) ocena wizualha mieszanki mineralno-asfaltowej,

d) wykaz ilosci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

e) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

f) pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

g) pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

h) ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

i) ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jdkmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spelniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasys podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hbadea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&a kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawart@dé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartéé¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiaciwosci przeciwpalizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczlvabek
moze zostd zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe % powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad



Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozyé w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamaveieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktdrych uwzgtinia sg¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialéw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilé¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raglbieg& od projektu o
wartasci podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk

6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdceralna jest ukltadana [z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gornej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawatima wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejsgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchié, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
p. 5.2 o wgcej niz 2,0 %(v/v).



6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelery
stosowé@ metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowanej wzyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnaos¢ podiwna jest okréona w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowd metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazégm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwgb poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i kravedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidu dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartcsci dopuszczalnych dokoagotrcer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&



- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikdw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN aaane z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej
OST)

2.PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamieartgci chlorkdéw, dwdlenku wegla i
alkali6w w cemencie

3.PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&&2: Metody bada

4.PN-EN 932-3 Badania podstawowych égsvosci kruszyw — Procedura i terminolog
uproszczonego opisu petrograficznego

5.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw —Oznaczanie ksztaltu ziaren
pomoa wskanika ptaskéci

7.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dotarosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie kszta
ziaren — Wskanik ksztattu

8.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych 4etavosci kruszyw — Oznaczanie procentov

zawartd@ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia Iu
tamania kruszyw grubych

9.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wisciwosci

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych éedaosci kruszyw — Ocena zawartei drobnyct
czastek — Badania bkitem metylenowym

11.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych $eaosci kruszyw — Czs$¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Metody oznaczan
odporndci na rozdrabnianie

13.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Oznaczanie €ptasci
nasypowej i jamisti

14.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw —Cz$¢ 4: Oznaczan
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

15.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw —Cz$¢ 5: Oznaczan
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw -€zgs¢ 6: Oznaczan

gestdci ziaren i nagikliwosci



17.PN-EN 1097-7

18.PN-EN 1097-8

19.PN-EN 1367-1

20.PN-EN 1367-3

21.PN-EN 1426
22PN-EN 1427
23PN-EN 1428
24.PN-EN 1429
25.PN-EN 1744-1
26.PN-EN 1744-4
27.PN-EN 12591
28.PN-EN 12592
29.PN-EN 12593
30.PN-EN 12606-1
31.PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
32.PN-EN 12697-6
33.PN-EN 12697-8
34.PN-EN 12697-11
35.PN-EN 12697-12
36.PN-EN 12697-13
37.PN-EN 12697-18
38.PN-EN 12697-22
39.PN-EN 12697-27
40.PN-EN 12697-36
41.PN-EN 12846
42 .PN-EN 12847

43.PN-EN 12850

Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw —Cz$¢ 7: Oznaczan
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw —Cz$¢ 8: Oznaczan
polerowalndgci kamienia
Badania wihaciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnike
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wiél@wosci cieplnych i odporndci kruszyw na dziatanie czynnikc
atmosferycznych —Czs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamémperatury mknienia — Metodze
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie zawadoi wody w emulsjac
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozsaie pozostasci na sicie emuls
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $etavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznacanie podatnéci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraa@ dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie rozpuszczaldoi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreade temperatury famlivgoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — @epanie zawartgi parafiny —Cz$¢ 1: Metod:
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe —-Oznaczanie odporgoi na twardnienie pc
wplywem ciepfa i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralnasfaltowycl
na gonco — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralnasfaltowycl
na goaco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#d wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralnasfaltowycl
na goaco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralnasfaltowycl
na gonco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woat

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralnasfaltowycl
na gonco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralnasfaltowycl
na goaco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralnasfaltowycl
na gonco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowyc
na gonco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralnasfaltowycl
na gonco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltow
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji asfaltowych



44 .PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé stosowanyc

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

45.PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie lepiszczy z emulsji asfaligch prze:

odparowanie

46.PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu -€z$¢ 1. Oznaczanie indek

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

47.PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe —rivdlgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48.PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 20: Badanie typu

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metadPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

1

2.
3.

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaile
na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé&sfee na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

4.

5.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t przyemoncie nawierzchni bitumicznej w cigu drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodki -
tapy -Poswietne -Bransk-Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaktadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.



1.3. Zakres robo6t obgtych SST zgonie z przedmiarem robot

Ustalenia zawarte w niniejszej sfi&acji dotycz zasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4¥T-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milveraasfaltowej dostarczonej od producenta. W pradipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiyawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwscieralry z betonu asfaltowego nalewykonywat dla kategorii ruchu KR3 — mieszanka
AC11S (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11SY

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#ttarej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sig.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.



1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktorego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére sktadaest wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodortiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy ok$ianiu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok$laniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reporteddpecent moe dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)drynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podndych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalgy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicly 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2Z | AC5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S
Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 [ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 |ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55




PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

_ _ Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci . 50/70 70/100
badania
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 [Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 50-f0 -1G0
2 |Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 [Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni
4 |Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/im| PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 [zZmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m| PN-EN 12607-1[31] 0.5 08
nie wiecej niz
6 |Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 |Temperatura reknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 [zawartac¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 [Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
10 [Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraaosa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Metoda polimerami (PMB)
Wiasciwosé Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania
wymaganie | klasa wymaganie klasa

Konsystencja w |Penetracja
posrednich PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
temperatu-rach [w 25°C




eksploa-tacyjnyc

=

Konsystencja w
wysokich

[Temperatura

o e PN-EN 1427 [22] °C >55 > 65
temperatu- rach [migknienia
eksploa-tacyjnych
Sita rozcigania PN-EN 13589 [55]
(mata pedkosé Jlent >1w5°C >2 w5°C
rozciggania) PN-EN 13703 [57]
Sita rozciagania
; o N PN-EN 13587 [53]
Kohezja Vﬂ%ﬁnga Jlen? NPD? NPD!
preakose PN-EN 13703 [57]
rozciagania)
Wahadlo Vialit | o\ e 13588 [54]|  Jrchn NPD? NPD?
(metoda uderzenia
Etalcsc . Zmiana masy % >0,5 >0,5
onsystencji
Odporng¢
(Odp ¢ Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 >60
na starzenie wg " 1 :
PN-EN 12607-1 ,Zrkos_ emperatuny pn-eN 1427 [22] °C <8 <8
lub -3 [31] migknienia
Inne wigciwosci |Temperatura zaptofRN-EN 1SO 2592 [63 °C >235 >235
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 <-15
tamliwosci
Wymagania w?g%smway PN-EN 13398 > 50 >70
r ; %
dodatkowe Nawrot spezysty [51] NPD? NPD?
w 10°C
.| PN-EN 14023 [59] o
Zakres plastyczrigi Bunkt 5.1.9 C TBR TBR
Stabilnag¢
magazynowa-nia. PN-EN 13399 [52] oc <5 <5
Roznica temperatur| o\ N 1427 [22]
mieknienia
Stabilna¢ PN-EN 13399 [52]
magazynowa-nia. 0,1 mm NPD NP
Réznica penetracji | PN-EN 1426 [21]
Spadek tem-
peratury mg-knieniaf o\ i
\Wymagania po starzeniu wg PN-PN EN 12607-1 [31 o
60 C TBR TBR
EN 12607 PN-EN 1427 [22]
dodatkowe
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-zysty w
25°C po starzeniu
>50 > 60
wg PN-EN 12607-1 - -
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31 %
Nawrot spe-2ysty Wi p.EN 13398 [51]
10°C po starzeniu NPD? NPD

wg PN-EN 12607-1f

lub -3[31]

#NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Skladowanie asfaltu drogowego powisk odbywa w zbiornikach, wykluczajcych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienctigolowany termicznie, posiad@automatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powiniendsnagazynowany w zbiorniku wypogmym w system grzewczy gredni
z termsstatem kontrolgym temperatuy z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@nikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwycieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablical B2 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinn@ ailbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjaelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykeenicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigéamieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, naledobra& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warté przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosda
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Skladowanigodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcza i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia poken technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

materiaty termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino

—  nie mniej i 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej i 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.



2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do ziczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralmy) nalery stosowé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsfelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicat&blica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulgj asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingd’d&t 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawcaaleznosci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyktigm lub caglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

- uktadarkaagienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inneagizenia czyszege,

- samochody samowyladowcze z przykrycieazéntowym lub termosami,

- sprat drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt
4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naleprzewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w uazlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.



Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé pzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatisviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lzda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghieyn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgantkprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmehnie pojemnikowaywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podarsST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
Wymagania naley stosowd dla klasy drogi Z.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygtieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnegominimalna zawarsé lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej azawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od I
16 - - . - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,063 6,0 14 6 12.0 5 12.0
Zawarta¢ lepiszcza, Bumine.o Brmins o Broe
minimum’




Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej azawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum Bmins 6 Brmins,42

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zateonej g:staici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/rh Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayigstasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podanwarta¢ nalery pomnay¢

przez wspotczynnilE wedtug réwnania:

a=""
£

Tablica 8. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygyeralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
zag:szczania w|
Wihasciwosé PN-EN Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S

badania
13108-20 [48]

C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viin1,0 Viin1,0 Viin1,0
2x50 uderze

Zawarta@¢ wolnych
przestrzeni

p 4 Vmax3,0 Vma><3,0 Vma><3,0

oIn® Praestrzent®. 1.2.ubjanie, | PN-EN 126978 (3] VFBuvs | VFBunrs | VFBris

wypetnione

i 2x50 uderzé
lepiszczem x50 uderz o5 VFBues | VFBrres | VFBes
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33],
W mieszance 2x50 uderze VMAninia | VMAminia | VMAminia
mineralnej p.5

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
Odporndé¢ na C.1.1,ubijanie, | 40°C z jednym cyklem

dziatanie wody?  [2x35 uderze zamraania, ITSRyo ITSRyo ITSRyo

badanie w 25°C

? Ujednolicor procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4
[65]

Warunki

zag:szczania wi
Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC8S AC11S




PN-EN
13108-20 [48]
A i i Vmin2,0 Vmin2,0
Zawartage v_volnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderzé
Vmax4 Vmax4
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
Odporndé na | watowanie, B wpowietrzu, PN-EN \WT SR 0,50 WTSir 050
def je trwaté 13108-20, D.1.6,60°C, 100
elormacje trwa P98_P100 (;yk“ [3'8] ’ pREAIRdeklar PRDardekiar
PN-EN 12697-12 [35],
od oy dziatanie |C.1.1,ubijanie, _przechowywame W 40°Q z
wog;;m ¢ ha dzialanie X35 Sdgfzr;e jednym cyklem zameania, TSRy ITSRo
badanie w 25°C”

3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

®) Ujednolicor, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
zag:szczania wi
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé P Voo Vs
max max:
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
Odporng¢ na ) watowanie, B wpowietrzu, PN-EN WTSir 0,20 WTSir 030
def je trwaté 13108-20, D.1.6,60°C, 100
eformacje trwa P98’P100 (;yk“ [3'8] ' pRI:AIRdekIar F)RDAIRdekIar
PN-EN 12697-12 [35],
, . . I howywanie w 40°C z
Odporndg¢ na dziatanie [C.1.1,ubijanie, przec .
Wwody b>x35 uderzé jednym cyklem zamezania, TSRy ITSRo
badanie w 25°C”
3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicory, procedug badania odporrégi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku
1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszarkmineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mateo-asfaltowej w otaczarkach, w tym tekwstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regembocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg@rzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimis £ 5°C. Temperatura lepiszcza



asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45630

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinneg gysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatuasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna léywyzsza o wgcej niz 30°C od najwy:szej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagra temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°(C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
\Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195

\Wielorodzajowy-50/70
od 140 do 180
PMB 45/80-55

od 130 do 180
PMB 45/80-65

od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skltadnikti@szanki mineralno-asfaltowej powinny zapesudiwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszczaesilostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania rgidzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podlze (warstwa wyrGwnawcza, warstwaagica lub stara warstwiieralna) pod warstykcieralra
z betonu asfaltowego powinnoduya catej powierzchni:

- ustabilizowane i Boe,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub polssfduznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rowné podhwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwngci nie powinny przekracZawartcgsci podanych w tablicy 12 jak dla drogi klasy Z..

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt@pomiar tad
4-metrovg lub rownowana metody)



Maksymalna nieréwnié
podiaza pod warstw

Klasa drogi Element nawierzchni scieralm [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i 6
wylaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza o
Z,L,D [Pasyruchu 9

Jeeli nierownaci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lul graniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwiel@adnaley usurg.

Nierownéei podiaza (w tym powierzchriistniejpcej warstwyscieralnej) nalgy wyrdwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podio taty z materiatu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia petenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzie
podtaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poglionalery wypetnic odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6 §@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podian wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsitosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@mat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przysieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodrizi whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszczagiceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszarkwyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badealery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reilona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwyimer podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny



Przed przygtieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powiniendziokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materialéw oraz spitw jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca nie przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przeziera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadbnawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pagdtdnp. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 = 0,3 kg/m, przy czym:

- zaleca sistosowé emulsi modyfikowara polimerem,

- ilé¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatkzi mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz, zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wigksz iloéé¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelniaj

Skrapianie podtza naley wykonywa® rwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np scieki
uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgtbgraniczajcych. W razie potrzeby

urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowasn na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanrkmineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaéj asfaltowej powinien ldyzgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszarkmineralno-asfaltowasfaltowa naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.



Temperatura otoczenia woei doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopejczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek naine-asfaltowych z dodatkiem obajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia naokgsci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robot
\Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
\Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiéciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubis , Zawartag¢ wolnych
Wskaznik :
. _ warstwy zaszczenia przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar technologicznej [cm &
mieszanki [Yo(viV)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powimy wbudowywana rozkladagkwyposaon w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grub@ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinnydxpwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwo scig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakbrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
Wymagania naley stosowa dla klasy drogi G.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien:



uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidtnub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badlVykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi og6lne
Badania dzigbie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnegazoadg,
- badania kontrolne (w ramach nadzorueriexlawcy — Inyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy wykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatlow do uszczelhiip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfae, pokczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonysévee badania podczas realizacji kontraktu, z nideip starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki badaWykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bafidVykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralafadowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-&sfad),

- wykaz iléci materiatléw lub grubszi wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy @sfaj,

- pomiar rowniei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy

- ocena wizualna jednorodoiopowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jad@ wykonania pajczen technologicznych.



6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne badaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jdkoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeiniig.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a"”

1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 [Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 \Warstwa asfaltowa
2.1  |Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
2.5  |zawartd¢ wolnych przestrzerf
2.6 \Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie

potrzeby liczba prébek me zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanize jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Iaynier i Wykonawca decydaijwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzeke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.



Do odbioru uwzglniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrawe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrawe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihéciwosci materiatow nalgy oceni& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowanie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grub& wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartcsci podane w tablicy 16.

W wypadku okékania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grulsg warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdazowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grédbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgici

1. —dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000
2
m“ lub

— droga ograniczona krasgnikami, powierzchnia
wigksza n 1000 nf lub <10

— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15




— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboxriuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyrmne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okréenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarkg wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchnihaledd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny lagodne z dokumentagcprojektova, z tolerangj £+ 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna
Pomiary rowioi podiuznej naley wykonywa: w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowsoi podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #gygych klas
nalezy stosowd metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkdw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wastm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Do oceny rowioi podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pfav i
parkingéw naley stosowdé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagdwnowanej, mierac
wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuije ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnaos¢ podiuzna jest okrélona przez wart@ odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowéd rozumie st najwieksz odlegia¢ miedzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnegdaasci wskanika réwndci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég viszych klas nie powinny Bywieksze nk podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtdwskanika réwndgci podiwnej IRl warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

|  Klasadrogi | Element nawierzchni |  Waitbwskanika IRI |




[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaeadanig <29
i wytaczania

A'S

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic,

G utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjmegaas¢ odchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nz 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowKloi poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitaskechnicznych natg
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prsstopadtym do osi jezdni, nadyn ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana réwébpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjmegaas¢ odchylenia rowngéci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych rovimna by wieksza nk podana w tablicy 18 jak dla klasy
drogi Z. Badanie wykonuje givedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne waitoodchyleé rownaici poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylea
réwnasci poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaeadanig <6
i wytaczania
A'S
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic,
utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie vdeiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonujegsprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigpdiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warts przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnikctarprzyjmuje si réznice wartasci sredniej Ef1) i
odchylenia standardowego D: & D. Dluga¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna byicksza ni
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nigipoa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru



krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie fna wykong pomiaréw z pgdkascia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektoreacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynrideeia nie
powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjokreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Jeeli warunki atmosferyczne unierriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjmagaasci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 19 jak dla klasy drogi Z. W wygadada na krotkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skiawan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tard@ powinny by
nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarc
Klasa drogi Element nawierzchni przy prdkosci zablok_owanej
opony wzgédem nawierzchn
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie >0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerolkd warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rezdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierea@o 100 m, nie powinnodi¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Zicza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wygld zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienthgdnorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podsr®5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 9.0 obmiarowej

Cena wykonania T marstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie pozdg
dostarczenie materiatow i sgitz,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinkalprégo,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltoweggg transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycignaasfaltows krawedzi uradzea obcych i krawznikdw,
roziazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie spetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t aitomych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesppgzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,



prace towarzysee, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneotht
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1.D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materialow wystijacych w niniejszej

SST)
2.PN-EN 196-21

3.PN-EN 459-2
4 PN-EN 932-3

5.PN-EN 933-1
6.PN-EN 933-3
7.PN-EN 933-4

8.PN-EN 933-5

9.PN-EN 933-6
10.PN-EN 933-9

11PN-EN 933-10

12PN-EN 1097-2
13PN-EN 1097-3
14PN-EN 1097-4
15PN-EN 1097-5
16.PN-EN 1097-6
17 PN-EN 1097-7
18PN-EN 1097-8
19PN-EN 1367-1
20PN-EN 1367-3

21PN-EN 1426
22PN-EN 1427

Metody badania cementu — Oznaczamiarzaci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —&& 2: Metody bada

Badania podstawowych $davosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych $giwosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartaci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parziszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czsé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychderaosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw — Oznaczaniegstoici
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznychsemmosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychseaosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Cegé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsensosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpénetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaieimperatury neknienia — Metoda
Pierscien i Kula
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz@ozostatéci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefqebzostatéci na sicie

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Cg$é¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadéeanzpuszczalrii

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedemperatury famlivkei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrawe zawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralnasfaltowyct
na gonco — Czs¢ 6: Oznaczaniegptasici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralnasfaltowyct
na goaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralnasfaltowyct
na goaco — Czs¢ 11: Okraglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralnasfaltowyct
na gopco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralnasfaltowyct
na gonco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralnasfaltowyct
na gonco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralnasfaltowyct
na gonco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralnasfaltowyct
na gonco — Czs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralnasfaltowyct
na goaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzazasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczavartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigozchniowych utrwalk stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzéepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — Gg¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Czs¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wygarda — Cgs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 1. Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypehaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznazaawrotu spizystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@a@dpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzahgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznat&ohezji lepiszczy asfaltowych metod



testu wahadtowego

55PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzargliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@@rzyczepnai emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznac&nergii deformacji

58 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

60PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61PN-EN 14188-2 Wypetniaczearzy i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgraiaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudrpal— Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszamétkeralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleh na drogach krajowych - Zay@zenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawiérie asfaltowe na drogach krajowych - Zaizenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Attad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe tjeuasfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozpormzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchoidatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waasa 1997
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagchnhiczne $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t przsemoncie nawierzchni bitumicznej w cigu drogi wojewddzkiej Nr 681
Roszki Wodzki -tapy -Poswigtne -Bransk-Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgmk® dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaelby wykonywane w celu:
- - uszorstnienia nawierzchni,
- - profilowania,
- - napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrnezyaie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotkany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na &l glebokas¢.

1.4.3. Pozostale oki&enia @ zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.



1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
15.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okréona glecbokas¢.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej row§td
oraz pochylé poprzecznych i podimnych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpireavy
czesci jezdni) Inzynier maze dopycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezugcego powinna by dobrana zataie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szeragkd skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szergkbgbna skrawajcego powinna by co najmniej
réowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugdy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu,
podapcy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naglgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu naagorw otaczarce, zaleca Srezowanie wspotbime, tzn.
takie, w ktérym kierunek obrotowgbna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za
zgody Inzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw kebna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangzafki musg, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglodyniera mana dopycic frezarki bez tego systemu:
14a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezakanych,
15b) nadrogach miejskich, przy matym zakresiedtob

Wykonawca mege wywac tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighke watpliwosci
przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert gk zorganizowany, aby zapewnprae
frezarki bez postojow. Materiat me byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Ryfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z
dokumentagj projektows i SST.

Jeeli frezowana nawierzchnia ma dyddana do ruchu bez ua#nia nowe] warstwy
scieralnej, to jej tekstura powinna dyednorodna, zkona z niecigtych przkow podiwnych lub
innych form geometrycznych, gwararftych rownac¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowaneje¢éa jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczestwa naley spetnt nastpujace warunki:

a) a) naley usuryg $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchn,

b) b) przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchysokasé podiwznych pionowych krawdzi nie
moze przekracza40 mm,

c) ¢) przy lokalnych naprawach poleggjch na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgmika
(Scieku) dopuszcza siwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wiekszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) d) krawdzie poprzeczne na zalazenie dnia roboczego powinnydklinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawgheiznowych, ktére charakteryaugie
malk szorstkdcia spowodowasn polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalta.

Frezarka powinnacia¢ okoto 12 mm warstwyscieralnej tworzc szorstl makrotekstuy
powierzchni. £Zby skrawajce na obwodzie dbna frezuicego powinny by tak dobrane, aby
zapewnt regularm rzezbg powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wigséci podiwznych i matych kolein lub
innych deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie kkdzie wbudowana nowa
warstwa scieralna, to frezarka musi bysterowana elektronicznie wzdlem ustalonego poziomu
odniesienia, a szerokbbebna frezuacego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko cmsci jezdni to frezarka mi@ by
sterowana mechanicznie, a wymiagbba skrawajcego powinien by zalezny od wielkaci robot i
zaakceptowany przezigniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naly uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wagm ustalonego
poziomu odniesienia, zachowuaj spadki poprzeczne i niwedetirogi. Nawierzchnia powinna by
sfrezowana na gbokas¢ projektowamn z doktadnécia = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowastiejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gbokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
a) 6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowaneginao podano w tablicy
1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni feeaoej na zimno



Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiarow
1 | Réwnd¢ podiwzna tat 4-metrova co 20 metrow
2 | ROwnda¢ poprzeczna tat4-metrovg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na biaco, wedlug SST

6.2.2.R6wna¢ nawierzchni

Nieréwndaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04
[1] nie powinny przekraczab mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powirby¢ zgodne z dokumentag]
projektowy, z tolerangj + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiatla szerokéci okrelonej w dokumentacji
projektowej z doktadnieia £ 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiagla gigbokasci okreslonej w  dokumentacji
projektowej z doktadrizia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyaz wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kamyeh. W takim przypadku wymagania
powinny by okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wyrdikgeh z przygtej technologii

naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— - prace pomiarowe,



- - oznakowanie robét,

- - frezowanie,

— - transport sfrezowanego materiatu,

- - przeprowadzenie pomiarow wymaganych w spkagji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenonawierzchni planografem i tat
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne s wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t przyemoncie nawierzchni bitumicznej w cigu drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodki -
tapy -Poswietne -Bransk-Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosovaimmdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw nastepujgcymi sposobami:

— — humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- — brukowaniem;
— — zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umochieniem biowtdkning;
— — umochieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni),

skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeros$nietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w
sposo6b trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0x 1,0 m,
ktdre wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
a) 1.4.5. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy

roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.



b) 1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

c) 1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
Srodkdéw uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie

nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika
witdkninowa z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarskg lub wtékninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych
elementdow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z
roznych wyrobdéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z
tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu Sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktdrej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadoéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny i geosyntetykdw, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy
o powierzchni 25 cm?, do okreélania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowoéw i $ciekdw objetymi niniejszg SST sa:

- — darnina,

- — ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- — brukowiec,

- — mech, szpilki, paliki i pale,

- — kruszywo,

- — cement,

— zaprawa cementowa,

- — elementy prefabrykowane,

— — biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,

- — geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

- — mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw
konserwacyjnych,

- — osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycinac¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6
do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukfadaé warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) a) optymalny sktad granulometryczny:

- - frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,



b) b) zawartosé fosforu (P,0s) > 20 mg/mz,
c) c) zawarto$é potasu (K,0) >30 mg/m?,
d) d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybodr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadac¢ dtugie wtdkna - nie
zanieczyszczone trawg, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢é wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosié¢ od 1,5
do 2,5 cm, a dtugos$¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowodw i Sciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa
i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].



2.13. Biowléknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawieraé¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998
[4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym
i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢
niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego.
Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkow
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny miec
naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-
P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- - geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow,
tasm) i geowtdkniny (warstwa runa lub wtéknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- - geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykéw,

- - geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglagdem do plastra miodu,

- - geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng
(odmiang jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego
utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczng, wydang przez

uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodnga
z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby
geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢,
dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na
dziatanie mikroorganizmdéw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg,
zapyleniem i przed dziataniem storica. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen
producentéw.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:



- przefermentowanych osaddw Sciekowych,

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- Sciotki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujgce nasiona oraz
siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotdw lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- - nawozdéw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg matg wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast

osadow Sciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajgce podtoze przed
wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢
przefermentowane lub kompostowane, a zawartos$¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg
suchej masy: 1500 mg oftowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a
popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m® hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- - przefermentowane osady sciekowe od 12 do 30 dm? (o0 4-10% suchej masy),
- - kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,

- Sciodtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,
- - popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na

podstawie:

- - orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikdw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— roéwniarek,
- — ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,



— — ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- — wibratoréw samobieznych,

- — ptyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- — hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. witéki obreczowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtdki),

- — cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

1. 4.2.8. Transport biowtdkniny



Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania sie w srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz
przedmiotami moggacymi przebic, rozcigc lub je zanieczyscié, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosc co
najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:

- - komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,

- - rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto
5 km),

- - wspecjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubosc pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach
co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié (pobronowac) i lekko zagescic¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:



- - humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu

agrouprawowego, aby uzyskac zawartosé czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
iloéci od 18 g/m’ do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

c) c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z
ptynnych osaddéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn,
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i
erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m>.

Zaleca sie wykonanie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktore jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢
oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm.
Pasy darniny nalezy uktadad tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate
szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepaé
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.



Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2
szt. na pfat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej
3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywacé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem
45°, krzyzujacymi sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o
wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepaé
ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999

[9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowad zgodnie z PN-5-02205:1998 [10].

5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z
grubszego kruszywa nalezy ukfadaé , pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie
wyrownywac przecigganiem faty, ,,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie
ubijac.

Przy umocnieniu rowow i Sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozyé warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod
sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy.
Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyrownanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych,
plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gdérnej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin
miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca



Brukowiec nalezy ukfadaé na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie
»pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczgé od uprzednio wykonanych oporéow-kraweznikow.
W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak,
aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetnic¢ kruszywem i powierzchnie ubié¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i
mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na
podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W
okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub
warstwag piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdw sa:

- — ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
- — ptyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do

wskaznika ls = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o
stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywacé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknin

5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998
(4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopéw



Na skarpach wykopdw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy
i przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepachod 0,8 mdo 1,0m, a
na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci wtdkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy
przymocowywac szpilkami w odstepachod 1 mdo 1,5 m takze srodek pasa. Brzegi paséw
biowtékniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawac ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwijac i uktadac luzno,
zostawiajgc okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopdw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtdkninie poziome fatdy,
utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3
m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi
urodzajnej minimum 5 cm. Biowtdknine nalezy uktadaé prostopadle do gérnej krawedzi skarpy,
wykonujgc w odstepach 1 m poziome fatdy biowtékniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed
zsuwaniem sie ziemi pokrywajgcej witdknine i umozliwiajgce kurczenie sie biowtdkniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtékniny dtugosci 0,5
m. Zapas ten nalezy wykorzystaé do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowtékniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne.
Biowtdknine zaleca sie uktadaé i mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci réwnej szerokosci skarpy
utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie
dopuszcza sie chodzenia po wyrdwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej
utozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten
nalezy wbic szpilki mocujgce biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych
szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprdcz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkow
usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtékniny. Kotki nalezy czesciowo wbi¢,
pozostawiajgc 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki
rowno z terenem, dociskajgc wtdknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa
biowtékniny nalezy przysypac jg, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez
30 dni, a przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywad zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen
rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie
powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest
uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie
sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci
20 cm, a skoszong trawe usuwacd z powierzchni umocnionych.



5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w
dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciac pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowacé uszkodzenie
geosyntetykow, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna byé wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetnic¢ zagtebienia i wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i tgczenia rulondw, ew. szerokosci
zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢
przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkéw mocujacych lub obcigzajgc punktowo
materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy
potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki
uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen
producenta:

4.2.9. a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gérze, zwracajgc uwage,
aby pasmo lezgce wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,
4.2.10.b) od gory ku dotowi, rozwijajagc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi
zaktadkami, zwykle kotwigc je u géry i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych
zageszczonym gruntem.
Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unikac¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesuniec

rozwinietej beli, moggcych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukfada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed
lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 5.3, lub hydroobsiewie
wedtug punktu 5.10.



5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce
doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet -
pktu 3.

Jedli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co
najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robdt (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska,
temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia
prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnomiernosci pokrycia umacnianej
powierzchni trawa. Do préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw i sprzetu takich, jakie beda
stosowane w czasie robdt umacniajgcych. Odcinek prébny powinien sktadac sie co najmniej z dwdch
poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i
niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osaddw sciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody
oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkdw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robot
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych
jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw sciekowych
(min. 12 1/m?) o zawartoséci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m2
suchej masy),

b) b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw sciekowych zwiekszong do
30 I/m? przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie

poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwate]j suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach),
uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk
oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.



Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczac 0,2 m”. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma
widocznych szczelin i obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatnosé oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnier elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- — wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— — odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,

— réwnosci gérnej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1
cm,

— — doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknim

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajgcy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona
jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajgce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy
aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po
usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:



- — wyrdéwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotdw mogacych uszkadzac geosyntetyki,

- — poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykow oraz ich uktadania i tgczenia,
zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— — naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i rownosé powierzchni umocnionej.
Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5

specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi wyniki badan
sktadnikdw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym Ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co
najmniej trzech lub czterech listkdw. Wéwczas zasiana roslinnos¢ powinna byé rozmieszczona
rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:

- — m?*(metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
- — m (metr) utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:



roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

ew. pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
utozenie prefabrykatéw,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S5-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-
03/04

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe



10.2. Inne materiaty

b) 14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
c) 15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.



D - 06.03.01

SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t przyemoncie nawierzchni bitumicznej w cigu drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodki -
tapy -Poswietne -Bransk-Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaktadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
$cinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazddéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do wykonania uzupetnienia poboczy stosuje sie pospdtke spetniajgcg wymagania normy
— PN-B-11111



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzt do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej SST powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- — zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— — rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— roéwniarek do profilowania,

- — tadowarek czotowych,

- — walcdw,

- — plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- — przewoznych zbiornikdw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas Scinania poboczy nalezy wywiez¢é na odktad. Miejsce
odktadu nalezy uzgodnic z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchnié na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescidé.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].



5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnic
materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktdrym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos$¢ od 2 do 3
cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢é w nim warstwe materiatu
uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek
nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rdwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z
zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcéw lub
zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych
do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00
»Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki

2 | Wilgotnos¢ optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajacej




3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w 2 probki
Scietym poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na Scinanych 2 razy na 1 km

lub uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 |Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 | Réwnos¢ podtuzna
co50m

3 | Réwno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +
1%.

6.4.2. Rownosc¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuije:

— — prace pomiarowe i przygotowawcze,

— — oznakowanie robdt,

— Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

— — odwiezienie gruntu na odktad,

— — dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

- — roztozenie materiatu,

— — zageszczenie poboczy,

- — przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.



D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t przyemoncie nawierzchni bitumicznej w cagu drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodki -
tapy -Poswietne -Bransk-Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohpwica podstaw opracowania
szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmyfako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@stego na drogach o nawierzchni
twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unEsze na hawierzchni w
postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystnzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwizanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.
W zaleznoéci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomogs mie¢ znaczenie

prowadace, segreguafe, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podhtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lufpgbe, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, gote lub przerywane.

1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasasiraatki naprowadzage, ktére
uprzedzaj o koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki slace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wgajacych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progow zwalniagych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o renych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,

wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowystanowisk i pasow

postojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.



1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - matertayierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementylaskowe, ktére magzosta
naniesione albo wbudowane przez malowanie, nategsie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - fatpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane waggjmubcci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzory na mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnktadane warsiwgrubgci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalgdo nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézal
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i plaafzanych grubéc¢ linii moze wynosé 5
mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktoeey skt z powierzchrd drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposédlicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oramyalo oznakowatymczasowychzotte) i
trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm
ksztalcie, wielkéci i wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikdw, ktére
odbijaja padagce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaaoia
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy raskiada sic z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, me sk
zgin& lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podréieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stani
ciektym, w celu uzyskania widzialéa oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajicej wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami
materiatdw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wkasmpozeciwpdlizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszanikigkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakgt si czas schrcia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiarydet&osci oznakowania naksy
wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezotte),
ktérego czaszytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okfkenia $ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojrkt
1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétnia
warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza vaygienie deklaracji zgodsoi z
aproba4 techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetastpcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co ozhacza
wystawienie deklaracji zgodéa z norma zharmonizowaam (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemiaigjw zycie rozporzdzenia [15]
nie mog by¢ zmieniane lecz zachowyvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlaBymystarcza deklaracja zgodad
Z aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych
materialami o barwieottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakéé¢ budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakixi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonazleei IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania poywby¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD{9Jlub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadat od producenta, aby oznakowanie opakoweterialdw do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnidlz0P79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyiea
—nazwe i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatniei do wycia,

- mas; netto,

— numer partii i dag produkcji,



—informacg, ze wyrdb posiada aprokgtechniczia IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposzlzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CEgig
rozporazdzenia Ministra Infrastruktury [12],

—informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych
oznakowanie opakowania powinnoétygodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczego6towe
wymagania okrdone s w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006dgh
wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drog
2.6.1.Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostgo powinny b§ farby
naktadane warstyvgrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ biekte
produkty zawierajce ciata state zdyspergowane w roztworg&icy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore mawysigpowas w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowargtgo, na nawierzcheipedzlem,
waitkiem lub przez natrysk, powinny one twotayarstwe kohezyjra w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdow do poziomegaeakowania
cienkowarstwowego okékaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst&go powinny b§ materiaty
umazliwiajace nakfadanie ich warsingrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy péastgczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgci na
nawierzchng z uzyciem odpowiedniego spgizl. Masy te powinny tworzypowtoke, ktorej
spéjna¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub prosZrzy stosowaniu powinny élaie



podgrzewa do stopienia i aplikow@recznie lub maszynowo. Masy te powinny twatzy
spéjra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych oklgja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekracéza
25% (m/m) w postaci gotowe]j do aplikacji, w mati&th do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w il wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania
materiatdbw zawieragych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zaw&ito
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikémmatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapaéwvidzialna¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazduazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowai¢c wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowsgzor
zawier& nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrmegdrednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymaireginicy rownej i wgkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna ndm¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w diagie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
.CE”.

2.6.5.Materiat uszorstniapy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiadai¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegmeu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkmi (wtasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawierd& wigcej niz 1% castek mniejszych ti90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajcego powinna hyokreslona w SST. Konieczro jego wycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wgkéa szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstnggym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej.



2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych,
zawierajca element odblaskowy umieszczony w ten sposébzapgwniat widzialne w
nocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:20084pb,

Odbhsnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozeb\:

- szklany lub plastikowy w caai lub z dodatkow warstwy odbijajpca znajdujca sie¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewire i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mge mie warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktoryawierzchnie wystawione
na ruch g zabezpieczone warstwami odpornymisogranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powimiee: zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu
lub wiegcej czsci, kazda z nich powinna lyusuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych
przez producenta. Wysokopunktowego elementu nie m®by wigksza od 25 mm. Barwa,
w przypadku oznakowania trwatego, powinng biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego #0tta zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spasrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyeia do oznakowa
poziomych wyréniaja sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtlk wielokierunkowy)
lub zawieragcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batérw.
aktywne PEO. Nie mieszgzic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj te
samy funkcije co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&upnpojazdy w nocy w
czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem rady¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgkdu na ich geometfi36(°.

Wiasciwosci i wymagania dotyce punktowych elementow odblaskowych dloee & w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aproblati@chnicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadli na ochroewarunkéw pracy §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nigipny zawiera substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powoduagych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowa
statas¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres agmmiej 6
mieskcy skladowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég aglprzechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigyzd je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperatuta:



a) farb wodorozcigczalnych od 9C do 4@C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d%5 do 2%C,

c) pozostatych materiatéw - pamj 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
robét, powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu,
zaakceptowanego przezzimiera:

— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
—wyklejarek do tém,

- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonaindo wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”
pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewniglych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycBaiesci materiatow.
Pojemniki powinny b§ oznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatdbw niebezpiecznych opakowania powinng dznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].



Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne da#zy i masy chemoutwardzalne naje
transportowé zgodnie z postanowieniami umowyguzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatdow palnych, klasy 3, oraz szcloeggmi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu spadzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione,
nie posiadajce karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadPN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarctknmruchu musgby¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacprojektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naale i powietrza powinna wyndsi
co najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami
producenta lub wyno&ico najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmmawierzchni znakowane;.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktore nie wyndiaja sic od
starej nawierzchni i nie maickszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje
si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley w SST ustad:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Sysm Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwartgeza podtane, koleiny, spkania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowanr@erachni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢ powierzchng nawierzchni

malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejownyich zanieczyszcaeprzy wyciu
sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeynera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykong
przedznakowanie, stosgjsk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalczniku nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashdnzyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowanietrwah farle, np. farke silnie
rozcieiczomy rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci



cienkich linii lub kropek. Pocitek i koniec znakowania natg zaznacz§ mah kreslk
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stareakowanie jest wystarczap
czytelne i zgodne z dokumentagrojektowa, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1.Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnrieg wymagania podane w punkcie 2, powinng by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowytbsowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdyni sk w aprobacie techniczne.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosvnaley wymieszg w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednuooiad. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zalecagprzeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosai@o
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dpakowania nie dajecstatkowicie
wymieszd lub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farlg nalezy naktada rownomierra warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowvagj
wymiary i ostr@¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolow& przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklarephetalowej podktadanej na drodze
malowarki. llg¢ farby zwyta w czasie prac, ok§lena przezrednie zaycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lbywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayziotyczca rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezimier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada rownomierra warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowap wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metaj, podktadanej na
drodze malowarki. ll& materiatu ziayta w czasie prac, oki®na przezrednie zuycie na
metr kwadratowy, nie ni@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycdznvszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog)ipoywby¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac, wiesko
wydajnai¢ i jakosé sprzitu naley dostosowado ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca



rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgminer na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betegj naley przed aplikag usuraé
warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowaniasrutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usurgciu
warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowan umy woda pod
cisnieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiashtg
primer) w ilasci przez niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwraca
szczegolla uwag: na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zahy trwalasé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé¢
uzyskania rénej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykooa
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych azyakastosowapodktad (primer)
poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bardlej nalery stosowa materiaty tatwe
do usungcia po zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zaleca
si¢ uzupeiné punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno twykonane z materiatow odblaskowych.
Do jego wykonania nahy stosowa: farby, t&amy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszczangitacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowaaipd ich zakaczeniu kdzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte aavarstwa scieralr nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak
posiadé aprobaty techniczne, a producent powinien wystaaeklarac zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$gi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czyfihte
nalezry wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca s§ wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vagabd wysokim

cisnieniem (waterblasting), piaskowansajtowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,



— grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepié
nowego oznakowania do podi na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychentoy¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwah farba barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usugciu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeytiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegoaygadku utraty wymagdgjednej z
wiasciwosci, nalery wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejaendo starej
warstwy.

Jako zasagdmazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, anglednawig
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwoweanane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienkarstwy masy termoplastycznej lub farb
wodorozciéczalra zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymirys&iwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednintiydwvymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maobra w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiertjsk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt
6.

6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustaiia wiaciwosci
oznakowania drég w czasie iciytkowania. Wymagania ok sk kilkoma parametrami



reprezentyjcymi rczne aspekty wigiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktdrych oki&ono pierwsze wymaganies srykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny &yykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dégematow o trwatéci diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktore tak powinny by
kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz biata iz6a naley stosowa zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zajczniku nr 2 do rozpoegzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dziea
Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandi i barwa
oznakowania wyrgng wspotrzdnymi chromatyczrgei.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biate], na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd Klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B4,

- z6ktej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@),Basa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0)d@sa B3,

— z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinmeden obszarze

zdefiniowanym przez cztery punkty nan@ podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,13

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie z6tte klasaYl x 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431




Oznakowanie zotte klasaY2 x 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrioi X,y dla barwy biatej oznakowania

Rys.2. Wspétrzdne chromatyczrigi x,y dla barwyzéttej oznakowania

Rys. 3. Granice barw bialeibltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveaani

Pomiar wspétczynnika luminand}i maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminanciji wswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] i POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].

Do okre&lenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania
stosuje si wspoétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego #guail4 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd #ix1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd Hix1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6tej, co najmniej 100 mcd wix1), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w @igu catego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd Hix1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd #ix-L(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6tej, co najmniej 80 med thix 1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miak widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky R

okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzdhieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:



- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o gdkosci = 100 km/h lub
0 natzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nacgdud pas,
co najmniej 250 mcd ralx1, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 m&dx 1, klasa R4,
- z6Htej tymczasowej, co najmniej 150 medix 1, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od
2 do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraaizogach o gdkosci = 100 km/h lub

0 natzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nacgdud pas,
co najmniej 200 mcd ralx1, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 medx 1, klasa R3

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcdix1 | klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7
mieskhca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o gdkosci = 100 km/h lub
0 natzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nagdwd pas,

co najmniej 150 mcd rAlx1 | klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 m&dx 1 , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medix 1 | klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie
oraz na nawierzchniach niejednorodnychznawyptkowo, tylko na drogach okimnych w

tablicy 5, dopsci¢ wartas¢ wspotczynnika odblaskuR= 70 med e Ix1 | klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanegom6iaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasstereralra z SMA zaleca si
stosow@ materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vigzych
klas wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwajiavg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd Hix 1, klasa RW3,



- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mc w1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavgaofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznynaisami chemoutwardzalnymi i
tasmami w postaci np. poprzecznych wygarb{baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaroOw na oznakowaniaglym z naniesionymi wygarbieniami @ by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamecznymi jest albo niemiiwy
albo obcizony duym biedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskoéa na pozostatych typach oznakowania strukturalnego
Z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne poleymowierzchni oznakowania, jest
obarczone wikszym bkdem ni ha oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odlomyu
kontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wadt wspoétczynnika odblasku o 20 %were

od przygtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkig oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 12(@0 [4] lub POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10]. War§é SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w
typowe opony hamuje z bloka#dt przy pedkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniksee] szorstkeci oznakowania, vaize
si¢ z zastosowaniem kruszywa przecidimgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Naleprzy tym wziac¢ pod uwag jednoczesne
obnizenie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstkd¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegiwpdalizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakosyaiiatego nie naly wymaga wyzszej
jego wartdci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowgednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastyoanmasami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti jeozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowgheimentami odblaskowymi pomiar
nie jest maliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PT
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[{®4etoda pomiaru i spiz do jego
wykonania g identyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania



Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej
skali LCPC okrélonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@winna wynosi po
12-mies¢cznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiej

Taka metoda oceny znajduje szczegblnie zastosowlardeeny przydatrioi
materiatdbw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatbw grubowarstwowychéimaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4,51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaje przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatow strukturalnych, o niegtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje Si

W celach kontrolnych trwaég jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widoczngci w dzier, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schgtia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiwm oznakowania)

Za czas schrcia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrrcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1
godziny w przypadku wymalowiadziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje
si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna

wynosk dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grétona mokro bez kulek szklanych), co napsy
0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,80 imo najwyej 5 mm,

c¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczamghzsci jezdnej drogi, co najwagj
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonycbkumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela
gwarancji lub gdy niesswykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez
ocere wizualm.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudniwowego
przeprowadza przed rozpecikem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnie
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST cpagice badania:

a) przed rozpoexiem pracy:



— sprawdzenie oznakowania opakawa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
— pomiar wilgotngci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgadrmodokumentaaj projektow i
zahcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergko
linii,
— 0znaczenia czasu przejezdaowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn prébks, jednoznacznie oznakowgma

blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien gipgva do czasu uptywu okresu
gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlecé wykonanie bada

— widzialncéci w nocy,

— widzialncéci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@IB6 (po wydaniu) [10]. Zeli
wyniki tych bada wykaza wadliwasé wykonanego oznakowania to koszt haganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawtgj. Badania powinien zle¢a

Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujksza
wiarygodnd¢ wynikow.



W przypadku konieczrégi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#éeich drég o
dopuszczalnej pdkaosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawnedziowych
zewretrznych w przypadku wykonywania pomiarow aparategoznymi, ze wzgidu na
bezpieczéstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segreggey | krawedziowych wewmtrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszciairedkosci = 100 km/h , a take na
liniach podhinych oznakow& z wygarbieniami, nalsgy wykonywa przy wyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wyjgego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika edidowdci i wspotczynnikow
luminancji aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowéa do diugdaci
badanego odcinka, zgodnie z tapl®z W kadym z mierzonych punktow naig wykona po
5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczytp@tszynnikdw luminancji w odlegkei
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiarow wspoétczynnikdw odblaskowe i luminancji
aparatamigcznymi

— - Czestotliwos¢ Minimalna ilo$¢
Lp. Dtugosé odcinka, km ey L .y
pomiaréw, co najmniej pomiaréw

1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3-do 10 co1lkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkb
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugcych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualm ocere stanu elementdow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,



— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,
- réwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektomakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w
liczbie okr&lonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplginesu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegeayimier maze
zlecic wykonanie badawidzialnaci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgadrowymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod ckoeych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniLQ][ J&li wyniki tych bada wykaza
wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt haganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mait@siaW tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa autostradach, drogach ekspresowych oraz nachay
predkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych nagdmd pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagia materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos$¢ sktadnikdéw lotnych w % (m/m) <25
materiatach do znakowania
% (m/m) <8
— rozpuszczalnikdw organicznych
% (m/m) 0
— rozpuszczalnikéw aromatycznych
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych - >1,5
— wspotczynnik zatamania Swiatta % 20
— zawartos¢ kulek z defektami
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do .
miesigce =6
znakowania przy sktadowaniu




Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach edkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dofa pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka  Wymagania Klasa

1 Wspotczynnik odblasku R| dla oznako-  mcd m2 Ix! =250 R4/5

wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po

2141 R3
wykonaniu) w stanie suchym barwy: mcd m™ Ix 2150

— biatej

— 70ttej tymczasowej

2 Wspodtczynnik odblasku R| dla oznako-  mcd m=2 Ix1 =200 R4

wania suchego w okresie od 1 do 6
=100 R2

2 [yl
miesiecy po wykonaniu, barwy: med m™ Ix

— biatej

— 20ttej

3 Wspodtczynnik odblasku R| dla oznako-

wania suchego od 7 miesigca po mecd m2 Ix1 >150 R3

wykonaniu barwy biatej

4  Wspdtczynnik odblasku R dla

rubowarstwowego strukturalnego
& o 8 & mecd m2 Ix2 >50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 Wspodtczynnik odblasku Ry dla mecd m=2 Ix1 >35 RW2

grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

6 Wspdtczynnik luminancji B dla - =0,40 B3

oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia

po wykonaniu) barwy: - 20,50 B4

— biatej na nawierzchni asfaltowej _ 20,30 B2

— biatej na nawierzchni betonowej




Lp. Wiasciwosé Jednostka  Wymagania Klasa
— 20ttej

7  Wspdtczynnik luminancji B dla - =0,30 B2
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy: ) = 0,40 B3
- biatej na nawierzchni asfaltowej _ 20,20 B1
- biatej na nawierzchni betonowej
- 20ttej

8 Wspdtczynnik luminancji w swietle mcd m2 Ix1 =130 Q3
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14 mcd m2 Ix? 2 160 Q4
do 30 dnia po wykonaniu, barwy: ed m2 I L > 100 Q2
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
— 20ttej

9 Wspdtczynnik luminancji w swietle mcd m2 Ix1 =100 Q2
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania eksploatowanego w med m*2 Ixt 2130 Q3
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 ed 2 b > 80 a1l
dniu od wykonania, barwy: -
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
— 20ttej

10 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik =45 S1
eksploatowanego

SRT

11 Trwatosé oznakowania cienkowarstwo-  skala LCPC >6 -
wego po 12 miesigcach:

12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <1 -




Lp. Wiasciwosé Jednostka  Wymagania Klasa

- w dzien h <2 -

— W nocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspodtczynnik odblasku R dla oznako- mecd m=2 Ix1 =200 R4
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po

-2 |y -1 R3
wykonaniu) w stanie suchym barwy: med m™ Ix 2150 R

— biatej,

— 70ttej tymczasowej

2 Wspodtczynnik odblasku R; dla oznako-  mcd m=2 Ix1 > 150 R3

wania eksploatowanego od 2 do 6

-2 1y-1 R2
miesiecy po wykonaniu, barwy: med m™ Ix 2100

— biatej,

— 20ttej

3 Wspodtczynnik odblasku R| dla oznako-

wania suchego od 7 miesigca po mecd m2 Ix1 >100 R2

wykonaniu barwy biatej

4  Wspoétczynnik odblasku R, dla

rubowarstwowego strukturalnego
& o 8 8 mcd m2 Ix1 >50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 Wspodtczynnik odblasku R, dla

rubowarstwowego strukturalnego
& 8 & mcd m2 Ix1 >35 RW2

oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

6 Wspdtczynnik luminancji B dla - >0,40 B3

oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia
- >0,50 B4




Lp. Wiasciwosé Jednostka  Wymagania Klasa
po wykonaniu) barwy: - =0,30 B2
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j,
— biatej na nawierzchni betonowej,
— 20ttej

7 Wspdtczynnik luminancji B dla - =>0,30 B2
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy: _ 20,20 B1
- biatej
- 20ttej

8 Wspdtczynnik luminancji w swietle mcd m2 Ix1 =130 Q3
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14 mcd m2 Ix? 2 160 Q4
do 30 dnia po wykonaniu, barwy: ed m2 I L > 100 Q2
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
— 20ttej

9 Wspdtczynnik luminancji w swietle mcd m2 Ix1 =100 Q2
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania eksploatowanego w med m*2 Ixt 2130 Q3
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 ed m2 L > 80 a1l
dniu od wykonania, barwy: -
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
— 20ttej

10 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik =45 S1
eksploatowanego

SRT
11 Trwatosé oznakowania cienkowarstwo-  skala LCPC >6 -




Lp. Wiasciwosé Jednostka  Wymagania Klasa

wego po 12 miesigcach:

12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <1 -
- w dzieA h <2 -
— W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentaci
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiad&nastpujacym warunkom:

— szerokdac¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

—dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o waej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchyiki
od wymaganego wzoruxnit 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla wymiaru
szerokdci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, §jgimwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usuat zlbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagpego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniefacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraodanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow, oznakowania poziomego jestigmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowdub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu
wykonania robot, mee by dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

—wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejow

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiarow i bad@ajakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

SST. Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie
bada wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca st stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wigizeniem przdég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz&§ przez miejscow&ei: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&j 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowadmadai i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miese.



W niektorych przypadkach mipa rozwaa¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla
oznakowa:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela §i12 mies¢cznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagkowania jest krotszy ni
jeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych cstvéie scieralnej spkanej,
kruszcej sk, z luznymi grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchmokrym stanie, padane jest
skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do &sitcy, przegé dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 miesa,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasi@kanej, tuszczcej st
powierzchni, na zczach podhtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychtym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinach
migdzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji
nie powinno sj udziela,

—w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalgy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesicy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) naleymaga gwarancji

maksymalnie 6 miesty przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rlx), po czym

nalezy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiedlio rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 9. Ponadto Zamawialy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca
musiat doprowadzioznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zauweaia
niezgodnéci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rdwykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaniot,



— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakow na nawierzaehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpoaglzenia Ministra Infrastruktury

[71,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2.  PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

4.  PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drdg (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe



6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4:  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba

wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zahcznik nr 2 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogovpaiomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodr$ai wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. P@LSeria ,I” - Informacije,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dréd>006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., G2 z péniejszymi zmianami)

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemow
oceny zgodngxi, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki
uczestniczce w ocenie zgodrioi oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpigzh (Dz. U. nr 73,
poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyza medzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad#2 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramych do ich wydania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)



D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne s wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t przyemoncie nawierzchni bitumicznej w cigu drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodki -
tapy -Poswietne -Bransk-Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohpwica podstaw opracowania
szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmyfako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaofewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@swego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

—znakéw zakazu i nakazu,



— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaen

— znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada i lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsimawedzia, na ktérej w sposéb
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarczazmby wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczprzed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniagymi jakas¢ i trwatos¢é wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz
Z naniesion trescia, wykonan technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpmzed koroz,
stuzacy do zamocowania w sposéb rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym paigiraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku -Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien
zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktorym wewitrznezrodto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta
umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do
3 miesgcy od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany
przez okres diszy niz 3 miesjce od daty produkcji.

1.4.11Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadi& swojego wyrobu aprohkstechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany
,B” I wystawiona przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposzlzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowandioa znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat techniczia wydary przez uprawnionjednostk oraz deklaracje zgodsa
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mte
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dl&kawa sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25],
podano szczegotowe informacje odnie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

—inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczim zgodra z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®@wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RWNZD6-1:20009]. Zbrojenia stalowe nahy wykona&
zgodnie z norm PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyctenalwykona
zgodnie z norm PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw nafevykona na gebokas¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentag]
projektowa uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T S5w
przypadku braku wystarczglych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowan
przez Irxyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowa i wykona w sposob
gwarantugcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowy

Zakres dokumentacji powinien obejmaapis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajce strefy obeizenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Patayrtechniczne konstrukcji
uzaleznione g od powierzchni montowanych znakdw i tablic orazloéci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych pprejektanta inynierii ruchu, gdzie



wystepuje szczegolne niebezpieaseno bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca,
usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwazan projektowych spetniagych
warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drog. W takich przypadkach nayestosowa
konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieaséwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DIi®
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwsoi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieggch:
- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytiq £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych diggadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem
5 mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytlg dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla
dtugcici doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5
mm na 1 m diuggi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @@aeH-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak
widoczne tuski, pkniccia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczaklasingte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tynie obrobiona powierzchnia powinna itagodne wygicia



i zaokiglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczadn
dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwie
peknigc i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigtasndgci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiggcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowmej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnéavymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,cfini¢cia, pcherze lub odstawanie powtoki od
podiaza.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstesjporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty daolg, ktadki dla pieszych, stupy latar
itp.), takze elementow stacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub kaksiji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres tréetanaku uzgodniony z odbiarc
Przedmiotem gwarancjasviasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupcych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyelkazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elenvergtwzacych do zamocowania
znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwargnmaze by wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogolwbramowych i wysignikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dladey konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1.Trwalos¢ materiatdw na wpltywy zewdtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposob wykaczenia znaku, mugavykazywa petra odporndé na oddziatywaniéwiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i veystiace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym kor@alektrochemicza) - przez caly czas trwaloi
znaku, okrélony przez wytwaore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie oktiet, uzgodnion z
odbiora, trwataé¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdostpni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegb6towe o ewentualnych ograniczeniagiosowaniu znaku,



c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosila znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foh
typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatyczn — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmdp min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatdéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 14powinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grutmp min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub BN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie miee byt mniejsza
hiz 28 um (200 g Zn/rfY).

Znaki i tablice powinny spelnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na kN m-2 > 0,60 wL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN =0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopiert [ <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopiern (n  chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla
tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa W/L2)
chwilowe odksztatcenie zgirgge, zarowno znak, jak i santarcz znaku nie mge by
wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).



2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetditakze nas¢pujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwojne gtcie o promieniu gicia nie wgkszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catynvartzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bdwna — bez wgk, pofatdowa i
otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwstowynosi 1 mm/m,

- podwojna gtta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile nemowe
powinny usztywni tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tabliocyty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcgmynontau do konstrukcji
wsporczej. Dopuszczagsinaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszteace
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadbyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtglakiernicz o grubadci min. 60 um z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdéwmegch w kolorze RAL 7037;
badania natey wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521w1]
zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > £ ppwinny spetnia dodatkowo nagpujace
wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednakzr80 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

—taczenie poszczegdllnych segmentéw tarczy (dla znakiélikogabarytowych) wzdtu
poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaly przesurcia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takgznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii @dkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,
D, E, F, G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aie s
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryatyczna) lub typu 3 (folia



pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatactinicznymi dla poszczegodlnych
typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotegqosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bageh,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraezi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalo ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot avggo, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodmna zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spiawzczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych onaadren bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogabh [2

Minimalna poczatkowa wartéé¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ban2) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procediawary w CIE No.54 [29], aywajac
standardowego iluminanta A, powinna spedrodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem
biatego, nie powinien ymniejszy ni 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z
folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetdiminimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminaficjiwspotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspbtczynnik odblasku R" @t ~q/ndx P 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacji > 50 - 180
0,33) dla folii:
=35 =120
- biatej
. >10 >25
- z0Mtej
. =7 >21
- czerwonej
. . =2 =14
- zielonej
>0,6 >8

- niebieskiej



Lp. Wiasciwosci

Jednostki Wymagania

- bragzowe;j
- pomaranczowe;j

- szarej

2 Wspotczynnik luminancif i

wspotrzdne chromatyczrioi X, y

*) dla folii:

- biatej

- z0Mtej

- czerwonej

- zielonej

- niebieskiej

- bragzowej

- pomaranczowe;j

- szarej

>20 >65
>30 =90
typ 1 typ 2
3=0,35 3=0,27
B=0,27 =0,16
3=0,05 (=0,03
B=0,04 $=0,03
f=0,01 B=0,01
0,09>3=>0,03
0,09>32=0,03
=014
3=0,17
0,18>3=0,12
0,18>320,12

*) wspoirzedne chromatyczrii x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Barwa folii Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534




Barwa folii Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45)(6
1 2 3 4
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i
odklejen na kravedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego polérednio
nie wiecej niz 0,7 bedodw na powierzchni (kurzggherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy
nie maj prawa wysipic.

Sposéb paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemlowviac jej odkaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mog
powsta& przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchn¢ znaku, nie byty wiksze ni
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.



Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczjppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku powinna léyéwna,
gtadka bez smug i zaciekdéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
Sprawdzenigruba mikrometryczia:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
—dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wyno6i10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubgci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4ppdane w opisach szczegbtowych
zahcznika nr 1 [25] g nalery powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowest
5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni mapodane w opisach szczegdtowych
zahcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablicugy E naley powigkszy o 15
mm i wykon& w tolerancji wymiarowej 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drokgtowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwaodka i symbol) mubg¢ rowne z doktadnicia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.



W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie
moze wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamanigcperzyki) o wymiarach nie
wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadan z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszczagdo 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3 zarysowao szerokéci nie wickszej niz 0,8
mm i catkowitej dtugéci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczacsi
nie wigcej niz 5 rys szerokei nie wickszej niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm -

pod warunkiemze zarysowania te nie znieksztakcapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®@iniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczaiej 6 mn? kazde - w liczbie nie wikszej n pig¢ na
powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mn?
kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest ypystvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksppbwanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiere,wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracaajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaala nowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie aeo
wystepowat.

Wymagana jest taka wytrzymakopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrsci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada apraptechniczia maze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakres@powiadajicym jego whdciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, #eli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgaujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26]
oceny zgodngci wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1.Wymagania o0golne dotygee znakéw poglvietlanych



Znaki drogowe poglvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym skfadnikiem
jest oprawa éwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu
przepuszczagegoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poslvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punki@ a.ponadto oznaczenie oprawy: a)
napkcia znamionowego zasilania, b) rodzajadur, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €)
symbolu IP stopnia ochrony odpo#&aeona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn€ci w postaci
pecherzy, gknie¢ itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne
zatopione w warstwie pddietlanej.

2.8. Znaki dswietlane

2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest
w sposob sztywny oprawdwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewtre znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetéidodatkowo wymagania olkdlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnida wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotycice lica znaku swietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt
2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sola elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatdw odpornych na koeozj czasie nie krotszym mtarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty nafy uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu
minimum 10 cm nmydzy podiaem a prefabrykatem.



Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow
dziatapcych korodugco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o agigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakoéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”
pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzangrty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:



- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata Aiwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacj
projektows.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogovp®winien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gfuiz Wymiary wykopu powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&oeniu
mozna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentzwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np.
klincem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlenpaowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nakewykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygthzlvozpartych naley wykonywa
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST lub wskazaniami hyniera. Wykopy naley
zabezpieczy przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowderenu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokfadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatgzy usuraé i miejsce wypetid do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fusttém stykajce sé z gruntem
nalezy zabezpieczyizolacp, np. emulgj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.



5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, niegaej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtd
umieszczenia znaku zgodnie zazainikiem nr 1 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych wkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz wdzenr bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychviysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o
powierzchni wekszej od 4,5 rfy gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie
przez pojazd - mugady¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi
lub innego rodzaju uszdlzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgigdz
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami hgniera. Podobne zabezpieczenie male
stosow@ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyaadjanie na nie w wkszym
stopniu zagrza bezpieczestwu wytkownikdw pojazdow, ri hajechanie pojazdu na bagger
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalecg si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych przekrojéw, z€zy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyatlwysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchn terenu.

W szczegolngci - zaleca si stosowanie takich przekrojowaegy lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdgic na
obszarach zwkszonego zagt@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz€zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnychak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtywvsporca po zerwaniu nie
przewracat s na jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3.Zapobieganie zagreniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez kangtije
wsporca



Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposob ograniczey zagraenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innyelgtkiownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znakskukcja wsporcza znaku musi
zapewnt mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub poalgor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojtaiiljazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtoniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najecharaezppojazd, nie nm@ by mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu ghkiszej liczby stupow i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by
mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w ameéncie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywataegi powierzchri
pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad tpowierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgimjch sé poza koroa drogi, gorna oz¢
fundamentu powinna lBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych mumsie¢ barwe szag neutral z

tym, ze dopuszcza sibarwe natural pokry cynkowanych. Zabraniagstosowania pokky
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigjiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukciji
przez caty okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija cz¢ste przypadki dewastacji znakow, zaleea si
stosowanie elementowazznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej
ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagajcy
bezpdredniego przeprowadzeniseub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakuyadwego jakichkolwiek ugdzen
elektrycznych - obowzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dodggzh uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN:2004 [8]. Kada skrzynka



elektryczna powinna léyzabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabeapiecprzed
przenikaniem kurzu i wody, okdienym w EN 60529:2003 [18], powinien dpoziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dlo swiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 3
wskazaniami layniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdyj
- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe

—innezrodiaswiatta spetniajce wymaganidredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminanciji (tablica 5) dla znakow péalietlanych oraz rownomiersoi luminancji (tablica
6) dla znakow éwietlanych.

Tablica 4 Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @h2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Z6tta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<1<10 10<L<40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<1<10 10<L<40 40<L <80
Brazowa 4<1<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, j&li zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barvpgwinien spetni@wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @h2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona Brgzowa

Biata Biata Biata Biataizé6tta  Biata
Barwa




kontrastowa

Kontrast
. . 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw
podswietlanych, oznaczona jako stosunek nagnej do najwyszej wartéci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierré luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

u2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddiietlanego powinna kyzaprojektowana z uwzglnieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statydznggnamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny lyzaprojektowane tak, aby speini
wymagania statyczne. Na powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewiijae
woda deszczowa niethzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetmastpujace wymagania:

— sposob paiczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest
oprawa, powinien zapewhstopia IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych
wg [18],

— komora statecznika powinna zapewod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— W oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy Gwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrxtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspgch znakow, skrzynek
elektrycznych zawieragych uradzenia elektryczne, obudéw znakow petgkttlanych, opraw
oswietleniowych i ich obudow przed przenikaniem kurzuody, okrélonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien lBypoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podsiaw
do okrélenia tych pozioméw minimalnych powiniendgoziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zalecagsiaby oprawa byta zbudowana jako zamfani o stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniejdB-dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigraah konstrukcg obejmuaca obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny &ygabezpieczone obudawstaniagca od deszczu, wiatru i



innych niesprzyjaicych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe
powinny by zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa @wietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wyseé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany
z materiatébw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— W 0znaczeniu oprawy musi byodany rok produkciji.

Oprawa @wietleniowa stanowica integrala czes¢ znaku dwietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi Bysztywno i trwale zwizana z tarcgznaku. Zaleca gj aby
oprawy byty montowane takeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodsoi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposoéb trwaly i wymnay, czytelny z
normalnej odlegtéci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki higa wicksza ni 30

cm? . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpaiizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Zasady kontroli jak&ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowad#iadania materiatdbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajgc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada materiatéw dla tych robot.



6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez

producentéw
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada
1 Sprawdzenie  od 5 do 10 bada Powierzchng zbada Wyniki bada
powierzchni z wybra- nych  nieuzbrojonym okiem. Do ew. powinny by
losowo sprawdzenia gbokasci wad wy¢ zgodne z
elementow w dostpnych narzdzi (np. linialdw wymaganiami
kazdej dostar-  z czujnikiem, suwmiarek, punktu 2
czonej partii mikrometrow itp.
2 Sprawdzenie wyrobow licz-cej Przeprowadzi uniwersalnymi
wymiaréw do 1000, przyrzadami pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §aiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

- zgodnda¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentggjojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowai¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfesy

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,

- zgodna¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyet oraz konstrukcji wsporczych,

b) n12 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.



8.2. Odbidr ostateczny
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiarow i bad@ajakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego ngleykona przeghd znakow i wybram grupe
podda badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wynikiguladu i bada mog by¢
podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbioér pogwarancyjny natg przeprowadz w ciagu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@igego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na

dziatanie mgty solnej



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-89/H-84023.07

PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5
PN-EN 60529:2003

PN-EN 60598-1: 1990

PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998

PN-EN ISO 2808:2000

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobdéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposdb ciaggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP)
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki



23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwgzane

25. Zahczniki nr 11 4 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dlkawa sygnatow drogowych
oraz uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@2Q. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodréai wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaickiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoweanych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfabeucs for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizagiwalnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measnent (Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe iagglzenia bezpiecastwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat techniczngictz/2005-03-009



D.07.05.01.
Bariery ochronne stalowe.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikaegihhiczne $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t przyemoncie nawierzchni bitumicznej w cagu drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodki -
tapy -Poswietne -Bransk-Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowaja&ko dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.11.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych typu SP09/4 z prowadnicg z profilowanej tasmy
stalowej typu B na stupkach stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu
lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi
sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca (zat. 11.1 i
11.2).

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem wysiegnikdw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250
mm (zat. 11.1i11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do
180 mm (zat. 11.2 b).



1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcad sie stopniowo i w sposdb plastyczny.

Odrdznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce sie ksztattem
przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkdw nie jest odginana do
dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktdrego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okre$lonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia
duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami
od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typ!| : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzagcym od 1,8 do 2,0 m,
- typll : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére
wydano aprobate techniczna.



Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery
podany w dokumentacji projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych
naleza:

- prowadnica,

- stupki,

— pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, Sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
— 1taczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystgpié¢ materiaty do
wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowe]j okreslony w dokumentacji projektowej:
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zatgczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢
zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powtoki antykorozyjnej.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wykonane z
dwuteownika typu IPE100

Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad,
jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec tagodne wyciecia i



zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $Sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byc ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$é na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3wW 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego i powinien on
odpowiadac PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek
wymiarow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, fagczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9), $Sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom do-
kumentacji projektowe;j i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiardw, odchytek
wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg
elementow bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w
wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci

i masy wyrobdw.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg



Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariery ustala producent w taki sposdb,
aby zapewnic¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do
co najmniej 3 do 5 lat w sSrodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych
danych minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosié 60 pum.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych

Nie wystepuja.

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktadad
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potagczeniowe mozna
sktadowac w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonania barier

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzen wbijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi
lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczyé elementy konstrukcji przed



pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskazan Inzyniera:

- wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

- okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,

ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$c i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen
lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzgdzen whbijajgcych (np.
mtotow, bab, kafardw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajgcych stupki
w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw
wydtuzonych otworédw w prowadnicy, stuzagcych do zamocowania stupkdéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otwordw w stupkach do
mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.



Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery
w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cieé,
naruszajgcych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowe], naktadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak
aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie
zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sasiednie odcinki tasmy sg tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub
noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany Scisle
wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow
(obejm, wspornikdw itp.) oraz wtasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg
projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i korncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (12 m), z
zastosowaniem tgcznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier,

- odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koricowego, €e)
wzmochnionego,

- przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu
z drogami, przejscia przez pas dzielgcy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdéw bariery, itp. (np.
wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny wynosi¢ 50m.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposdb trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajgcego droga,
wedtug wymagania punktu 2.2,

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdéw

dostarczonych przez producenta

Ocena wynikéw
badan

Rodzaj

Lp. Liczba badan Opis badan

badania

5 do 10 badan z

1 |Sprawdzeni

Powierzchnie zbada¢

Wyniki powinny by¢

e wybranych nie uzbrojonym zgodne z

powierzchni | losowo okiem. Do ew. wymagania-mi
elementow w sprawdzenia punktu 2 i katalo-
kaz- dej gtebokosci wad uzy¢ | giem (informacjg)
dostarczanej dostepnych narzedzi | producenta barier
partii wyrobéw | (np. liniatéw z
liczacej do 1000 | czujnikiem,
elementéw suwmiarek,

mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzeni Przeprowadzi¢
e wymiaréw uniwer-salnymi

przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami




6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania roboét nalezy zbadac:
12.zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad terenem),

13.zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

14.poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
15.prawidtowosé montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

16.poprawnos¢ umieszczenia elementdw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach
ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rolg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw,

— osadzenie stupkow,

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca
wiasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkdw poczatkowych i koricowych,
ew. barier ostonowych, odcinkow przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejsc¢
i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3.  PN-B-06251
4. PN-B-06712
5.  PN-B-19701
6. PN-B-23010
7. PN-B-32250
8. PN-D-95017
9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12. PN-H-93010
13. PN-H-93403
14. PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03

17.

18.

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Beton zwykty
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okresSlenia
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki rGwnolegtoscienne IPE walcowane na
gorgco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali weglowej zwykte] jakosci o R,
do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.
Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o R,, do 490
MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz
drogowg, typ B



19. PN-H-93461-18  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ceowniki pétzamkniete
prostokatne

20. PN-H-93461-28  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
22. PN-M-82101 Sruby ze them szeéciokgtnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbhem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03.01 nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11  Ptyty pilsniowe z drewna

31. BN-73/9081-02  Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU BARIER OCHRONNYCH
STALOWYCH

Zatacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]



Oznaczenie bariery
Typ z prowadnig Odlegtas¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
~ 515
20m — na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33m | wysiegnikowa e i drogach
1,0m 100 ekspresowych
ekt
40m -'”T]lo—r-— na drogach krajo-
20m wych i wojewddz-
SP-19 SP-09 1 ’33 m pl’Zek*adkOWa kich innyCh ni;
1"0 m 100 autostrady
~.260 na drogach krajo-
&) 40m T wych i wojew6dz-
£ | sp1s | sp0s | 20M | przeddadkowa kich gdy ~zachodz
é 1,33 m " konieczndé
¥ 1,0m 9 wzmochienia bariery
~18
E 40m _.,__Q'_._.
= 20m | na drogach
< SP-15 SP-05 1,33 m beZprZek}adkOWc Ogélnodosipnych
& 1.0m | 0o
o
~ 725 na drogach
4,0m og6Inodostpnych
™ .
sp-14 | sp-04 | 20M | pesprzektadkows e gdy zachodzi
1,33 m konieczng¢
1,0m 10 wzmochienia bariery
~ 810
[8a] 4,0 m p——
O ani na autostradach
= SP-17 SP-07 20m | wysiegnikowa : drouach
2 1,33 m dwustronna £ ) 9
N 1,0m 100 ekspresowych
[a)
> - .
2 20m M na drogach krajo-
= SP-20 SP-10 133m przekiadkowa TTY wych i wojewddz-
é 1,0m dwustronna kich innych ni
100 autostrady
mrr
40m =180 na drogach
SP-21 SP-22 | \yjatkow | bezprzektadkows §" oV<60kmh
#2,5mm| #25mm o i matym zagrageniu
%% 20m '90 wypadkowym

Zatacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy

stalowej stosowane na odcinkach drég, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa

b) przektadkowa

c) wysiegnikowa
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Zasady

okreslania
wysokosci
prowadnic

y bariery

nad

poziomem terenu,
wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sie
w ptaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest
odsunieta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) c)
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zachowaniu podczas kolizji - chociaz niektére zrédta stwierdzajg, ze profil B jest nieco korzystniejszy
od profilu A.

Rdznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie
uksztattowanie jednego z koncéw tasmy, tak aby korice odcinkdw tasmy przylegaty ptasko do siebie.
Przettoczenia takie nie sg konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wiekszg sprezystos¢ w przekroju
poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu
B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba srub tgczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zatacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce uzytkownikéw pojazdéw
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery
2.
Zatacznik 11.6.
Sposoby ] ‘c‘ .-
lokalizowania
barier w L ::‘ EE
przekroju K
poprzecznym E :'f
drogi, wg [32] K
RN VAT TR 7RV 7RI IRT FRVTRS, TR 7S VRGP AVT &S 7N,
10m
o Zataczni
0.50m 025m k 1.7
: Zasady
ﬂ’é ( stosowa
nia
\ barier
ochronn
Na drogach z kraweznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *) Z:;owy
0.50m 1om chna
odcinka
ch drog

7 v T T )
(wyciag
*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m z

WSDBO




(32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych,
ktore uprzednio byty sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych,
okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposdb osadzenia jej stupkow nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci
poprzecznego odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca sie stosowanie barier podatnych (typu I).
Pozostate typy barier stosuje sie w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie
odksztatcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji
znajduje sie koto pojazdu samochodowego, do gérnej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m
(zgodnie z zasadami podanymi w zatgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jednosladowych, odbywajacy sie z duzg predkoscig - zaleca sie zastosowanie dodatkowych urzadzen,
zabezpieczajacych ich uzytkownikéw przy przewrdceniu sie pojazdu przed bezposrednim uderzeniem
w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy
bariery lub elastycznych oston stupkow bariery itp., zwtaszcza na wyjazdowych drogach tgcznikowych
o matych promieniach tukdw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych
odcinkach drég ogélnodostepnych (patrz zatgcznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie
kryteriéw okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sie do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier
pozostatych ze stupkami |, IPE, [ i 2, 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 m i 2,0 m,

b) o ograniczonej podatnosci (typu Il) - bariery pozostatych typdw i odmian ze stupkami 100 mm i
140 mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z
wzmochionymi i odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukgji,
zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.



Nalezy stosowac profilowang tasme stalowg o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed
montazem 4,3 m). Odcinki tasmy o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko
wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugos¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne
dtugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za barierg wystepuje
ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko w
przypadkach, gdy za barierg wystepujg obiekty lub przeszkody, wymagajgce szczegdlnego
zabezpieczenia (stupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi
- barier tych nie nalezy stosowac na nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjatkowo - gdy wystepuje
koniecznos¢ szczegdlnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynoszg (zat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,

b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1,0m,
c) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dtugosc i sposdb konstruowania odcinkdéw przejsciowych, poczgtkowych i
koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéw producentdéw barier)

Przekrdj Wymiary przekroju poprzecznego, Praekréi Dopuszczalna odchytka,
poprzeczny mm rzexrol mm
Lp.
wg normy wysokos$¢ | szerokos$¢ grubos¢ sz wys. szer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 + +1, +0,
140 66 5,7 18,3 2 | £15 | 05
2 Dwuteowy, réwno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 120 64 4,4 13,2 + + +
PN-H-93419 [15]
140 73 4,7 16,4 +3,-2 +3,-2 +0,75




3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 [13]

120 55 7,0 17,0 +2 +2 jw.
140 60 7,0 20,4 +2 12 jw.

4 Ceowy (giety na 100 50, 60 od4do6 | od7,33do 11,67 +2 +2,5 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od4do6 | 0d8,13do 15,27 +2 +2,5 -
93460-03 [16]

140 50,60,80 od4do6 | 0d9,73 do 16,47 +2 +2,5 -

5 Ceownik pétzamk-
niety prostokatny 120 40 3,0 6,33 +1,5 +1 -
PN-H-93461-18
[19]

6 Zetownik

100 60, 80 od4do6 | 0d8,13do14,07 | +2,5 +3 -
PN-H-93460-07 120 60, 80 od4do6 | 0d8,93do15,27 | +2,5 +3 -
[17]
7 Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 +2,-1 | +2,-1 | 0,18

Zatacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych

(wg katalogdéw producentow barier)

Przekrdj Wysokos¢, mm | Szerokos$¢ (stopki), Norma
poprzeczny mm
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]




D.08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjywymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem kraanikOw betonowych przyemoncie

nawierzchni bitumicznej w ciagu drogi wojewddzkiej Nr 681 Roszki Wodki -Lapy -Poswigtne -Bransk-
Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych wg KPED (karta 03.11) oraz wg KPED (karta 03.10)
i obejmujg ustawienie kraweznikdw betonowych o wym. 20x30.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodnik dla pieszych
od jezdni.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

4

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane przy ustawianiu kraweznikéw

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow wg zasad niniejszej ST s3:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy stosowad krawezniki betonowe o wymiarach
100x20x30 cm, oraz o wymiarach 100x15x30 cm gatunku 1-go, ktére powinny by¢



wykonane z betonu klasy B-30. Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 oraz posiadac ,,Deklaracje zgodnosci” producenta
dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikow.

Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetniaé nastepujgce
warunki:

2. nasigkliwos¢ < 4%,
3.  Scieralnos¢ na tarczy Boehmego - 3 mm,
4, mrozoodpornosé, zgodnie z PN-88/B-06250 - stopiert mrozoodpornosci F-25.

Powierzchnie kraweznikdw powinny by¢ gtadkie, bez rowkow, peknied i rys. Dopuszcza sie
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych gtebokos¢
nie przekracza 5 mm. Zacieranie elementdéw po wyijeciu ich z formy jest niedopuszczalne.

Krawedzie stykdw montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:
5. na dtugosci £ 8 mm,
6. na szerokosci i wysokosci + 3 mm.

Krawezniki nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikéw powinno
by¢ takie, aby zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem
szkodliwych czynnikdéw zewnetrznych na beton.

2.2.2. Beton nafawe

Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy B-15. Beton powinien by¢
zaprojektowany zgodnie z PN-88/B-06250.

2.2.3. Kruszywo do betonu

Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250

i PN-86/B-06712.

2.2.4. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymaganiom
normy PN-B-19701. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien
by¢ cementem klasy nie mniejszej niz ,32,5”.

Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.5. Piasek



Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-86/B-06712.

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.6. Woda
Woda powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
lub posiadaé aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
7. betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,

8. wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu. Krawezniki
nalezy uktadac na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa



Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢
zabezpieczone przed wysypaniem.

4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania roboét
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania kraweznikow nalezy wytyczy¢:
9. linie kraweznika ustawianego w pozycji pionowej,

10. linie kraweznika uktadanego na ptask

zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowej

5.2.2. Wykop pod fawe

Wykop pod tawe nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i norma
PN-68/B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem

w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia
dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.2.3. Wykonanie tawy pod kraweznik

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie

z wymaganiami PN-63/B-06251, stosujgc co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowg odpowiadajacg wymaganiom pkt 2.2.7. tawy zwykte dla
kraweznikow ustawianych na ptask mozna wykonywac z szalowaniu lub bez szalowania po
uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow



Na wykonanej fawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 5 cm. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczaé¢ 1
cm.

Szczeliny miedzy kraweznikami nalezy wypetnic¢ zaprawg cementowg wg PN-90/B-14501.
Spoiny po ich wykonaniu nalezy pielegnowaé wodg. Szczeliny kraweznikdéw przed zalaniem
zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Co 50 m ustawianego kraweznika nalezy zalewad
szczeliny masg zalewowg nad szczelinami dylatacyjnymi w fawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Ocena jakosci kraweznikéw

Ocene prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykonac zgodnie
z ustaleniami PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykonanych pod fawe wykopdw polega na ocenie:
11.  wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu min. 0,97
12.  szerokos¢ dna wykopu, z tolerancjg £2cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania faw

Sprawdzeniu podlega:

13.  zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg - dopuszczalna
tolerancja x1cm na kazde 100 m tawy,

14.  wysokosc¢ (grubosc) taw z tolerancjg +10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach
na 100 m),

15.  szerokos¢ gornej powierzchnifaw z tolerancjg +20% szerokosci projektowanej
(w 2 punktach na 100 m),

16. réwnoscé gérnej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1
cm, przy przytozeniu faty 3-metrowej,

17.  odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - z tolerancjg £2cm na 100 m
wykonanej tawy.



6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Sprawdzeniu podlega:

18.  odchylenie linii kraweznikéw w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na
kazde 100 m tawy),

19.  odchylenie niwelety - max. £1cm (na kazde 100 m),

20.  réwnosc¢ gérnej powierzchni kraweznikéw - tolerancja przeswitu pod tatg <1 cm
przy przytozeniu taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),

21. doktadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

22. wykonanie koryta,
23.  wykonanie tawy,

24.  wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

10.
10.

1.

2.

3.

8.

9.

prace pomiarowe,

dostarczenie potrzebnych materiatow,

wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidérka szalunku,

ustawienie kraweznikdow na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,

zaspoinowanie kraweznikow zaprawg i pielegnacja wodg spoin,

wypetnienie szczelin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej sciany gruntem i ubicie,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
PN-88-06250

PN-63/B-06251
PN-79/B-06711

PN-80/B-10021

PN-86/B-06712
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04

Beton zwykty.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych Wspdlne wymagania
i badania.

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

13. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

10.2. Inne dokumenty

14. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED)- Transprojekt-
Warszawa, 197911982 r.



D. 08.02.02.
CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngywmagania dotyece wykonania
i odbioru robét zwizanych z ustawieniem kraanikOw betonowych przyemoncie

nawierzchni bitumicznej w ciagu drogi wojewddzkiej Nr 681 Roszki Wodki -Lapy -Poswietne -Bransk-
Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

Zakres robot ujetych SST

Roboty, ktorych dotycza Specyfikacje, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie nawierzchni z kostki betonowej w zakresie zgodnym z Dokumentacijg
Projektowsa.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogédlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw



Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym

jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy zastosowac kostke o grubosci 8cm

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci £ 3 mm,

- na szerokosci * 3 mm,

- na grubosci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy

i brgzowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach /$rednio z 6-ciu kostek/ nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosc pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa

/w ocenie statystycznej, z co najmniej 10 kostek/.



2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 i
wynosic

nie wiecej niz 5 %.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami

PN-EN 206-1

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca,

jezeli:
- prébka nie wykazuje peknieé,
- strata masy nie przekracza 5 %,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych

nie jest wieksze niz 20 %.
2.2.7. Scieralno$¢

Scieralnoé¢ kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 /1/ powinna
wynosic

nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw. Zaleca sie

stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
197-1.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.



Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowane]j do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny

odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1008.
2.3.4. Dodatki

Do produkgcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z recepty laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwosc¢ i
wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.



TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

WYKONANIE ROBOT
Podtoze - koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami

oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza.

Wskaznik zageszczenia koryta powinien by¢ wiekszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora.
5.2. Podbudowa
Podbudowe stanowi kruszywo famane stabilizowane mechanicznie.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.04.06.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stosowac krawezniki
betonowe

zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-08.01.01.

5.4. Podsypka



Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy
uktadac

na podsypce cementowo — piaskowej 1:4. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna
wynosic

3cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztatt i kolor ksztattek powinien by¢ zgodny z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm.

Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie

zageszczenia podsypka ulega dogeszczeniu.

Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sgsiadujgcych dwéch kostek nie
moze przekracza¢ 2 mm.

Elementy betonowe na tukach nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo,
jednak nie byty szersze niz 9 mm. Po utozeniu kostki, spoiny nalezy zamuli¢ piaskiem na
petng grubos¢ elementu. Utozong nawierzchnie nalezy zagesci¢ wibratorami ptytowymi z
ostong gumowa lub z tworzywa sztucznego. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
nizszej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ spoiny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
6.

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczng lub atest wyrobu.



Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac od producenta wynikow
biezgcych badan wytrzymatosci wyrobu na $ciskanie.

Badania w czasie robét

6.3.1. Badania materiatéw

Kontrola materiatow polega na sprawdzeniu:

a)kostki betonowe:

- wyglad zewnetrzny — przed przystgpieniem do robét i w przypadkach watpliwych — jw.

- ksztatt i wymiar

- wytrzymatos¢ na Sciskanie na catych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystgpieniem do
robot i w przypadkach watpliwych

- nasigkliwos¢ na catych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystgpieniem do robot

i w przypadkach watpliwych

- odpornos$¢ elementdw na dziatanie mrozu wg PN-EN 206-1 w przypadkach watpliwych

- Scieralnos¢ na traczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 raz przed przystgpieniem do robot
i w przypadkach watpliwych.

b)materiaty do podsypek i wypetnienia spoin

- wtasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodnos¢ jego wtasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymaganiami odpowiednich norm

- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000, zawartos$¢ zanieczyszczen obcych
wg PN-B-06714/12:1976, zawartos¢ pytow mineralnych wg PN-B-06714/13:1978, zawartos¢

zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 raz przed przystagpieniem do robét dla
partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédta dostaw.

6.3.2. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa
i odpowiednimi SST.

Dla podfoza dopuszczalne tolerancje wynosza:



-dla gtebokosci koryta:

-o szerokoscido3m-+1cm

-0 szerokosci powyzej3m-+2cm

-dla szerokosci koryta - + 5 cm.

Zageszczenie lub nosnos¢ koryta nalezy bada¢ w dwdéch punktach na kazdej dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz 1 raz na 50m ciggu.

Uzyskane parametry zageszczenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1.
niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie podbudowy

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
i z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.04.02.

6.3.4. Sprawdzanie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych

polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega

na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg
pkt. 5.6 niniejszej SST:

-pomierzenie szerokosci spoin,

-sprawdzenie prawidtowosci ubijania,

-sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

-sprawdzenie, czy przyjety desen i kolor nawierzchni jest zachowany.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierédwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni sprawdzié tatg lub planografem, zgodnie z normg



BN-68/8931-04 /8/ nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
+0,5 %.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchy3ki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0
cm.

Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos$¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych

w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby
pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 /metr kwadratowy/ wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki

brukowej.

ODBIOR ROBOT



Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed3ug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie podtoza,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podbudowy

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,



przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.
2. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-B-06712:A1:97 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementow
powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

7. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw.

Cz. 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnoawierzchni planografem i fat.



D.08.03.01

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngywmagania dotycce wykonania
i odbioru robdét zwizanych z ustawieniem kraanikOw betonowych przyemoncie

nawierzchni bitumicznej w ciagu drogi wojewddzkiej Nr 681 Roszki Wodki -Lapy -Poswietne -Bransk-
Ciechanowiec w km 38+518 do 38+788

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Obrzeia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych
do komunikacji.

2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczagce robdét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],



— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
dtugos¢ +8 +12
szerokosc¢, wysokosc +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny

przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢

wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm

Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie goérne

_ _ (cieralne)
i uszkodzenia

niedopuszczalne

Krawedzi i narozy Ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max




dtugos¢, mm, max 20 40

gtebokos$é, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$s¢ minimum 5
cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.4. Materiaty na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.



4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00MMNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtozie lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke
(tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.



Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy
1. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wifasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
- koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

- podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktédre moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét



Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozsScielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
e) PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
f) PN-B-06250 Beton zwykty

g) PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw



h)

j)

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.

k) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad.
1) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania
i badania
m)BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drdg,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kragniki i
obrzea.



