SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE

TECHNICZNE

remont nawierzchni bitumicznej i wjazdéw wggu drogi wojewodzkiej Nr 655 na odcinku
Suwalki — Rutka Tartak od km 114+930 do km 116+028.

Sporadzit:
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WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikaegihniczne $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t przy remoncie nawierzchni bitumicznejwjazdéw w cigu drogi wojewodzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt6+028.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaiadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspélne dla

robot objetych realizacjg zadania w p.1.1., wyszczegdlnione w nastepujgcych SST:
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SST D-01.01.01
SST D-01.02.01
SST D-01.02.02
SST D-01.02.04

SST D-02.00.01
SST D-02.01.01
SST D-02.03.01
SST D-03.02.01
SST D-03.02.01

. SST D-04.01.01
. SST D-04.03.01
. SST D-04.04.00
. SST D-04.04.02
. SST D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego.
. SST D-04.08.01
. SST D-05.03.01
. SST D-05.03.04
. SST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowegarstwascieralna.

Odtworzenie trasy i punktow wysakowych
Usuniecie drzew i krzakow

Zgliie warstwy humusu

Rozbidrka elementéw drégodge i przepustow

Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Wykonanie wykopdw w gruntach rédiskych.

Wykonanie nasypow

Regulacja pionowa studni.

Kanalizacja deszczowa

Koryto wraz z profilowaniem i zegczaniem podi@a
Oczyszczenie i skropienie wargimskukcyjnych

Podbudowy z kruszyw .Wymaganidrag6

Podbudowy z kruszywa tamanegalig@mlvanego mechanicznie.

Wyréwnanie podbudowy mieszankamenalno — asfaltowymi
Nawierzchnia z kostki kamiennej
Nawierzchnia betonowa

SST D-05.03.11 Recykling (frezowanie).

. SST D-05.03.23
. SST D-05.03.26a Zabezpieczenie nawierzchni giasia
. SST D-06.01.03
. SST D-06.02.01
. SST D-06.03.01
. SST D-06.04.01
. SST D-07.06.02
. SST D-08.01.01
. SST D-08.01.02a Ustawienie kresmikéw kamiennych
. SST D-08.02.01 Chodnik z ptyt betonowych

. SST D-08.02.02
. SST D-08.03.01

Nawierzchnia z kostki betonowe]

Umocnienie skarp, rowdsgiekow
Przepusty z rur polietylenowycH p@azdami.
Uzupetnienie poboczy

Rowy

Urglzenia zabezpieczge ruch pieszych
Kraggniki betonowe

Chodnik z kostki brukowej betonowej
Betonowe ob#zaechodnikowe.




1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkowa

(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugaé¢ mostu - odlegh miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk- odlegta@¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnee].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizé&ana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdardei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robdét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poatede innej korespondencji technicznej paohry
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakiedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuacy do wpisywania przez Wykonawoebmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzgy zaakceptowane przez Zamawiepo,
niezlzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwihzanych z ocepjakasci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robét, zgodne z dokumetgpjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodra dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania alyen od ruchu

na podiae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy Scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) ¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa z4ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni shmca do przenoszenia ohgzén od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) e) Podbudowa zasadnicza - gérnasc¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasig z jednej lub dwdch warstw.




f) f) Podbudowa pomocnicza - dolnaefz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem gatek podiga. Maze zawierd
warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gltdwnymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniethaienia przenikania cgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lacej powye;.

i) i) Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunialdka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodé - zgodnéé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjanjiesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy iearOwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podie nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchai do gkbokdici
przemarzania.

1.4.28.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazatoezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unawienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dcatyce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemd@mdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa e$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévskladé sie z petnejsciany, stup6w lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomiedzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadti) osi podtanej, obejmuje catkowitszerokéé¢ konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradochodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wyilczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.




1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob4t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inma drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoygia odebna catas¢ konstrukcyjma lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearmwo wszelkich czynnigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektova, SST i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigomawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspéirzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajacym podziat na dokumentagprojektove:
- — Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- — Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidvWykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich $
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dmlentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentoéw ohpwe kolejngé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnydhOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateitials zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagprojektova lub SST i
wplynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostapasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aezk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pngthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiefpcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zaleoici od potrzeb i pogpu robo6t




projekt organizacji ruchu powinien bya biezaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgzdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinsaluje i ledzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewygay
ten sposéb bezpiears#wo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzien i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uwdzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystpienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktova.

b) b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamvgalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywad tymczasowe ueglzenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinnesrodki niezlzdne do
ochrony robo6t, wygody spofeczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptligazdow i maszyn pracigych przy realizaciji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodi zaptacie i przyjmuje Size jest whczony w
cere kontraktovy.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaebzie:

a) a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezgio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynifeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezki
innych przyczyn powstatych w ngpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

1) 1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopomgdiojazdowych,

2) 2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) ¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne &g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dosfpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.




1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bda miaty aprobat technicza wydara przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsr@dowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a gekaiczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodt na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xagie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzear w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zama rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazlitie z nimi wspoéipracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcagdzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzsn podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposob powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejagiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawa a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z whasdso i drég
wewretrznych. Jednaie, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachnkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowéa sic do ustawowych ogranicaaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleel:dne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. brynier/Kierownik projektu moe
polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaty usgteé z terenu budowy. Pojazdy powogie
nadmierne obaienie osiowe nie dla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu
budowy i Wykonawca dxizie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedgaprzepiséw dotyccych bezpiecziestwa i
higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materialy i urdzenia aywane do robot
od daty rozpocgia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjklgmenty byty w zadowalgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.




Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera/Kierownika
projektu powinien rozpoaz roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéaensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyadlaw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robo6t i w sposohgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwol# i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez lryniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeonkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, spr& i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyaha norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paastwowe lub odnoszsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevag@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Hyniera/Kierownika projektu. Rinice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostabo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy leda uwazane za wlasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali wydtzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysoké¢ kwoty, o ktdr nalery zwigkszy¢ cerg kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6lowe informacje dotyg® proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegdta nie oznacza automatyczni®, wszelkie materialy z
danegazrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposédb agly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuoted wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpoczciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacg
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie meta@dwydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmanifitpaistwowej i samoradowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatéw, dziemwy i inne jakie okza sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych kda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwaciji terenu po ukieczeniu robot.




Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydl wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olabie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatdw do innych robdt,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezApniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robd6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiupazliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie tHmym, j&li bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byly dosgpne do
kontroli przez Iiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@gatzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawei zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodgoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji okrdonej
partii materiatow pod wzgtlem jakgci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz byé
spetnione nagpujace warunki:

a) a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdérni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatdéw przeznaczonych do realizadjbt,

c) ¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgmi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robo6t. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typéw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazalidazyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowdmi do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwos¢é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spret, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkOw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachryimera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydabspetni@ wymagania dotyee przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wda i innych parametréw technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkédw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtiblowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwéa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materialdw i wykonywanych rob6t,ctazgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanyrep Wykonawe oraz poleceniami kiyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okr&glonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawecw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgs$ckprzez Irkyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich dokladng&.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robét kyda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfome SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materialtéw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzam kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptaciji layniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oké&¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, movosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gamdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golra opisujca:

- — organizag wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaaibot,

- — organizagt ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- — sposo6b zapewnienia bhp.,

- — wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- — wykaz os6b odpowiedzialnych za jakd terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementow
robét,

- system (sposab i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jal wykonywanych robot,

10



- — wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumaahego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigrowadzenie badg,

- — spos6b oraz forgn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany spos6b i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- - wykaz maszyn i uetdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- — rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- — spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautda wiasciwosci w czasie transportu,

- — sposob i procedgrpomiaréw i badéa (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uegdzei, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— — spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigné¢
zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézaphc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlkzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatdbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameglkne, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy iynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaslaj
wymaganiom norm ok&gajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedocagniecia te keda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baghaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania pradyéatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé&/ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcahzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym parku koszty te pokrywa Zamawiay.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub batiaWwykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pémie ich wyniki do akceptacji kryniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robo6t prowadzonegozgz
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robo6t z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych haklantrolnych jak i wynikow badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprobki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatow i
robét z dokumentagjprojektova i SST. Maze réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonagcprzeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtdrnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. 1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. 2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— — Polsk Normg lub
— — aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeel
nie s objcte certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumergy wymagane przez SST, #da partia
dostarczona do robdttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimowiqzujacym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bimco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechniky, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkhczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.
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Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:
— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
- — dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofgk i harmonograméw
robot,
- — terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6inych elementow robdét,
przebieg robét, trudréei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,
uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- — zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robat,
- — wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— — stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,
— — zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,
— — dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania
robot,
- — dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
— — dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem,
kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiar6éw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreeasg w sposob aigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatléw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy kda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny Iy
udostpnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) ¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) d) protokoty odbioru robot,
e) e) protokoty z narad i ustate
f) f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasaieniu Irkyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lkeda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaemku ukmczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckneym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Dlugcdici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé
w przypadku wysfpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi@ leda wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolkczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytlerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu,
b) b) odbiorowi czsciowemu,
c) c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redjizulegra zakryciu.
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Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robdét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie p&niej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Irnzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobét dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ictédio
jakosci i wartgsci.

Catkowite zakaczenie robdt oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyzna&z@rzez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jaiaiowej na
podstawie przedimnych dokumentdéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektove i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ramitpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét asgowych lub roboét uzupetnigych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaoi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejrdektacy projektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji
i nie ma wgkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona patena,
oceniajc pomniejszoa wartg¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. 1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostala

sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. 2. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowekumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
7. opinie technologicza sporadzor na podstawie wszystkich wynikow badiapomiaréw zadczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ,P
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,
9. 9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. 10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

Nogakw

©
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigg kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbér zwiazanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczbyto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarova
ustalon dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgédniaté wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg¢ st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:

— — robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- — wartaé¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- — wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania egsido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogoinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

() (&) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowwraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem daieh zmian i uzgodnifewynikajacych z posipu
robot,

(b) (b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) (c) optaty/dzietawy terenu,

(d) (d) przygotowanie terenu,

(e) (e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakow®i drenau,

(fH (H tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) (&) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) (b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) (&) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) (b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budmel(Dz. U. Nr 89, poz. 414 z jgbejszymi zmianami).

2. 2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogacligartych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne s wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét przy remoncie nawierzchni bitumicznejwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt6+028.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojamdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysos@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:

a) a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysolkmvego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatde osi),

c) ¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

d) d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, aohkrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzeriez usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isfméej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& dtugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— — teodolity lub tachimetry,
- — niwelatory,
- — dalmierze,
- - tyczki,
- - faty,
- — tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiagicego dane zawierge
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtz¢ odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wanzyniera o wszelkich lbHach wykrytych w
wytyczeniu punktdw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #fia sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afgai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgrednie osi trasy musgzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgiego zostanzniszczone przez Wykonawc
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swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéeée konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pHawidtowej realizacji robét natg do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@aklowazane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
maoze przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérslipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repespocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjiwelacg podwoéjra w nawiazaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&gne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawvowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowe].

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zalenej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z dokltadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robdét), zgodnie z dokumensagprojektova oraz w miejscach
wymagaacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenitrd w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami naty dostosowédo uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagcprojektovs.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) a) wytyczenie osi obiektu,
b) b) wytyczenie punktéw okgdajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczo6tkéw i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych
nalezy prowadzté wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jest&da obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbior robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- — sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
— — uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- — wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych,
- — wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- - zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrootaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatudaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platng¢ rob6t zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesttaujw koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdatGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUM83.

Nogakw
~Nouhw
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne s wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét przy remoncie nawierzchni bitumicznejwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt6+028.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojamdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakdéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakédw nalezy stosowac:

— — pity mechaniczne,

— — specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— — spycharki,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 4.
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4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposdéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakédw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wfasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc¢ korzenie tak, aby zawartos$¢
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawece zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) a) w obrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyisze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
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Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce
wartosé jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie
robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duzg ostroznoscig, w sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozosta$si po usunitej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu,
to sposdb wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw
bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyrdéwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw waéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno
spetniaé¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

- — dladrzew - sztuka,
— — dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:

— — wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— — wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— — zasypanie dotow,

— — uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacphteczne g wymagania dotycze wykonania i
odbioru robét przy remoncie nawierzchni bitumicznejwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt6+028.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosojamdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgce;j sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— — roéwniarki,
— spycharki,
— — topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— — koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego

uzycia, nalezy stosowac:

— — noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— — fopatyiszpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposdb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowic¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowe] lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposéb, ktory nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
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Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubosc¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowac w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy sktadowac w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowac warstwami na przemian trawg do gory i trawga do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajgca sie do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i

darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m” (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

— — zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— — zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne s wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét przy remoncie nawierzchni bitumicznejwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt6+028.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojamdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbiorka:

— — warstw nawierzchni,

— — kraweznikdw, obrzezy i opornikéw,

- — Sciekéw,

— — chodnikow,

— — ogrodzen,

— — barieri poreczy,

— — znakdéw drogowych,

— — przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga byé wykonane z drewna lub
rur stalowych w postaci:

— — rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), ndg z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— — rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada sie pomosty z desek,
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— — przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych s$rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych
$rednicy 108 mm i katownikdw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okofo 1,1 x
1,5m,

— — rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice
i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:

— — drewnoitarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera,

— — gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkag elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— — spycharki,

- — tadowarki,

— — zurawie samochodowe,
— — samochody ciezarowe,
- — zrywarki,

— — mtoty pneumatyczne,
— — pity mechaniczne,

— — frezarki nawierzchni,
— — koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektows, SST
lub wskazanych przez Inzyniera.
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Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— — ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— — rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z
ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— — demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

— — oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,

kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez

powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drég, ogrodzen i przepustdéw znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,

ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00

,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow drég i ogrodzen jest:

dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),

dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej

utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki scieku:

odstoniecie Scieku,
reczne wyjecie elementdéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,

uzycia, z
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— — ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— — zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— — uzupetnienie i wyrdwnanie podtoza,

— — zatadunek i wywdz materiatow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikow:

— — reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— — ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— — zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— — zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

— — wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiodrki ogrodzen:

— — demontaz elementéw ogrodzenia,

— — odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— — zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— — ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

— — zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— — uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbiorki barier i poreczy:

— — demontaz elementdéw bariery lub poreczy,

— — odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— — zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12
(o1,

— — zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— — uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— — demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— — zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12
(o1,

— — zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— — uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

— — odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— — ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

— — rozebranie elementéw przepustu,

— — sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— — zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— — zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-
12 [9],

— — uporzadkowanie terenu rozbidrki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozidzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne s wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét przy remoncie nawierzchni bitumicznejwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt6+028.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojamadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj
a) a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) c¢) budowe nasypéw drogowych,
d) d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysodbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo malej nénosici, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymatcé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiea) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zwanych z trag
drogowy.

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okédna wg
wzoru:

34



| = &

S

pds
gdzie:
Oi - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Pis - Mmaksymalna gstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okilmna
wg Wzoru:

v-ta
le

gdzie:

dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
WZzoru:

L -E
0 El

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszycihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormgiocihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwigogodwym, wytwarzany Z wysoko

polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym twpmz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzey sk migdzy innymi dua wytrzymaltdicia oraz
wodoprzepuszczalgoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20.Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Og6Ine wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatngi do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnieni¢ Gru runtow
Lp. | wiasciwosci | Vednostki— : g :
niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — —  rumosz - - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - — (lina piasz-
- - Zwir - - czysta zwgzta,
- — pospoika zwietrzelina g::zg ;‘;"IZ";
- - piasek gliniasta 2wiezia
gruby - - rumosz |
- - piasek gliniasty piaszczys-ty, it
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$redni - - Zwir pylasty
- - piasek inniasty bardzo Wsadzinowe
drobny ~ - pospétka |~ T Piasek
- - zuzel gliniasta gllnlasfy *
nierozpadowy piast)Yc'z ?/)s/ty
- — (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- — itwarwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnag¢
bierna H m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢hbprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paiye do budowy nasypow mopby¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem olkjosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac ep¢h kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntdw przydatnych zexrddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppeavinny by wywiezione przez Wykonawma
odktad. Zapewnienie terendw na odkiad agldo obowazkéw Zamawiajcego, o ile nie okig&ono tego inaczej
w kontrakcie. laynier mae nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryckasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrégi.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazaie mazliwoscia
korzystania z nagpbujacego spretu do:
- — odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- - jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
- — transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamocigi itp.),
- — sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegteansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odleglci transportu ponad waio zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odleghkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie @ r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o wgej niz 10% jego wartfci wyrazonej
tangensem #&a. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny bg okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykoharzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszb6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania robot spadki, zapewuajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikéw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasgpowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podioy i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirmpenv by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykeamia innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wiej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdéw powinna dggodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektova.

Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jéko wykonania robét okigono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomic lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglzvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp
7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem erdnych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n
1000 nf warstwy

[

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢eej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwNnas¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mo@ przekracz&3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalczonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntéw dla ktérych nie nima okréli¢ wskaznika
zagyszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z norspPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostarm odrzucone. ¥ materialy nie spelniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vildwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, lfaynier maze uzng wadck za nie majca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potrcen za obniong jakacsé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.
Zakres czynnii objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02D3.0
pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qdleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. 10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. 11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. 12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. 13. Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne s wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét przy remoncie nawierzchni bitumicznejwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt6+028.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojamdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuyvykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych dlaegtrii ruchu
KR-3.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podit@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzow& si¢ grum nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacija projektawSST.

3. SPRAT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOO2L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiha stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgewnynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w &pasiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, zyaje
odpowiednio zabezpiecgyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtaiemnych powinno spetniavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh
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Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa i ;
korpusu Autostrad i drog . innych drog .
ekspresowych | kategoria ruch{i kategoria ruchy
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniagj wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nalepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia dueptacji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynndé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegola uwag nalezy zwrdck na:
a) a) sposOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) b) zapewnienie stateczém skarp,
c) ¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iigio zakaczeniu,
d) d) doktadnad¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykozenie),
e) e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \age okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — oznakowanie robat,
- — wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
- — odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- — profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- — zagszczenie powierzchni wykopu,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— — rozplantowanie urobku na odktadzie,
— — wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
— — rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne s wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét przy remoncie nawierzchni bitumicznejwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt6+028.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojamdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie nasypow dla kategorii ruchu KR — 3.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnida wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

, Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeéenia
1. Rozdrobnione grunt .
skaliste twarde oraz ) glc(ig”g?%vt\égrunme
grunty kamieniste, 1. Rozdrobnione grunty | elr¥ione a?untem lub
zZwietrzelinowe, skaliste mgkkie m%\?erialrem 9

rumosze i otoczaki
2, Zwiry i lpqsp(’)}kl,
5‘_"’&’,?;‘§k?é?babsgfredmo 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy lzda wbudowane w

drobnoziarnistym

Na dolne i drobnoziarniste, liniaste, .. |miejsca suche lub
warstwy naturalne i tlamane . Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod
nasypoéw poriej | 4. Piaski gliniaste z gliniaste, pyty piaszczyste jgruntowych i
stre¥y " |domieszl frakcji | PYY powierzchniowych
przemarzania | zwirowo-kamienistej
(morenowe) o 4. Piaski préchniczne, z | do nasypow nie wszych
wskazniku wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych

réznoziarnistéci U215 | piaskéw préchnicznych | przed zawilgoceniem

5.Zuzle W|e|Ikop|ecowe

i inne metalurgiczne ze{ 5 sjiny pi b i
: . y piaszczyste, gliny jw miejscach suchych lubj

S[g%l;l)\//;jhejzgv?;?)w gliny ggﬂaste oraz inne o~ | przegciowo

g. Lupki przyvegtowe | Wi < 39% zawilgoconych
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9rze alon ]
. Wysiewki kamienne
0 zawartgci frakciji
itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwkzte i
gliny pylaste zwgzte oraz
Inne grunty o granic
ptynncici wi od 35 do 60%

do nasypéw nie wiszych
niz 3 m: zabezpieczonyc
przed zawilgoceniem lub

po ulepszeniu spoiwami

=]

7. Wysiewki kamienne
?hma_ste 0 zawarkgi
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje sina
Elqb_okoém wickszej od

apilarngci biernej
gruntu podtaa

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z

0 ograniczonej podatsoi
na rozpad -gczne straty

nowego studzenia (do 5 latmasy do 5%

9. ltotupki przywglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zosStam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

dy zalegaj w miejscach
gughych?l% $ izoIcJ)wane
od wody

Na gérne
warstwy

nas¥ ow w
strefie .
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawieraje
mniej nz 15% ziarn

mniej-
od 0,075 mm

1. Zwiry | pospotki gliniast
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy
p’g/nncm mniejszej ni
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wgla
kamiennego )

6. Wysiewki kamienne
?hma_ste 0 zawarkgi
rakcji itowej >2%

pod warunkiem

ulepszenia tych gruntow

spoiwami, takimi jak:

cement, wapno, aktywne|

popioty itp.

szych od O, r
4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadaj-

cym pospoétkom lub

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

zwirom

8. Piaski drobnoziarniste

o wska&niku nasnosci
Wnee210

W wykopach i

iej dy s ulepszane
miejscach . _ L gay. 2
é?rgg\ll(yégi do |Grunty mewysadzmoweva)r,g[,:lt Z‘i"r?cct)e\ll';"e ' \?v%%\rf]vglfnm éi?;{/]venr;/tr?nﬁn
¢! . 1.©
przemarzani popiotami itp.)
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy daboisprztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien liyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski,
ZWiry, pospotki

spoiste: pyty gliny, ity

gruboziarniste i kamieragt

Uwagi o

Rodzaje urzdzea e . . przydatnd
zag:szczajeych | 9rubai¢ liczba grubags¢ liczba grubai¢ liczba ci maszyn
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne| 1 4o 02|  4dos| 01dool2 4dog  02do0.3 8 do 1)
gtadkie
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Walce statyczne
okotkowane *

0,2do 0,3

8do 12

0,2 do O,

3 8 do 17

2)

Walce statyczne

0,2do 0,5

6do 8

0,2do0

4

6 do 1(

3)

ogumione *

Walce
wibracyjne
gtadkie **

0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0}4 3do4 0,3do 0,6 8 do 4)

Walce
wibracyjne
okotkowane **

0,3do 0,6 3do6 0,2 do 0}4 6 do 1( 0,2do 0,4 o 6@ 5)

Zageszczarki

.  ex 0,3do 0,5
wibracyjne

4do8 - - 0,2do 0,b 4do8 6)

Ubijaki | 02do04| 2do4| 01doo03 3do5  02do04  8do| 6)
szybkouderzage

Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg
zrzucane z
wysokaci od 5
do 10 m

4 .do 10
uderzé w
punkt

3do6
uderzé w
punkt

3do6
uderzé w
punkt

2,0do 8,0 1,0do 4,0 1,0do 5,0

*) Walce statyczneasmalo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkigkich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokmntach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydaic w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy maget ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpudkopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &tu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpoczé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgeaypémie przez layniera.
Glebokas¢ na jak nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibpy odspajane, chyhsge wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami zgniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzpnzez lnyniera.

Dno ukopu naley wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aivego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.
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Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadzi rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysgpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykon& w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie
poditaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z&d wartad¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza nt okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powisze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osiagniete przez
bezpdrednie zagszczanie podia, to naley podjé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypoéw do gbokcsci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
. Nassoykrgci autostrad innych drég
wy m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdz nasnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtaplgewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagyvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczgd nasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szekako

b) b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic¢
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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c) ¢) Grunty o ré@énych wigciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubaci na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywd& w dolne, a grunty niespoiste w
goérne warstwy nasypu.

d) d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rngle wbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (o wspétczynnikuoK 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek pewiry obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien byjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powienit jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegzowinny by uksztalttowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniemeku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni doun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych pouligtizpalizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) f) Gorm warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa Ko = 6 x10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich dstaosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkwumagci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubgci co najmniej 0,5 m powe] najwyszego poziomu wody, nalg wykon& z gruntu
przepuszczalnego.

h) h) Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotdw lotnych, warsiwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczaloi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nada& spadki poprzeczne 4%1.% wedtug poz. d).

i) i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwitocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegoezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntdéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa sie wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentac;ji
projektowej, SST lub przez gniera:

a) a) Wykonywanie nasypOw z gruntdw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlazoma warstwe materiatdw gruboziarnistych o grutmd nie wigkszej nz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spiem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie ralzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypdw:ima stosowéskaty oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie z
charakterystyk podam w tablicy 1).

b) b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od poditaza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy maskoto 10-
centymetrow warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniggych warunek:

4 s> D152 4 05
gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% IFuntu podiga lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).

Czs$ci nasypow wykonywanestmetod, nie mog siggaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) c) Warstwa oddzielapa z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczi, wydan, przez uprawniomjednostk. W szczegdIngci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatomechaniczna geotekstylidw, unieiwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiedwiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw
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Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektovstomych, na diugi réwnej dtugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypOw na dojazdach do mostéw i wkidv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanexwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owskéku réznoziarnistéci U=5 i
wspoiczynniku wodoprzepuszczadaok,, > 10 mi/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpetné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokoi nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypd3-tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wyhgeh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu webler przekopu naly uwzgkdnic wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgsitood 1:5 do 1:2 naky zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem si przez:
a) a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) b) wykonanie rowu stokowego powsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statétzmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wydakio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o peiych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) a) wynikach bada giebokdsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego
bagno, wspotczynnikow filtracji, bada@dometrycznych, wilgotrai itp.,
c) c¢) obliczeniach stateczéo nasypu,
d) d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwovws obowkzuja ogoine zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwé, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waé dopuszczalg to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovaikliadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposGb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraids z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegdllne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezgagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\jestanie osuszyjej i zagsci¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktérej nie jest mbwe osagnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamartypch lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglgej przed rozmarzeciem zagszcza
ani uktad# na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzeé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotycace grubéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych
maszyn do zagpzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) a) w gruntach niespoistych 2 %
b) b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %72 %
Cc) ¢) w mieszaninach popiotowaszlowych+2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, szgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztalcenia.

Kontrole zagiszczenia na podstawie porownania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest midiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, otoay wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokwi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I, dla:

Strefa Autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
k i ruchu ruchu
CHSpresowye! «R3-KR6 | KRLKR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od
powierzchni robét ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiermeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenigylokreslonego zgodnie z norgPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:
a) a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,
c) ¢) 2,5przy wymaganej warkoi 15<1,0,
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d) d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin

zwieztych, itbw — 2,0,

e) e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piazystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

f) f) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) g) dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcié. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mgka zagszczenia, Wykonawca powinien
usura¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego
zag;szczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zaggzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30 powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidutada si grunt czterema pasmami o szergkad
3,5do 4,5 m kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powmigy w kazdym pasie ina grubcé z
tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodanm w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okreli¢
wskazniki zagszczenia, dopuszcaagj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sommopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s potrzebn liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowidaieknie lgda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwizanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy
drogowej,

c) ¢) ze wzgkdu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie wulrasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych zgy przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nigaat) materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwol sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypBeboty te powinny by wykonane zgodnie z
dokumentagj projektove i odpowiednimi zasadami, dotygzy/mi wbudowania i zagzczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodi w sposéb okrdony powyzej, materiaty
te naley przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli
miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykongwieusi by ono zaakceptowane przezymiera. Niezalgnie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyp
czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej krasizi wykopu powinna wynoéi

- — nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— — nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odkiad nale wykona
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
c) c¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkiad nale zlokalizowa ponizej

wykopu,
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d) d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drognhiegiem, odktad naly wykona od strony
najczsciej wiejacych wiatréw, w odlegtci ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Jeli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodzdérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggjscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji pttopej lub SST. Jeeli nie okrdlono
inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczigtamt powinien by
uformowany w pryzra o wysokdéci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwiky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéaziera odktad powinno léy przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unigtivdiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji prégekej, SST lub przez fiyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipien upewnt sig, ze spetnione & warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlidrzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych czynnimi w caldci obciaza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrkfwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wlkdimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci szczeg6la uwag: na sprawdzenie:

a) a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsniaigo ich stateczré,

c) ¢) odwodnienia,

d) d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zezeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnae wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagsj dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
a) a) badania przydatrai gruntow do budowy nasypow,
b) b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) c¢) badania zagszczenia nasypu,
d) d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnoig, pochodzcej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace wigciwosci:

— - skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- — zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— — wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- — wilgotnos¢ optymalry, i maksymalil gestasé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988

- — granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- — kapilarng¢ bierma, wg PN-B-04493:1960 [3],
- — wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
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6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) a) prawidtowdici rozmieszczenia gruntéw oadych wigciwosciach w nasypie,
b) b) odwodnienia kadej warstwy,
c) c¢) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej
niz jeden raz na 500 Tvarstwy,
d) d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),
e) e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnevartcci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do higgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia  powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdéw odksztalcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- - jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
- - jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywido dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmiontrok:

- — prawidtowasci wykonania skarp,
— — szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i dokltadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegodnéci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) c¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@&nnych jako rénica ogdlnej olgtosci
nasypow i ogélinej okfosci wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wtkis obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswgiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmiza
objetosci wykopéw, powekszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— — prace pomiarowe,
- — oznakowanie rohot,
— — pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek na@odki transportowe,
— — transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- — wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- — zagszczenie gruntu,
- — profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- — wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— — rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- — odwodnienie terenu robét,
- — wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01

REGULACJA PIONOWA
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne s wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét przy remoncie nawierzchni bitumicznejwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt6+028.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosojamdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzgdzenie do przejecia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.4 Wtaz studzienki - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6.Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajace sie
do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
materiat rozbidrkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— pity tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych
do wykonania nowe]j nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadgtych studzienek, podlegajce naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5

cm,
— wilazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
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5.3. Zasady wykonania naprawy

1.

2.

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
wykonanie naprawy

— naprawe uszkodzonej studzienki,

— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar

uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt

prostokatnej figury geometryczne;.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie

przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez

Inzyniera, obejmuje:

1.

zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy mtotow pneumatycznych, draggdow stalowych itp.,

. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod

studzienka, kregow podporowych itp.),

. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementédw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub

miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robat,

. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koricowej decyzji o sposobie naprawy i

wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady

wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego, nasady

wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych -
wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,
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8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.
W przypadku znacznych zapadniec¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu

studzienki, kanatéw, przykanalikdw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy
nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowag nawierzchnie, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposéb identyczny ze
stanem przed przebudowsa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbidérki,
nadajacy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej
zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac szczegdlng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku
czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien
odpowiada¢ wymaganiom SST D-08.01.01+02 [13].
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢

Wartosci dopuszczalne
badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

1 | Wyznaczenie powierzchni lraz Niezbedna powierzchnia

przeznaczonej do wykonania naprawy

Akceptacja
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2 | Roboty rozbiérkowe 1lraz nieuszkodzonych

materiatéw
3 | Szczegdtowe rozpoznanie 1 raz Akceptacja Inzyniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6

6 |Potozenie studzienki w stosunku do Kratka sciekowa ok. 0,5

L . . cm ponizej, wtaz
otaczajacej nawierzchni 1raz

studzienki - w poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnos$¢ profilu podtuinego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wdd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

. Og0lIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,, Wymagania

ogoblne” pkt 9.

9.2

10.
Og
1.

10.

11.

12.

13.

. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

roboty rozbidrkowe,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie naprawy studzienki,

utozenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

PRZEPISY ZWIAZANE
olne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D- Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
04.01.01+04.03.01

D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+04.04.03

D- Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw Ilub kruszyw
04.05.00+04.05.04 stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.01a Remont czgstkowy nawierzchni z kostki kamiennej
D-05.03.02a Remont czgstkowy nawierzchni klinkierowej

D-05.03.03a Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych
D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

D-05.03.23b Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
D-08.01.01+02 Krawezniki
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D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikaegihniczne $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t przy remoncie nawierzchni bitumicznejwjazdéw w cigu drogi wojewodzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt6+028.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, eraizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - 8iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzas@ekow
opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dongiacyjnego odprowadzaniaiekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaydadzanigciekédw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony dderdmia sciekow z kanaldw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokadci wewrgtrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkwio wysokdci wewrgtrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dtrdddi
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeajina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc

1.4.3.3. Studzienka pgzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadzenia co najmniej dwdéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzidw@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej polazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwiazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem btworu wlazowego,
spetniajica funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadpehia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

60



1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaapochyln¢ i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie
nadmiaru energiiciekow sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotciekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiéej zamknitych przewoddéw kanalizacyjnych z raeliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracuagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyyaiekéw pod przeszkad
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany m#eci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania ogci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. PrzepompownigciekOw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urgzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyw&igkOw z poziomu rszego na

WyzSszZy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - udzenie do odbiorusciekbw opadowych, spltywagych do kanatlu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczaes€z studzienki lub komory przeznaczona do czymno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegio pomiedzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzeing spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pmdzeniowy komory roboczej z powierzchrdgiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sierkzk rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w négiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgmkanalizacyjnej pomdzy kinet, a sciama komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pade SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach

budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4}, stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897102618].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D¢17]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dnieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
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2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmachianych wiéknem szklanymVCE-GRP osrednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregéw betonowych lukelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadeg¢j wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaigtdGwnym i kanatami dolotowymi oraz drabink
zlazows, zgodna z aprobatechniczia nadan przez jednostkupowaniomg do ich wydawania [28].
Komora robocza po#ej wejcia kanatéw powinna liywykonana jako monolit z betonu oklenego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoaé&i W-8, mrozoodporni F-100 wg PN-B-06250 [9]
lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:
— kregéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadgych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],
— rur CFW-GRP grednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detevosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.

2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalsy wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kempus
drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropows i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigicymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnejkdmnentacji projektowe;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si z kregow betonowych lubzelbetowych o érednicy 0,8 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe §lepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komore pofaczeniows (sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiadego
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach prajsibwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegty
kanalizacyjnej odpowiadagej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalazefdo ptyt pokrywowa stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna
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Piyte denrmy wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentac;ji
projektowe;j.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysokei 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22(8)5[22].

2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piesscieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego s4abtOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego s4abtOS.

2.6.5.Plyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadagubad¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.6.6.Kruszywo na podsygk

Podsypka meze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie o
by¢ nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamnin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien ad@da wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysZtiowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skiadowé& na otwartej przestrzeni, ukiadej je w pozycji leacej jedno- Ilub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia skladowania powinnacébytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pieravemrstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malaiktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukladé rury wedlug poszczegoélnych grup, wietkoi gatunkéw w
sposob zapewniaggy stateczn& oraz umaliwiajacy dosgp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kreqgi

Kregi mazna skladowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiee nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

63



Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wya& sktadowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Sktadowanie powinno umdwviaé dostp do poszczegbinych stoséw wyrobow lub pojedyncgebow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahniardzonej z
odpowiednimi spadkami umtiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséob pryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgcankj
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dykladowane z dala od substancji dzidggh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletactosach o
wysokdaci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpiecazey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiagaaai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd& sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, rady¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
sposob zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomejdiwz srodka transportu, z wajkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozt w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzagem
pod wptywem sit bezwtadrioi wyskpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza& scian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie &gj niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych, szaoszczegdlne
warstwy w miejscach stykaniagsivyrobéw naley przekladé materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggébw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.
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Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemwgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdr&linbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie$dw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomierni@baodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna me by przewaona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchinodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekragzaysokdaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkdwpowinien si odbywa mechanicznie za
pomoa urzadzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ihadunek
wyrobow przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego raieiktad& na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasma Sstalowy.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw magbyé przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniegmpsidczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetatkie srodki transportowe, ktore nie
spowoduj segregacji sktadnikébw, zmiany sktadu mieszankinigezyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgjej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MXDO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkdw osiowych, kotkéwéwiadkdw i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z
rzednymi sprawdzonymi przez s#y geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i iztdme przekae
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgii mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajeg si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@saizn i uszczelnienie stykow. Deskowak@an naley
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prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonavecna
odkifad.
Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofingeojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng fasykonane bezpwednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony zjmierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno ¢bwykonane od 0,10 do 0,15 mgliej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogim jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna yyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakctedth podtae naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubi@i od 15 do 20 crmEznie z utaonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewodow
o $rednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona: fundament betonovi{?, zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity nalgy wykona& podtaze z pospoikizwiru
lub ttucznia o grubgei od 15 do 20 cm. Dla przewodowsednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.

Zag;szczenie podim powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gébokas¢ posadowienia rurogiju
powinny spetnia ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeimiopuszczalne minimalne gatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mady¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw crednicy do 0,4 m - 360,
- dla kanatéw i kolektorow przelotowych %40 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/g, dla rurzelbetowych 5 m/s).
— gtebokas¢ posadowienia powinna wyndsw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto natey dazy¢ do tego, aby zagbienie kanalu na kemdéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia nitiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gofoych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadasizgodnie z ,Tymczasoavinstrukcp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utlazone w wykopie na znacznychebbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie afaone, w celu
zwiekszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektova.
Poszczegodlne uone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskienrqdku diugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita paoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mma wykona:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowyériednicy
0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lablbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychsrednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych
przez Ireyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy
od 0,2 do1,0 m.
Pohczenia kanatow stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanakyemnicy do 0,3 m
mozna kczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie
w granicach od 45 do 80

66



Rury naley uktad& w temperaturze powrgj @ C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa

temperaturze nie mniejszegni8® C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy nale zabezpieczy konce

utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpi@y wykonywaniu przykanalikow nalg

przestrzeganastpujacych zasad:

trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paxiniach do kanatu ogéinosptawnego),

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinierynesié 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie diaszych nk 12 m mana stosowésrednic; 0,15 m),

dhugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekrac€za4 m,

wiaczenie przykanalika do kanatu by wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw.$lepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o do max. 400%o0 z tym,ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalery stosowa rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wiaczenie przykanalika do kanatu powinnailwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),
wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzemdaczeniova nalery dokonywd tak, aby wysok&:
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wlaczenia
przykanalika na wysokoi wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrznpoza
scianky studzienki,

wiaczenia przykanalikow z dwoéch stron do kanalu zlrego poprzez wpusty boczne powinnychby
usytuowane w odlegégi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nery przestrzega nastpujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zesrednicami okrélonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych

Srednica przewod Minimalna@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
(m) przelotowej paiczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&zgdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

studzienki paiczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdéch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach natdaczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwtucznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naemiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

w przypadku gdy rinica rednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacérealnicy powygej 0,40 m powinny mi& przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniandraylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
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kanatach osrednicy do 0,40 m wgktznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewntrz studzienki. Rénica poziomow przy tym rozwianiu nie powinna przekracz4,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowychagmgniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12, %, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprdjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfadapic z nastpujacych czsci:

— komory roboczej,
- komina wlazowego,
— dna studzienki,

- wiazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ntievysoka&¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichegky
glebokas¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztattowania terenu pizwalaj zapewnt ww. wysokdci)
dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeZciany komory nalgy obudow& i uszczelnt materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokunmginpaojektowe;j.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lulielbetowych cgrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina rglevykona na ptyciezelbetowej przdiciowej (lub rzadziej na
kregu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdoavad nad spocznikiem o najeliszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wéwczas béppdnio na komorze
roboczej naley umiesci¢ ptytg pokrywows, a na niej skrzynkwtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona& na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migorzekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powgj przedizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiasyednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmymiejscach nat@nych na obaizenia
dynamiczne) powinny méewtaz typu cgzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach zna stosowa
wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien¢ by nia réwny, natomiast w trawnikach i
zieleacach goérna krawdz wlazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego aaleamontowdé mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch redach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowdé komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nasjpujacych czsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

- komina wiazowegdrednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

- wlazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej pava wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dlugas¢ mierzona wzdt przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ nalery przyjmowa jako réwny: szerokdé¢ kanatu zbiorczego plus szergkopotek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar po6tki po stronidazu powinien wynosgi 0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér patzeniowych uzalmione g ponadto od wielkéri kanatdéw i od promieni
kinet, ktére naley przyjmowa dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwjT&0n, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny liylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldi&gach do 100

m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandkivy5s.3.
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5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujezgia pohczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach
pozioméw w celu unikrcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (iedkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagdienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepabezy przestrzeganastpujacych zasad:

— dhugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #éicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

- szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatdw doptywowego i odplywowego oraz péeg& kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostow powinny wynoé&i0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny naley wykona w odlegtdgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,

- nad pomostem gdrnym i dolnym najegprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

- pomost garny i schody nate od strony kaskady zabezpieézyarier, wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zat@sci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 kVszystkie kanaly w tych studzienkach rigle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku grisdo7 cm, po utéeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinek zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimnia¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiarfyednicy kanatu powinna stanaivprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drdg i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min.

1,50 mi max. 2,05 m),
- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm poigj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahione jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poziym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3
do 5%o0 powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszczaprzy krawznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@do
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi konieczéé zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszczaesiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecZnausytuowania wpustu nad istnieymi
urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk $ciekowa wyptyci¢é do min. 0,60 m nie stosi osadnika.
Osadnik natomiast powinien &yustawiony poza kolizyjnym uggdzeniem i paiczony przykanalikiem ze
studzienl, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegid osadnika od kragznika jezdni nie powinna
przekracza 3,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe ielbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korazj
zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji zabeep#mia przed korozj konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v86.9. [21].
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Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczéshi zewnrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwy izolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat techniczim, wydary przez upowzniona jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zextre izolach bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zymierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowytosgwanym na
goraco wg PN-C-96177 [14].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudznorodndg¢ i bardzo duay przedziat nagzenia
czynnika agres;ji) spos6b zabezpieczenia rur preedzi Wykonawca uzgodni z iiynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie ukfadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia
powinien by zgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodnj z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona badania materialéw do betonu i zapraw i uétacept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigdyv[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdt w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez lrkyniera.
W szczegélngci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgdnych zatéonych taw celowniczych w nawianiu do podanych stalych punktow
wysokasiciowych z dokfadnécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektow zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,
— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wiecej nz+ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy poditga nie powinno przekracéga 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleot#egtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,

- odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie ngwipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt)d% projektowanego spadku (przy zkg&zonym
spadku),
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— wskanik zagszczenia zasypki wykopoéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by
zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagpzczony wykop.
Odbior robot zanikapych powinien by dokonany w czasie unatiwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6inego ppstrobot.
Dhugoi¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdt,
— dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umoaniem scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podima i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagpzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eamdhni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, bélaypu, znakowanie,
sterowanie jakéria

2. PN-EN197-1:2002 Cement. €3¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementu
powszechnegoaytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. & 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe dhi pohczenia w sieci drermawej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewoddéw rurowych wortyw sztucznych do kanalizacji
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

10.2.
21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

cisnieniowej deszczowej $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconejzywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma dastosowa przyszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa norne PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamich i powierzchniowych utrwaie
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowazyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowéa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlamtwyWymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodriei

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastpsowany na gaco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do paiczei sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonoweélbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betétrggi betonowe elbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogokonstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drdg @uziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Keggi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecurzadzer sieciowych, wodoaigowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopmijt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy dscepu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -siefpi984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne s wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét przy remoncie nawierzchni bitumicznejwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt6+028.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczania podtoza do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— — rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— — koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— — walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtfoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byc
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowamgzlrzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza

nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

74



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ly)

Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki
od ciezkiego
i bardzo ciezki

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza

1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontr@lzag;szczenia naley oprzet na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancjy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on

zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
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1 [Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podtfuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

)

4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokoéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

)

Uksztattowanie osi w planie 7 1co25mwosi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

6
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtfoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa fatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okresSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:

— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— — odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— — zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— — profilowanie dna koryta lub podtoza,

— — zageszczenie,

— — utrzymanie koryta lub podtoza,

— — przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne s wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét przy remoncie nawierzchni bitumicznejwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt6+028.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaimadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— — kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— — uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— — kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— — uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— — asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgod3 Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikdéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— — szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych

elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— — sprezarek,
— — zbiornikow z wodg,
— — szczotek recznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— — temperatury rozktadanego lepiszcza,
— — ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— — obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
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— — predkosci poruszania sie skrapiarki,
— — wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— — dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie

statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m>, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
byc¢ czyste i nie powinny zawierad resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza ] ]
witasciwosci
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
-m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

-m” (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— — mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— — reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— — dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— — podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— — skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— — przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne s wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét przy remoncie nawierzchni bitumicznejwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt6+028.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosojadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuj3
SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
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D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Mieszanka kruszywa naturalnego i famanego w stosunku 1:1.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane .
Zuzel
naturalne
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | od 2 do od2 od 2 do od 2 od2 od2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10 | do12
-15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
L 5 10 5 10 5 10
wiecej niz
-15[3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
35 45 35 40 - -
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych,
T, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz
1 1 1 1 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
',) v po pig Y od 30 od 30 od 30 od 30 BN-64/8931
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-
do 70 do 70 do 70 do 70
04481, % - -
-01 [26]
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz
35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wiecej niz -42[12]
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8
-18 [6]
8 Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza-
5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 . » PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela-
. L - - - - 1 3 -37[10]
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz
PN-B-06714
-39 [11]
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10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w
. . . . PN-B-06714
przeliczeniu na SO3;, %(m/m), nie wiecej
iz 1 1 1 1 2 4
niz 28[9]
11 | Wskaznik nosnosci wno¢ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00
80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
b) przy zageszczeniu Is = 1,03
120 . 120 - 120 (21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgca

Na warstwe odsgczajacg stosuje sie:
— — zwirimieszanke wg PN-B-11111 [14],
— — piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca
Na warstwe odcinajacg stosuje sie:

— — piasek wg PN-B-11113 [16],
— — miatwg PN-B-11112 [15],
— — geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

— — cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— — wapno wg PN-B-30020 [19],
— — popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— — Zzuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

86



3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

dgs <5 (1)
w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

87



Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
Og < 1,2 (2)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oq, - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy, powinna byé podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpié po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
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zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- — stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiawy,
— — okredlenia grubéci warstwy materiatlu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbo
warstwy po zagszczeniu,
— — okrélenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialdbw oraz spi do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dgla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
OST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmanicznie

Czstotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
pad na dzionne| PCLeTZENE

) -1 podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedng
badanie ()

Lp. Wyszczegolnienie bada
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1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotna¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywep

4 | Badanie witéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranefLl0% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprzet na metodzie obgren ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.
E»

E:i < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwosé pomiaréw

1 |Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnoéé podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m

tatg na kazdym pasie ruchu
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3 | RGwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne*' 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosSciowe co100 m

6 | Uksztattowanie osiw planie*) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
2

m
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
1000 m

- ugiecie sprezyste
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢é wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

91



Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowa, ztolerancjg £0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] £ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinB@ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Minimalny modut odksztat-
z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugiecie cenia mierzony ptytg o
o) zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku Is nie
Wy Ni€
.. mniejszy niz
mniejszym
niz, % od pierwszego od drugiego
° 40 kN 50 kN obciagzenia E; obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-17

PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006

PN-B-30020

PN-B-32250

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie
Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
mineralne. naturalne do nawierzchni

Kruszywa Kruszywa

drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
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21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne s wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét przy remoncie nawierzchni bitumicznejwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt6+028.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojamdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogoblne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusxVymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanw@mgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizsbcych i bez domieszek gliny.
Mieszank kruszywa naturalnego i tamanego rglevykona w stosunku 1:1.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byggodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.Qsdffidowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinia wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-5-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— — oznakowanie robét,

— — sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— — przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— — dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— — roztozenie mieszanki,

— — zageszczenie roztozonej mieszanki,

— — przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— — utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 10.

98



D -04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaophteczne g wymagania dotycze wykonania i odbioru
robot przy remoncie nawierzchni bitumicznej i vwjawv w cagu drogi wojewoddzkiej Nr 655 na odcinku
Suwalki — Rutka Tartak od km 114+930 do km 116+028.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy wykonywac dla kategorii ruchu KR3 — mieszanka
ACC22P (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu Mieszanki o wymiarze Dl), mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergckiory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wveriyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[@] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 -
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KR3—KR4 | AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50,
50/70
KRS - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60

AC32pP

wielorodzajowy-35/50,
50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 50-58
mieknienia
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikéw % PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub m/m
przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 48 52
mieknienia po starzeniu,
nie mniej niz
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WEASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE

8 | Zawartos$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9 8
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunek asfaltu
modyfikowanego
Wymaganie Metod
etoda
Wiadciwoéé Jednostk polimerami (PMB)
podstawow i a
badania
e 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencj
a w
posrednich | penetracja
temperatu- PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich Temperatura
S PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperatu- | mieknienia
rach eksplo-
atacyjnych
Sita rozciagania PN-EN 13589 [55]
(mata predkos¢ J/cm? >2w5°C 3
Kohezja rozciggania) PN-EN 13703 [57]
Sita rozcigganiaw | pN-EN 13587 [53] J/em? NPD? 0
5°C (duza
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predkosé
rozciggania)

PN-EN 13703 [57]

Wahadto Vialit

(metoda PN-EN 13588 [54] J/em? NPD?
uderzenia)
Statos$¢ kon- | Zmiana masy % 20,5
systencji Pozostata
., . PN-EN 1426 [21] % >40
(Odpornosé¢ | penetracja
na starzenie
wg PN-EN Wzrost tem-
12607-1 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8
mieknienia
lub -3 [31]
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592
e °C 2235
wiasciwosci | zaptonu [63]
Temperatura
. PN-EN 12593 [29] °C <-12
tamliwosci
Nawrot
sprezysty w | PN-EN 13398 [51] % 250
25°C
Nawroét
sprezysty W NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] b
I Sci Punkt 5.1.9 ¢ TBR
Wymagania plastycznosci unkt 5.1.
dodatkowe Stabilnos¢ .
magazynowania | pN-EN 13399 [52]
Rdznica °C <5
mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania | PN-EN 13399 [52] a
(o 0,1 mm NPD
Roznica | p_gN 1426 [21]
penetracji
Spadek PN-EN 12607-1 . b
temperatury [31] ¢ R

mieknienia po
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starzeniu wg PN-EN 1427 [22]
PN-EN 12607-1

lub -3 [31]

Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg 250 4
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-1

lub -3 [31]
[31] %
Nawrot
. PN-EN 13398 [51]
sprezysty w
10°C po
starzeniu wg NPD* 0

PN-EN 12607-1

lub -3 [31]

¥ NPD - No Performance Determined (wfasciwo$é uzytkowa nie okreslana)

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretne;j
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, od do od do od do od do | od do
[mm]
45 - - - - - - - - | 100 |-
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 | 100
22,4 100 - 90 | 100 | 100 - 90 | 100 |65 |90
16 90 | 100 | 65 93 90 | 100 | 65 90 |- -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 |33 |53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 |10 |40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
minimum”’

* . . o4 . . ’ . . 7 . . .

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez

_ 2650

wspotczynnik @ wedtug rownania: Ad

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

. Metoda i warunki
Wiagciwoéé Warunki AC16P AC22P

zageszczania badania
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wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawartosc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8[33], Vinin 4.0 Vinin 4,0
wolnych 250 ud ]

X
przestrzeni uaerzen p.4 Vinax 8,0 Vimax 8,0
Wolne

przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin so VFBuin 50

wypetnione | 2x50 uderzen

) p.5 VFBin 74 VFBpin 74
lepiszczem
Zawartosé
wolnych - -
y . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni ] VMA rin 14 VMA i 14
. 2x50 uderzen 5
W mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornos¢ C.1.1,ubijanie przechowywanie w
na dziatanie T ’ °Cyi ITSR ITSR
2x35 uderzen 40°Cz jednym 70 7
wody cyklem zamrazania, ¥

badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zageszczania Metoda i warunki AC22P
Wrtasciwosé W - AC16P
g PN-EN :
badania AC32P
13108-20 [48]
Zawartosc C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4,0 Vinin 4,0
wolnych 2x75 uderzen
przestrzeni Vimax 7,0 Vimax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos¢ na watowanie, metoda B w powietrzu, | WTSar10 WTSaR 1,0
deformacje
trwate @ Pgg-P100 PN-EN 13108-20, PRDpR dekiar PRDpR gekiar
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
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Odpornosé na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem
zamrazania,

badanie w 25°C ?

ITSR7o

ITSR7o

4 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.

®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zageszczania AC2IP
- Metoda i warunki
Wiaéciwoéé wg PN-EN o AC16P
adania AC32P
13108-20
(48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinina,0
. .| PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen Vv vV
max 7,0 max 7,0
PN-EN 12697-22 [38],
L C.1.20,
Odpornos¢ na f . metodaB w WTSaro6 WTSaro6
deformacje trwate watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-
a) 20, D16,60°C, 10 000 PRDAIR deklar PRDAIR deklar
P98'P100
cykli
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, i
P ) jednym cyklem ITSR,o ITSRyo

dziatanie wody

2x35 uderzen

zamrazania,

badanie w 25°C ?

4 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i

urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej

mieszanki).
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Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zagdanej temperatury z doktadnoscia £ 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°Cl
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
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— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac

wartosci podanych w tablicy 11 jak dla klasy drogi Z.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
nierdwnos¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni
pod warstwe
podbudowy [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 12
wigczania i wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i
wyltgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 1
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préoby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé
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otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potfaczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),
przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilosci podanej
w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podfoza

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilos¢ pozostatego
asfaltowa ,
lepiszcza [kg/m~]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0

asfaltowego

Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
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Podbudowa z chudego betonu 0,3-0,5"

lub gruntu stabilizowanego

) 0,7-1,07
spoiwem

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajacej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko
spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robét
robét
Warstwa podbudowy 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

113



Projektowana Wskaznik Zawartosc
grubos¢ . wolnych
Typ | Wymlar ZagQSZCZGI’lIa .
warstwy przestrzeni w
mieszanki . . .
technologicznej [%] warstwie
[cm]
[%(v/v)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 >98 4,5+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 4,5+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 >98 4,5+ 8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+ 14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonaé witasne badania wfasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
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— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednga
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
a), b)

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawartosc¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ®

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Wtasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza

niz 6000 m” lub <10
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowgq z dopuszczalng tolerancja +1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej OST)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czagstek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 8:
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Czes¢ 4: Oznaczanie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —

podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czesc 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostédw, Warszawa 1997
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D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikaophtéczne s wymagania dotyce wykonania i odbioru
rob6t przy remoncie nawierzchni bitumicznej i vwjamv w cagu drogi wojewddzkiej Nr 655 na odcinku
Suwalki — Rutka Tartak od km 114+930 do km 116+028.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu
wyrdéwnania jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz w sST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze, wykonywanych i
wbudowywanych na gorgco, nalezy stosowaé kruszywa spetniajgce wymagania okreslone w SST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowac wypetniacz
wapienny spetniajgcy wymagania podane w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
2.
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2.4, Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstw wyrownawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat
okreslony w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sg okreslone w SST D-05.03.05
»,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaréb probny

Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 5.
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5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwemnie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przystgpieniem do wykonywania wyrownania poprzecznego i podtuznego powierzchnia
podbudowy powinna zostaé oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.
Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktorej grubos¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od
grubosci minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowac na gtebokosé pozwalajgca
na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubos$¢ warstwy wyrdwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w
mieszance. Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekraczac 0,5 grubosci uktadanej
warstwy. Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien
wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej
linki, po ktérej przesuwa sie czujnik urzgdzenia sterujgcego uktadarka.

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyrdwnawczej nie powinna przekraczaé 8 cm. Przy
grubosci przekraczajgcej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykonac¢ w dwu lub wiecej warstwach
nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrdwnawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w SST D-05.03.05
»,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na gorgco odbywa sie wedtug zasad podanych w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubos¢ zageszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robot, na
podstawie przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposéb zageszczania
warstw wyréwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wtasciwym
stanie, az do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia
podbudowy Wykonawca naprawi na koszt witasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujgcym
badania warstw lezgcych ponizej warstwy Scieralne;j.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego
wyrdéwnania powinny by¢ zgodne z okreslonymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajgcych
zakryciu. Zasady ich odbioru sg okres$lone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowg obejmuje:

— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— — oznakowanie robdt,

— — dostarczenie materiatow,

— — wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— — transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— — posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzagdzen obcych,

— — rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

— — przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sg podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 10.
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D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaophteczne g wymagania dotycze wykonania i odbioru
robot przy remoncie nawierzchni bitumicznej i vwjawv w cagu drogi wojewoddzkiej Nr 655 na odcinku
Suwalki — Rutka Tartak od km 114+930 do km 116+028.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaimadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowej.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢é wykonywane:

— — naodcinkach drég o duzych pochyleniach,
— — na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej mogg by¢ stosowane na ulicach i

placach o charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-
S-96026 [12]
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W zaleznosci od ksztattéw rozrdznia sie trzy typy kostki:

— — regularng,
- — rzedowa,
— — nieregularna.
Rozrdznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikows.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdznia sie dwie klasy
kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace wielkosci
(cm):

— — kostka regularnairzedowa-12, 14,16 18,
— — kostka nieregularna -5, 6, 8i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I Il wedtug
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej
iz 3]
? Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz
(4]
3 Wytrzymatosé na uderzenie 12 3 PN-B-04115
(zwieztosé), liczba uderzen, nie
mniej niz [5]
4 | Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wiecej 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna miec ksztatt sze$cianu.
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Kostka regularna tagcznikowa powinna miec¢ ksztatt prostopadtoscianu.

Ksztatt kostki regularnej normalne;j i tgcznikowe] przedstawia rysunek 1.

A —normalna

%L

B —tacznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i fgcznikowej

Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki regularnej normalnej i tagcznikowej przedstawia
tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i facznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
dla gatunku (cm)
Wyszczegélnienie (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 | 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 | 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni
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dolnej (stopki) do goérnej| - - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni
gornej (czota), nie wieksze niz

Wypuktosé powierzchni
bocznej, nie wieksza niz

Nieréwnosé owierzchni . .
P - - - - +04 nie bada sie

dolnej (stopki), nie wieksza niz

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki mogg miec¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci
kostki (a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczaé wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mieé uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowe] o dtugosci nie
wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugosé nie powinna przekraczaé
wielkos$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota)
kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6
cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o rdwnolegtej
powierzchni dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miescic sie w prostopadtoscianie
zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowe] przedstawia rysunek 2.

(%l

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
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Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularne;j.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6
cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢
Wyszczegdlnienie (cm)

12 | 14 | 16 | 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 + + (+1,0
05| 0,7

Wymiar b od | od | od | od | . - -

12 | 14 | 16 | 18

do | do | do | do

24 | 28 | 32 | 36
Stosunek pola
powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czofa), | ~ ) ) - |08 07|06
nie mniej niz
NieroYvnosci powierzchhi ) ) ) . + + |+08
gbrnej (czota), nie 04|06
wieksze niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.
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Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczgce wymiardéw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokosc i gtebokosé nie powinny
by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie
wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢

Wyszczegélnienie (cm)
5|16 (8|10 1 2 3
Wymiar a 516 |8 |10|+x10(x10( £1,0

Stosunek pola
powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota),
W Cm, nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wieksze niz

Wypuktosé powierzchni
bocznej, w cm, nie
wieksza niz

Odchytki od kata
prostego krawedzi R R R R +6 +8 +10
powierzchni gérnej
(czota), w stopniach, nie
wieksze niz
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Odchylenie od
rownolegtosci ptaszczyzny | - - - - | £6 +8 +10
powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w
stopniach, nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01
[16].

Wykonanie kraweznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.02 , Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowe] nie moze przekraczac 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywaé:
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— — w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— — w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadaé¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14]
lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazad sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— — betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

— — ubijakdw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— — wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktadac na podfodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnie Srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac
nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i
rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki
regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawiac¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— — D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— — D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— — D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne,

betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt
2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 , Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych
rodzajow podsypki:

— — podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— — podsypka bitumiczno-zwirowa,
— — podsypka zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub

wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej
SST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubosc¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowgq i SST.

Wspodtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosic¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatosé na Sciskanie R; =10 MPa, Ryg =
14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego
wymaganiom PN-S5-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od 10 do
12% ciezaru kruszywa, spetniajaca wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé w rdézne desenie:
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— — desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi,

— — desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do
osi drogi,

— — desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony

na kazdej potowie jezdni,

— desen tukowy, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci

kostki. Przy rdznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktdry poza
tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich
rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju
skat. Dla rozgraniczenia kierunkdw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub
dwdch rzeddéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej
Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— — wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— — wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- — w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardow kostki. Kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki Srednie o
wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych
dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowag uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie
uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokosé jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa
szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
Zzwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
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nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢
od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé bez
$rodkdw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy
uktadac¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien byé dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem
nalezy ubijac trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin

materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0
cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i Zwiru o uziarnieniu od 0 do 4
mm, polewa wodg3 i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac
ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do
srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujgc od kraweznikéw w kierunku osi, a
nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie

kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.
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c) c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijac
trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny byé wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na

zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

— — piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— — cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— — wytrzymatosc zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— — przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodj z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

— — gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— — zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z
kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych

wymagan:

— — masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— — spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
gtebokos¢ okoto 5 cm,
— — bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— — masa powinna dokfadnie wypetniac spoiny i wykazywac dobrg przyczepnosc do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nastepujgcych wymagan:

— — piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— — w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie
spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w
statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykryé piaskiem i
utrzymywacé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do
ruchu.
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Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowsg, moze by¢ oddana
do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku,
mozna oddaé natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach
pielegnacje nawierzchni mozna uznac za ukonczona.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposéb losowy prébke sktadajaca sie z
kostek drogowych w liczbie:

— — do badania zwyktego: 40 sztuk,
— — do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z

wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od
4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, cata
partie nalezy uznad za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy
uznac za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli
chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— — zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— — zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— — sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny

nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10cmii
zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie
zalewowej - rdwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja
+0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

0Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej

nizxt5cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
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Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowane]j grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw
badan i pomiaréw

1 | spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych

punktach niwelety

2 | Rzedne wysokogciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych

punktach niwelety

3 | Uksztattowanie  osi w 10 razy na 1 km i w charakterystycznych

punktach niwelety

planie
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04101
2. PN-B-04102

Materiaty kamienne. Oznaczanieakégio$ci woda

Materialy kamienne. Oznaczanie @odpOrngci
bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczanie myytralgici nasciskanie

Materiaty kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie myhaldici kamienia na
uderzenie (zwiztosci)

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

metod,

PN-B-04110
PN-B-04111

pw

5. PN-B-04115

PN-B-06251

PN-B-11100

6.
7. PN-B-06712
8
9

PN-B-19701

Materiaty kamienne. Kostka drogowa
Cement. Cement powszechnegaytiyu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze
Cement. Transport i przechowywani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgwiki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraxgniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar r&®no nawierzchni
planografem i tat

13. BN-69/6731-08

18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D - 05.03.04

NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaophteczne g wymagania dotycze wykonania i odbioru
robot przy remoncie nawierzchni bitumicznej i vwjawv w cagu drogi wojewoddzkiej Nr 655 na odcinku
Suwalki — Rutka Tartak od km 114+930 do km 116+028.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaimadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR2 do KR6
wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas

obliczeniowy

obciazenie osi 100 kN obgkenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wice] 1145 i wizcej”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje sie z betonu odpowiadajacego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z
norma PN-B-06250:1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykty - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

G
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy Rb = 40 MPa) okreslajgcy

G
wytrzymatos$¢ gwarantowang betonu (Rb ).
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1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykéw,
w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania
domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow
powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzagce do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajagcg powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca
wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko
kurczenie sie ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona
do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowaé cementy, ktérych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002
[5].

Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nglestosowa cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM
I325RICEMI1425N; CEMI1425R.
Dla drég o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza sie ograniczen stosowania cementu.
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W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowacé
ten sam rodzaj i klase cementu.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betoyaw

Rodzaje Klasa ) Klasa Wymagania . )
nawierzchni | betonu | Rodzajcementu | comenty normowe Wymagania specjalne

Wodazadnas¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3k 28,0%,

325N wytrzymatadi¢ po 2 dniach wg
cement portlandzk] 32,5R PN-EN 196-1:1996 [1¥ 29,0
CEMI 425N MPa, powierzchnia wigiwa
425R wg PN-EN 196-6:1997 [4&
3500 cnd/g, pocatek wiazania
Typowa wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nawierzchnia| 0d B 30 > 120 minut
betonowa doB5(Q cement portlandzki
zuzlowy
CEM II/A-S 325N PN-EN
CEM II/B-S 32,5R 197-1:2002 [5]
cement portlandzk] 42,5N oraz
popiotowy 42,5 R | aprobata technicznp
CEM Il/A-V IBDIiM
CEM II/B-V
cement hutniczy | 32,5N
CEM IIlIJA 425N

Nawierzchnia|

betonowa do Wodazadnas¢ wg PN-EN

od B 30| cement portlandzk] 42,5N 196-3:1996 [3k 28,0%,
\cl)vgé'e'sgsigo do B 50 CEMI 425R wytrzymatasé po 2 dniach wg
i PN-EN 196-1:1996 [1¥ 29,0
MPa, powierzchnia witiwa
cement portlandzk wg PN-EN 196-6:1997 [4
specjalny 325N PN-B-19705:1998| 3500 cni/g, pocatek wiazania
siarczanoodpornyj 325R [39] oraz aprobata] wg PN-EN 196-3:1996 [3]
Nawierzchnia| CEM I HSR 425N techniczna IBDIM > 120 minut
betonowa w| od B 30 CEM | MSR 425R
warunkach | do B 50| cement portlandzki Aprobata
agresji popiotowy 325N techniczna
siarczanowej CEM 1I/B-V 425N IBDIM
cement hutniczy Zakcznik do PN-B-
CEM III/B 325N 19705:1998 [39]
cement 425N oraz aprobata
pucolanowy techniczna IBDiM
CEM IV/B
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa
tamane, zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-11111:1996 [36],
PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spetniajgce wymagania zawarte w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwodo,warstwy gornej naky stosowa kruszywa
tamane i/lubzwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 18p 16,0 mm, zafeie od grubéci
warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszance aragniu do 8 mm powinien wyn@sto najmniej 50% a
w mieszance powej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy ina stosowé kruszywo z recyklingu pod
warunkiem spetnienia parametréw betonu na zaropsdtnych.

Kruszywa tamane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego
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Lp. Witasciwosci B40 B30 Badanie wedtug

iB50 | iB35

r4 . Yl . 0, .
1 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, %, nie 55 35 PN-B-06714-42 [34]

wiecej niz:

2 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz:

a) a) kruszywa ze skat magmowych
i przeobrazonych
— — frakcja od 4 mm do 8 mm
— — frakcja powyzej 8 mm

PN-B-06714-18 [30]

b) b) kruszywa ze skat osadowych 1,5 2,0
1,2 2,0
2,0 3,0

3 | Mrozoodpornosé, %, nie wiecej niz:

a) a) kruszywa ze skat magmowych 4,0 | pN-B-06714-19 [31]
i przeobrazonych 5,0
b) b) kruszywa ze skat osadowych 2,0
2,0

4 | Zawartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej 20 25 PN-B-06714-16 [29]

niz:

py - p Py
5 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 01 0,2 |PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:

6 |Zawartosé zwigzkow siarki w przeliczeniu na 01 01 |PN-B-06714-28 [33]
SO3, %, nie wiecej niz:

7 | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych.

Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza

niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wgBRIN1112:1996 [37] powinny spetdiavymagania okrdone w tablicy

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Witasciwosci Wymagania Badanie
piasek piasek wedtug
tamany
1 | Wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]

148



PP p Pya—

2 Za-war.to-s.c zanieczyszczen obcych, %, nie 0,1 0.1 PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:

3 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu 0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33]
na SOs, %, nie wiecej niz:

4 | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych.

Barwa cieczy nad kruszywem nie

ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

5 | Zawartosc ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie 10 10 PN-B-06714-15 [28]
wiecej niz
v - Py
6 |Zawartos¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15 [28]
wiecej niz:

Zwir powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. Wtasciwosci B35 B30 Badanie wedtug

1 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles 25 35 PN-B-06714-42 [34]

(catkowita), %,nie wiecej niz

2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej

B 7 10 PN-B-06714-43 [35]
niz:
3 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodpornosé, %, nie wiecej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
P - Py
5 | Zawartosc ziarn nieforemnych, %, nie 15 25 PN-B-06714-16 [29]

wiecej niz:

py - p Pya—
6 | Zawartosc zanieczyszczen obcych, %, nie 01 0,2 PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:

7 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu 0,2 10 PN-B-06714-28 [33]
na SOs, %, nie wiecej niz:

8 | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych,

barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza niz:

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jakoi mlekgnacji wykonanej nawierzchni nale
stosowé& wocde odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
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2.5. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ domieszki napowietrzajgce, zgodne z norma

PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobatg techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkamowigirzajcymi oraz sposéb oznaczania w

nich zawartéci powietrza, powinny byzgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].
Zalecang zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica ziaren bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajgca lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajgca
mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wktadki uszczelnigre

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowe] nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, lub wkfadki uszczelniajgce, posiadajace aprobate techniczna.

2.7. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:

preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
wtdkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],

folie z tworzyw sztucznych,

piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— — wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujgce nastepujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo * 3%, cement *
0,5%, woda * 2%.
przewoznych zbiornikdw na wode (do pielegnacji),
uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,
mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w
sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
Swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— — doborze kruszywa do mieszanki,
— — doborze ilosci cementu,
— — doborze ilosci wody,
— — doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych

Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm

od0do 8 od0do 16 od0do 31,5

przechodzi przez
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31,5 100

16,0 100 62 + 80
8,0 100 60 + 76 38+ 62
4,0 61+74 36+ 56 23+47
2,0 36+ 57 21+42 14 + 37
1,0 21+42 12 + 32 8+28
0,5 14+ 26 7+20 5+18
0,25 5+11 3+8 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w nastepujgcym zakresie:

— — oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do potciektej).
Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
— — pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
— — pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
— — pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metodg stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],

— — oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawartos¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,
— — oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prdébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢é mniejszy niz 0,45.
Zawartos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/ma; zaleca sie, aby zawartos¢ cementu oraz ziarn do
0,25 mm nie byta wieksza niz 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza sie
500 kg/m”>.

5.3. Wtasciwosci betonu

Nalezy wykonac préobki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

— — wytrzymatosci na sciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

— — wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na prébkach 150 x 150 x
700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza sie wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

— — odpornosci na dziatanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250: 1988 [25] na
prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

- - nasigkliwosci zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] na prdbkach 100 x 100 x 100 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

— — odpornosci na dziatanie soli odladzajgcych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na
prébkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach dla B30 dla B50 PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa
PN-EN 12390-3 [18]
2 | Wytrzymatosé na rozcigganie przy PN-5-96015 [42]
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nie
mniejsza niz, MPa od4,0do 6,5 PN-E 12390-6[21]
3 | Nasigkliwos$¢ po 28 dniach dojrzewania, 50 PN-B-06250 [25]
nie wiecej niz, %
4 | Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy, nie
wiecej niz, %
Spadek wytrzymatosci na sciskanie, nie 5,0 PN-B-06250 [25]
wiecej niz, %
20
5 | Odpornos¢ na dziatanie soli Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-
odladzajgcych po 50 cyklach w 3% NaCl 01/2001 [48]
6 Wskaz’ni.k roz.mie.szcz.en.i.a poréw 0,200 PN-EN 480-11 [7]
w betonie, nie wiecej niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do robét

nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydrataciji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatos$ci nawierzchni.

warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza
sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°%C pod warunkiem stosowania
zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod

okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nazgieni betonowej

Temperatura
powietrza t, °c

Temperatura uktadanej
mieszanki betonowej t, °C

Uwagi

+5<t,<+25

+5Stbs+30

dopuszcza sie prowadzenie robét

153




+25<t,<+30 t,<+30 stosowanie specjalnych zabiegéw

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudow moze stanowd: chudy beton wg SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chadsgtonu”, grunt
stabilizowany cementem wg SST D-04.05.00 ,Podbuddwalepszone podie z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowanechanicznie wg SST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczniggrbasfaltowy wg SST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu
asfaltowego” lub istnigjca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w SST dla

poszczegdlnych rodzajéw podbuddw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytwdrniach betonu, zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny ldydozowane zgodnie z noanPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domiesz&napowietrzajca nalery dozowd razem z wosd zarobow.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w

sposob zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sie:

— — wdeskowaniu statym (w prowadnicach),
— — wdeskowaniu przesuwnym (s$lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywaé mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zageszczenia mieszanki betonowej
nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo
zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadad teksture. Sposdb nadania tekstury powinien by¢ okreslony w
SST i zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn
poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny byé przytwierdzone do podtoza w sposdb
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z
mieszanka betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone
olejem mineralnym w sposdb uniemozliwiajgcy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej
niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje izktadarl, ktéra przesuwag sk formuje piyh
betonow, ograniczajc ja z boku deskowanieglizgowym.
Zespdt wibratoréw uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy

betonowej byto réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien
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by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej
przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeline roboczg.

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonng.

Preparat piegnacyjny, posiadagy aprobat techniczm, naley nanig¢ mazliwie szybko po
zakaczeniu wbudowywania betonu. §o preparatu powinna kyzgodna z ustaleniami SST. Preparatem
pielegnacyjnym nalgy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pggaavilgotnos¢ powietrza poridej 60%)
powierzchnia betonu powinna by mimo naniesienia preparatu gighacyjnego - dodatkowo pignowana
woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajagcej na przykryciu
nawierzchni matami lub widkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy

temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. W
nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

— — szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— — szczeliny skurczowe pozorne,

— — szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— — szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na calej grubgri plyty. Odstp miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien bywiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne maleykonywa w
bezpdrednim gsiedztwie przepustéw oraz ¢dizy odcinkami betonowania, z€li przerwa w betonowaniu
trwata dhzej niz jedna godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi

pitami mechanicznymi do gteboko$¢ 1/3 — 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nate wykona& na catej grubgri ptyty w miejscach patzer nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej dgianki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyciumeytka
sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na petng grubosé ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala
na zwiekszanie i zmniejszanie sie wymiardw ptyt.

Wytrzymata¢ betonu nasciskanie w momencie nacinania powinna wytosd 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoezia nacinania szczelin w zaleosci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °c 5 od5 od 15 0d 25
do 15 do 25 do 30

llo$¢ godzin od utozenia mieszanki dlo od 20 od 15 0d 10

osiggniecia przez beton wytrzymatosci

10 MPa do 30 do 20 do15 | 09460010
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5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystepowania szczelin stosuje sie:

— — dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,

— —  kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.
Rozmieszczenie, diugosé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

5.11. Wypehnienie szczelin masami zalewowymi lub wddkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowepsije s¢ masy zalewowe na zimno lub goo, lub
wkiadki uszczelniajce posiadajce aprobattechnicza i zgodne z dokumentacprojektows i SST.
Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen

obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe sciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac
pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywac przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac scisle wedtug zalecen producenta.

5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoieodcinek prébny w celu:
— — stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniaggszczania jest wkgiwy,
— — okreslenia grubdéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzaniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubi nawierzchni,
— — okrélenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego lub czasu wibrowania udzean wibracyjnych dla
uzyskania jednolitego zagzczenia calej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd materiatdw oraz spetu do mieszania, rozkltadania i
zag:szczania jakie drla stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyniasil 400 i do 800 m, a diugé¢ nie powinna by
mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyniera.
W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawcaipi@n przeprowadzibadania:
— — mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymkcie 5.2
- — betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicyz8lgca sj wykonanie bada na odwiertach
pobranych z tego odcinka).
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu w§nikbada i
pomiaréw z odcinka prébnego przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania cementu, kruszywa oraz w

przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w
tablicy 11.

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.
6.3.3. Witasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].

6.3.4. Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego witasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba

na dziennej dziatce roboczej

1 | Whasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

2 | Wtasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrédta

3 | Wtasciwosci cementu Dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j 3

6 Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance 3
betonowe;j

7 Oz'naczenie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 3 probki
dniach

3 Oz'nacz'enie wytrzymafos’ci na rozcigganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach

9 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 probki na 1 km

10 [ Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé zgodnie z normg wg metody podanej w
recepcie.
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6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej rglevykona& zgodnie z PN-EN 12350-7:
2001 [15]. Wyniki bada powinny by zgodne z recept

6.3.8. Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymaéd na sciskanie naley przeprowadz oznaczenie gptoici betonu wg
PN-EN 12390-7:2001 [22]. §5tcs¢ nie powinna by mniejsza ni 97% gstdsci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN
12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymatosé betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna cz¢stotliwosc badan

i pomiaréw

1 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1l km

2 R6wnoéé podiuina w sposéb ciggty planografem albo co

10 m tatg czterometrowg

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco5m

4 | Spadki poprzeczne*) 10razy na 1l km

5 | Rzedne wysokoéciowe dla autostrad i drog ekspresowych co

25m

6 Uksztattowanie osi w planie*) dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubos$é nawierzchni lrazna2km

8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 2 razy na 1 km i przy moscie,
wypetnienie wiadukcie i na skrzyzowaniu

9 Wytrzymatos$¢ na sciskanie, nasigkliwos¢ | w przypadkach watpliwych, wedtug
i mrozoodpornos¢ decyzji Inzyniera
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztedtoie osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg od 0 do 3 cm.

6.4.3. Rownosé nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekraczaé:

— — 5mmnadrogachkl. lill,
— — 6 mm nadrogach pozostatych klas.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nieréwnosci nie mogg

przekraczaé¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 1,5
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentggjojektows z toleranci + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg od 0 do 0,5%.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja:
rozmieszczenie 5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

6.4.9. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu préobek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposéb okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowy

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni betonowej obejmuje:

— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— — oznakowanie robdt,

— — dostarczenie materiatow,

— — wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— — transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— — oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— — ustawienie deskowan,

— — utozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,

— — pielegnacja nawierzchni

— — wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajagcym podtuznych i poprzecznych szczelin,
— — zbrojenie szczelin

— — przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

4, PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

7.  PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie

8.  PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.

Definicje i wymagania
9.  PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1. Pobieranie probek

10.  PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2. Badanie konsystencji metodg
stozka opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3. Badanie konsystencji metodg
VeBe
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001

PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001

PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001

PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001

PN-EN 12390-8:2001

PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250: 1988

PN-B-06714-12: 1976

PN-B-06714-13: 1978

PN-B-06714-15: 1991

PN-B-06714-16: 1978

PN-B-06714-18: 1977

PN-B-06714-19: 1978

PN-B-06714-26: 1978

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4. Badanie konsystencji metodg
oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5. Badanie konsystencji metodg
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestos¢

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe

Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce
prébek do badania i form

Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do
badania

Badania betonu. Czes¢ 4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes$¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie prébek do
badania

Badania betonu. Cze$¢ 6. Wytrzymatos¢é na rozcigganie przy

roztupywaniu prébek do badania
Badania betonu. Czes¢ 7. Gestos$¢ betonu
Badania betonu. Czes¢ 8. Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw

mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci
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organicznych

33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

34. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

35. PN-B-06714-43:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

36. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

37. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

38. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wtékniny. Zestawienie wskaznikdw technicznych i uzytkowych oraz

metod badan

42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

44, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchmefyasvnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnyctotgztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiMd&ae odporngci betonu na dziatanie soli odladzet
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D —05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikaophtéczne s wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t przy remoncie nawierzchni bitumicznej i vwjémv w ciagu drogi wojewddzkiej Nr 655 na odcinku
Suwalki — Rutka Tartak od km 114+930 do km 116+028.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaimadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot ohjtych SST zgonie z przedmiarem robét

Ustalenia zawarte w niniejszej sfi&acji dotycz zasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [A¥T-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milverasfaltowej dostarczonej od producenta. W pradipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiyawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany
jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwscieralry z betonu asfaltowego nalewykonywat dla kategorii ruchu KR3 dla jezdni i KR1
dla zjazdoéw — mieszanka AC11S (altemie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S?

YPodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sklade@ st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
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1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&idwej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sig.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego weksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypeiacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére sktadaest wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodortiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej rator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstdgieralnej

PMB  — polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy ok$ianiu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok$laniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihdciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reporteddpecent mee dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)drynarodowy wskanik rownasci,

MOP  — miejsce obstugi podndych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalgy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S
Wielorodzajowy 50/70
KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5-KR6 | AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4%/85
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci 50/70 70/100
badania
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 m PN-EN 1426 [21]] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych,
P y % m/m| PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniy
bytek lub przyrost),
(ubytek lub przyrost) % m/m| PN-EN12607-1[31] 0,5 0.8
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura raknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30]] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mknienia oC PN-EN 1427 [22] 9 9
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po starzeniu, nie wcej niz

10

Temperatura famlivéoi
Fraaosa, nie wcej niz

°C

PN-EN 12593 [29] -8

-10

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

p

[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Metoda
Wiasciwosé Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasq wymaganie klag
Konsystencja w _
pasrednich Penetracja
temperatu-rach PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa- w 25°C
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura
temperatu- -mpera PN-EN 1427 [22] °C > 55 7 > 65 5
mieknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozcihgania PN-EN 13589 [55]
(mata pedkosé Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciggania) PN-EN 13703 [57]
Sita rozcﬁgania PN-EN 13587 [53]
Kohezja ‘S’rs dlf Os,(cfj”‘a Jlent NPD? 0 NPD 0
rozchgania) PN-EN 13703 [57]
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlctn NPD? 0 NP 0
uderzenia)
Statasé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata
(Odporng¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 'iimlfrﬁ(r;til;ry PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
lub -3[31] ¢
Inng . Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3 > 235 3
wilasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
Wymagania \’/\'Vaz";“g SPezysty | pN.EN 13398 > 50 5 > 70 3
- %
Nawrot spezysty
dodatkowe W 10°C [51] NPD? 0 NPD' 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 C TBR L TBR L
Stabilna¢
magazynowa-nia.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania Raéznica °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN 1427 [22]
dodatkowe migknienia
iING¢ PN-EN 13399 [52
Stabiing¢ B2 0.1 mm NP 0 NPD 0
magazynowa-nia.
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Réznica penetracjif PN-EN 1426 [21]

Spadek tem-
Ee.ra“.”y me- PN-EN 12607-1

nienia po [31]
starzeniu wg PN-
EN 12607

°C TBR 1 TBR

PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]

Nawrot spe-zysty
w 25°C po

starzeniu wg PN- >50 4 > 60
EN 12607-1lub { PN-EN 12607-1

3[31] [31] "

Nawrot spe-zysty
w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD
EN 12607-1 lub -
3[31]

¥ NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powisk odbywa w zbiornikach, wykluczajcych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienctigolowany termicznie, posiad@automatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powiniendsnagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy gredni
z termsstatem kontrolgym temperatuy z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@nikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwycieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmige kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablical B2 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinng @ilbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjaelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykeenicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigéamieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, naledobra& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warfé przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.
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Skladowanigodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia poken technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

materiaty termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino

—  nie mniej i 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej i 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do ziczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicat@blica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulgj asfaltowa mozna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halalewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawcaaleznosci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cykfigm lub cagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

uktadarkaagienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,
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- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inneagizenia czyszege,

- samochody samowyladowcze z przykrycieazéntowym lub termosami,
- sprat drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naleprzewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w uazlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé pmzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, usliaviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m®@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lzda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghieyn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgartkprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéwaywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podar8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
Wymagania naley stosowd dla klasy drogi Z.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygtieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnegominimalna zawart lepiszcza podane sv tablicach 61 7.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 8, 9 i 10.

Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Tablica 6.
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ﬁqair\:\i/;rsﬁ:*)'emszcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Tablica 7.
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum Brins.6 Brins, 42

" Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/rh Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestaié (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwartas¢ nalery pomnay¢

przez wspoétczynnikE wedtug réwnania:

&= S0
i
Tablica8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki
zag:szczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki ACS5S AC8S | AC11S
badania
13108-20 [48]
Zawartg¢ v v V..
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], min1,0 min1,0 min1,0
rzestrzeni 2x50 uderzgé
b “en p.4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
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Wolne

przestrzenie C.1.2,ubijanie| PN-EN 12697-8 [33], VFBrirs | VFBrnrs | VFBninrs
etnione 2x50 uderze
Yg)g)?szczem p.5 VFBrinos VFBrings | VFBringa
Zawarta¢
wolnych wooi | PN-EN 12697-8 [33]
. C.1.2,ubijanie, !
przestrzeni %50 llj dgrz ﬁ: VMAGina | VMAGing | VMAGinw
w mieszance p.5
mineralnej '
PN-EN 12697-12
[35],
- h i
Odporna¢ na ) C.1.1,ubijanie, przzlggcozvvj)év(\j/ﬁ;ﬁ W T T TSR
H H 90
dziatanie wody | 2x35 uderze cyklem zamraania, SReo SReo
badanie w 25°C
4 Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
zag:szczania
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
N L Viin2,0 Vinin2,0
Zawartag¢ v_volnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderzgé
Vmaxl Vmaxz
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
. ' WT. WT:
Odporna¢ na watowanie, B w powietrzu, PN-EN ShR 0,50 ShR 0,50
deformacje trwaté 13108-20, D.1.6,60°C, 10
P98'P10C 000 Cyk|l [38] PRD airdekiar PRD airdekiar
PN-EN 12697-12 [35],
, L przechowywanie w 40°C z
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| . d K .
dziatanie wody 2x35 uderze | Joo CYKIEm zami@nia, TSR0 TSR0
badanie w 25°C”
4 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicon, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
zag:szczania
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
L, . Vminz,o Vmin2,0
Zawarta¢ v_volnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderzgé
Vmaxl Vmaxz
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metodal WTSar 0,30 WTSar 0,30
doeﬁ‘?)?r;n;fzcjengwalr ) watowanie, B w powietrzu, PN-EN
13108-20, D.1.6,60°C, 10| PRDargekia PRD aRdekiar
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Pog-Pioc 000 cykKli [38]

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z

Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, jednym cyklem zameania, ITRe0 ITRe0

dziatanie wody 2x35 uderzé

badanie w 25°C°

4 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

®) Ujednolicor, procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszarkmineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki maleo-asfaltowej w otaczarkach, w tym takwstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regembocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nglerzechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewrnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45680

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kaysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagutasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna liywyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195

Wielorodzajowy-50/70
od 140 do 180
PMB 45/80-55

od 130 do 180
PMB 45/80-65

od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnik@eszanki mineralno-asfaltowej powinny zapesurdiwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszczagsilostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania mtzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wiaciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podiga

Podlze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralrg
z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

ustabilizowane i Boe,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub polmssfduznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rown& podhwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwngci nie powinny przekracZawartcgsci podanych w tablicy 12 jak dla drogi klasy Z..

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt@pomiar tat
4-metrovg lub rownowana metody)

Maksymalna nieréwnié
podiaza pod warstw
Klasa drogi Element nawierzchni Scieralrg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia 6
i wytaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic,
utwardzone pobocza 8
Z L D Pasy ruchu 9

Jeeli nierownaci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lul graniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwiel@analey usurag.

Nierownéei podiaza (w tym powierzchriistniejpcej warstwyscieralnej) nalgy wyrdwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podio taty z materiatu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia petenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie
podtaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poglionalery wypetnic odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6 §@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podian wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsitosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lubr@pat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przysieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodrizi whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada naleey pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza;giceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtovwa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszanrkwyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badzalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reilona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdwyimer podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przygtieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powiniendzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatow oraz spytul jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mie przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadbnawierzchni jest uzataione od zapewnienia paizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem padidnp. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinnd byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 = 0,3 kg/m, przy czym:

- zaleca sistosowa emulsg modyfikowara polimerem,

- ilé¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatkzi mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uk@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki
uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

174



Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowasn na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszankmineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfakj asfaltowej powinien ldyzgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanrkmineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia woei doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek naine-asfaltowych z dodatkiem obajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia naokgsci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robof  w czasie robd

Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubiei < 3 cm +5 +10

Wiéciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
. Wskaznik .
grubas¢ warstwy . przestrzeni w

. . : : zag;szczenia .

Typ i wymiar technologicznej warstwie
mieszanki [cm]
(%]

[%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa paowify wbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowa. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grub& wykonywanej warstwy powinna bByprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

175



Warstwy watowane powinnydxywnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakbrobo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
Wymagania naley stosowd dla klasy drogi Z.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidtnub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

ew. wykonawlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badlVykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogoélne
Badania dzigbic na:
- badania wykonawcy (w ramach wlkasnegazoadg,
- badania kontrolne (w ramach nadzoruerlexlawcy — Inyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy siykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatlow do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfae, pokczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonyivee badania podczas realizacji kontraktu, z nideip starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badaWykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegadanie. lrtynier maze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bafidVykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralafabowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
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- ocena wizualna mieszanki mineralno-&sfad),

- wykaz iléci materiatléw lub grubizi wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaj,

- pomiar rowniei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy

- ocena wizualna jednorodoiopowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jad@ wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolng badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a"™
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razi¢
potrzeby liczba probek nmie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
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zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanize jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Iaynier i Wykonawca decydaijwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzeke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych

nie maze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrawe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigpizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrawe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiéciwosci materiatow nalgy oceni& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Wagkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grub@ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F486oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglibiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 16.

W wypadku okékania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé warstwy lub warstw przyjmuje eiredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&adowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznackegrubdici oraz ilgici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona krainikami, powierzchnia
wigksza nz 1000 nf lub <10

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstaigralna jest ukladana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie mi przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaadego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okréenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarkg wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchnihaledd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny lagodne z dokumentagcprojektowa, z tolerangj £+ 0,5%.
6.4.2.5. Rown&t podhezna i poprzeczna
Pomiary rowsoi podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowKoi podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drdg aegych klas
nalezy stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla
odcinkdw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wastm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Do oceny rowioi podiuwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pfav i
parkingéw naley stosowdé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub meyadwnowanej, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie diugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
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réwnaos¢ podiuzna jest okréona przez wart@ odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowéd rozumie st najwieksz odlegia¢ miedzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnegdasci wskanika réwndgci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog viigzych klas nie powinny Bywicksze nk podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtdwskanika rowndgci podiwnej IRl warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
wiaczania i wyhczania -7

A'S

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic,

G utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnegaas¢ odchylenia réwnéci podhwznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwigksza nz 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwloi poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prsstopadtym do osi jezdni, nadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana réwébpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnegacs¢ odchylenia réwnéci poprzecznej warstwécieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych rovimna by wigksza ni podana w tablicy 18 jak dla klasy
drogi Z. Badanie wykonuje sivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wattoodchylé rGwndici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcici odchyler
réwnagici poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
witaczania i wyhczania -
A'S
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzong <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic,
utwardzone pobocza <
Z LD Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie vdeiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonujegsprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizpdiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien téyprzeliczany na warts przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Matasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnilkctarprzyjmuje si roznice wartcsci sredniej Efy) i
odchylenia standardowego D:1g( D. Dluga¢ odcinka podlegaiego odbiorowi nie powinna byigksza ni
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nigipoa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie fna wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzpwania, niektoregcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynrdaia nie
powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjokreslone w rozporadzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

Jeeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym #liovym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnegdasci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinnyg by
mniejsze ni podane w tablicy 19 jak dla klasy drogi Z. W wygadada na krotkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skirawan poszczeg6blne wyniki pomiaréw wspétczynnika tartieapowinny by
nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S . i P g
Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 i
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzorje >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerolkd warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m m@adtuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, miereao 100 m, nie powinnomdi¢ sic od dokumentacji projektowe;j
ox5cm.

Zicza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwihzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
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Wygld zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podsr®5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznajeesia wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.0 obmiarowe;j

Cena wykonania T marstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
oczyszczenie i skropienie pozdo
dostarczenie materiatow i sgitz,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinkalprégo,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowepgg transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycignaasfaltows krawedzi uradzea obcych i krawznikdw,
roztazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie spetu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
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Cena wykonania rob6t odtomych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robot podstawowych, alen@zekazywane

Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysee, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneotht

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00

Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej

10.2. Normy
SST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3

Metody badania cementu — Oznaczamiartgci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rziszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéeiaosci kruszyw — Ocena zawag drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsfgniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania
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21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.

51.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceati@imperatury ngknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatéo
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €% 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynviigania — C&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
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modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszamétkeralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych - Zardzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawiérie asfaltowe na drogach krajowych - Zaizenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Attad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe tjeuasfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozpormzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchoidatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waasa 1997
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D -05.03.11

RECYKLING (frezowanie).

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikaegihniczne $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t przy remoncie nawierzchni bitumicznejwjazdéw w cigu drogi wojewodzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt6+028.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosojamadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:
- — uszorstnienia nawierzchni,
- — profilowania,
— — napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérneyuaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliare gtebokas¢.

1.4.3. Pozostate oki&enia § zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokascé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowtd oraz
pochyler poprzecznych i podimnych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpi@avy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezuicego powinna by dobrana zaleie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroibbebna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugsdy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, poeley
go z jezdni ngrodki transportu.
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Przy frezowaniu warstw asfaltowych naelgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materialu do recyklingu na g@o w otaczarce, zalecaesfrezowanie wspéthimne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaginzyniera mae by
dopuszczone frezowanie przeciwie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwehma skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanysmafki musz, a poza nimi powinny, gy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbtyniera mana dopucic¢ frezarki bez tego systemu:

a) a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywat tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietik& watpliwosci przeprowadzi demonstragj
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinie kak zorganizowany, aby zapewrnprac frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do ghokdsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj
projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgpddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kiyjednorodna, ztona z niecigtych przkéw podtiznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych réwndc¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejefa jezdni, to woéwczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speint nastpujace warunki:

a) a) nalezy usurd scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysdkmdiwnych pionowych kraedzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika @cieku)
dopuszcza giwigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) d) krawedzie poprzeczne na zatkazenie dnia roboczego powinnydkinowo scicte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeh@iznowych, ktére charakteryzupie mah
szorstkdcia spowodowasn polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarefalia.

Frezarka powinndcia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstk makrotekstug powierzchni.
Z¢by skrawagce na obwodzie ¢bna frezugcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegulara rzezbg
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieoéci podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie calpowierzchng¢ jezdni i nie ldzie wbudowana nowa warstwa
scieralna, to frezarka musi byterowana elektronicznie wzgem ustalonego poziomu odniesienia, a szexoko
bebna frezujcego nie mge by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko ¢msci jezdni to frezarka m@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarebna skrawajcego powinien b zalezny od wielkdci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.
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5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, watgm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
giebokas¢ projektowarn z doktadnécia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzani

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowambejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gbokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. 6.2.1Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni feeaonej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 | Rowna¢ podiwzna taty 4-metrows co 20 metréw

2 | Rownd¢ poprzeczna tat4-metrows co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokéc frezowania co50m

5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.2.2.R6WNGs¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibg¢ zgodne z dokumentagcjprojektows, z
tolerancy £+ 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlaszerokdci okreilonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gtebokas¢ frezowania powinna odpowiaélagicbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z

doktadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyeazwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Winaprzypadku wymagania powinny bykreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynil@jch z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepmuj
— — prace pomiarowe,
- — oznakowanie robat,
- - frezowanie,
— — transport sfrezowanego materiatu,
- — przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikaecfinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

189



D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghniczne $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét przy remoncie nawierzchni bitumicznejwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt6+028.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojamadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowg kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:

— drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

— ulic osiedlowych i zbiorczych,

— przystankdéw autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,

— placow ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,

— chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,

— Sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drég, sciekdw, rowdw, schoddw, matej architektury

drogowej, elementéw miejsc obstugi podrdznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.
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1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosc: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz

umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikdéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach
mrozu
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Zatgcznik

Lp. Cecha Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokosc Rdznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw grubos¢ dzy dwoma po-
kostki, miarami gru-
o bosci, tej samej
grubosci <100 mm ‘o ‘o ‘3 kostki, powinna
> 100 mm by¢ <3 mm
3 3 4
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki B -
> 300 mm), przy diugosci wypuktosé wklestosc¢
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajgcych (wg < 1,5 kg/m’
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajgca trwatosc
wytrzyma-tosc) (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, BOhmego,
wg zat. G normy —
badanie wg Z?L H mormy —
podstawowe badanie alternatywne
<23mm <20 000mm>*/5000
mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
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szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca

odpornosg,
b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na

poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzagdem do
badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna
mieé rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwied w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za

istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki

powinny by¢ poréwnane z prdobka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c)ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury

lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
- . . , wtasciwosciach  surowcéw i zmianach
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ) L )
o warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za
warstwa $cieralna lub caty istotne

element)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie
Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogga pojawic sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg byc¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskow pod nawierzchri

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypk cementowo-piaskospod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuoiag]
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypehienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehmi@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaig
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],

— do wypelnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materiatdow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoejpiny przez
Inzyniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Kezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyaiinmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac

do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workdéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowac scieki wg SST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg byc¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg2.3a i 2.3 b,
b) fawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg SST D-08.01.01a
[13],08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
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Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom witasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ufozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z

tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych sST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom
SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[5] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

195



Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosifa od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dZwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktadac na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom
wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podiae i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi miec¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozsécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,

podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowg, obejmuja:

wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,

NoukwnNe

gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub

indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcte materialy do wykonania obramoiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanieciekoéw przykrawznikowych powinno by zgodne
z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13],00802 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.

197



Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdpegrubdé podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtbw na podsygowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gidb@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ woda, rGwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje & w betoniarkach, a nagmie roZciela st na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoitczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dtonsladow wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepiza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenrpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravws musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, aw
przypadku braku wystarczajgcych ustale Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytwaérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie
wybranych kostek, wyfacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg fuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢é
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usungé wraz z

podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z

ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki
cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
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kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowaq, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;j.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny

na sucho lub, po obfitym polaniu wodga - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy
jej wystarczajacg ptynnosé. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetnic spoiny i tworzyé monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy
Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— wykonac¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie Wartosci

Lp. Czestotliwosé badan
dopuszczalne

badan i pomiaréw

1 |[Sprawdzenie podfozai koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 |Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki odchytki od
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw | projektowanej

i cech konstrukcyjnych w grubosci 1 cm

poréwnaniu z dokumentacjg
projektows i specyfikacjg

5 |Badania wykonywania kostki
nawierzchni z

a) zgodnos$é z dokumentacja Sukcesywnie  na  kazdej -
projektowa dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach osi projektowane;j
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charakterystycznych do2cm

¢) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia:  +1
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réownosé w profilu | Jw. Nieréwnosci do 8
podtuznym tata mm
czterometrowy)

e) réwnosé w przekroju Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg a
tatg profilowg z poziomnicg i powierzchnia do
pomiarze przeswitu klinem

8 mm
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metoda dokumentacji
niwelacji) projektowej do

0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(SpraWdZOﬂa przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do

+5cm

h) szerokosc i gtebokos$¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych
(ogledziny i pomiar dziennej dziatki robocze;j
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukorczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, |wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekéw kolorow kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i
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szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia
osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosé

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢c do 5g)

Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin i

Wg pktu 5.5i5.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe roboét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) s ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach
5.4i5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
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Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byé ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
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10.2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00

D-
04.01.01+04.03.01

D-
04.04.00+04.04.03

D-04.04.04

D-
04.05.00+04.05.04

D-04.06.01

D-04.06.01b

D-05.03.04a

D-08.01.01a

D-08.01.02a

D-08.03.01

D-08.05.00

Wymagania ogélne

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikdw betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

205



11. ZAL ACZNIKI
ZAtACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a ¢ d e
ol T2 2
Holland Behaton Unistone Old Town

S G EEEE

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w

Swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

206



Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:

Kategoria B:

Kategoria C:

ZALACZNIK 2

A1) B () C () D () E (1) F (1
L2 3@

—] 3

0 (2 P (2 a—@

u vV 2

kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
Sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych Sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuinej
elementow

kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza
doktadnos$¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty
Budowlane” nr 5/2005)
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W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowacd nastepujaca
minimalng jej grubosé:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych
chodnikach, tarasach),

b)6lub 7 — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych

cm oraz mato intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochoddéw osobowych,
ciezarowych i innych ciezkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na

placach przemystowych, przy ciggtym ruchu ciezkich pojazdéw.
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ZALtACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

) ] ] Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni

(liczba pojazddw poréwnawczych
o nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)

1 | Chodniki, $ciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne

Bardzo lekki
tylko  wyjgtkowo  wykorzystywane przez
samochody dostawcze i samochody Ro/do 4
oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw
osobowych, na ktorych okazjonalnie
. . _ Bardzo lekki
zatrzymujg sie samochody ciezarowe oraz
rzadko uzytkowane przez  samochody R,/ 5+11
ciezarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z
ruchem dostawczym, stale uzytkowane
A . - Lekki
parkingi samochoddéw osobowych z nielicznym
udziatem samochodéw  ciezarowych i R,/ 12+35

autobusow

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim Lekko-¢redni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochoddéw
ciezarowych i autobuséw oraz drogi R;/36+100

przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz
elementy szesciokatne, b) warstwa scieralna z drobnowymiarowych elementow
betonowych o ksztafcie sze$ciokagtnym, c) warstwa scieralna z drobnowymiarowych
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elementow betonowych moze byé¢ uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodporne;j
odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu  2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu
Ro — grubosé warstwy w [cm] Ri — grubosé warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek |

warstwa scieralna H . 8(6)  warstwa scieralna H - 8 (6)
podsypka

3(3) podsypka

3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 2 (15) tamanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie mechanicznie
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il
warstwa $cieralna —. . 8 (6) warstwa Scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa __|
naturalnego stabilizowanego naturalnego stabilizowanego 8 (20
mechanicznie 15(18) mechanicznie (20)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek I Przypadek Ill
warstwa Scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna —- . 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
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Przypadek IV

warstwa scieralna H -

podsypka

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R, — grubos$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna 4. .

podsypka

podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna —. .

podsypka

podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna 4. .

podsypka

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

a) c

8 (6)
3(3)

Przypadek IV

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3)

podbudowa
z chudego betonu

12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R3—

grubosé warstwy w [cm]

. Przypadek |

warstwa scieralna

podsypka

podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego
mechanicznie

: Przypadek Il

warstwa scieralna

podsypka

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

e

— -

3(3)

(& ]

20 (20) 1E

a)
— |
3(3)

A

25 (25)

'y

H

Przypadek Il

warstwa scieralna H . (10) 15

warstwa mrozoochronna

podsypka 3(3) 3
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

15 (14) 12
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Przypadek IV : Przypadek IV

a)
warstwa scieralna —. . 8 warstwa Scieralna H . 8 (10)
podsypka 3 podsypka 3(3)
podbudowa 15 podbudowa )
z chudego betonu z chudego betonu 15(12)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

ZAtACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie,
Dz.U. Nr 43, poz. 430)

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym)

> 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

o Warstwa S$cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu fub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)
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Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001+2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

G1 o module sprezystosci (wtérnym) = 100 MPa)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu

213




3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podfozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym) = 80 MPa

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytgcznie dla ruchu pieszych

8 ¢ Warstwa s$cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia Sciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

214



5.1. dla samochoddéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym)

=100 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) = 120 MPa

a)

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

YINFIVS
e
s
G
FE

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

31

Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

ZALACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
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a) desen w jodetke

| 1 T ] . z
L] I 1
N
B — F
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b).desen w rzedy proste c) desen koszykowy
T I
1 o
e — —
r——J r—/ e
—— S E— o
L—'—t — L«—
- 5
—1 -

d) wzory dekoracyjne

Tt
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D - 05.03.26a

ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikaegihniczne $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t przy remoncie nawierzchni bitumicznejwjazdéw w cigu drogi wojewodzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt6+028.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
opdzniajgcymi powstawanie, w warstwie Scieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w
miejscach:

nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezgcych nizej,
szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,

— — potaczen réznych rodzajéw nawierzchni,

— — poszerzen istniejgcych nawierzchni.

Ustalenia SST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzig
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,

geomembrany.

1.4.2. 1.4.2. Geosiatka - pfaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3.1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa
zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4.1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejgcych pekniec i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych
w gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do
lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg w
nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i
popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajacych pierwotny
stan drogi, z wytgczeniem robét konserwacyjnych, porzgdkowych i innych.
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1.4.6.1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na gorgco” lub materiat
z mas stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania peknieé i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ witasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST
oraz aprobatg techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzystac z
ustalen podanych w zatgcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

— — zasad wyboru geosiatki do robdt nawierzchniowych,
— — funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
— — wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.
Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje

lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca sie zdejmowac przed momentem
wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie
wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo
mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14],
posiadajgcg aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,

b) b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajgcy aprobate techniczng IBDiM; zaleca
sie asfalty: DE 150 Ci DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia pknieé

Do uszczelnienia peknieé i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:

— — zalewe asfaltowg , na gorgco” lub mase uszczelniajgcg na zimno,
— — ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

218



2.5. Témy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w
postaci wstegi uformowane;j z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o
szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) b) wytrzymatoscia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,
c) c) dobra gietkoscig w temperaturze -20°C na watku 0 10 mm,
d) d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
e) e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,
f) f) odpornoscig na starzenie sie.
Tasmy stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na

gorgco z pionowo przycietymi Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni.
Szerokos¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza 0 2 do 5 mm.
Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, zas grubsze
(np. 10 mm) przy szerokosSciach wiekszych od 4 metrow.

2.6. Taémy uszczelniapce peknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna
stosowac dostepne na rynku tasmy uszczelniajgce, bedgce siatkg wzmocniong warstwg
elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réznej szerokosci dostosowanej do wymiardéw uszkodzonego
miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do rob6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
SST wtasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, np. betonu
asfaltowego [7].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- - przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajace urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni
nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do
prostokatow),

- - sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m*® powietrza na minute, przy ciénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- - szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna byé
mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi
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przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm
kauczukowo-asfaltowych,

- - walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- - odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprat do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot
(naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robaét.
Do poszerzania peknieé¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne z frezami

palcowymi lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o
statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukgji,
umozliwiajgce rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do wiekszosci robdt mozna stosowacé skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca
spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwic
operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet
Pozostaty sprzet stosowany do robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych
W niniejszej specyfikacji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
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powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki
ze Srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W
przypadku braku wystarczajgcych danych nalezy korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga
wystepowac nastepujace czynnosci:

— — rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,

— — wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewga asfaltowg,

— — oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— — skropienie lepiszczem,

— — ufozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— — ufozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na
catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢
frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg, SST .

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace
w spos6b gwarantujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wiekszych niz 10 mm, po
przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i pozioma
powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11

[8].
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5.4. Wypeinienie sgkan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (pekniec) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST .

Pekniecia wezsze niz 3+5 mm mogg by¢, za zgodg Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte
tasma uszczelniajgcg wedtug techniki podanej w zatgczniku 6.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez
dokumentacje projektowq lub specyfikacje techniczng, szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie zaleca sie
wykonac frezarkg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu pekniecia, ze statg
szerokoscig i gtebokoscig oraz z pionowymi Sciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypetni¢ zalewg asfaltowg lub masg uszczelniajaca.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skp@énia lepiszczem i utégenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— — doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng
jej czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota,
gliny itp.);

— — oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujacg druciang
szczotka) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni
jedynie elementéw zwigzanych w sposéb trwaty;

— — bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

— — odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie
duzym wydmuchu powietrza;

— — zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— — uzupetnienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg
znaczne jego ubytki (wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);

— — powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym
powietrzem.

5.6. Utazenie geosiatki
5.6.1.5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposdb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadac ustaleniom dokumentacji
projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych
zatacznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowa¢é bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pitg. Szerokos¢ po
przycieciu powinna umozliwi¢ potgczenie sgsiednich pasm siatki z zakladem. Poczatkowo nie nalezy
wykonywac wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykonaé dopiero po naciggnieciu i
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zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktorym beda
prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy
wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i
taczenia rulondéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomocg ukfadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg
profilujacg; rownosé powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak
koleiny lub wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tatg, nie
powinny byc¢ wieksze od 5 mm.

5.6.2.5.6.2. Sposdb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja
projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— — geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w
iloéci okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé
wymaganiom SST D-04.03.01 [3],

— — geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie
naprezajgc w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— — siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolng warstwe, ew. srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkéw,

— — geosiatki faczy sie na zakfad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potgczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca sie
ja skropi¢ lepiszczem w iloéci 300 g/m?,

— — geosiatki napreza sie przy uzyciu urzgdzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo
do wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy
siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej
mieszanki przez rozscietarke,

— — po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10
cm do obrysu tych urzadzen,

— — jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do
spoiny o min. 500 mm,

— — przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych
zabiegdw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn s mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek
powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi
kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujace réznice wykonawcze:

— — ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np.
wynosi¢ 1400-2000 g/m”,
— — poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych
kotkéw wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep
pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,
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— geosiatki zaleca sie ukfadaé na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potgczonych ze soba
przy pomocy tgcznikéw zaciskowych na zakfad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej
200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie
przeprowadza sie stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie
krawedz? geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a wtdkna

podtuzne taczy sie z kolejng siatkg przy pomocy tgcznikéw zaciskowych.
5.6.3.5.6.3. Zalecenia uzupetniajgce (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki o
0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie
zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtdrnie skropic¢ wraz z
brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach
zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke
nalezy rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa,
to geosiatke nalezy rozktadac¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawié¢ miejsca
odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie
tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z
zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze byé powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowa¢, posypujac siatke mieszankg
mineralno-asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajgc.

Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperaturg robdt
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji
elastomeroasfaltowe] kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna
by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna byé nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywad sie
jedynie ruch technologiczny. Wéweczas pojazdy powinny poruszaé sie z matg predkoscig, bez
gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Spos6b wykonania napraw przy zyciu geosiatki

5.7.1.5.7.1. Gtéwne sposoby wykonania robét
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Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajgcych przed spekaniami
odbitymi, wystepujg nastepujgce gtéwne sposoby wykonania robot:

1. 1. naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze
podparte,

2. 2. naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia,

3. 3. naprawa powierzchniowa peknieé odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,

4. 4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowe] w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte
(wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy
Scieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym gtédwnie dla opdznienia wystgpienia na powierzchni
warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy, w
sytuacji gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy $cieralnej na catej
dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— — lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do gtebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem
szerokosci 1m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego, wg wymagan SST D-
05.03.11 [8],

— — poszerzenie frezarkg pekniecia do szerokosci co najmniej 12 mm i gtebokosci 15 mm,
wypetnienie go zalewg asfaltowg, wg wymagan OST D-05.03.15 [9],

— — skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01 [3],

— — ufozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— — uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasmg klejacg asfaltowo-
kauczukowsg,

— — wypetnienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i
wiasciwosciach zblizonych do witasciwosci istniejagcej warstwy scieralnej, wg wymagan
odpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w zat. 7 rys. 1),

- — w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej
naprawie uktada sie kolejny pas siatki o dtugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwg lub warstwami asfaltowymi (przykfad
podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia (wg [15])

Naprawa gteboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw
peknie¢ odbitych od nieciggtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w
przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciggtosci. Naprawa ta, obejmujgca ewentualng naprawe
podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:
— — lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy S$cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosSci catego

przekroju poprzecznego i dtugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia
poprzecznego lub peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan SST D-05.03.11 [8],
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— — sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podtoza, na szerokosci catego
przekroju poprzecznego i dtugosci pasa 1 m, wg wymagan SST D-05.03.11 [8],

— — w razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego i
zastgpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg
wymagan OST D-04.04.01 [4],

— — wypetnienie pasa sfrezowanego na dtugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe
wigzacg, wg wymagan odpowiedniej OST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— — skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01 [3],

— — ufozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— — uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasmg klejacg asfaltowo-
kauczukows,

— — wypetnienie pozostatej czesci wycietego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym
materiatem o sktadzie i witasciwosciach zblizonych do wtasciwosci istniejgcej warstwy Scieralnej,
wg wymagan odpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11],

— — w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej
naprawie uktada sie kolejny pas siatki o dtugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad
podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4.5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych
(wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest
rozwigzaniem przeznaczonym do opdznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej,
spekan odbitych od nieciggtosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych warstwach, jesli
przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy
profilujacej.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

— — w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza
pasem drogowym,

— — wyrdwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan SST D-05.03.11 [8]);

— — skropienie (wg wymagan SST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciggtosci warstw lepiszczem asfaltowym
(emulsjg asfaltowg lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; tgczna szerokos$¢ skropienia
wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki
z kazidej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami
poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na catej powierzchni
spekanego odcinka,

— — ufozenie geosiatki, przy czym szerokos$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania
geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a szerokos¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej
0,15 m,

— — roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg wymagan
odpowiedniej SST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5.5.7.5. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania
Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowe] polega na utozeniu siatki na catej
powierzchni jezdni lub na wybranych jej czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg
lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopdw instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejgca
jezdnig a jej poszerzeniem, przejscia pomiedzy drogg a konstrukcjg mostu, przejscia pomiedzy
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odcinkami o niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp.
Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom
istniejgcej warstwy Scieralnej towarzyszg ugiecia pionowe pod obcigzeniem.

Sposdb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio
omdéwionych, nawigzujgce do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej:

nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, rys. 1),

w strefie zmiany no$nosci podtoza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. 8, rys. 6),
potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).

NoukwnNe

1
2
3
4,
5.
6
7
5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej
Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu

geosiatki. Na rozwinietg geosiatke nalezy najechac tytem od czota i rozktadaé mieszanke zgodnie z
zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw

nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i
kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢
wykonane przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb
odpowiadajgcy wymaganiom SST D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkay ptytowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— — uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeristwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— — wykonaé badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2,

— — sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 1.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni
nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

e L o Czestotliwos¢ Wartosci
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw )
badan dopuszczalne
Co25m

Sprawdzenie robdét rozbidrkowych Max. 10 mm rowki

1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. w osi i przy

pomiarem) po frezowaniu

krawedziach

Sprawdzenie wypetnienia spekan w| Kazdg szczeline
2 , , . Wg OST [6]
nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) | lub spekanie

Sprawdzenie oczyszczenia podtoza ,
. S . Brak luznych
3 |(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej| Cate podtoze

odpryskow i kurzu
0sT) Py :

Badanie skropienia lepiszczem

4 .
podtoza (wg OST D-04.03.01 [3]) Cate podtoze Wg OST [3]

Ew. sprawdzenie uszczelnienia
bocznych $cian wyciecia tasmg| Wyciete pasy
. . . Wg p.5.7
klejgca asfaltowo-kauczukowa (ocena| nawierzchni

wizualna wg p. 5.7 niniejszej OST)

Badanie utozenia geosiatki (ocena .
6 ] . Cata siatka Wg p. 5.6
wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST)

Wg odpowied- . o
Wg odpowiedniej

niej OST, np. OST, np

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni

7 | asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. pD-05.03.05 [7], |  D-05-03.05 7],
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) )
D-0503.17 1 65.03.17 [11], itp.
[11], itp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— — przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usuniecie wody),

— — wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podtoza,

— — skropienie lepiszczem podtoza,

ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

— — roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworéw na
studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— — oznakowanie robdt,

— — dostarczenie materiatdéw i sprzetu na budowe,

— — wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujacej roboty rozbiérkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie
lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— — pomiary i badania laboratoryjne,

— — odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i  przepustéw
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy
podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)

4. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+04.04.03

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)
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6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych
na zimno”

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan

nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych

11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.18 Remont czgstkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. 13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. 14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. 15. Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.

ZAL ACZNIKI

ZALACZNIK 1

PRZYKtLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa

z wigzki widkien syntetycznych
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ZAtACZNIK 2

ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykow do robét wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy:

— — mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdw) nie spetnig swoich
zadan,

— — wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres
pomiedzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetykdw mozna zaktada¢ czas eksploatacji
nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtéknin), gdy ma zwigzaé sie z materiatem asfaltowym

i bedzie pracowad jak ,zbrojenie”, nadajgc nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na
rozcigganie i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie naprezen rozciggajacych ze spekanej warstwy
asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegdlnie przy wzmocnieniu nawierzchni
spekanych, opdznieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnos¢)
geosiatki bedzie wyzszy od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniaé, ze
modut sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia sie w zaleznosci od temperatury i w procesie spekania
warstwy.

Do produkcji geosyntetykéw przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni
drogowych uzywa sie polimerdw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach
wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych
warstw wzmacniajgcych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg polipropylen,
polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczesciej metoda
odlewu, z zakotwieniami na weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie witasnej, bywaja
niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na
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uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegdw siatki, co poprawia jej zdolnos¢ kotwienia.
Odporne sg na dziatanie wodnych roztworéw kwaséw, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia.
Odporne sg réwniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metodg tkang z wysokowytrzymatego poliestru
z otoczka np. z PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystepujgce kwasy, zasady i substancje
organiczne. Gtéwne zalety poliestru to wysoki modut elastycznosci i wysoka wytrzymatos¢. W
porownaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje sie wyzszg
wytrzymatoscig na rozcigganie i mniejszg sktonnoscia do petzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru i
stabilizuje w ten sposéb konstrukcje siatki (ochrona przed przesunieciem) i zwieksza wytrzymatosc na
weztach. Posiadajg wysoka wytrzymatosé, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje
natychmiast.

ZALACZNIK 3

FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWE)

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej,
stabilizowanej cementem, popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami
asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa
wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy istniejgcg nawierzchnig i
warstwami wzmacniajgcymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszgcymi jej warstwami jest zasadniczym
warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciaggniete i korice
ich przybite.

Opdznienie powstawania spekan odbitych

Gtéwna funkcja geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest
to przez przejmowanie naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen
krétkotrwatych (obcigzenia od pojazdéw poruszajgcych sie z duzg predkoscia), oraz obcigzen o
dtuzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazddéw stojgcych lub poruszajgcych sie wolno, zmiany
termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury,
zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane jako zmeczeniowe
moga nastapic przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcen
sprezystych. Dla dtuzej trwajacych obcigzen wywotujacych zjawisko petzania, spekania pojawiaja sie
przy wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia $ciskajgce przenoszone sg przez
kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania
zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,
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Geosiatki opdzniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajgcych w
momencie, kiedy naprezenia rozciggajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie
dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opdznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na
gtebokosci min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom
$cinajacym, wywotujgcym powstawanie kolein z towarzyszagcym temu bocznym przesunieciem i
wypychaniem materiatu warstwy do gory.
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ZALACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE

DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,

Instytut Drég, Kolei i Mostéw, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Wtasnosé Jednostka | przeplatane;j o
ciggnionej
w weztach

Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
Sita rozciggajgca przy wydtuzeniu kN/m 3 ’
1% (modut sieczny), min.
Powierzchnia oczek siatki, % 70 70
tacznie, min.
Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wiekszy od max.
ziarna w mieszance mineralno- mm 20x 20 20x 20
asfaltowej
Odpornos¢ na temperature, min. °C 190 148
do
Sita zrywajaca przy wydtuzeniu
1%, min.

kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min.

kN/m 200 200

ZALACZNIK 5
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ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spekan nawierzchni powinna miec na celu okreslenie:

— przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
— zasiegu spekan w gtgb konstrukcji nawierzchni,
— zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).
Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen

powierzchniowych nalezy kierowac sie kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan

(intensywnosci spekan), wspétpracy w obrebie pekniecia oraz warunkéw podparcia nawierzchni:

a) a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang
liczba obliczang ze wzoru:
1
IS = E L, + Lp
w ktérym:
IS - indeks spekan,
L, - liczba spekan niepetnych (na niepetng szerokos¢ jezdni) na 100 m dtugosci
jezdni,
L, - liczba spekan petnych (na petng szerokos$¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni.
Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:
IS<1 - odcinki nie spekane,
1<1S< 3 - odcinki $rednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.
Na podstawie tego podziatu zaleca sie podejmowac decyzje o catkowitej, powierzchniowej
naprawie spekan, badz pojedynczych spekan.
b) b) Wspdtprace w peknieciu odbitym nawierzchni pétsztywnej (dwéch czesci nawierzchni
oddzielonych peknieciem), okresla sie wspdtczynnikiem wspdtpracy k ze wzoru:
K = 2Y,
YitYs
w ktérym:
k - wspotczynnik wspotpracy,
V1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,
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Vs - ugiecie krawedzi nieobcigzone;j
k<0,1 - oznacza brak wspodtpracy miedzy ptytami,
0,1<k<1 -oznaczaczesciowe przekazywanie obcigzenia z jednej ptyty na druga,

k=1 - oznacza petng wspdtprace ptyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywac ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub
ugieciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ugie¢ wykonuje sie na krawedziach pekniecia.

c) c) Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego
okresla sie wspétczynnikiem wptywu punktu przytozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

o=
Yo
w ktérym:
V1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,
Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w $rodku rozpietosci ptyty),
s<1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s=1,4 - 0znacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowac, czy naprawiaé pojedynczo pekniecia, czy
wykonaé naprawe catej powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek
nawierzchni nie jest spekany lub jest srednio spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie
naprawe pojedynczych peknieé. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedtug powyiszej
klasyfikacji, to zaleca sie wykonanie ciggtej naprawy catej spekanej powierzchni, np. wykonanie
membrany przeciwspekaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podjgc po wnikliwej, indywidualnej analizie,
biorac pod uwage takze przewidywang propagacje pekniec i zwiekszanie indeksu spekan w czasie. W
podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknieé nawierzchni zaleca sie kierowaé wskazéwkami
wedtug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknie¢ nawierzchni (bez
wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki

naprawa gteboka (stabilizacja naprawa
Rodzaj p kani podparcia krawedzi) powierzchnio-
. rzyczyna spgkania
spekanla naprawa wa pod nowe
wyciecie
ptytka warstw
warstw do iniekcja y
podtoza

asfaltowe
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Peknigcie odbite Skurcz termiczny podbudo-
poprzeczne (dobre wy zwiazanej (sztywnej) + +
podparcie krawedzi)
o . Skurcz termiczny podbudo-
Pekniecie odbite S .
wy i $cinanie od obcigzenia + +
poprzeczne (brak
d i k dzi) ruchem, prostopadle do
podparcia krawedzi kra-wedzi
. ) Scinanie od obcigzenia
Pekniecie odbite ,
: ruchem, réwnolegle do + +
podtuzne -
pekniecia
Pekniecie w spoinie | Njestarannosé wykonania +
technologicznej
Peknigcie podtuzne | Njewystarczajaca nosnosé +
w $ladzie koleiny
Spekania siatkowe Niewystarczajgca nosnosc +
Spekania blokowe Skurcz termiczny +
zmeczeniowy

ZALACZNIK 6

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia pekniecia taSma uszczelniajaca jest przeznaczona do uszczelnienia spekan
i otwartych potaczen technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.

Opis techniki

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni:

— — wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotkg reczng lub

mechaniczng,

— doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, gorgcym powietrzem,

— — posmarowanie $cianek szczeliny $rodkiem gruntujagcym pedzlem i pozostawienie ich do
wyschniecia,

— — przyklejenie tasmy uszczelniajgcej i docisniecie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,

— — zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,

— — posypanie maczka wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze
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Tasma uszczelniajgca jest siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm.
W celu dostosowania tasmy do szerokosci uszkodzonych miejsc jej szerokos¢ wynosi 50, 75 lub 100
mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie pekniecia z przykryciem tasma uszczelniajgca stosuje sie w przypadkach:

— — pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
— — pekniecia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.
Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca sie przede wszystkim do robét o matym zakresie,

przy ktérych zastosowanie wiekszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty muszg by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze
otoczenia co najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie sie tasm, ich stosowanie ogranicza sie do
drdg o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drég lokalnych. Nie nalezy ich stosowaé na
obszarach, gdzie wystepujg oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i skrzyzowaniach.

ZALACZNIK 7

PRZYKtADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH

PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa plytka pojedynczegekpiecia odbitego, gdy kragdzie pkniecia s dobrze podparte - w
istniejacej warstwiescieralnej

wypetienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypehienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowag

ta$ma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

warstwy istniejacej nawierzchni‘

| |

| | asfaltowa warstwa

;_____"/_ ___________ JJ—_ ~ &cieralna
—} asfaltowa warstwa

I

!

|

3cm

[ wigzgca
podbudowa sztywna
i lub pétsztywna

l
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Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia s dobrze

podparte - w istniejgcej warstwie Scieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowe;j

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masa zalewowa

| warstwy istniejacej nawierzchni

‘ | nowa asfaltowa warstwa $cieralna

I t J \‘ istniejaca asfaltowa warstwa Scieralna

| istniejaca asfaltowa warstwa wigzaca

| | podbudowa sztywna lub pétsztywna

min, 1.0m
i 20m [

Rys. 3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia

krawedzi pekniecia

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszankq min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

‘ - warstwy istniejacej nawierzchni

HL/_ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, TN
g 1

~

podbudowa sztywna
lub pétsztywna

b

L
|

min. 1.0m
! 20m

Rys. 4. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia

krawedzi pekniecia, z utozeniem nowej warstwy asfaltowe;j
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nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetienie betonem asfaltowvm
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

| warstwy istniejacej nawierzchni

I i

% :__J[ ____________________ I

|
‘ e | podbudowa sztywna
|

lub pétsztywna

30m

Rys. 5. Naprawa powierzchniowakmie¢ odbitych z utéeniem nowych warstw asfaltowych
nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowaq

warstwy istniejacej nawierzchni

|
|
v warstwy bitumiczne 11
|
|
|

‘l podbudowa sztywna lub pétsztywna

_min. 1.0m__

ZALACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym
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nowe warstwy asfaltowe utozone

nad przekopem kanalizacyjnym

geosiatka

warstwa no$na z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

7}=«—— podioze gruntowe

C00C0000O0

000000000
o000
000000000

00000000

V10077 LA 20T sl 777

dtoza gruntowego

$nosci po

;

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany no

nowe warstwy asfaltowe

istniejace warstwy bitumiczne

warstwa noéna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

geosiatka

QL0
(e Begle!
[eRafe!
[ Dafle!
Q.0
Q.C
QL0
(o Jugle)

o]
Q
(o]
o
o
o]
(o]
o

JO000000Q
coo0Q0000
J00000000

podtoze gruntowe o no$nosci stabszej

niz na przylegtym odcinku

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w s&afpoiny roboczej

geosiatka

min. 400 mm min. 400 mm

-}—————— nowe warstwy asfaltowe

istniejgce warstwy bitumiczne

——— warstwa no$na z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

FElEEEEERE

(o]
Q
Q
Q
Q
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Q
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0,0
0,0
0.0
0,0
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0.0
0,0
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020
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o
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2 e——————— podiozZe gruntowe
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w sereiiniany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe

] geosiatka nad spoina konstrukcyjna,
) 9y szeroko$¢ min. 800 mm
7 7 7 i utozona na starej warstwie bitumicznej
//;/7//;;;/% W e bruk lub thuczer
7 7% ruk lub ttuczen
pf o) "W J"Q )
D 00000000000000,050500065050, istniejace warstwy bitumiczne
P020%0%090%a80%0%0005050500
ggg8333gogogogogogogogogogoao————— warstwa nosna z kruszywa
Po20003050000080000a0000500 stabilizowanego mechanicznie
b 0000696939395959520252000
Pn00000007000,0,0000000700
VLTI T LI LT[ f=——— poditoze gruntowe

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w sergfdszerzenia nawierzchni
a) wariant 1

nowe warstwy asfaltowe

i geosiatka nad spoing podiuzng

//| :> istniejace warstwy bitumiczne

——————warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

—=———————podfoze gruntowe
b) wariant 2

4 . e . . . v . e ® e P w2 " se aae
A L R R I I A I L S
-
RO RIS PP o e 4 e e s wmoe

“as——— geosiatka nad spoing podituzna

nowe warstwy asfaltowe

(Ll -s——— istniejace warstwy bitumiczne
NI e s ,
16050595059541950590059 | ~e———— warstwa nosna z kruszywa
09625262020 202020%080 stabilizowanego mechanicznie
?Qooopoooooo» 02026% %0 g

~=——————— podtoze gruntowe

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem
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nowa warstwa asfaltowa
/ nowa podbudowa asfaltowa

727 el geosiatka

ppp— istniejace warstwy bitumiczne

.......................................................... ~——— warstwy stabilizowane cementem

W/////M«———— warstwa kruszywa

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu

cementowego

nowa warstwa asfaltowa
;5—:_ nowa podbudowa asfaltowa
l«—————— geosiatka
asfaltowa warstwa profilujgca
~—— . istniejgca spekana nawierzchnia
z betonu cementowego
fre—— Warstwa nosna z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie
———— podioze gruntowe

243



D - 06.01.03

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhiczne $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru robdét przy remoncie nawierzchni bitumicznéjwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt8+028.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaltadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowoéw i Sciekdéw nastepujgcymi sposobami:

— — humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— — brukowaniem;
— — zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— — umochieniem biowtékning;
— — umochieniem geosyntetykami;
— — wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni),

skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeros$nietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w
sposoéb trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0x 1,0 m,
ktore wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5.1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6.1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
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1.4.7.1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
Srodkow uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika
witdkninowg z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika
tkacka, dziewiarskg lub wtékninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych
elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z
roznych wyrobdéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z
tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu Sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktdrej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraznie
zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratdéw, kazdy
o powierzchni 25 cm?, do okreélania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekdw objetymi niniejszg SST sa:

— — darnina,

— — ziemia urodzajna,

— — nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— — brukowiec,

— — mech, szpilki, paliki i pale,

— — kruszywo,

- — cement,

— — zaprawa cementowa,

— — elementy prefabrykowane,

— — biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— — geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— — mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw
konserwacyjnych,

— — osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycinac z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mieé szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6
do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokosc¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny byé utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) a) optymalny sktad granulometryczny:

- - frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) ¢) zawartos$é potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
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2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtdkna - nie
zanieczyszczone trawg, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5
do 2,5 cm, a dtugos$¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i Sciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa
i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawieraé¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998
[4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym
i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢
niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego.
Grubosc szpilek powinna wynosic¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkow
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powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny miec
naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-
P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, witékien, filamentéw,
tasm) i geowtdkniny (warstwa runa lub wiéknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- - geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykéw,
- - geosiatki komodrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglagdem do plastra miodu,
- - geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng
(odmiang jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego
utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczng, wydang przez

uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna
z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby
geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdarg,
dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na
dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg,
zapyleniem i przed dziataniem storica. Przy sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzegac zalecen
producentéw.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:

- - przefermentowanych osadéw sciekowych,
kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
Sciodtki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujgce nasiona oraz
siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotdw lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozéw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg matg wartos¢ nawozowa.
Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktdrej zamiast

osadoéw Sciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajgce podtoze przed
wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).
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Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢
przefermentowane lub kompostowane, a zawartos$¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg
suchej masy: 1500 mg ofowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a
popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- - przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm? (o 4-10% suchej masy),
- - kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,

- Sciodtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

- - nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na

podstawie:

- - orzeczenia wydanego po badaniach skfadnikdw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednie,

- - wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazad sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— — réwniarek,

— — ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— — ubijakdéw o recznym prowadzeniu,

— — wibratoréw samobieznych,

— — ptyt ubijajacych,

— — ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— — hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. witdki obreczowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtdki),

— — cysterny z wodg pod cisSnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8.4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem.

4.2.9.4.2.9. Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania sie w srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz
przedmiotami moggcymi przebic, rozcigc lub je zanieczyscié, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych
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Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosc co
najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:

- - komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m®,

- - rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto
5 km),

- - w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegaé poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach
co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- - humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- - wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartosé czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
iloéci od 18 g/m’® do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

c) c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
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Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykow, z
ptynnych osaddéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn,
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i
erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m>.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktore jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢
oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm.
Pasy darniny nalezy uktadad tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate
szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepaé
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2
szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej
3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kgtem
45°, krzyzujgcymi sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o
wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepaé
ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny byé obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999
[9].
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5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowad zgodnie z PN-5-02205:1998 [10].

5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z
grubszego kruszywa nalezy ukfadaé , pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie
wyrownywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie
ubijac.

Przy umocnieniu rowow i Sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozyé warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod
sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy.
Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyrownanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych,
plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gdérnej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin
miedzy palami nie powinna przekraczaé¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie
»pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Ukfadanie brukowca nalezy rozpoczgé od uprzednio wykonanych oporédw-kraweznikow.
W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich opordw nie przewiduje, nalezy w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak,
aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetnic¢ kruszywem i powierzchnie ubié¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i
mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na
podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W
okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub
warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:

— — ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— — ptyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— — prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do

wskaznika I, = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o
stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika I = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknira

5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998
[4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna byé wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopodw

Na skarpach wykopdw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy
i przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepachod 0,8 mdo 1,0m, a
na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci wtdkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy
przymocowywac szpilkami w odstepachod 1 mdo 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw
biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawaé ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwijac i uktadac luzno,
zostawiajac okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopdw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtdkninie poziome fatdy,
utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3
m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi
urodzajnej minimum 5 cm. Biowtdknine nalezy uktadaé prostopadle do gérnej krawedzi skarpy,
wykonujgc w odstepach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed
zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej wtdknine i umozliwiajgce kurczenie sie biowtékniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtékniny dtugosci 0,5
m. Zapas ten nalezy wykorzystaé do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowtékniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne.
Biowtdknine zaleca sie uktadaé i mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci réwnej szerokosci skarpy
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utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie
dopuszcza sie chodzenia po wyrdwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej
utozeniu. Sgsiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten
nalezy wbic szpilki mocujgce biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych
szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkow
usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtékniny. Kotki nalezy czesciowo wbi¢,
pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki
rowno z terenem, dociskajgc wtdknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa
biowtdkniny nalezy przysypac jg, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez
30 dni, a przy braku opadow do szesSciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen
rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie
powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest
uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie
sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci
20 cm, a skoszong trawe usuwacé z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w
dalszym ciggu.

Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geosyntetykdw, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowacé uszkodzenie
geosyntetykdw, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetnic¢ zagtebienia i wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i tgczenia rulonéw, ew. szerokosci
zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chronic
przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkéw mocujacych lub obcigzajgc punktowo
materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy
potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokonacé np. szpilkami
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(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki
uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen
producenta:

a) a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gérze, zwracajgc uwage, aby
pasmo lezgce wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) b) od géry ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym
gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesunieé

rozwinietej beli, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed
lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 5.3, lub hydroobsiewie
wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu
Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce
doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet -
pktu 3.

Jedli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co
najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska,
temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia
prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnomiernosci pokrycia umacnianej
powierzchni trawa. Do préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw i sprzetu takich, jakie beda
stosowane w czasie robdt umacniajgcych. Odcinek prébny powinien sktadac sie co najmniej z dwdch
poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i
niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osaddw Sciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody
oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkdw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robdét
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych
jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:
a) a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw sciekowych

(min. 12 1/m?) o zawartoséci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m2
suchej masy),
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b) b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadow sciekowych zwiekszong do
30 I/m? przy zawartosci 5-10% suchej masy.
Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie

poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwate]j suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach),
uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk
oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m”. Na zaros$nietej powierzchni nie mogg wystepowa¢ wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma
widocznych szczelin i obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatnosé oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnier elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— — wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— — szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,

— — odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,

— — réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1
cm,

— dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.
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6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknim

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajgcy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona
jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajgce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy
aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po
usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania roboét nalezy sprawdzaé:

— — wyrdéwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotdw mogacych uszkadzac geosyntetyki,

— — poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulondéw geosyntetykow oraz ich uktadania i tgczenia,
zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— — naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— — rownomiernos$¢ zadarnienia i réwnos$¢ powierzchni umocnionej.
Jakosé wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2i 5

specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi wyniki badan
sktadnikdw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym Ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co
najmniej trzech lub czterech listkdw. Wéwczas zasiana roslinnos¢ powinna byé rozmieszczona
rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:
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- — m?*(metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtékning i geosyntetykami,
— — m (metr) utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtékning i geosyntetykami obejmuje:

— — roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— — dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— — ew. pielegnacja spoin,

— — uporzadkowanie terenu,

— — przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— — roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— — ew. wykonanie koryta,

— — dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— — utozenie prefabrykatow,

— — pielegnacja spoin,

— — uporzadkowanie terenu,

— — przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
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6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D - 06.02.01

PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhiczne $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru robdét przy remoncie nawierzchni bitumicznéjwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt8+028.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod zjazdem na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego
i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzagdzonym miejscem dostepu do drogi

(zjazdem), uzgodnionym z zarzgdzajgcym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie
dobrg odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na
benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktdrego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i
skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwdéch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwéch
odcinkdw rur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST oraz aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3a:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy tgczgce rury, jak ztgczki, paski
zaciskowe lub sruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja
projektowg, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-
11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja
projektowsa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowe], odpowiadajgcej wymaganiom SST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykdw (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajgcych wymaganiom aprobat
technicznych i SST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na
karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowac warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury
uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna
wykonywac z podpdérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur.
Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur,
mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien
przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

262



— koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,
— sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdézkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez
zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rGwnomiernie na catej powierzchnitadunkowej obok siebie i zabezpieczyc
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wiecej niz 1 m rury
wystawat poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebic lub rozcigé.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowgq i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopdw, np. pod tawe,

wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki),
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potfaczenia kolejnych
dwéch rur ztgczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

e A

oo
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robat,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania

robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw pod tawe i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajéw
gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakoriczeniu mozna byto przystgpic¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt
podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jedli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gdrna jej warstwa o grubosci rownej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:
— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na fawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust ztozony z dwdéch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegdinych
odcinkdw rur.

taczenie dwdch odcinkdéw rur polega na:
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— utozeniu na fawie ztaczki,
— potozeniu na ztgczce dwéch sgsiednich koncow rur,
— zamknieciu ztgczki,
— zatozeniu w ztgczce paskdw lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdéw rur poza

tawg, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajgca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu zaleca
sie wykonac¢ mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub
piaskiem gruboziarnistym. Za zgodg Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i réwnoczes$nie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia 20,98,
— ze zwrdceniem uwagi, aby s$rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Szczegdlnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajgcg przepust, umieszczong nad

tawg. Materiat na podsypke wspierajgcg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa
0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac ustaleniom
dokumentacji projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:

— betonowej kostki brukowej,
— brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowag kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposéb
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-
06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
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Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowad:

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
— geosiatki, ptaskie lub komorkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowg z wczesniej wyhodowang
trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiadaé¢ wymaganiom i sposobowi wykonania

umocnienia zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewoéw,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wifasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i
terenu robét z dokumentacja dokumentacji
projektowa
projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezgco Wg pktu 5
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3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biez3co Wg pktu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezgco Wg pktu 5

5 |Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biez3co We pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie roboét Ocena ciggtfa Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug

wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
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— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-
00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4. D-03.01.03a
5. D-05.03.23a
6. D-06.01.01
10.2. Normy
7. PN-B-
11111:1996
ZAtACZNIK 1

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43,
poz. 430 oraz WPD-2 i WPD-3 , Wytyczne projektowania drdog lll, IV i V klasy technicznej” i VI-VII klasy

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz placow i
chodnikéw

Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekow

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

ZAE ACZNIKI

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

technicznej, GDDP, Warszawa 1995)
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1.1.Zjazdy

Zjazdem jest urzagdzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z zarzadzajgcym drogg. W
zaleznosci od sposobu uzytkowania rozrdznia sie: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do co najmniej jednego
obiektu, w ktorym jest prowadzona dziatalnos¢ gospodarcza, a w szczegdlnosci do stacji paliw,
obiektu gastronomicznego, hotelowego, przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do jednego lub kilku
obiektéw uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan
gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw.

Szerokos$¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosi¢ co najmniej 5,0 m, a szerokos¢ jezdni
minimum 3,5 m. Szerokos$¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a
szerokos¢ jezdni minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mieé nawierzchnie twardg w granicach pasa
drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jesli zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi by¢ wyposazony
w przepust o Srednicy co najmniej 50 cm, a wyjgtkowo dopuszcza sie 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekrgj
podtuzny przepustu — na rysunku 3.2.

ZAtACZNIK 2

RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej
gestosci, charakteryzujgcego sie dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i
ograniczong odpornoscig na benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim,
dtugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza , high-density polyethylene”, tj.
polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w
formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwiekszajgcego sie ze
wzrostem Srednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajgcy uzyskanie jak najwiekszej
wytrzymatosci rur na Sciskanie, w potgczeniu z matg masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania
pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czgstkami gruntu
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przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymatos¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody
naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dtugosé wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki
poszczegdlnych rur mozna tgczy¢ za pomoca elementdw w formie ztgczek i opasek zaciskowych lub
$rub, z tym ze istniejg rdzne rodzaje ztgczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub
dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej srednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 2.1, a najmniejsze Srednice przepustow pod korong drogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych
(wg danych producenta)

Lp. Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m

1 300 364,5 52,5 5,5

2 400 485,8 70,0 9,6

3 500 621,0 87,5 15,8

4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,

— sposéb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagajg Scianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje sie je do
pochylenia skarp nasypu, przez przyciecie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych;
nie wymaga robét izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywac w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwosc¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie
zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe mogg by¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych mozna stosowad nadsypke dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4
m. W przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubosé zasypki z
kruszywa nad rurg powinna wynosi¢ min. 0,10+0,15 m, mierzac od karbu rury.

Konce rury majg zwykle $ciecia dostosowujace jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia
skarp). Nie zachodzi koniecznos$¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust
ma $rednice mniejszg niz 300 mm, zwtaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przez wiekszg czes$c
roku.
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ZALtACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 3.1. Przyktadowe rozwigzanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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Rys. 3.2. Przekréj podtuzny przepustu z rury polietylenowej Srednicy 40+50 cm pod zjazdem
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D - 06.03.01

SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhiczne $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru robdét przy remoncie nawierzchni bitumicznéjwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt8+028.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosovaktadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
$cinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazddéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do wykonania uzupetnienia poboczy stosuje sie pospotke spetniajgcg wymagania normy

— PN-B-11111

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprat do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— — zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— — rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— — rowniarek do profilowania,

— — fadowarek czotowych,

- — walcdw,

— — plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— — przewoznych zbiornikdw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas Scinania poboczy nalezy wywiez¢é na odktad. Miejsce
odktadu nalezy uzgodnic z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchnié na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescié.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnic
materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktédrym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3
cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢é w nim warstwe materiatu
uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia
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gruntowa naturalna”. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek
nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajagcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rdwna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z
zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcéw lub
zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych
do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00
»Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki

2 | Wilgotnosé optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajgcej

3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w 2 probki

$cietym poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na Scinanych 2 razy na 1 km

lub uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarédw scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé
pomiaréw
1 |Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwnosc¢ podtuzna
co50m

3 | Réwnosé poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
1%.

6.4.2. Rownosc¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuije:

— — prace pomiarowe i przygotowawcze,

— — oznakowanie robdt,

— — Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— — odwiezienie gruntu na odktad,
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dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

roztozenie materiatu,

zageszczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D - 06.04.01

ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhiczne $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru robdét przy remoncie nawierzchni bitumicznéjwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt8+028.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosovaktadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Réw stokowy - row zbierajgcy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— — koparek podsiebiernych,

— — spycharek lemieszowych,

— — roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— — urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— — zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac z dowolnych srodkéw

transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i

krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Pog¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i

skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

a)

b)

c)

— dla rowu przydroznego w ksztatcie:
a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢
od 0,30 m do 1,20 m liczona jako rdéznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do 1,50 m
liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne
wyokraglone fukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a
skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomdw
dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp
od 1:1,5 do 1:3, gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0
m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 50 m w
pozostatych przypadkach.
— dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokosc
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

a)

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekracza¢:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
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- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowoéw i skarp nalezy wywiezé poza
obreb pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1 |Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 |Szerokosc i gtebokosé rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg = 0,5%
spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokos$¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 5
cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp
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Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— — roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— — oznakowanie robét,

— — oczyszczenie rowu,

— — pogtebianie i profilowanie rowu,

— — Sciecie trawy i krzakéw,

— — odwiezienie urobku,

— — roboty wykonczeniowe,

— — przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D - 07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhiczne $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru robdét przy remoncie nawierzchni bitumicznéjwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt8+028.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaltadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

— — ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z katownikéw,
barierki rurowe, barierki z ksztattownikéw w ramach, pfotki szczeblinowe, ptotki panelowe z
tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego,

— — Dbariery fancuchowe podwdjne,

— — zapory z kwietnikéw betonowych lub zelbetowych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia

uczestnikéw ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcéw oraz pasazeréw pojazdéw poprzez
uniemozliwienie nagtego wtargniecia na jezdnie (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach
do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegdlnosci:

— — miedzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkosc¢ projektowa na
drodze wynosi V, > 80 km/h,

— — na pasach dzielgcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

— — w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— — wrejonie wyjs¢ ze szkét i terendw zabaw dzieci,

— — w sasiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,

— — na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych
kierunkach jazdy (np. w torowisku tramwajowym lub w weztach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow
wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery taficuchowe - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z rur i taricuchow stalowych.
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1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe spetniajgce role donic kwiatowych o
réznych ksztattach lub elementéw betonowych lub zelbetowych w formie stupdw o ksztattach
przewaznie cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i znacznych $rednicach potgczonych ze sobg
réznego rodzaju faicuchami stalowymi o bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym,
skosnym), pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa,
petlowa, pétpetlowa) o réznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - rOwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace line
stalowa.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretdw lub walcdwki stalowej o ogniwach krétkich,
$rednich i dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szkto majgce wewnatrz wtopiong réwnolegle do powierzchni siatke druciang.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych
niniejszg SST, s3:

— — siatki metalowe,

— — liny stalowe,

— — stupki metalowe i elementy potgczeniowe,

— — prety stalowe,

— — tanicuchy techniczne ogniwowe,

— — szkto ptaskie zbrojone,

— — betonijego sktadniki,

— — prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapdr z kwietnikdw,
— — materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.
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2.3. Siatki metalowe

2.3.1. Siatka pleciona $limakowa

Siatka pleciona $limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-

02 [45], podanym w tablicach 1 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna srednica drutu i masa siatki plecionej slimakowej wg BN-

83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka

Nominalna

Orientacyjna

Wielko$¢ | wymiar boku | dopuszczalne | Srednicadrutu | masal m? siatki
siatki oczka, mm odchytki boku

oczka, mm mm ke

2,0 1,9

30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +2,8 2,4 2,1
2,5 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5

3,0 2,7

31 2,8

3,2 2,9

2,5 1,4

2,8 1,7

60 60 +34 3,0 2,1
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3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchytki prostopadtosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczaé + 10°

Tablica 2. Szerokos¢ siatki plecionej Slimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02
[45]

Wielkos¢ Szerokos¢ siatki, mm

siatki
(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)

30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. 1. Szerokd¢ siatki mierzy s tacznie z wystajcymi koncami drutow.

2. 2. Dopuszczalne odchytki szeradad siatki nie powinny przekraczat 0,6 diugdci
boku oczka.

3. 3. Po porozumieniu mdzy producentem i odbicgadopuszcza giwykonanie siate
o innych szerokéiach.

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zgi@ji w rolke powinna wynosi od 10 do 25 m.
Odchyiki diugdci nie powinny przekracza = 0,1 m dla wielkéci 30 oraz+ 0,2 m dla siatek wielkmi od 40
do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatama wybrzuszé i wgniecéi. Spirala powinna hy
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie sipthkvinno by przeprowadzone przez pokenie spirali
wszystkimi zwojami. Kace spirali z obydwu stron powinny &yéwno obcite w odlegtdci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, adad
materiatéw dziatajcych korodujco.

Drut w siatce powinien ldyokragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. fdszcza Si
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiemakeeptowania przez igniera. Wytrzymaté¢ drutu na
rozcihganie powinna wyno&ico najmniej 588 MPa (dopuszcza siytrzymala¢ od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przeziyniera).

Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wynbg mm. Odchyikisrednic drutéw powinny hy
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyikérednic drutéw w siatce pleciongdjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu kowanego, mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z #sya dokladndcia ocynkowania,
okreslona zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

285



Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M280 [33], nazadanie Zamawiacego, ma
obowiazek wystawt zawiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym sprawdzenia
grubasci powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatéecpnejslimakowej wg PN-M-80026
[33]

Srednica drutu, mm Minimalna 6 cynku, g/m
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwgaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedaol
z cigtej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatkicsine z ranymi ksztaltami oczek, siatka w ramach
stalowych i inne, powinny odpowiaélavymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej SST, z wyteniem
zalecé dotyczicych bezpérednio cech siatki plecionéjimakowe;.

Wszystkie odgpstwa i zmiany w stosunku do wymagakrelonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawido akceptacji layniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniace siatk ogrodzenia powinny odpowiadlavymaganiom okrdonym przez
PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebiécisle przylegd, by¢ réwno nacigniete, nie powinny
krzyzowat sie w poszczegoélnych warstwach. Nie powinnd ldrutéw lwnych. Kace drutéw powinny by
taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie #gdasim. Miejsca dczenia przez lutowanie lub
zgrzewanie nie powinny Bykruche i posiada zgrubienia isciesnienia. Odlegié¢ miedzy poszczegolnymi
miejscami §czenia drutow zwijanych w jednej operacji nie powdanby mniejsza ni 500-krotnasrednica
splotki.

Wymiary i wkasndci wytrzymatgciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy
5.

Tablica 5. Wymiary i wtasniei wytrzymatgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-802(34]

Nominalna| Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita
srednica | nominalnej| drutu masa 1 m| zrywajca lire w niutonach (N) dla
liny srednicy liny nominalnej wytrzymatéci drutu na
0 rozciaganie w MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 -1 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien Iy drutem okagtym, gladkim, ocynkowanym. Dopuszczag Si
miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekrageaj nastpujacych wartéci dopuszczalnej odchyiki dla
srednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosbd najmniej:
srednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm sdocynku 80 g/rh
od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m
od 1,00 do 1,2 mm 120 gm
od 1,21 do 1,5 mm 150 ¢/m
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od 1,51 do 1,9 mm 180 ¢m

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [3d&zadanie Zamawiajcego, powinno
by¢ dolaczone zéwiadczenie wytworcy z protokdtem przeprowadzonyddd, w tym sprawdzenia sity
zrywajacej ling i jakosci powtoki cynkowej.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamtioh, z dala od substancji
dziatapcych korodujco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowé drut stalowy okiggly srednicy od 3 do 4
mm, ocynkowany, odpowiadgly wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie.2. niniejszej
specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy pakczeniowe

2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkdw

Stupki metalowe ogrodaemozna wykonyw#& z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostaknych, wzgédnie z ksztattownikéw: &ownikéw, ceownikéw (w tym: cgciowo
zamknetych), teownikéw i dwuteownikdéw, zgodnie z dokumes@ projektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw dma przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubasé¢ Masa 1 m rury D’opus.zczalne odchy’}k!, L
zewrgtrzna scianki kg/m Srednicy . Q,Wba‘c.'
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwuagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubas¢ Masa Dopuszczalne odchyiki, 9

zewretrzna scianki 1 mrury Srednica Grubgé
mm mm kg/m zewretrzna | Scianki
51,0 0d 2,9do5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubasé¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika . . L. .
mm mm kg/m dhugdsci ramienia| grubdici ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
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50 x 50
60 x 60
65 x 65
75X 75
80 x 80
90 x 90
100 x 100

od4do6
od5do 8
od6do9
od5do9
od 6 do 10
od6do11l
od 8do 12

od 3,06 do 4,47
od 4,57 do 7,09
od 5,91 do 8,62
od 5,76 do 10,0(
od 7,34 do 11,9(
od 8,30 do 14,7(

od 12,20 do 17,8(

Tablica 9. Ktowniki nierownoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika . . .
dhugcici grubgsci ramion
mm mm kg/m ramienia

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do 6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +1,5
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 +04° -
80X60 od 6 do 8 0d637dog3s | *15 *10 O -0
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100%50 8 8,99 *1,5
100x65 od 7do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Ozna- Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
czenie | Wyso- | szero- | grubai¢ im
kos¢ kos¢ srodnika | ceownika | grodnika | stopki grubaci
srodnika| stopki kg/m
[ 40 40 20 5 4,75 .
[45 | 45 38 5 5.03 0.3 09
[ 50 50 38 5 5,59 +1,5 +15
[ 65 65 42 5,5 7,09 +0,4
[ 80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mn]
Oznaczenig wysokdi¢ | szeroké¢ | grubgi¢ | teownika | - -
srodnika | stopki | érodnika | kg/m srodnika| stopki | grubec
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70
T100x 100/ 100 100 11 16,40 | *15 | £15 | £075
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Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mnj

wysokai¢ | szerokéc¢ | grubai¢ | dwuteownikaf =~ : :
srodnika | stopki | érodnika kg/m srodnika| stopki | grubci

Oznaczenig

180 80 42 3.9 504
1 100 100 50 45 8.34
1 120 120 58 51 11,10 x2 | £15 | 205
1 140 140 66 575 14.30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] Ilub néf
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,efnie¢,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— — dlugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzsizy odchytky + 10 mm,

— — dtugasciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diagaloktadnych poriiej 3 m z naddatkiem
5 mm na kade ckcie i z dopuszczaip odchyliy dla catej ditugéci wielokrotnej, jak dla diugi
dokiadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grose powinny przekraczal,5
mm na 1 m diuggei rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmamy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H.9 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatidea
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski, efniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalneusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyve
obrobiona powierzchnia powinna nilagodne wycicia i zaokaglone brzegi, a grul§é ksztattownika nie mee
zmniejszy sig poza dopuszczalrdolm odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdidnej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stadbrmy pomédzy zgtaszajcym zamowienie i wytworg

Tablica 13. Podstawowe wlasioo ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatc¢ na rozciganie,
MPa, dla wyrob6w o gruldei lub
srednicy
do od 40| od 63| od 80| od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100| do 150| do 200 | 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Granica plastyczrigi, MPa, minimum

Stal dla wyrobdéw o grubgi lub srednicy

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tym,ze ksztattowniki o0 masie do 25
kg/m dostarcza sitylko w wiazkach.

2.5.4.Wymagania dla elementéw pokzeniowych do mocowania elementéw barier
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Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniacday
soly barier i ptotkdw jak:sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

Wiasndgci mechaniczne elementéw pokeniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnigne

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikalasaanych lub paletach w
zaleznoéci od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 12um,
zgodnie z okrédeniem agresywni@i korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub zimier przewidujy wykonanie spawanych pmizen
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powirspatni@ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inzegéiceptowanego przezzimiera.

Srednica drutu powinna wyndsipotowe grubdci elementéw dczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna byzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Wytrzymatai¢ drutéw na rozeiganie powinna wynoéi

$rednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@do0 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachedfirdrutéw powinny sktada
sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny bghtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutow i
pretéw nie powinna przekracz#0 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnyghcoynnikow
wywotujacych korozg.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czyst@i nie mniejszej ri 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna liyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferycznej
wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywndé korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,

atmosfery wg PN-H-04651 [2] przy wymaganej trwafei w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub glsz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzegilem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pozHo

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mana uwywa do wykonywania wygrodze z ram z lgtownikéw zgodnie z
dokumentagj, SST lub wskazaniami hyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne wgHtchwymiarowe dla walcowki i pgtow
stalowych walcowanych na g@o, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].
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Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopasine odchytki wymiarowe w mm (wya@ z normy PN-
H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchy#tadnicy w mm
dla dokfadnéci
walcoéwka pety zwyklej podwy:szonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieraotuighowych winny odpowiadavymaganiom
wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [4(PN-M-84543 [41].

Ogniwa tacuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wdtien, peknie¢ i naderwa. Dopuszcza
sie drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajlopuszczalnych odchytek ustalonych dlatqw, z
ktérych wykonany jest fecuch.

Do wyrobu faicuchéw dopuszczaestylko materiaty posiadage z&awiadczenia hutnicze z gdw lub
walcoéwki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Depcza si inne gatunki stali zaakceptowane przez
Inzyniera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korgzrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkio ptaskie zbrojone

Szkio zbrojone stosowane w barierach panelowycmaviodpowiadé PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie
zbrojone dzieli si:
a) a) w zalenosci od rodzaju siatki tytej do zbrojenia:
Z - szkio ptaskie zbrojone siatlzgrzewan o oczkach kwadratowych,
t - szklo ptaskie zbrojone siatkkgrzewan o oczkach kwadratowych tamanych,
b) b) w zaleznosci od wykonania powierzchni:
G - gtadkie,
W - wzorzyste,
c) ¢) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) d) w zalenaosci od jakdci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i Il.

Szkio o wymiarach doktadnych (tz\cistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zamdéwieniu
moze posiadé odchyiki zgodnie z tablic16. Szklo o wymiarach handlowych - szklo o wyméravyrazonych
w petnych centymetrach w zakresie szekgkodtugasci ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablidy
moze posiadé wady wykonania zgodne z takiit 7.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyitki szKasfiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szerokét dhugée
min max min max doktadnych handlowych
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrogme

Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
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gatunek 1 gatunek 2

=

Pekniecia niedopuszczalne

2 | Szczerby dopuszczalne powsta przy tamaniu szkia,
nie gkbsze ni grubg¢ szkia

do 5 szt. na 1 frszkla w
3 |Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 frszkla odlegtasci nie mniejszej i
200 mm jeden od drugiego

4 | Rekniccia spoja dopuszczalne, nie wdej niz 1% spojé& w 1 nf szkla

drutow
5 | Skrzywienie wtku nie wigcej nz 3 cm od nie wigcej niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadtego dqg prostopadiego do diszego bokd
dtuzszego boku ptyty piyty
6 | Odksztatcenie dopuszczalne do 2 mm do Ine do 4
oczek siatki P puszczaine do & mm
7 | Nierbwnomiernét
powierzchni dopuszczalna, § nie '
spowodowana P ' psuje

wygladu zewrtrznego przy nie okrela sk

wyttaczaniem sprawdzaniu gotym okiem

siatki, wynikajca
z walcowania

8 | Spienienie masy : dopuszczalne, nie przekracazg
szklanej od siatki dopuszczalne mato widoczne 5% powierzchni pyty

9 | Barwa wywotana | dopuszczalnaoitawa lub dopuszczalna bez ogranigéze

siatka brunatna, nie maga wptywu jezeli nie obnia
na estetyk przepuszczalnmi swiatla
10 | Znieksztalcenie . : .
dopuszczalne nieznaczne nie claesic

wzoru
11 | Plamy i naloty nie

dajace st zmy¢ niedopuszczalne

woda

Na bokach szkfa w odlegioi do 300 mm od obrze dopuszczalneslodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione wltapw liczbie i wielkdsci nie
powodujcej zmniejszenia waroi uzytkowej szkta

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinnochysytuowane w odlegéoi nie mniejszej i 1,5 mm od
powierzchni szkia. Wzdiujednej lub dwéch kraedzi ptyty szkta dopuszczaesivystpowanie odcinka
szkia bez siatki, ktérego szeragkamie powinna przekracz®0 mm.

Powierzchnia szkta winna by jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. Wypatdku powierzchni
gtadkiej dopuszczasiej lekka mtotkowataé.

Szkio powinno fatwo dzidlisic wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskéw ghmigé.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienndé ukladu oraz bezpiec#istwo konstrukciji.
Deskowanie powinno lgy skonstruowane w sposéb u#liwiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed
wypetieniem magbetonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, maliwos¢ znieksztatca lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - @ w dokumentacji projektowej lub SST nie okieno inaczej, powinna lyB 15 lub
B 20. Beton powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betori sement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5",
odpowiadaicym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przeckaanie cementu powinny Byzgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga, kruszywa
tamanego i otoczakow) powinno odpowidadaymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, ji przewidup to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér
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powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. szki powinny odpowiadaPN-B-23010

[9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fi przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety
zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zapdr z kwietnikdw

Dla ustawienia zap6r z kwietnikbw betonowychzywa sk
odpowiadajcych ofercie producentéw, zaakceptowanych przeyniera.

Wygrodzenia izolujce ruch pieszych od ruchu lokalnego w e hoteli, gmachow ayteczndci
publicznej, dworcow itp. skladgje s¢ ze stupkow (w ksztalcie stkow scigtych, walcow itp.) betonowych (lub
zelbetowych) mog by¢ polaczone tacuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M&11 [39],
PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Pohczenia elementéw betonowych moby¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentacj
projektows lub SST.

tylko gotowych elementow

2.11. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzen ze stalizeliwa lub metali nieelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-
B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do usfal8ST, ladz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zeara budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki 7 astosowanie
P podiaza podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejna a) a) dwuwarstwowa | elementyslusarsko-
miniowa 60% z farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa b) b) jak wa)i azurowe (poecze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schrycego na
powietrzu, rodzaju
11
5 | Zeliwo i dwuwarstwowa z farby| budowa latarni
metale bez podkiadu ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si stosowania wyrobOw lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych
uzgodnionych wymagaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniammn®V przypadku, gdy barwa i
potysk odgrywad istotrs rolg, a nie g ujete w normach, powinny I8y ustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawc

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania urgzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
szpadli, dggéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, miotkéw, klucdg montau
elementoéw panelowych itp.
srodkow transportu materiatow,
zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupkigruncie zwéztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
ewentualnych miotow (bab), wibromtotéw do wbijahid wwibrowania stupkéw w grunt,
przewanych zbiornikbw do wody,
betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robdkr
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- - koparek kotowych (np. 0,153nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25
- — sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Siatle metalowa nalezy przewozé w zasadzie krytymérodkami transportu, zabezpieczajmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosfenyani. Przewaenie siatki odkrytymisrodkami
transportu jest dozwolone za zgddzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mphy¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny naley przewoz¢ w warunkach nie wptywagych na zmiagwtasndgci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mazna dowolnymisrodkami transportu. W
przypadku zatadowania né&odek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczy przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymsérodkiem transportu luzem lub w agkach. W przypadku
tadowania narodek transportu wtej niz jednej partii wyrobow naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalacpst ostronos¢ ze wzgédu na podatnid powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wymtjace przy uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s przewozé w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosoavalo transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsi za pomogtasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prty spawalnicze naly przewozt w warunkach zabezpieczajch przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza s$iizem bez opakowania. Dopuszcza slostave
tancuchow w paletach skrzynkowych. d&aichy naley przewoz¢ dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno bprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionoweej n
dtuzszym boku, srodkami transportowymi w sposéb zabezpieszgjje przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szkiem w czasiespariu nalgy ustawig& czotami réwnolegle do kierunku
ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku wasstch jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia
ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcagzasy rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowezelbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ichsnmmakach transportowych winno by
symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystawaza sciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]s masieszank betonow
wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkasici robét Wykonawca przedstawi do akceptacjizyimera zakres robot
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayalzapleczu.
Przed wykonywaniem robét nalewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkéw i innych uegzeh liniowych
zabezpieczapgych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalecelnzyniera.
Do podstawowych czynigoi objetych niniejsa OST przy wykonywaniu ww. robot naig
— — wykonanie dotéw pod stupki,
— - wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- — ustawienie stupkow,
- — zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
— — przymocowanie facuchow w barierach tecuchowych,
— — ustawienie zapér z kwietnikow, wazonow itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podajecigg, to doty pod stupki powinny mievymiary
w planie co najmniej o0 20 cm gksze od wymiarow stupka, aetokas¢ od 0,8 do 1,2 m.
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5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamedtv betonowych pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefcto stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy uradzenia zabezpieczgjego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptagyirera, stupki betonowe mag
by¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek nalgy wstawt w gotowy wykop i napetdi otwér mieszank betonow odpowiadajca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestmpek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, mioa wykorzystywéa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej’piniach od ustawienia stupka w betonie, s temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jestazia od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powstaypionowo w linii uradzenia
zabezpieczapego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioayel sic na jednakowej wysokai. Stupki z
rur powinny mi€ zaspawany gérny otwér rury.

Stupki kaacowe, naréne oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia grie wiekszym od 15 nalezy
zabezpiecz§ przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiagc je wzdhi biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyprzystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwal6 zaczepdw i hakow metalowych. Stupki
koncowe lub nargne powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nichkisi@p. przez
przymocowanie do nich gha stalowego).

5.6. Stupki whijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub SST ustali begpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacjyhiera:

- — spos6b wykonania, zapewrgey zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztalcé lub
uszkodzé stupka,

- — rodzaj sprztu (i jego charakterystyktechniczi), dotycacy np. miotéw (bab)egcznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy @yciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikow, miotdw mechaniacinyz
wciagarka reczm lub nagdem spalinowym, wibromtotow pogtrajacych stupki w gruncie poprzez wibracj
i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowanpstanowié dotyczicych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktachi®.4.

5.7. Rozpgcie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto naléy rozwiesé trzy linki (druty)
usztywniajce: u gory, na dole i wrodku siatki przymocowsdf je do stupkéw. Do stupkéw keowych i
naraznych linki musz by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przekzaygagéte do tytu na okoto 10
cm i okrkcone na bigacym drucie). Linki powinny b§ umocowane tak, aby nie mogly przesawsk i
wywierat nacisku na stupki nazoe, a w przypadku zerwania siwalniaty siatk tylko miedzy stupkami. Linki
napina s wyciagarkami, wzgtdnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub inngmosobem
zaakceptowanym przezayniera. Nie nalgy zbyt silnie napina linek, aby nie oddziatywaly one ujemnie na
stupki narane.

Siatke metalova przymocowuje i do stupkéw kdacowych i naranych za pomag pretéw ptaskich lub
zaokgglonych lub w inny spos6b zaakceptowany przezyiiera. Siatk napina si w sposéb podobny do
napinania linek i przymocowujec¢sinp. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)linek. Goria
krawedz siatki metalowej naley taczy¢ z linka zaginajc na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powibpa
napkta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztajej oczek.

5.8. Wykonanie siatkiw ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto siatka powinna ldyumieszczona w
ramach z ktownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 06 mm) lub innego ksztattownika
zaakceptowanego przezzimiera.

Zaleca si wykonanie jednakowych odlegiti miedzy stupkami, w celu zachowania alizvie jednego
wymiaru ramy. Krétsze ramy moa wykong przy naranikach. Gorne krawedzie ram powinny by zawsze
poziome.

Przewity miedzy ramy a stupkiem nie powinny léywicksze ni 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza si miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposob digo z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami igniera. W celu unikricia wydtuwzenia lub kurczenia siram
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pod wplywem temperatury zaleca snocowd& ramy do stupkéw za pomadrub i ptaskownikéw z otworami
podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzidzen zabezpieczagcych ruch pieszych z ram wypetnionych rénymi materiatami
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefcto ramy mog by¢ wykonane z ownikéw
o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub gmé&sztattownika zaakceptowanego przezyiiera.
Wysoka¢ i szeroké¢ elementéw w ramach zatownikbw winna by zgodna z dokumentacj
projektows lub SST.
Wypetnienie ram mze by wykonane z ptaskownikow, giow stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.
Pozostate warunki monta obowhzuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie poeczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winny dywykonane zgodnie z dokumentac)
projektows lub SST.

W przypadku braku szczegétowych wsk&ézaa zgod Inzyniera mana stosowé porecze zgodne z
[47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownike0x10 mm (szczebliny, przegi) i 80x12 mm (pochwyt,
stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkantdwuteownika 80 oraz przagami z rure 32x3; typ
2B jak typ 2A lecz z przeggami z lgtownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownilkdEG stupkami z
dwuteownika 80 oraz przegjami z rure 32x3 oraz typ 3B jak wiej lecz z przeagami z ktownika 45x45x5
mm. Dluga¢ segmentéw: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 ms®Kgé porgczy wynosi
1,0 m. Pogcze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentacprojektows lub SST.

Maksymalmn, dlugas¢ porgczy nie dylatowanych ok sk na 50 m pod warunkiem zgodyzymiera.

5.11. Wykonanie spawanych akcz elementow uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementdw amizen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigda
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymataé¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grubgi spoiny do 6 mm 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pedzy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych ni podane w tablicy 19. kynier maze dopyci¢
wady wiksze ni podane w tablicy 19 §6 uzna,ze nie maj one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 15
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodz# tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentacprojektova lub SST. W
przypadku braku szczegoétowych wskaza zgod Inzyniera mana wykonywa ogrodzenia tacuchowe z rur
stalowych wedtug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [1@p IBN-73/0658-01 [43] oraz zitauchéw ogniwowych
wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-845¢3].

Pohczenie tacuchéw ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek zepdw lub
drutu, odgétych koliscie w stror stupka.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie oktadq inaczej, wysoké& stupkdédw wynosi 1,10 m, a
rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ¢mja tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jeli linia barier taacuchowych pokrywa si z urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w
chodniku, naley zrezygnowé z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowynkowywanym ,na
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mokro”, a star& si¢ szuk& innego rozwizania (np. na piytach z blachy o grgbach od 5 do 10 mm i
zagkbionymi ok. 0,5 m poriej poziomu chodnika). Rozwiania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.

5.13.Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca si przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wémm, wyhcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 dC2®ie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5C, jak réwnie¢ malowa metod, natryskove w temperaturze poigj +15°C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu yozen:

- — z powierzchni stali nalyy usum¢ bardzo starannie pyt, kurz, phee, tluszcz, rdg zgorzelir,
ewentualnie stariuszcaca sig farbe i inne zabrudzenia zmniejsaeg przyczepn@ farby do podtaa;
poprzez zmywanie, usuwanie przyyuiu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznycigteriatow
sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub yprzastosowaniu innychsrodkoéw, zgodnie z
wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

- — przed malowaniem natg wypeinic wglkebienia i rysy na powierzchniach za pomokitow lub
szpachléwek ogdlnego stosowania, a ¢@se - wygtadz i zeszlifowa podiaze pod fark,

- — do malowania mena stosowafarby ogolnego stosowania przeznaczoneguoku zewrgtrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i ¢aigiprzeciwkorozyjne),

b) b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) c¢) rozcierczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
- — farbe dhuzej przechowywai nalery przygotowa do malowania przez uswuoie ,kozucha” (zestalonej

substancji btonotworczej na powierzchni farby), idoke wymieszanie (ppdzenie tejszych i ctzszych
skladnikébw farby), rozcieczenie zbyt zestnialej farby, ewentualne przecedzenie (ustiai
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczgsyc

- — malowanie ména przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metathatryskova
(pistoletami elektrycznymi, ugglzeniami kompresorowymi itp.),

- — z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: farlpdo gruntowania i fatbnawierzchniow, przy
czym kada nastpng warstwe mozna nalay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu dkap SST lub Izynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag: na dokltadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie $arby w tych miejscach i pojawianieesirdzawych
zaciekow sygnalizagych korozje stupka.

Zaleca si stosowanie farb midiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzgiodowiska, z nisk
zawart@cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikébw. Przy et@mniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacjizyniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowyataokanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzer i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwa& do
izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej luttiscznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob4t Wykonawca powinien uzyskal producentow Zaviadczenia o jakei
(atesty) oraz wykoria badania materialtdbw przeznaczonych do wykonaniadtrabprzedstawd ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie zmaganiami okrédonymi w pkt 2.3.

Do materiatléw, ktérych producency zobowhzani (przez wigciwe normy PN i BN) dostarczy
za&wiadczenia o jakéri (atesty) nalea:

- — siatki ogrodzeniowe,

- — liny stalowe,

— — rury i ksztattowniki,

- — lancuchy stalowe ogniwowe,
- — drut spawalniczy,
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prety zbrojeniowe,
szkto ptaskie zbrojone,

elementy betonowezelbetowe.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprom@dVykonawca nate materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwgdhiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyeh,
wniosek Wykonawcy, lzynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@awawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jeganiarow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowsthrczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wyni(lzgv?/nk?ada
1 | Sprawdzenie |[od 5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gbokdsci wad Wyniki bada
losowo uzy¢ dostpnych narzdzi (Np. | powinny by
elementow w | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. | yymaganiami
2 | Sprawdzenie |d0Starczonej | przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2.3,
wymiaréw partii Wyrobow | o7y zdami pomiarowymi lul
liczacej do 1000 sprawdzianami
elementow

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzen zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:
zgodnd¢ wykonania urgdzea z dokumentagj projektows (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmpunktami od 2.3 do 2.11,
prawidtowas¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) d) poprawnaé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfesn
e) e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
f) f) prawidiowa¢ wykonania siatki zabezpieczaagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanycha elementéw ugdzen:
a) przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyatzone (od 10 do 20 mm z idej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeeiyszczé utrudniagcych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
b) b) ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny gtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze,
c) ¢) w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@nmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],
d) d) zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byiaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

a) a)
b) b)
c) ©)

a)

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows urzadzenia zabezpieczgiego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkdw, dvari
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na éllerdiu rzeczywistej dlugi urzadzenia zabezpieczgjego
ruch pieszych.
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8. ODBIOR ROBOT

Jednosti obmiarowa przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest sztuka).

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” §kt

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kakggtrbarier, ptotkdw, parczy, paneli lub innych
ogrodzeé sztywnych oraz materiatbw pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy sktadnikdw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
zainstalowanie uggzer bezpieczastwa w sposob zapewnigly stabilngc,

doprowadzenie terenu woké6t wykonanych agdzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zaleédnzyniera,
przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnychtaichowych obejmuje:
prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkéw,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw blafieachowych,
wykopanie dotkéw pod stupki,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakegtbarier, ptotkdw, parczy, paneli oraz innych
ogrodzeé sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,
zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowymazamnie taicuchdw,

doprowadzenie terenu wzdiuwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. poreowhazenie
rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumengaojektowej albo wedtug zalegénzyniera,
przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

Cena elementow zap6r ochronnych z kwietnikow batgreh ¢elbetowych) obejmuje:

wyznaczenie linii ustawienia kwietnikébw zgodnie kdmentacj projektowa lub wskazaniami
Inzyniera,
dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,
ustawienie kwietnikéw za pomacizwigu zgodnie z uprzednio wyznaczplokalizacp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-H-04651
3. PN-B-06250
4. PN-B-06251
5. PN-B-06712
6. PN-B-10285
7. PN-B-13051
8. PN-B-19701
9. PN-B-23010
10. PN-B-32250
11. PN-H-74219
12. PN-H-74220
13. PN-H-82200
14. PN-H-84018
15. PN-H-84019

Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korpZKlasyfikacja i okrélenie agresywnéei korozyjnej
srodowisk

Beton zwykly

Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbdakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

Szkio ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéwapraw

Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podesgonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogolnego przeznaczenia.
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16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.

28.
29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45
46

10.2.
47.

48.
49.

50.

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcowka i ¢ty stalowe okgiglte walcowane na geco. Walcowka i pgty
0goblnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

Ktowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Ochrona przed korgZpPrzygotowanie powierzchni stali, staliwzeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korgzZpcena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Ochrona przed korgZilalowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojownyeh

Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawamiapawania stali

Spawalnictwo. Wadlidbdztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkwio
na podstawie ogtizin zewrtrznych

Druty okigte ze stali niskowglowej og6lnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu akgego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Widciwosci mechanicznérub i wkretow

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagkdnich

tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie poiicstalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przyg@oia
niezabezpieczonych podip stalowych oraz podiy stalowych po
catkowitym usungciu wczeaniej natazonych powtok

Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnyckeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe

Cement. Transport i przechowywanie

Pogcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralriear® Studiow i Projektow Drog i
Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listap1965.

Leszek Mikotajkow, ,Urzdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i kczndici, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TonZasady stosowania znakéw i auizen
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghniczne $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét przy remoncie nawierzchni bitumicznejwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt6+028.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyatadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw:

— — betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

— — betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,

— — betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowe;j,

— — betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— — krawezniki betonowe,

— — piasek na podsypke i do zapraw,

— — cement do podsypki i zapraw,

- — woda,

— — materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.
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2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikow betonowych:

— — prostokatne sciete - rodzaj ,,a”,
— — prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

— — gatunek 1-G1,
— — gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),

jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04
[15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

302



[

1
mli

i
I

af

Y

—
i

H
]
]
I
T

A7

11

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Wymiary kraweznikow, cm

Typ Rodzaj
kraweznika | kraweznika b h c d r
U 3 100 20 30 min. 3 min. 12 10
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wielkosé

d i uszkodzer
Rodzaj wad i uszkodzen wad tuszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w 2 3
mm
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie

) - o niedopuszczalne
uszkodzenia gérne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos$¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
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Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokosé kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
— — nasigkliwoscig, ponizej 4%,

— — Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— — mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktdrego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
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b) b) fawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadad
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— — betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— — wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe;j z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
Zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdlne warstwy.

5.3.2. tawa ttuczniowa
tawy nalezy wykonywacé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gérng powierzchnie fawy ttuczniowej nalezy
wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatfo (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10

do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawga cementowo-piaskowa stosuje sie wytgcznie do kraweznikdéw ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawag nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowag nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszga:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
c) RAwnosc¢ gérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1cm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na
wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzadé:

a) a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) c) réwnosé goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) d) doktadno$é¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— — wykonanie koryta pod tawe,
— — wykonanie tawy,
— — wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— — dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— — wykonanie koryta pod tawe,

— — ew. wykonanie szalunku,

— — wykonanie tawy,

— — wykonanie podsypki,

— — ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— — wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

— — ew. zalanie spoin masg zalewowg,

— — zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— — przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
03/01 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
03/04 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982
r.
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D - 08.01.02a

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhiczne $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru robdét przy remoncie nawierzchni bitumicznéjwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt8+028.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyatadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdw kamiennych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na tawach betonowych, ttuczniowych, zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, Sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrdbce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy
maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy
pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— krawezniki kamienne,

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikow tukowych dtugosé jest dtuiszym wymiarem; minimalna diugosé

kraweznikow tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugos¢ maksymalng okresla producent;

krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni

pionowej; dtugos¢ catkowitg kilku kraweznikdw tukowych nalezy mierzyé bez uwzglednienia spoin

na krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; konce kraweznikow tukowych powinny by¢

zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikdw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych

nie przekraczajgcych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sg

stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajgcego,

— rozrdznia sie rozne ksztatty kraweznikéw, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone
itp. (przyktady w zat. 1),

— rozrdznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na rdéinych poziomach (np. jezdni i

chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie

(np. jezdni i pobocza),

— na powierzchni czotowej kraweznikdw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

— rozrdznia sie rézne klasy odnoszace sie do okreslonych witasciwosci wyrobu, ktére ustala

dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy
poszczegdlnych parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentac;ji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania

1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, Szerokos¢ Wysokos¢
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a) catkowitej szerokosci i wysokosci

—pomiedzy dwoma powierzchniami
ciosanymi

— pomiedzy powierzchnig obrabiang i
ciosang

— pomiedzy dwoma powierzchniami
obrabianymi

b) na skosach kraweznikéw z fazg, w

mm

— powierzchnie pitowane
— powierzchnie ciosane
— powierzchnie obrabiane

c) powierzchni czotowych
kraweznikow prostych, w mm

— prostoliniowos¢ krawedzi
réwnolegtych do powierzchni gérnej

— prostoliniowo$¢ krawedzi
prostopadtych do powierzchni
gérnej, 3 mm od gory

— prostopadtos¢ pomiedzy
powierzchniami gérng i czotows,
gdy tworzg one kat prosty

— nierownosci gornej powierzchni

— prostopadtos¢ pomiedzy
powierzchnig goérng i powierzchnig

tylng
d) promien kraweznikéw tukowych z

powierzchnig ciosang lub
obrabiang, w poréwnaniu z
powierzchnig po obrébce
mechanicznej

e) nieréwnosci (wypuktosci i
wklestosci) powierzchni czotowej, w
mm

— ciosanej
—z grubg fakturg
—z drobng fakturg

zat. A [5]

Klasa 1 Klasa 2

+10 +30 +20

5 + 30 +20

+3 +10 +10

Klasa 1 Klasa 2

+5 +2
+15 +15
+5 +5

ciosane obrabiane
+6 +3
+6 +3
+10 +7
+10 +5

wszystkie krawezniki £ 5

2% wartosci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5 -10
+ 3 -3

314




Odpornosé na | PN-EN 12371 | Odporne (£ 20% zmiany
zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie [6] wytrzymatosci na zginanie)
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegblnych zastosowan — norma
dopuszcza inne rodzaje badan)
Wytrzymatos$é na zginanie, w MPa, | PN-EN 12372 | Zalecone minimalne obcigzenie
powinna by¢ zadeklarowana przez [71, niszczgce, w kN
producenta, przy czym dla

. PN-EN 1343,
zastosowan na:

zat. B [5]

— obszarach ruchu pieszego i
rowerowego

— obszarach dostepnych dla lekkich
pojazdéw i motocykli i sporadycznie
dla samochoddéw; wjazd do garazy

—terenach spacerowych, placach
targowych, sporadycznie
uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto
uzywanych przez samochody
ciezarowe

—drogach i ulicach, stacjach
benzynowych

3,5

6,0

9,0

14,0

25,0

Wyglad

PN-EN 1343 [5]

1. Prébka odniesienia powinna
poka-zywaé wyglad gotowego
wyrobu oraz dawac przyblizone
pojecie w odniesieniu do
barwy, wzoru uzy-lenia,
struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-
EN 12407 [8], powinien by¢
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrébka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki byt
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rodzaj obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typdéw, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu , A” (patrz — zat. 2) nalezy uktadaé na powierzchniach
spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokos$ci warstw nie
powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala sie uktadac w stosy, bez przektadek drewnianych,
przy czym wysokos$¢ stoséw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:

a) na podsypke piaskowg

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004
[10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu

na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workdow trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:

a) tawy betonowej— beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej — 2wir odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) tawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
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Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
[1] pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktadac na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony
tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubosc
tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadac
w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci scian bocznych $rodka
transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkoéw.
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Mase zalewowag nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikdw,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

o gk wbdhE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go, polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdlne warstwy.

5.4.3. tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
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Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gérng powierzchnie fawy ttuczniowej nalezy
wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowgq z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 3.

5.5. Ustawienie kravgznikdw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdéw ustawionych na
tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawag nalezy oczyscié¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.
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5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wfasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzié¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych
powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszga:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej,
c) rownosé gérnej powierzchni faw.

Rownos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowe;j taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé  1cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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10.2

3.

10.

11.

12.

10.3

13.

. Normy
PN-EN 197-
1:2002
PN-EN 206-
1:2003

PN-EN 1343:2003

PN-EN
12371:2002

PN-EN
12372:2001

PN-EN
12407:2001

PN-EN
13755:2002

PN-EN
13242:2004

PN-EN 1008:2004

PN-B-06265:2004

. Inne dokumenty

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wifasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W
okresie przejsSciowym mozna stosowaé¢ PN-B-06250:1988 Beton
zwykty)

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupione;j

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton. Czes¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZAL ACZNIKI

ZALtACZNIK 1

PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

10 / 10 :2 37

10

10 10

Legenda:

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
Faza

Zaokraglenie

Kraweznik prostokatny

Kraweznik skosny

Kraweznik z fazg lub skosem

Kraweznik podciety

Kraweznik z fazg lub skosny

Kraweznik zaokraglony

Powierzchnia czotowa

=
©
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ZALACZNIK 2

PRZYKtADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO

| DROGOWEGO

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj

(w cm) A B
h 35 25 35 | 25
b 20 20 15 | 15
c 4 4 - -
d 15 15 15 | 15
I 50 od 50 do

200
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b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (cm) RodzajAiB
h 22
b 11
I od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B

ZAtACZNIK 3

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20x 35 cm na  b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na
tawie betonowej zwyktej tawie betonowej z oporem
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*__Z:S_____*
1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

1% 24

L
. S0 v
¥

1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20x 35 x 50 + 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

N

7\

y,
X &0
,

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
betonowym, na fawie betonowej

30 lub 35

0

S

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm

2. Sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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D - 08.02.01

CHODNIK Z PLYT
CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhiczne $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru robdét przy remoncie nawierzchni bitumicznéjwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt8+028.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyatadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika:

— — z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozrdznia sie nastepujgce rodzaje ptyt chodnikowych
betonowych:

A - ptyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potéwkowa,
C - ptyta infuta,

D - ptyta naroznikowa $cieta,
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E - ptyta naroznikowa kwadratowa.
2.2.2. Odmiany
W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozrdznia sie odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
rozrdznia sie gatunki ptyt:

- gatunek | -G1,
- gatunek Il - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-
80/6775-03/03 [8].

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o
wymiarach 35x 17,5 cm gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w
sposob trwaty: znak wytwérni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania techniog

2.3.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

329



Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D

¢ 40
| € . i

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj E

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grulié
piyty a b c d ptyty h, cm
35
A — - - -
S0 min 5
B 35 175 ] .
C 35 - 49,7 25
- - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw piyt chodnikowyadtdnowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiardow plyt chidawych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,cdnh +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdwiv ptyt chodnikowych betonowych podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

. . . Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen P
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wad i uszkodzen

ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie

) - o niedopuszczalne
uszkodzenia gérne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos$¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny dbgkladowane gbem, ptaszczyznami gornymi ku sobie, na
podiczu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny dyposegregowane wedtug rodzajow, odmian i
gatunkow. Piyty naley ustawid na podkladkach drewnianych oraz zabezpieckmawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego sktadniki
2.3.4.1Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowaé beton
klasy B 25 i B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowac cement portlandzki klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].
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Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprat do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

— — betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— — wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportu wiecej niz 1/3
wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
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5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsgczajgca pod chodnikiem,
to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsgaczajgce i odcinajace”.
5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie
powyzej gérnej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy
uktadac¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy
zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;j.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sie
wachlarzowo. Ptyty mogg by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych
sie przy uzyciu tréjkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢
tréjkatéw dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na
tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosé
ptyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.
5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwg piasku
grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzyé wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10
dni.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
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wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy
2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w
BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodnbz dokumentagj projektova i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasila:
- — glebokdsci koryta:

- — o0 szerokéci do 3 m:x 1 cm,

— — 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— — szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédia wymaganych spadkow poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektova oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odcliglen
grubasci podsypki nie mogprzekracza+ 1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnevykonania z
dokumentagj projektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadnalery w nastpujacy sposéb: na kale 200
chodnika z ptyt betonowych nale zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzygrubgé podsypki oraz
sprawdzé uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywacé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzac¢ za pomocg dwéch sznurow
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1
cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na dtugosci okoto
10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz
wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z ptyt betonowych obejmuje:

— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— — dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— — wykonanie koryta,

— — ew. wykonanie warstwy odsgczajace;j,

— — rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— — ulozenie ptyt,
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— — wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementows,
— — pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— — przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

2.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhiczne $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru robdét przy remoncie nawierzchni bitumicznéjwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt8+028.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyatadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowe] kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pulav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gikniec¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnacbydwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste,
wklgs$nigcia nie powinny przekracz® mm dla kostek o grulsoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelsttonovy kostke brukows o grubgci 60 mm. Kostki o
takiej grubdci s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz
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- — nadtugdci +3 mm,
- — na szerokgci +3 mm,
- — nagrubdgci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i growy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. Cechy Wart&e

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamrania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) peknigcia probki 5
b) strata masy, %, nie gdej niz
) obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéo 20

prébek nie zamganych, %, nie wicej niz

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigoej
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosc¢ i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzgdzenia ukfadajgce. Urzadzenie sktada sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmga stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien
by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP =35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

339



5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsgaczajgca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01
»Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na réznorodnosc ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektows i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasila:
- — glebokdsci koryta:

- - o szerokéci do 3 m: +1cm,

- — o0 szerokéci powyzej 3 m: +2 cm,
- — szerokdci koryta:+ 5 cm.
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6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgodioi z dokumentagj projektovs oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowycpolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— — pomierzenie szerokoi spoin,
— — sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
- — sprawdzenie prawidiowoi wypetnienia spoin,
- — sprawdzenie, czy przatly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— — dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— — wykonanie koryta,

— — ew. wykonanie warstwy odsgczajace;j,

— — wykonanie podsypki,

— — utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— — przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhiczne $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru robdét przy remoncie nawierzchni bitumicznéjwjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 655 na
odcinku Suwatki — Rutka Tartak od km 114+930 doXkt8+028.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosovaktadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— — obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— — zwir lub piasek do wykonania taw,

— — cement wg PN-B-19701 [7],

— — piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— — obrzeze niskie -0On,
— — obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych

obrzeza dzieli sie na:
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gatunek 1 -G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x

75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

I
I
= I
I

Ji

)
|

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20
100 6 20
75 8 30
Ow 90 8 24
100 8 30

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj

wymiaru

Dopuszczalna odchytka, m

Gatunek 1

Gatunek 2
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie

) niedopuszczalne
gorne (Scieralne)
i uszkodzenia

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
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2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢é wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— — linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— — niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza,

— — wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— — wykonane koryto,
— — wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— — dostarczenie materiatow,

— — wykonanie koryta,

— — rozscielenie i ubicie podsypki,

— — ustawienie obrzeza,

— — wypetnienie spoin,

— — obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— — wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych
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PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-

03/01

BN-80/6775-
03/04

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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