Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.07.01.01
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n Szczegdétowej Specyfikacji Techrégza wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ranpazebudowy drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki
Wodzki-tapy-Bransk-Ciechanowiec odcinek Bwigtne — Pietkowo od km 14+450 do km 19+177.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowej Specyfikacja Techniczna jest stosoviak@m dokument przetargowy i kontraktowy przy zleical
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycprowadzenia robét zwzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego cienkowarstwowego na terenietylop zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmuj

- wykonanie linii segregacyjnych i kradziowych cagtych,

- wykonanie linii segregacyjnych i kradziowych przerywanych,

- wykonanie linii na skrzsowaniach,

- wykonanie strzatek i innych symboli.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziomeznaki drogowe poziome, umieszczone na nawieraehpostaci linii cagtych

lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, &gk, napiséw, symboli oraz innych linii zwanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowegmateriaty nakltadane warsfvgrubgci 0,3+0,8 mm (na
mokro). Nalga do nich rozpuszczalnikowe farby jedno- i dwuskiidwe stosowane w temperaturze otoczenia
lub w temperaturze podurgzonej.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jakach wykonania, zgodrié z Dokumenta@j Projektovs, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogoélne dotygze Robo6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogoélne dotycce materiatow

Wymagania ogolne dotyaze materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,Wymaganiraj.

2.2. Materiaty do oznakowania poziomego

Kazdy material zaproponowany przez Wykonawdo poziomego znakowania drég musi postadarobat
techniczna.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakoveapbziomego zgodnie z zasadami niniejszej S&T, s

2.2.1. Farba rozpuszczalnikowa biata

Do malowania naley zastosowafarbe rozpuszczalnikowtypu HS (high solid) o digej zawartdéci wypetniacza.

Farba winna spelntawymagania “Warunkéw Technicznych - Materialy dozipomnego znakowania drog:
wymagania. WT-W 97" [15].
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2.2.2. Masy termoplastyczne

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikbéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu pawida sie podgrzewa do stopienia i aplikowargcznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzwarstw kohezyjr, przez ochtodzenie.

Masy termoplastyczne powinny spelhisvymagania “Warunkéw Technicznych - Materialy dozieonego
znakowania drég: wymagania. WT-W 97" [14].

2.2.3. Kulki szklane

Do malowania znakowania poziomego jako materialaskowy naley stosowa zgodnie z wymaganiami WT-
KSP 97 [16], mikrokulki szklane refleksyjne chameitzupce sé wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50,
wykazupce odporné¢ na wod i zawierajce nie wecej jak 20% kulek z defektami.

3. Wymagania wobec materiatdw do znakowania nawiechni

2.3.1. Zawart@¢ sktadnikéw lotnych

Zawartag¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyafi@ powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialtdw zawieqgaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylde) w
ilosci wigkszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatlow zawiegaych benzen.

2.3.2. Trwaldé¢ w czasie sktadowania

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni muschowywa statagé¢ swoich wigciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesi sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

2.3.3. Warunki sktadowania

Materialy do poziomego znakowania drog agl@rzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zabezpiecgaych je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze:

a) dla farb rozpuszczalnikowych o8Mdo 25C,

b) dla pozostatych materiatéw paej 40°C.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce sprztu
Wymagania ogolne dotyaee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nglestosowd nastpujacy sprzt, zaakceptowany przez Inspektor
Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleca siurzdzeniem odpylaicym) oraz szczotkigczne,

- sprzarki,

- malowarki samojezdne,

- pistolet eczny,

- uktadarki mas termoplastycznych,

- sprzt do bada.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyegce transportu
Wymagania ogolne dotyaee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnejo
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4.2 Transport materiatéw do znakowania

Materialy do poziomego znakowania drég ngleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaidasci materiatdw. Pojemniki powinny lbyoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalgrzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogé opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-O@14.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.00®MQNymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nedzprojekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgkdniajace wszystkie warunki w jakiche¢Ha wykonywane Roboty zwrane z wykonaniem poziomego
oznakowania drogi

5.2. Wykonanie znakowania drogi

5.2.1. Przygotowanie podia

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejoéw i innych zanieczyszcpezy wyciu sprztu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura poraetrnawierzchni powinna wynd@siod 5 do 38C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bymniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidnaley wykona przedznakowanie, stoagjsk do
ustaléh zawartych w Dokumentacji Projektowej, Rozpa@tzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003,
SST i wskaza Inspektora Nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek najewykonywa nietrwah farba, np. farlay silnie rozrzedzom
rozpuszczalnikiem.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

5.2.4.1. Wykonanie oznakowania materialami cienkogatavowymi

Farly do znakowania cienkowarstwowego rigleoo otwarciu opakowania, wymieszav czasie 2+4 min. do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malktiaaleca si przeceda farkg
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania
nie daje sj catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farlky nalery naklad@é réwnomier warstvy 0 grubdci co najwyej 800 um (grubd¢ na mokro bez kulek
szklanych), zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy nalg kontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklartephetalowej podkiadanej na drodze malowarki.

llos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezsrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® st rézni¢ od
ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wtksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnej malowarki z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. p¥zypadku mniejszych prac, wiel® wydajndc¢ i jakos¢
sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru rob6t. Decyzjotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmie Inspektor Nadzoru na wniosek&igwcy.
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5.3. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrdgi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfihde naley wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchri, w sposdb zaproponowany przez Wykonawic zaakceptowany przez
Inspektor Nadzoru.

Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metéretzowania, piaskowania, trawienia
lub wypalania.

5.4, Wymagania wobec znakowania drég

5.4.1.1. Widzialn&* w dzie?

Widzialnas¢ w dzien jest okrélana wspétczynnikiem luminanc i barwa wyznaczon przez wspoétrgdne
chromatycznéci x, y. Pomiary wykonuje sikolorymetrem o naspujacych parametrach: geometria strumienia
Swiatta 45/0 (lat padaniagwiatta mierzony do normalnej do powierzchnP#5°, kat odbicia 0 + 10°), wzorcowe
$wiatto D65 zgodne z publikag[CIE nr 15.2).

Dla farb biatych wspoétczynnik luminancji znakowanigdg powinien wynosidlaswiezego znakowania nie mniej
niz 0,55.

Punkt o wspohrgdnych chromatyczrigi x i y dla suchego oznakowania musi #ié si¢ w polu o wspoéirzdnych
granicznych podanych w “Warunkach Technicznych.évlaty do poziomego znakowania drég: wymagania. WT
-W 97" [14].

5.4.2. Widzialn&¢ w nocy

Miara widzialngsci w nocy jest gstas¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku RL [mcd/mx@*nierzona wg
DIN 67 520, Cz.3 [3] lub wg NF P 98-606/1989 [8].

Gestas¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku znakowaniagdw stanie suchym powinna wynésila
$wiezego znakowania minimum 150 mcdhi.

5.4.3. Szorstk&*

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci STR, mierzona wahadtem angielskim.
Wskaznik szorstkéci naswiezym znakowaniu powinien ldynie mniejszy ri 50 jednostek SRT [11].

5.4.4. Trwalgé

Trwalos¢ okresla sk jako stopié zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnaniezarcami zgodnie z
NF P 98-615/1991 [9] - co najmniej 6 po 12 mieach eksploatacji, a dla znakawezsto przejedzalnych i
dwzym ruchu - min. 6 po 6 miesiach.

5.4.5. Czas scheacia

Za czas schacia przyjmuje si czas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Pomiar czasu schytiia wykonuje si metody wg ASTM D711-84 [10] (WT-BC 97).

Czas schricia nie mae przekraczaczasu gwarantowanego przez producenta,zadmym przypadku nie nie
przekracza 2 godzin.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Farby, masy termoplastyczne i materiaty do posypyava@owinny posiadaaprobat techniczi lub swiadectwa
dopuszczenia. Kontrola farb, mas i mikrokulek saitdh powinna dotyczy cech wymienionych w pkt. 2,
jednorazowo dla catej warstwy.
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6.3. Badanie przygotowania podiga i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowaniziggnego musi b§ catkowicie czysta i sucha zgodnie z
pkt. 5.2.1.

Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca, wykonujc znakowanie poziome powinien przeprowadzastpujace badania:

a) wizualry ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad, przed rozpagiem prac
i co najmniej raz dziennie,

b) pomiar wilgotnéci powietrza, zgodnie z pkt. 5.2.2., przed rozgo@m robdét i co najmniej raz dziennie w
trakcie wykonywania robot,

C) pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, agedz pkt. 5.2.2., przed rozpagzem robdt i co najmnie;
raz dziennie w trakcie robot,

d) badanie lepkai farby, wg WT-BC 97 [15], przed rozpagdem rob6t i co najmniej raz dziennie w trakcie
wykonywania robot,

€) pomiar czasu schytia — wg pkt. 5.4.5., przed rozpecEm robot i co najmniej raz dziennie w trakcie
robét,

f)  wizualm ocer rownomierndci skropienia i rozsypania kulek szklanych na ca#grokdci linii, w sposob
ciagty,

g) pomiar grubéci warstwy oznakowania, wg pkt. 5.2.4., 1 raz raridla kadej linii,

h)  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodni2zokumentacj Projektove i [13].

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca ptaadsnspektorowi Nadzoru wyniki batla

- widzialngs¢ w dzien, (badanie wykonuje siz czstotliwoscia 1 raz na 1 km),

- widzialnag¢ w nocy, (badanie wykonujegsi raz na 1 km),

- szorstké¢, (badanie wykonuje siw jednym miejscu wybranym losowo),

odpowiadaicych wymaganiom podanym w pkt. 5.4.3 i wykonanychmetod okrgéonych w WT-BC 97 [15].

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Oznakowanie poziome powinno posiadaymiary i ksztatt zgodne z “Instrukgjo znakach drogowych

poziomych” [13] i z DokumentagjProjektowa.

Dopuszcza ginastpujace tolerancje wymiarow oznakowania:

- szerokd¢ linii nie maze by mniejsza od wymaganej, mmby¢ wicksza nie wgcej niz 5 mm,

- dtugas¢ linii moze r&ni¢ sig od projektowanej de&e 50 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu skladajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm dtugéci wymagane;,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

- dla osi wyznaczonych linii nie dopuszczazdnych odchytek na calej linii, natomiast lokalogchytki nie
powinny przekracza+ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogoélne dotycegce obmiaru robot

Wymagania og6lne dotygze obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagiéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m2 (metr katagdvy) powierzchni naniesionych znakow.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0Q/¢@magania ogdlne”.

8.2.  Rodzaje odbiorow

Odbioér oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakdem,
przedznakowanie, uswutie istniejcego oznakowania poziomego),

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robdtigbp/n ST),
c) odbior pogwarancyjny oznakowania ,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wym&gogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyee podstawy pfatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 mi wykonanego oznakowania poziomego pglprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jako
robot w oparciu o pomiary i wyniki bafidaboratoryjnych.

Cena wykonania robdét obejmuje:

- przygotowanie i oznakowanie robot,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podka (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehaiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokuraejat
Projektows i Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003.3]

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie wymaganych bad@omiarow.

Zgodnie z dokumentagprojektovs nalery wykona::

a) oznakowanie cienkowarstwowe

« linie ciagte w ilosci - m
= linie przerywane w iléci - nM
« strzalki i inne symbole w ifai - nt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phoegywanie i transport.

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawéeitto Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

3. PN-E-04042-02 Pomiary promieniowania optyczneBomiary kolorymetryczne. lluminanty i
zrédta normalne

4, PN/EN 535/ISO 2431 Oznaczenie czasu wyptywuaraqm kubkow wyptywowych.

5. PN-C-81512 Oznaczenia zawadicsktadnikéw podstawowych

6. PN-C-81551 Oznaczeniegyasci wyrobow lakierowych i farb graficznych.

7. DIN 67520 Cz. 3 Materialy odblaskowe dla bezp#stwa ruchu drogowego. Fotometryczna

ocena, pomiary i charakterystyka materiatow fotietefyjnych.
8. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drog@makowanie jezdni. Odbicie powrotne
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9. NFP98-615 Oznaczanie trwgdo
10. ASTMD 711-84 Standardowa metoda oznaczanigucehnicia farb drogowych.

10.2.  Inne dokumenty

11. TRRL Road Note No 27 Instrukcjaywania przenénego wahadta angielskiego SRT, 1969.

12. LCPC Skala wzoréw do oceny trwadbpoziomego znakowania. Laboratorie Central dagd$®& Choussee,
Paris.

13. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200@r sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

14. Warunki techniczne. Materiaty do poziomego nvednia drég: wymagania. WT-W 97

15. Warunki techniczne. Materialy do poziomego znwvedknia drég: badania materiatdw cienkowarstwowych.
WT-BC 97

16. Warunki techniczne. Materiaty do poziomego nvednia drég: badania i wymagania dla kulek szklanyc
do posypywania. WT-KSP 97

17. Warunki techniczne. Zasady udzielania apgotechnicznej na materiaty do poziomego znakowandsy.
WT-AT 97
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