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M-11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej OST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
wykopdw dla obiektow inzynierskich w ramach opracowania: ,Budowa ul. K. Ciotkowskiego, wiaduktoéw nad
torami PKP, ul. Wiadukt w Biatymstoku wraz z budowg i rozbudowq niezbednej infrastruktury.” .

Roboty powinno sie wykonywac zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjq Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robdt ziemnych, tacznie z
rozbidrka istniejgcych umocnien i obejmujg roboty ziemne zwigzane z wykonaniem obiektdw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnosSci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem oraz zageszczaniem mas ziemnych z naturalnych gruntéw niespoistych,
spoistych, kamienistych i skalistych lub z gruntéw antropogenicznych w postaci wyselekcjonowanych lub
ulepszonych (uzdatnionych) odpaddw przemystowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntdow nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokosS¢ jest mniejsza niz 1 m

Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m

Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowyminormami i Specyfikacji D-
M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdine"

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi oraz normami
wedtug p.10

Wykonawca przed przystgpieniem do robot przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru Projekt
Technologii Wykonania Robdt Ziemnych.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Do zasypywania wykopow nalezy uzy¢ grunt wydobyty z tego samego wykopu (po sprawdzoniu jego
przydatnosci), nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: ziemia roSlinna, odpady materiatéw
budowlanych. itp. Celem okre$lenia przydatnosci do ponownego uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢
badania zgodne z [5] i OST.

Grunt uzyskany z wykopu nalezy odwiez¢ na sktadowisko materiatow.

Grunt nieprzydatny do zasypywania nalezy odwiez¢ na odktad.

Materiaty uzyte na zasypke wykopow fundamentowych musza spetnia¢ wymagania OST M 11.01.04.
Materialy do ewentualnego umocnienia $cian wykopu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru, i muszg by¢ dostosowane do istniejgcych warunkéw gruntowych, a nie spetniajgce wymagan majg
by¢ usuniete.
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3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczeciem robot wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru szczegdtowg technologie
wykonania robot ziemnych.

5.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi
projektu technicznego

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych
terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane
w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, co bedzie stanowi¢ podstawe do
korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow
i ich konfrontacji z Dokumentacjq Projektowa.

5.2. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Od 50 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia tyzka koparki powinna by¢ ptaska pozbawiona
zebow lub innych elementéw mogacych spowodowac naruszenie struktury gruntu pod fundamentem.

Od 20 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia wykop nalezy wykonywac recznie ( szczegodlnie
wymagane dla posadowien bezposrednich), poniewaz niedopuszczalne jest naruszenie istniejacego
zageszczenia gruntu ponizej zakresu robdt ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowej. Wykopy te
powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopdéw, wraz ze znajdujacymi sie tam budowlami. W przypadku natrafienia
w trakcie wykopow na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym
konserwatora zabytkow oraz Inspektora Nadzoru, i przerwac roboty na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentacji technicznej ( instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne ) wowczas
roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu
trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o
no$nosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony
lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwac i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

W miare mozliwosci nalezy dazy¢ do wykonywania wykopdw nie umocnionych, wykonujac bezposrednie
pochylenie skarp wykopu. Wowczas tez trzeba pamietac o tym, aby zrobi¢ specjalne “schodki * o wymiarach
dostosowanych do gtebokosci wykopu, ktore pozwolg na prawidlowe potaczenie istniejgcych nasypow z
nowym gruntem zasypowym.

Gdy zaistnieje koniecznos¢ nalezy wykonac¢ wykopy umocnione.

Dla fundamentéw posadowionych w Sciankach szczelnych pozostawianych na state, Scianki szczelne moga
by¢ zarazem deskowaniem dla tychze fundamentdw.

5.3. Odwodnienie wykopow.

Wykonawca powinien obszar robdt ziemnych (wykopy pod fundamenty) zabezpieczy¢ przed przewilgoceniem
i nawodnieniem , a w szczegdlnosci powinien:
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«  Zapewnic szybkie usuniecie wody opadowej gromadzacej sie na terenie robdt ziemnych lub
przedostajacej sie na ten obszar z dowolnego innego zrodta

«  Stosujac odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywac go na poziomie
umozliwiajgcym wykonanie fundamentow.

5.4. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiardow fundamentéw w planie, sposobu ich
wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia Scian wykopow. W przypadku gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezpiecznego
pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji
zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem Sciany wykopu a
wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w
przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80m.

5.5. Nienaruszalnosc struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w
poréwnaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 0.20 m przy posadowieniach bezposrednich (szczegdine istotne dla gruntéw spoistych).

Warstwa ta powinna by¢ usunieta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W
przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej
dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

5.6. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig + 15 cm, z uwzglednieniem zalecen
podanych powyzej.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany
z tolerancjg + 2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

5.7. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali
ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robdt ziemnych recznie nalezy :
« uzywac wihasciwych i znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,
« zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdt,

« pozostawiC pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowac
ziemi pochodzacej z wykopu,

« $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 0.6m poza krawedzig
naturalnego klina odtamu,

« sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan nasypow i wykopow.
Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu
wykonania robot, nalezy zachowac¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe :

» gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu wykopu powinna by¢ dostosowana do rodzaju
gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

« roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nieréwnosci,

«  zachowac szczegdlng ostroznos¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

«  rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

«  robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu pracy maszyn
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5.8 Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu
wykonania robot, nalezy zachowa¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:

« gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢
dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

« roboty ziemne przy wykopach wykonywac¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nierownosci,
»  rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

« robotnikom nie wolno przebywac¢ w zasiegu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Sprawdzenia w czasie robét

Przy wykonywaniu i odbiorze robdt ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace sprawdzenia:
« sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowa,
» sprawdzenie zgodnosci wymiarow — pomiar geodezyjny — operat,

« sprawdzenie czy nie zostala naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych
wykopdw,

« sprawdzenie odwodnienia wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu

« sprawdzenie wykonanych wykopow,

6.3. Badania w czasie robét
Badania nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbiorow czesciowych i odbioru koricowego robot. W czasie odbioru
czesciowego nalezy dokonywac odbioru tych robdt, do ktorych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czeSciowych i koncowych. Roboty
zanikajace nalezy wpisac do dziennika budowy.

Czestotliwosci badan podano w ponizszych rozdziatach dotyczacych poszczegdinych robdt.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robot.
Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami OST i normami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:
[1] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
[2] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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[3] PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[4] PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe.
[5] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Budowa ul. K Ciotkowskiego w Biatymstoku WYG International Sp. z 0. 0.
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M-11.01.01. WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM WRAZ Z UMOCNIENIEM
(ROZPARCIEM)

1. WSTEP

Do niniejszego rozdziatu majq zastosowanie wszystkie punkty wg. OST M-11.01.00

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej OST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
wykopow w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem dla obiektdw inzynierskich w ramach opracowania:
~Budowa ul. K. Ciotkowskiego, wiaduktéw nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatymstoku wraz z budowq i
rozbudowa niezbednej infrastruktury.”

Roboty powinno sie wykonywac zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjq Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robét ziemnych, tacznie z
rozbidrka istniejgcych umocnien i obejmujg roboty ziemne zwigzane z wykonaniem obiektéw mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Wg OST M-11.01.00.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-
M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Wykonawca przed rozpoczeciem robot przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt zabezpieczenia
$cian wykopu oraz szczegdtowa, technologie robét.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”, oraz wg OST M-11.01.00.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopdw oraz wykonania konstrukcji rozpierajacych $ciany
wykopow powinno byc¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom [6] i [7]

Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace $ciany
wykopow, powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru

Grunt uzyskany z wykopu nalezy odwies¢ na sktadowisko materiatdw. Celem okresSlenia przydatnosci do
ponownego uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z normami podanymi w OST M
11.01.00 p 10 i niniejsza ST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz wg OST M-11.01.00.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt zabezpieczenia
$cian wykopu oraz szczegdtowq technologie robdt.
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5.1. Podparcie lub rozparcie scian wykopow.
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby :
« gtéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15 cm ponad teren,
« rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,
» krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, (w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie),
«  w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1.0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.

Stan konstrukgji rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po wystapieniu
czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz, szybka odwilz itp.).

5.2. Rozbiérka zabezpieczen scian wykopow.

Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub
gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia
konstrukcji wykonywanego obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz OST M-11.01.00.

Badania wskaznika zageszczenia podtoza nalezy wykonywaé zgodnie z normg [3] lecz nie rzadziej niz 2 dla
kazdego wykopu fundamentowego, a dla Sciany oporowej 1 badanie co 30 m oraz dodatkowo w miejscach
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru koncowego robot.
Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami OST i [2]. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzic
roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:
[1] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
[2] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[3] PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[4] PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe.
[5] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
[6] PN-91/D-95018 Surowiec drzewny - Drewno $redniowymiarowe - Wspdlne wymagania i badania
[7] PN-75/D-96000. Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
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M-11.01.02. WYKOP POD tAWY W GRUNCIE SPOISTYM WRAZ Z
UMOCNIENIEM

1. WSTEP

Do niniejszego rozdziatu majg zastosowanie wszystkie punkty wg. OST M-11.01.00

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem wykopow pod fundamenty w gruncie spoistym wraz z umocnieniem dla obiektow inzynierskich
w ramach opracowania: ,Budowa ul. K. Ciotkowskiego, wiaduktéw nad torami PKP, ul. Wiadukt w
Biatymstoku wraz z budowg i rozbudowa niezbednej infrastruktury.”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robét ziemnych, tacznie z
rozbidrka istniejgcych umocnien i obejmujg roboty ziemne zwigzane z wykonaniem obiektéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wg OST M-11.01.00.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowyminormami i Specyfikacji D-
M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
Wykonawca przed rozpoczeciem robot przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt zabezpieczenia
$cian wykopu oraz szczegdtowa technologie robdt.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” oraz wg OST M-11.01.00.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopdw oraz wykonania konstrukcji rozpierajacych $ciany
wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom [6] i [7].

Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace $ciany
wykopow, powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru

3. SPRZET
Wg OST M-11.01.00.

4. TRANSPORT
Wg OST M-11.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz wg OST M-11.01.00.

5.1. Zakres wykonywanych robét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okre$lonymi przez norme [2]. Tyczenie
wykopow pod podpory powinno by¢ wykonane na podstawie osi gtéwnych obiektéw przez uprawnionego
geodete.
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Roboty ziemne powinny by¢é prowadzone zgodnie z przygotowanym przez  Wykonawce
i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru harmonogramem robot.

5.2. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych
terenu z danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢
odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, co bedzie stanowic
podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow
i ich konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa.

Niezgodnos¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna
by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.3. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw zgodne z Dokumentacjq
Projektowa.

5.4. Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ fatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za pomocq
koparek mechanicznych, powodujacych  wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie  wykopu.
Z tych wzgledéw przy gruntach spoistych nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace
sie poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie
nastepujacych zasad:

»  Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;j.

«  Przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywac sie ze specjalnej
studzienki w ten sposdb, zeby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna
wykopu o 20 - 40 cm. Woda do studzienki powinna by¢ sprowadzana kanalikami.

« Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac wode
rowniez w czasie przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczéw.

« W gruntach uwarstwionych wode nalezy odpompowywac ze studzien gtebokich. W przypadku
pompowania z wykopu osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢ grubos¢
40 - 50 cm.

« W przypadku wykonywania robot ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych sie wewnatrz wykopu
nalezy pozostawic nienaruszong warstwe gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym poziomem dna
i warstwe te usuna¢ recznie lub za pomocg maszyn poruszajacych sie poza granicami wykopu.

« W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych zaleca sie pozostawic
nienaruszong warstwe grubosci 40 - 50 cm jak poprzednio i usuna¢ jg mozliwie na krétko przed
przystapieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozostac przez dtuzszy czas nie
zabezpieczony, nalezy grubo$¢ warstwy ochronnej zwiekszyc.

« W przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakich$ wzgledow nie
zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robdt usuna¢ przemarznietg warstwe
gruntu.

*  Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po
wyrownaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub ttucznia i pola¢ zaprawg cementowa.

» Nalezy przestrzegac zeby krawedzie wykopu byty zabezpieczone ptytami zelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawia.

5.5. Podparcie lub rozparcie scian wykopow.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonania konstrukgcji podpierajacych lub roz-
pierajacych $ciany wykopdw powinno byc¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom [6] i [7].
Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace $ciany
wykopow, powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Budowa ul. K Ciotkowskiego w Biatymstoku WYG International Sp. z 0. o.

14



M-11.01.02. Wykop pod tawy w gruncie spoistym wraz z umocnieniem

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby :

« gtéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15 cm ponad teren,
« rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

« krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
«  w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1.0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po
wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mrdz, szybka odwilz itp.).

5.3. Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow.

Rozbidrka zabezpieczenn $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub
gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia
konstrukcji wykonywanego obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg OST M-11.01.00.

Badania wskaznika zageszczenia podtoza nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg [3] lecz nie rzadziej niz 2 dla
kazdego wykopu fundamentowego, a dla Sciany oporowej 1 badanie co 30 m oraz dodatkowo w miejscach
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru koncowego robot.
Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami OST i [2]. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzic
roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:
[1] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
[2] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[3] PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[4] PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe.
[5] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
[6] PN-91/D-95018 Surowiec drzewny - Drewno $redniowymiarowe - Wspdlne wymagania i badania
[7] PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
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M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej OST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zasypaniem
wykopow wraz z zageszczeniem gruntu obiektéw inzynierskich w ramach opracowania: ,Budowa ul. K.
Ciotkowskiego, wiaduktow nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatymstoku wraz z budowg i rozbudowgq
niezbednej infrastruktury.”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu wykopdw i obejmuje.
«  Zasypanie przestrzeni na dojazdach i w obrebie przyczotkow
«  Zasypanie wykopdw przy fundamentach
«  Zasypanie wykopdw zwigzanych z odwodnieniem

e Zageszczenie gruntu nasypowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru (1)

S

lL=Ta510 (1)
Pds

gdzie:
P4 - gesto$¢ objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?]

Pss- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej, probie Proctora, zgodnie z [5], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z norma [6] [Mg/m?]

Wskaznik réznorodnosci - wielkoS¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru (2)

U= e >5.0 (2)
le

gdzie;
dso- Srednica oczek sita , przez ktdre przechodzi 60% gruntu [mm]
do - Srednica oczek sita , przez ktdre przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreélenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi Normami i Specyfikacja
D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robodt

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
Wymagania techniczne.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”
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M-11.01.04. Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem

Piasek, zwir, pospotka wg [3] lub materiat rodzimy pochodzacy z wczes$niej wykonanych wykopdw z
okresleniem przydatnosci wg [5].

Materialy te powinny zagwarantowac prawidtowe zageszczenie.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Grunt zasypowy w obrebie podpdr nalezy zageszczac jedynie lekkim sprzetem zmechanizowanym.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

5.1 Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementdw obiektu i okresSlonych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢
oczyszczone z zanieczyszczen obcych i odwodnione.

Jezeli dno wykopu znajdowac sie bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, wg OST M 11.01.00.

5.2. Zageszczanie gruntu zasypowego

Kazda warstwa gruntu w wykopie powinna by¢ zageszczana mechanicznie.
Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a)  przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b)  przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m.
W okolicach tylnej Scianki przyczotka, drenazu oraz urzadzen lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢
zageszczany przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia powinien by¢ co
najmniej 1,00
Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej +2%.
Przy zageszczaniu gruntdw zasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy :

»  rozscietac grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

« warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego,
« prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi wykopu

W przypadku, gdy nie mozna uzyska¢ wymaganego wskaznika zageszczenia ostatniej warstwy ( 20 cm) pod
ptyta przejsciowa, za zgodg projektanta dopuszcza sie stabilizacje gruntu tej warstwy cementem Rm= 2.5
MPa

5.3. Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

« +2cm - dla rzednych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontroli podlega jako$¢ gruntu zasypowego tj. brak zanieczyszczen obcych oraz jego wilgotnos¢, wskaznik
zageszczenia oraz rzedne.

Badania wskaznika zageszczenia nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg [3] lecz nie rzadziej niz 3 dla kazdej
podpory i niz 1 badanie co 30 m dla $ciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki innych wykopow oraz
dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru

Pozostate warunki nalezy przyjmowac wg Specyfikacji M .11.01.00
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M-11.00.00. Fundamentowanie \ M-11.01.00. Roboty ziemne pod fundamenty

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru robdt po pierwszym etapie i koncowego robot.
Na podstawie wynikdéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami [2]. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzic
roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
[2] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[3] PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[4] PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

[5] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[6] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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M-11.01.05. Wymiana gruntu w wykopie

M-11.01.05. WYMIANA GRUNTU W WYKOPIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej OST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
wymiany gruntu w wykopach dla obiektéw inzynierskich w ramach opracowania: ,Budowa ul. K.
Ciotkowskiego, wiaduktow nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatymstoku wraz z budowg i rozbudowgq
niezbednej infrastruktury.”

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacjg techniczna.
1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (OST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot dotyczy wykonania wymiany stabego gruntu pod fundamentami obiektéw inzynierskich, na
grunt piaszczysty.

1.4. Okreslenia podstawowe

Geotkanina — pfaskie, przepuszczalne, polimerowe ( syntetyczne lub naturalne) materiaty tekstylne
(geotekstylia), ktdre mogq by¢ nietkane igtowe lub tkane, stosowane w zetknieciu z gruntem lub innymi
materiatami geotechnicznymi.

Geotkanina separacyjna — geotkanina stosowana pomiedzy dwoma réznymi materiatami geotechnicznymi
zapobiegajaca ich mieszaniu

Okreélenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi Normami i Specyfikacja D-M
00.00.00 "Wymagania Ogodlne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
2. MATERIALY

Piasek, zwir, pospdtka wg [3],
Geotkanina separacyjna polipropylenowa o kierunkowej wytrzymatosci na rozcigganie — 60kN/m posiadajaca
Aprobate Techniczng IBDiM.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wymiany gruntu w wykopie musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdbw do wykonania wymiany gruntu w wykopie
powinny odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wg. OST M 11.01.00, OST M 11.01.02. oraz OST M 11.01.04 lub wg
OST M 13.02.00.

Geotkanine separacyjng (o ile wystepuje w Dokumentacji Projektowej) uktada sie na gruncie rodzimym
oddzielajac zasypke.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
wg 0ST11.01.00, OST M 11.01.01, OST M 11.01.02 lub wg OST M 13.02.00
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M-11.00.00. Fundamentowanie \ M-11.01.00. Roboty ziemne pod fundamenty

Badania wskaznika zageszczenia wymienianego gruntu nalezy wykonywac zgodnie z normg [3] lecz nie
rzadziej niz 3 dla kazdej podpory i niz 1 badanie co 30 m dla Sciany oporowej oraz dodatkowo w miejscach
wskazanych przez Inspektora Nadzoru

Podczas zasypywania gruntu zasypowego nalezy kontrolowac jego zageszczenie.
7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
wg. OST M 11.01.0, OST M 11.01.01, OST M 11.01.02 lub wg OST M 13.02.00
9. PLATNOSC

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
[2] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[3] PN-98/S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[4] PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

[5] PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Budowa ul. K Ciotkowskiego w Biatymstoku WYG International Sp. z 0. o.

20



M-11.01.07. Nasypy przy obiekcie wraz z wykonaniem stozkow

M-11.01.07. NASYPY PRZY OBIEKCIE WRAZ Z WYKONANIEM STOZKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej OST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow i stozkdw przy obiekcie
wraz z zageszczeniem dla obiektdw inzynierskich w ramach opracowania: ,Budowa ul. K. Ciotkowskiego,
wiaduktow nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatlymstoku wraz z budowg i rozbudowg niezbednej
infrastruktury.”

1.2. Zakres stosowania OST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majq zastosowanie przy wykonywaniu nasypow za przyczotkami i
stozkdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru;

lL=Ta510 (1)
Pds

S

gdzie:
P4 - gestos¢ objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?]
Pss- maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej, prébie Proctora, zgodnie z [3],stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z norma [7] [Mg/m3]

wskaznik roznorodnosci - wielkoS¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg.
wzoru:

U= % >5.0 (2)
10

gdzie;
dso- Srednica oczek sita , przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d1o - Srednica oczek sita , przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z przedmiotowymi normami i OST D-M.00.00.00
"Wymagania Ogdlne"

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

WYG International Sp. z 0. o. Budowa ul. K Ciotkowskiego w Biatymstoku

21



M-11.00.00. Fundamentowanie \ M-11.01.00. Roboty ziemne pod fundamenty

W zaleznosci od projektu - piasek, zwir, pospotka, podsypka cementowo-piaskowa 1:4, wg [6] pkt.2.8 tablica
2.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Sprzet uzywany do usypywania nasypoéw musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Wykonanie nasypu na dojazdach do obiektu (przestrzeni za przyczétkami)

Nasypy dojazdow do obiektu w granicach klina odtamu wykonac nalezy z gruntéw niespoistych (piasek, zwir,
pospotka) o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k10 = 10-5 m/s na dobe (5,2m/dobe) i wskazniku
roznoziarnistosci U>5.

Gorng warstwe nasypu o grubosci 0,5 m. nalezy wykona¢ z gruntdw niespoistych o wskazniku
wodoprzepuszczalnoéci k10 > 6x10-5 m/s na dobe (8m/dobe) i wskazniku rdznoziarnistosci U >5.
Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypdw w granicach klina odtamu przy uzyciu ciezkiego
sprzetu (np. spycharki). Usypywanie nasypow i stozkdw powinno by¢ skoordynowane z wykonaniem
hydroizolacji powierzchni stykajacych sie z nasypem.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstw,a gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos¢ zageszczanych warstw
winna wynosic:

a)  przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,

b)  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0.4 m,

c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania,
przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy statej kontroli laboratoryjnej.
Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej £2%.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy :

»  rozscietac grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

« warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$c¢ sprzetu
zageszczajgcego,

« prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.
5.3. Dopuszczalne odchyiki

« Dopuszczalne odchytki powinny by¢ zgodne z norma [6]
Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
wg tab.1 z pk.2.6 [6]

« niweleta gornej powierzchni korpusu ziemnego +2, -3 c¢m,
» 0$ korpusu drogowego + 10 cm,
« szeroko$¢ nasypu £ 10 cm,

« nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego + 4 cm
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5.4. Wymagania wykonania robot

«  Wskaznik zageszczenia wg. Proctor [2]

» Zasypka za przyczétkiem Is>1

« Gorna warstwa zasypki grubosci 0.2m Is>1.03
» Stozki Is>0.95

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” oraz wg p.6 OST
M11.01.00.

Badanie kazdej zageszczonej warstwy w ilosci 6 szt. dla nasypu za przyczétkiem (po 3szt. na jezdnie), 4 szt.
dla stozkéw (po 2szt. na strone) oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Na podstawie wynikdw wg p 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
OST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
[2] PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe.

[3] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[4] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[5] PN-60/B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

[6] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[7] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

[8] PN-55/B-04492 Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
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M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem niesprezajacego zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami
wiotkimi dla obiektow inzynierskich w ramach opracowania: ,Budowa ul. K. Ciotkowskiego, wiaduktéow nad
torami PKP, ul. Wiadukt w Biatymstoku wraz z budowg i rozbudowa niezbednej infrastruktury.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

. przygotowaniem zbrojenia,
. montazem zbrojenia,
. kontrolg jakosci robdt i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - prety stalowe wiotkie umieszczone w konstrukcji betonowej nie wprowadzajace
do niej naprezen w sposob czynny.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-

M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowaq, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami aktualnych norm wymienionych w ST .
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiadac atest hutniczy oraz Aprobate Techniczng IBDIM.

2.1.1. Asortyment stali.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujace klasy i gatunki stali oraz Srednice
pretow:

Klasa Al, stal okragta gtadka, gatunek stali St3SX-b

Klasy AlI; stal okragta zebrowana, gatunek stali 18G2-b,

Klasy A IIIN, stal okragta zebrowana, gatunek stali np. BSt 500S (spawalna).

Srednice od @ 6 + @ 32 mm.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym wymagania punktu
5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia
stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi ttuszcz.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystg woda.

Stal pokrytg tuszczaca sie rdza i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe
sq rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm./
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z dokfadnoscia do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym i tarczami do ciecia stali.

Nalezy ucinac prety krdtsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci
odgiec.

Wydtuzenia pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje Tabela 1.

Tabela 1
Srednica preta Kat odgiecia
[mm] 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3, 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje Tabela 2 wg [4]

Tabela 2
$rednica preta stal gtadka miekka Rak = Stal zebrowana
zaginanego mm | 240 MPa
Rak<400 MPa |400<Rak<500 Mpa | Rak > 500 Mpa
d<10 do = 3d do = 3d Do = 4d do = 4d
10<d <20 do = 4d do = 4d Do = 5d do = 5d
20 <d < 28 do = 5d do = 6d Do = 7d do = 8d
d> 28 - do = 8&d - -

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
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powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna S$rednica odgiecia pretow zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz:

« 5d dlastaliklasy A-0iA-1

« 10d  dlastaliklasy A-1I

« 15d  dlastaliklasy A-IIIiA-IIIN
W miejscach zagie¢ i zataman elementdéw konstrukcji, w ktorych zagiecia ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac Srednice zagiecia réwng co najmniej 20d. Wewnetrzna
$rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy
zZwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgie¢) pretdow na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogodlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng [4].

Wymaga sie nastepujgcych klas stali : A - 0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - 1I,
A -TII, A - III N [5], [1] dla elementdw nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostow betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej [5].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiac jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajq wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie
zelbetowe muszg posiadac zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sie rys [4].

W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni nalezy
sprawdzi¢ bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali; zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o Srednicy nie wiekszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna $rednica wynosi 40mm.

W elementach Zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wiekszy niz 35cm.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m -dla zbrojenia gtdwnego fundamentéw i podpdr masywnych

0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

0,05 m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

0,04 m - dla strzemion lekkich podpor i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw gtdwnych

0,025 m - dla strzemion dzwigardw gtdwnych i zbrojenia ptyt pomostu [4].

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw bezposrednio po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. kaczenie pretow za pomoca spawania

W uzasadnionych przypadkach oraz w miejscach pokazanych w Dokumentacji Projektowej, w mostach
drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potaczen pretow:
czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
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zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

taczenie pretéw przez spawanie nalezy wykonac zgodnie z [4]. Laczenie przez spawanie zbrojenia gtéwnego
moze by¢ wykonana poza miejscami najwiekszych wytezen konstrukcji i w ilos¢ i max 50% w jednym
przekroju.

Preferowane jest taczenie pretow na zaktad przy stosowaniu stali AIIIN z uwagi na jej trudnospawalnosc.
Wymagane jest w tym przypadku opracowanie technologii spawania Stali AIIIN i zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

5.2.2.2. taczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania
Mozliwe jest taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzadetkowym, zgrzewacC lub taczy¢  tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzadetkowy, wyzarzony o Srednicy 1 mm uzywa sie do taczenia pretéw o $rednicy do 12mm. Przy
$rednicach wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczyé wszystkie skrzyzowania pretéow naroznych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Stal zbrojeniowa powinna by¢ dostarczona na budowe z atestem hutniczym oraz Aprobatg Techniczng
IBDIM. Dodatkowo z wybranej partii, na polecenie inspektora nadzoru zostanie wykonane badanie
laboratoryjne (wytrzymatos$¢ na rozcigganie i granica plastycznosci).

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i
fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodnosc¢
utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Projektowq i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow,
ich srednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia
pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje Tabela 3.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%
roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm

dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekraczac 25 % ogdlnej ich liczby na tym precie,

roznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm

roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2cm.

Tabela 3
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka

Ciecia pretow DlaL<60m 20 mm

(L — dtugos¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm

Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia DlaL<0,5m 10 mm

okreslonego w projekcie) da0,5m<L<15m 15 mm
daL>15m 20 mm

Usytuowanie pretow <5mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w

stosunku do wymagan projektu)

b) dopuszczalne powiekszenie wymiaréw (h - Dlah<0,5m 10 mm

jest catkowitg gruboscig elementu) da0,5m<h<15m 15 mm
dah>15m 20 mm
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Parametr Zakresy tolerandji Dopuszczalna
odchytka
C) odstepy pomiedzy sasiednimi a<0,05m 5mm
rownolegtymi pretami (a - jest odlegtoscig a<0,20m 10 mm
projektowang pomiedzy powierzchniami a<040m 20 mm
przylegtych pretéw) a>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub b<0,25m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia (b - b<0,50m 15 mm
oznacza catkowitg grubos¢ lub szerokosé b<15m 20 mm
elementu) b>15m 30 mm

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg [4]
Do kazdej dostarczonej stali zbrojeniowej powinien by¢ zataczony atest, w ktdrym podane sg informacje o
klasie stali jej podstawowych cechach. Dodatkowo w przypadku watpliwosci lub dla stali o nieznanych
wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ wykonania badan wytrzymatosci na rozcigganie i granicy
plastycznosci oraz wydtuzenia, na pieciu probkach z kazdej partii zgodnie z [6]

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Wedtug ST M-12.01.01 i ST M-12.01.02.

9.  PLATNOSC
Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[2] PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[3] PN-EN 10002-1:2004 Metale - Proba rozciggania - Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze
otoczenia

[4] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.

Projektowanie.

[5] PN-S-10040:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i Badania.

[6] PN-EN 10002-1:2004 Metale - Proba rozciggania - Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze
otoczenia

[7] PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu -- Prety i walcowka
zebrowana

10.2. Inne dokumenty.

[8] Aprobaty Techniczne IBDiM na zastosowane materiaty.
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M-12.02.00. STAL SPREZAJACA
M-12.02.01. KABLE SPREZAJACE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem sprezenia konstrukgcji obiektow inzynierskich w ramach opracowania: ,Budowa ul.
K. Ciotkowskiego, wiaduktéw nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatymstoku wraz z budowq i rozbudowg
niezbednej infrastruktury.” .

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna stanowi podstawe opracowania Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenie zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

. przygotowaniem kabli sprezajacych,
. montazem kabli w deskowaniu,

. sprezeniem kabli,

. kontrolg jakosci robét i sprezania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton sprezony - beton zbrojony ciegnami sprezajacymi, w ktdrych sity sprezajace sg wywotane celowo i
przekazywane na beton, w celu zabezpieczenia przed pojawieniem sie rys lub ograniczenia ich
rozwarcia.

Konstrukcja kablobetonowa - konstrukcja betonowa zbrojona kablami sprezajgcymi, w ktorych sity
sprezajace sg wywotane celowo i przekazywane na beton za pomocg zakotwien i innych urzadzen
mechanicznych.

Stal sprezajaca - prety ze stali o duzej wytrzymatosci w postaci kabli, splotu lub lin wprowadzajace do
konstrukcji sity niezalezne od czynnikdow zewnetrznych.

Kabel sprezajacy - zespét drutdw lub splotéw prowadzonych réwnolegle do siebie.

Ciegno - sprezajacy element stalowy w postaci pojedynczych drutéw, splotow lub grupy splotow

Splot - lina spleciona z drutéow

Naciaganie ciegna - proces wprowadzania sity sprezajacej.

Lina sprezajaca - zespot drutdw splecionych ze soba.

Ostateczna sita sprezajaca - sita sprezajgca w elemencie dziatajgca w okresie eksploatacji elementu, po
wystgpieniu zaleznych od czasu strat sity sprezajacej

Poczatkowa sita sprezajaca - sita sprezajaca dziatajgca w ciegnie lub konstrukcji bezposrednio po
wykonaniu naciagu i zakotwieniu ciegien

Tymczasowa sila sprezajaca - sita w ciegnie lub konstrukcji wystepujaca w czasie sprezania do momentu

zakotwienia ciegna

Reologiczne straty sily sprezajacej - opdznione w czasie straty sity sprezajacej powstajagce w wyniku
takich zjawisk jak: pefzanie betonu, skurcz betonu oraz relaksacja stali sprezajacej

Rura ostonowa kabla (ostona kabla) - rura oddzielajaca kabel wewnetrzny od materiatu konstrukcji lub
zabezpieczajaca kabel zewnetrzny od wptywow atmosferycznych.

Blok oporowy kabla - konstrukcja stalowa lub Zelbetowa, ktorej celem jest przeniesienie sity naciggu kabla
na sprezang konstrukcje.

Zakotwienie kabla - mechaniczne urzadzenie umieszczone na koncu kabla, opierajace sie o blok oporowy,
ktérego celem jest przeniesienie sity znajdujacej sie w kablu na blok oporowy kabla.

Zakotwienie czynne - zakotwienie potozone od strony wprowadzenia przez naciggarke sity naciggu do
kabla.

Zakotwienie bierne - zakotwienie potozone po przeciwnej stronie w stosunku do zakotwienia czynnego i
pracujace przez naciag kabla po stronie czynnej (samozaciskajgce sie w czasie naciggu kabla).

tacznik kabla - jest to urzadzenie mechaniczne stuzace do pofaczenia dwoch odcinkdw kabla.

Naciagarka - urzadzenie hydrauliczne lub mechaniczne stuzace do naciggu kabla.
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Prasa naciagowa - urzadzenie hydrauliczne lub mechaniczne uzywane do naciggu ciegien sprezajacych
Program sprezania - opracowanie techniczne zawierajace wszystkie niezbedne informacje, na podstawie
ktorych mozna wykona¢ operacje sprezania.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-
M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ponizej podanymi normami, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ Aprobate Techniczng .

2.1. Beton.

Beton na konstrukcje sprezone powinien mie¢ klase co najmniej B 40.

Konstrukcje betonowe wstepnie sprezone, kablobetonowe, strunobetonowe, prefabrykowane lub
wykonywane na rusztowaniach w miejscu przeznaczenia, pod wzgledem wilasciwosci betonu powinny
odpowiada¢ wymogom konstrukcji betonowych omdwionych w rozdziale OST M - 13 01.00.

2.2, Stal niesprezajaca.

Wymagania dla stali miekkiej podano w rozdziale OST M - 12 01.00.
2.3. Stal sprezajaca

2.3.1. Wymagania ogolne

Ilekro¢ mowa jest o kablach sprezajacych to nalezy przez to rozumie¢ parametry techniczne przywotanego
produktu a nie sam produkt.
Kabel skiada sie z wigzki rownolegtych lin. Ciegnami kabla sg liny lub druty o okreslonej Srednicy.

Jako stal sprezajacq mozna zastosowac kazdg stal, ktdra odpowiada warunkom ponizej podanych norm.

Do sprezania betonu nalezy stosowac klasy i odmiany stali postaci drutéw i lin wg [4] oraz [5] lub zgodnie z
Aprobatg Techniczna.

Stosowanie odmian i klas stali sprezajacej jak réwniez rodzajow kabli wymaga uzgodnienia z Inspektorem
Nadzoru.

2.3.2. Wymagania odbiorcze

Stal do sprezania konstrukcji powinna odpowiada¢ wymaganiom norm [4], [5] lub Aprobacie Technicznej.
Kazda dostawa stali sprezajacej powinna by¢ zbadana na rozcigganie i powinien by¢ okreSlony jej
wspotczynnika sprezystosci, chyba ze wielkosci te sq podane w atesScie. Rezygnacja z badan wymaga jednak
zgody Inspektora Nadzoru.

Liny do sprezania konstrukcji powinny by¢ dostarczane w kregach lub na bebnach o $rednicach nie
mniejszych niz minimalne podane w Aprobacie Technicznej.

Zwoje liny powinny przylega¢ do siebie i nie krzyzowac sie. W jednym kregu powinien by¢ tylko jeden
odcinek liny. Liny powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem. Ze S$rodkow
transportowych nalezy liny wytadowywac za pomoca dzwigow.

2.3.3. Przechowywanie stali. Zabezpieczenie przed korozja

Stal do sprezania konstrukcji nalezy przechowywac w pomieszczeniach krytych, zabezpieczajacych stal przed
bezposrednim dziataniem wplywdw atmosferycznych. Druty i liny nie mogq leze¢ na gruncie. Stal sprezajaca
musi by¢ wyraZznie oddzielona od stali miekkiej.

Stal przeznaczona do sprezania powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg przez caly okres od jej
wyprodukowania do zainiektowania lub zabetonowania w konstrukgcji.
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Stal wykazujaca fizyczne uszkodzenia lub nadmierng korozje moze by¢ zdyskwalifikowana przez Inspektora
Nadzoru.

Stal sprezajaca powinna by¢ zapakowana tak by byfa chroniona przed fizycznymi uszkodzeniami i korozjg w
okresie transportu i magazynowania.

Do stali zainstalowanej w formy (deskowania) - przed sprezeniem nie wolno dospawywac zadnych
elementow.

Ciegna sprezajgce wprowadzone w ostony kabli przed zabetonowaniem konstrukgji kablobetonowej powinny
by¢ do czasu iniekgcji chronione przed korozjg. Inhibitor korozyjny powinien posiadac atest IBDM.

Stal do konstrukcji kablobetonowej zainstalowana w niej po stwardnieniu betonu, sprezona i zainiektowana
w ciggu 10 dni kalendarzowych nie wymaga specjalnej ochrony. Korozja, jaka w tym czasie nastgpi nie
bedzie powodem do dyskwalifikacji tej stali. W przypadku niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych.
Inspektor Nadzoru moze zazadac ochrony stali przed uptywem tego terminu.

Przy stosowaniu cieplnej obrdbki betonu, stal do konstrukgji kablobetonowych nalezy instalowac dopiero po
naparzaniu betonu.

Woda stosowana do ptukania kanatow kablowych powinna zawiera¢ wapno gaszone. Sprezone powietrze
uzywane do przedmuchiwania kanatéw powinno by¢ wolne od oleju.

2.4. Ostony kabli

Ostony kablowe bedq wykonane z blaszanych rur karbowanych. Rury muszg by¢ szczelne, aby zaczyn
cementowy nie wyptywat. Dopuszcza sie zmiane rur ostonowych po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.
Dostarczona Wykonawcy partia oston kablowych powinna by¢ zaopatrzona w dokument zawierajacy:

. nazwe wytworni,

. oznaczenie typu oston,

. liczbe elementdw oston,

. oznaczenie partii,

. wyniki kontroli techniczne;j.

Ostony kabli powinny zapewniac zatozony projektem przebieg kabli i ich izolacje od zaprawy cementowej.
Szczelnos¢ oston musi wykluczac przedostawanie sie mleczka cementowego do kanatu kablowego w czasie
betonowania.

Ostony powinny by¢ zaopatrzone w taczniki i przewody do iniekcji cementowej.

Ostony kabli muszg by¢ ustabilizowane w formach tak, aby nie ulegly przemieszczeniom w trakcie
betonowania. Potaczenia segmentdw oston muszg by¢ wodoszczelne.

Po zainstalowaniu w formach ostony kabli nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i korozja. Jezeli stal
sprezajgca ma byc instalowana po zabetonowaniu elementu, kanaty kablowe powinny by¢ przeczyszczone
sprezonym powietrzem lub woda. Przed wprowadzeniem do nich ciegien sprezajacych wode nalezy usunac.
Stan kanatéw kablowych podlega odbiorowi przedstawiciela Inspektora Nadzoru.

Kanaty kablowe w ustrojach ciggtych, o trasie krzywoliniowej muszg posiada¢ odpowietrzenia w rejonie
najwyzszych punktéw trasy. Przewody odpowietrzajace powinny posiadac¢ $rednice, co najmniej 12,7 mm.

Po dokonaniu iniekcji przewody wentylacyjne i przewody do iniekcji powinny by¢ usuniete (odciete) - 1 cm
ponizej poziomu powierzchni konstrukcji.

2.5. Inne wyposazenie

Tréjniki odpowietrzajace, korki zamykajace przewody, taczniki, stabilizatory tras kabli, ptyty kotwigce
powinny by¢ zgodne ze specyfikacjg producenta systemu sprezania i posiada¢ Aprobate Techniczng IBDM.

2.6. Urzadzenia blokujace

Zakotwienie kabli jest integralng czescig systemu sprezajacego i sktada sie z bloku kotwigcego na ciegna
sktadowe kabla, bloku oporowego i zbrojenia betonu pod zakotwieniem.

Dostarczone Wykonawcy partie urzadzen do kotwienia kabli powinny by¢ zaopatrzone w atest zawierajacy:

. nazwe wytworni,

. oznaczenie typu zakotwien,
. date produkgji,
. wyniki kontroli technicznej

Materialy i jako$¢ wykonania stalowych zakotwien powinny odpowiada¢ wymogom konstrukcji stalowych.
2.7. Iniekcja kanatéw kablowych
Do iniekcji kanatdéw kablowych nalezy stosowac materiat zgodny ze specyfikacjq producenta systemu

sprezania. Powinien to by¢ materiat zapewniajacy dodatkowq ochrone ciegien przed korozja, a jednoczesnie
umozliwi¢ wymiane ciegien kabla bez koniecznosci niszczenia oston zewnetrznych.

WYG International Sp. z 0. 0. Budowa ul. K Ciotkowskiego w Biatymstoku
33



M-12.00.00. Zbrojenie / M-12.02.00. Stal sprezajaca

W sktad zaczynu iniekcyjnego poza cementem portlandzkim i wodg powinna wchodzi¢ domieszka
zapobiegajaca skurczowi lub powodujaca pecznienie zaczynu. Rodzaj dodatku musi by¢ zaaprobowany przez
Inspektora Nadzoru.

Przed wykonaniem iniekcji kanatow kablowych musi by¢ przeprowadzone badanie zaczynu iniekcyjnego pod
katem zmiany jego objetosci po zwigzaniu.

Cement uzyty do zaprawy iniekcyjnej powinien spetnia¢ wymagania podane w Specyfikacji OST M-13.00.00.
Woda powinna spetnia¢ wymagania podane w Specyfikacji OST M-13.00. 00.

Zaczyn powinien by¢ mieszany mechanicznie tak, aby uzyskac jednolita strukture mieszaniny. Najpierw
nalezy do mieszanki dodawac wode, a potem cement i domieszki.

Stosunek w/c musi sie miesci¢ w granicach 0,36+0,38

Zaczyn powinien by¢ mieszany ciggle az do momentu jego pompowania do kanatow.

Sprzet do iniekcji powinien by¢ dostosowany do ci$nienia 1,0 MPa. Musi posiada¢ manometr.

W czasie iniekcji powinien by¢ do dyspozycji agregat do przeptukiwania wodg kanatéw i do oczyszczania ich
Z zaczynu Zle utozonego. Wymagane ci$nienie agregatu wynosi 2,0 MPa.

Przewody do transportu zaczynu powinny by¢ czyste, wolne od materiatdow utrudniajgcych zwigzanie
zaczynu.

Przed wprowadzeniem zaczynu do pompy nalezy przepusci¢ go przez sito o oczkach 2 mm.

W czasie upalnych dni zaczyn iniekcyjny powinien by¢ ochtadzany. Temperatura zaczynu nie powinna
przekracza¢ 32°C podczas mieszania i pompowania.

Przewody do iniektowania, a takze przewody odpowietrzajace powinny mie¢ zawory nie pozwalajace na
cofanie sie w nich zaczynu.

Wszelkie uszczelnienia i zawory nie moga by¢ wylaczane wczesniej niz po zwigzaniu zaczynu.

Po zakonczeniu iniekcji powierzchnia elementu, na ktorej znajduja sie urzadzenia kotwigce powinna by¢
oczyszczona strumieniowo - pod ci$nieniem przed zabetonowaniem blokéw kotwiacych.

3.  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wymagania, co do sprzetu iniekcyjnego podano w rozdziale 2.5.

Naciggarka do kabli powinna posiada¢ aktualne cechowanie - zalezno$¢ sity od ci$nienia. Sprzet powinien by¢
sprawny, sprawdzony i zaaprobowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wszystkich materiatdbw do sprezenia wymaga szczegdinej
troski i dbatosci, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Przy transporcie zaczynu cementowego przeznaczonego do iniekcji kanatéw kablowych nalezy przestrzegac
zasad odnoszacych sie do transportu betonu. Podano je w rozdziale OST M-13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
5.1. Warunki ogélne

Sprezanie konstrukcji mozna przeprowadzal po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru programu
sprezania.

Do wywofania sit rozciggajacych w stali sprezajacej nalezy uzywac hydraulicznych naciggarek. Sity w stali nie
mogga by¢ mniejsze niz zatozone w programie sprezania i projekcie technicznym sprezanego elementu.

Kazda naciggarka hydrauliczna musi by¢ wyposazona w legalizowany przyrzad do kontroli sity przez nig
wywieranej.

Wykonywanie sprezania konstrukgcji kablobetonowej moze nastgpi¢ wdowczas, gdy badania wytrzymatosci
probek betonowych, przechowywanych w tych samych warunkach, co beton konstrukcji, wykazg
wytrzymatos¢ przewidziang projektem.

Przed wprowadzeniem do nich stali sprezajacej nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ kanatow.

Jezeli stal sprezajaca byta umieszczona w kanatach przed betonowaniem elementu nalezy przed sprezeniem
sprawdzi¢ czy nie jest ona zablokowana w kanatach.

Proces naciggania stali musi by¢ w sposob ciggty kontrolowany i protokotowany. Kontrola polega¢ powinna
na pomiarze sity sprezajacej i na pomiarze wydtuzen ciegien sprezajacych.

5.2. Montaz kabli

Kable nalezy utozy¢ w deskowaniu facznie z ostonami zgodnie z dokumentacjq techniczna. Doktadnos¢
uktadania kabla wynosi +5 mm. Zamocowanie kabla w deskowaniu musi by¢ trwate by uniemozliwi¢
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przesuniecie samego kabla jak i elementdw, do ktdérych jest mocowany podczas betonowania i wibrowania.
Kazdy kabel musi by¢ odebrany przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Naciag kabli

Wszystkie operacje zwigzane z procesem sprezania, a szczegolnie naciag kabli, powinien nadzorowac
kierownik sprezania.
Jakos¢ wszystkich uzytych materiatow i wyrobow powinna by¢ nadzorowana przez kierownictwo
laboratorium.
Prace nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg techniczng i technologiczng. W czasie prac nalezy
przestrzega¢ wymagan zawartych w normach: [5][4][6].
Sprezanie powinno by¢ wykonane zgodnie z programem sprezania. Program sprezania nalezy opracowac
zgodnie z [4][6]..
Program sprezania powinien zawiera¢ nastepujace informacje :

«  krotki opis sprezanej konstrukcii,

« podziat operacji sprezania na etapy sprezania,

« warunki, jakim powinna odpowiadac¢ konstrukcja, zeby mozna bylo realizowa¢ poszczegdine etapy

sprezania,

» sposob prowadzenia naciggu kabli sprezajacych,

«  kolejnos¢ naciggu kabli sprezajacych,

» charakterystyke zakotwien kabli,

« charakterystyke naciggarek,

» warto$¢ poczatkowej sity sprezajacej lub wartos¢ sity trwatej i strat reologicznych,

« straty dorazne sity sprezajacej,

* montazowe sity naciagu kabli,

« wydtuzenia kabli,

»  sposob weryfikacji programu sprezania,

« dokumentacje sprezania.
Program sprezania wymaga uzgodnienia z Projektantem.
Program sprezania nalezy zweryfikowa¢ w czasie naciggu pierwszego kabla danego rodzaju oraz po kazdych
kolejnych 20 kablach.
Sprezanie konstrukcji moze nastapi¢, gdy wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie wyniesie 80%
wytrzymatosci gwarantowanej projektowanej.
Wytrzymato$¢ gwarantowang betonu na Sciskanie nalezy okresla¢ zgodnie z [7]. Badanie wytrzymatosci
gwarantowanej nalezy przeprowadza¢, na co najmniej szesciu probkach dla jednego oznaczenia. Badanie
wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ przed sprezaniem konstrukgcji.
Naciag kabli nalezy prowadzi¢ zgodnie i w kolejnosci podanej w programie sprezania. W czasie naciggu kabli
nalezy mierzy¢ wydtuzenia i poslizgi kabli, a wyniki pomiaréw notowac¢ w dzienniku sprezania, ktérego wzor
powinien by¢ podany w programie sprezania.
Nalezy okreslac straty spowodowane tarciem na postawie roznicy sit pomierzonych przy aktywnym i
pasywnym koncu ciegna. Jezeli $rednia pomierzona strata sity naciggu spowodowana tarciem w ciegnach
bedzie wieksza niz strata obliczona, nalezy odpowiednio skorygowac site naciggu.
Wszelkie informacje i uwagi dotyczace sprezania nalezy umiesci¢ w Dzienniku Sprezania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

Tolerancje podstawowych wymiaréw elementéw betonowych podano w rozdziale OST M-13.00.00.
Dopuszczalne tolerancje wymiarowe usytuowania kabli 5 mm.

Dopuszczalne odchytki w sile naciggu pojedynczego kabla oraz catej wigzki zostang podane w programie
sprezania, ktory uwzgledni zastosowane kable, uzyty sprzet oraz wspdtczynniki bezpieczenstwa w
poszczegdlnych przekrojach mostu.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Badania wg 6 nalezy przeprowadzac w czasie odbioréw robdt.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami
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norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i
przedstawic je do ponownego odbioru.

9.  PLATNOSC
Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

[2] PN-S-10040:1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

[3] PN-84/B-03264. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

[4] PN-71/M-80014. Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych.

[5] PN-71/M-80236. Liny do konstrukgji sprezonych.

[6] BN-76/8935-02 Konstrukcje betonowych mostéw sprezonych. Wymagania dotyczace naciggu
ciegien.

[7]1 PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

(8]
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M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej OST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych dla obiektéw inzynierskich w ramach opracowania:
»Budowa ul. K. Ciotkowskiego, wiaduktéw nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatymstoku wraz z budowq i
rozbudowg niezbednej infrastruktury.” .

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego skiadnikdw: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkéw sg zgodne z norma [20] i jej nie zastepuijg lecz jedynie uscislajg jej postanowienia.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z :

¢ wykonaniem mieszanki betonowej,
e ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
» pielegnacjq betonu,
Zakres robot zwigzanych z wykonaniem deskowan i rusztowan wg OST M 20.01.34,

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek
chemicznych.

Beton mostowy — beton konstrukcyjny klas B30 i wyzszych o podwyzszonych wymaganiach w stosunku do
stosowanych kruszyw i cementu, zaprojektowanych w oparciu o krzywe graniczne dla
betonéw mostowych.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (na przyktad B30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang R.,°
(na przyktad, dla betonu klasy B30, Ry® = 30 Mpa).

PN-B-03264:2002 i PN-91/S-10042 sa obecnie obowigzujagcymi normami i klasyfikujq
beton odmiennymi nazwami. W celu unikniecia nieporozumien zestawiono ekwiwalentne
klasy betonu dla obu tych norm — patrz Tabela 1.

W dokumentacji technicznej nizej wymienione klasy moga wystepowac zamiennie ale sq
traktowane jako rownowazne.

Na potrzeby niniejszej Specyfikacji uzyto nomenklatury wg PN-B-03264:2002.

Tabela 1
PN-B-03264:2002 PN-91/S-10042
C16/20 B20
C20/25 B25
C25/30 B30
C30/37 B35
C35/45 B40, B45
C40/50 B50
C50/60 B60

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie
suchym
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Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng
wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc z takich samych sktadnikdow, w ten sam
sposob i w tych samych warunkach

Swiezy beton - beton w stanie ptynnym lub dojrzewajacy. Termin ten jest stosowany w miejsce okreélenia
~mieszanka betonowa” w celu podkreslenia jego ptynnosci i dojrzewania.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktore przechodzg przez sito kontrolne o
oczku 2/2 mm.

Zarob mieszanki betonowej - iloS¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-
M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Przy wykonywaniu betondw nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w [36]

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia projektu betonu, rusztowan i deskowan.
Rusztowania i deskowania wg OST M 20.01.34

2. MATERIALY

2.1. Cement.

Zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego CEM I, portlandzkiego z dodatkami CEM 1II lub hutniczego
CEM III o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.
Do betonu klasy B25 zaleca sie stosowanie cementu klasy 32.5 NA, a dla betonu klasy B30 do B50 - cementu
klasy 42.5 NA. Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:
«  zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
+  zawartoscC glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,
+  zawartosc alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa nie reaktywnego do 0.9 %.
«  zawartos¢ zelazoglinianu czterowapniowego: C4AF+2*C3A < 20 %.
Dopuszcza sie zastosowanie cementow o wysokiej wczesnej wytrzymatosci do elementow prefabrykowanych.
Cement pochodzacy z kazdej partii musi spetnia¢ wymagania zawarte w [5]. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.
Wykonawca powinien dokonywaé takiej kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inspektora Nadzoru. Kontrola cementu powinna obejmowac :
e Znaczenie czasu wigzania wg [2]
« 0znaczenie zmiany objetosci wg [2]
« sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacej sie rozgnie$¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie
Cement powinien posiadac atesty zgodnosci z norma [5]. i niniejszg OST.
Obowiagzkiem Inspektora Nadzoru jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

2.2. Kruszywo.

Kruszywo powinno spetniaC wszystkie wymagania normy [7]. Powinno sktada¢ sie z elementéw
niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ skfadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej,
gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikdw organicznych.
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2.2.1. Kruszywo grube.

Do betonu klasy B25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Do betondéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm. Do betonu na pale formowane w gruncie nalezy stosowac¢ zwiry marki 30. Stosowanie
grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w laboratorium i uzyskania wynikow
spetniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

. zawartos¢ pytow mineralnych do 1%
. zawartosc ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,
. wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16 %,
dla gryséw bazaltowych i innych do 8 %,

. nasigkliwos$¢ do 1.2 %

. mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2 %,

. mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg [12]) do 10 %,

. reaktywnosc alkaliczna kruszywa okreslona wg [15], stopien reaktywnosci kruszywa klasy 0,
. zawartos$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %,

. zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

. zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

Zwiry powinny odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:

. zawartos¢ pytow mineralnych do 1.5%

. zawartosc ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,

. wskaznik rozkruszenia do 12 %:

. nasigkliwos$¢ do 1.5 %

. mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 5 %,

. mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg [12]) do 10 %,

. reaktywnosc alkaliczna kruszywa okreslona wg [15], stopien reaktywnosci kruszywa klasy 0
. zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1 %,

. zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

. zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

. Zawartos¢ ziaren stabych — 5%

W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Kruszywa pochodzace z kazdej
dostawy muszg by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:

. oznaczenie sktadu ziarnowego wg, [8]

. oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg [8],

. oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg [8],

. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg [8],

. oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigzac¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan jw. a raz w roku
wykona¢ badanie petne oraz badanie specjalne dotyczace reaktywnosci alkalicznej i zawartosci zwigzkow
siarki.

2.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny byc¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm
Uziarnienie piasku powinno miesci¢ sie w nastepujacych przedziatach:
e do0.25mm 14-19 %
e do 0.5mm 33-48%
e dolmm 57-76%
z zastrzezeniem wymagan okreslonych w punkcie 2.2.3. dotyczacych projektowania uziarnienia mieszanki
betonowe;j.
Piasek powinien spetniac nastepujace wymagania:

. zawartos¢ pytow mineralnych do 1,5 %

. reaktywnosc alkaliczna kruszywa okreslona wg [15], stopien reaktywnosci kruszywa klasy 0

. zawartos$¢ zwigzkow siarki do 0,2 %,
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. zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

. zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byc
poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

. oznaczenie sktadu ziarnowego wg [8],

. oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg [8],

. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg [8]

. oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikdéw badan jw. a raz w roku
wykona¢ badanie petne oraz badanie specjalne dotyczace reaktywnosci alkalicznej i zawartosci zwigzkow
siarki.

2.2.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zaréwno Swiezego
betonu (konsystencja, jednorodnos$¢, urabialno$¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosc,
przepuszczalno$¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy
zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.
Kruszywo powinno sktadac sie z co najmniej 3 frakgji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku
oczka 4 mm nie moze byC wieksza niz 5 %. Poszczegolne frakcje nie mogq zawiera uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 5 % i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej
w ilosci przekraczajacej 10 % catego sktadu frakcji. Zaleca sie betony klasy B35 i wyzej wykonywaé z
kruszywem o uziarnieniu ustalonym dos$wiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do
betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach
podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponize;j.

Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] Kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3 do 8 2 do 8
0,50 7 do 20 5 do 18
1,0 12 do 32 8 do 28
2,0 21 do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80
31,5 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0-16mm
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Bok oczka sita

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji
przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania [19] Powinna pochodzi¢ ze zrddet nie
budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i
stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w
sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.
Badania wody nalezy wykonac:

«  w przypadku nowego zrddta poboru wody

« w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody ( np. zmetnienie, zapach i barwa)

» na zyczenie Inspektora Nadzoru badanie wody na zawartoS¢ substancji mogacych spowodowac

korozje betonu np. chlorki

2.4. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek lub dodatkéw chemicznych o dziataniu
zmieniajagcym wiasciwosci Swiezej mieszanki oraz betonu stwardniatego. Nalezy doswiadczalne sprawdzi¢
skutecznosci domieszek lub dodatkéw przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguly jedng z nich szczegdlnie.

2.4.1. Domieszki uplastyczniajace — plastyfikatory

Jako domieszki uplastyczniajace nalezy stosowac wyroby posiadajace aktualng Aprobate Techniczng wydang
przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego muszg spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 [35] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkdéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi

spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 [35] oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 4 i 5. [35]
2.4.2. Domieszki uplynniajace — superplastyfikatory

Jako domieszki uptynniajace nalezy stosowal wyroby posiadajace aktualng Aprobate Techniczng wydang
przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego muszg spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 [35] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkdéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi

spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 [35]oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 6 i 7. [35]
2.4.3. Domieszki zwiekszajace wiazliwos¢ wody

Jako domieszki zwiekszajace wigzliwos¢ wody nalezy stosowaC wyroby posiadajace aktualng Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego musza spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 [35] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi

spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 [35] oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 8. [35]
2.4.4. Domieszki napowietrzajace

Jako domieszki napowietrzajace nalezy stosowac wyroby posiadajace aktualng Aprobate Techniczng wydang
przez IBDiM.
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Stosowane domieszki do betonu mostowego muszg spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 [35] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkdéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi

spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 [35] oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 9. [35]
2.4.5. Domieszki przyspieszajace poczatek wigzania

Jako domieszki przy$pieszajace poczatek wigzania nalezy stosowac wyroby posiadajace aktualng Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego musza spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 [35] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi

spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 [35] oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 10. [35]
2.4.6. Domieszki przyspieszajace poczatkowy przyrost wytrzymatosci-twardnienia

Jako domieszki przyspieszajace poczatkowy przyrost wytrzymatosci-twardnienia nalezy stosowaé wyroby
posiadajace aktualng Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego muszg spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 [35] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi

spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 [35] oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 11. [35]
2.4.7. Domieszki opozniajace wigzanie

Jako domieszki opdzniajace wigzanie nalezy stosowac wyroby posiadajace aktualng Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego muszg spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 [35] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkdéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi

spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 [35] oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 12. [35]
2.4.8. Domieszki lub dodatki uszczelniajace

Jako domieszki lub dodatki uszczelniajace nalezy stosowaé wyroby posiadajgce aktualng Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego muszg spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 [35] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkdéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi

spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 [35] oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 13. [35]
2.4.9. Domieszki lub dodatki mineralne

Jako domieszki lub dodatki mineralne nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualng Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM.
Stosowane domieszki lub dodatki do betonu mostowego muszg spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 [35]
» Zalecen dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami
lub dodatkami musi spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 [35] oraz wymagania dodatkowe wg punktu
4.2. Tablica 14. [35]

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
Przy betonowaniu waznych elementdw konstrukcyjnych nalezy zapewni¢ zapasowy sprzet na wypadek
awarii w celu zapewnienia ciggtosci betonowania.

3.1. Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkdw. Wode i dodatki ptynne dopuszcza sie dozowaé
objetosciowo.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi dozujace i
urzadzenia dozujgce wytwodrni powinny byC¢ sprawdzone przed rozpoczeciem produkcji a nastepnie
przynajmniej raz w roku..

Wagi do dozowania cementu i urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na dwa
miesiace.

Mieszanie skfadnikdw powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Minimalna wielkoé¢ zarobu wynosi 0.5 m®.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
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Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich
srodkow w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana $rodkami dostosowanymi do konsystencji mieszanki a czas
transportu powinien by¢ dostosowany do technologii wbudowania betonu.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikdw o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie
wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie
rozfadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
5.1. Projektowanie betonu

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy éredniej temperaturze dobowej > 10°C), érednie
wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegdinych klas przyjmuje sie rowne wartosciom 1.3 RbG.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikdw na
wytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢é mniejsza niz 2 (Warto$¢ stosunku
w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek powinna by¢ dostosowana do sposobu podawania betonu.
W momencie podawaniu betonu pompga jego konsystencja powinna by¢ nie mniejsza niz pofciekta. Stosunek
poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamisto$ci. ZawartoS¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w
punkcie 6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

« stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

« zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42 %
przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.
Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

« 400 kg/m? dla B25 i B30,

+ 450 kg/m? dla B35 i wyzej.
Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie [25] - p. 3.2. wymaga sie stosowania betonowych
elementdw konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej:

« B 25 - w odniesieniu do fundamentdw, podpdr i Scian oporowych o najmniejszej grubosci nie
mniejszej niz 60 cm oraz przepustdw monolitycznych

» B30 - w odniesieniu do elementdw podpdr i Scian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60 cm,
do przeset zelbetowych, do ptytkich tuneli, do prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

« B35 - w odniesieniu do elementdw i konstrukcji z betonu sprezonego.
Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$¢ gwarantowang wg [20].
Sktadniki do betondw wysokiej wytrzymatosci muszg by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatos$¢ skaty, z ktérej
pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Klasa cementu
powinna by¢ przyjeta wg M-13.01.00 pkt.2.1. Do betonu stosowac ptukane kruszywo tamane przyja¢ wg M
13.01.00 pkt .2.2. Szczegdlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciggtym. Ilo§¢ cementu na 1 m3
betonu nie powinna by¢ wieksza niz 450 kg.
Ilo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wieksza niz 500 do 550 dcm3/m3 betonu.
Zawarto$¢ porow w Swiezej mieszance nie moze przekracza¢ 2% w betonie bez Srodkéw napowietrzajacych.
Nasigkliwos¢ betonu zwigzanego powinna wynosi¢ max 5 %.

5.2. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
dokfadnoscig 3 %. Dozowanie cementu powinno odbywac sie z doktadnoscig 2%., na niezaleznej wadze.
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Dla wody i dodatkdw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z doktadnosécig 2 %.

Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajacq warunkom
jednorodnosci. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolitg spojnos¢, by w czasie transportu i innych
operacji nie wystgpito oddzielanie poszczegolnych sktadnikow. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na
uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na
powierzchni.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie).

5.3.1. Zalecenia ogélne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpic po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez
Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze
zostac rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten
temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac nastepujace warunki:

« przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,

« przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z projektem, czystos¢
deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubosc otuliny,

« betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wylacznie w temperaturach > + 5 st C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci > 15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednak wymaga
to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 10 st. Cw
chwili jej ukladania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem
Inspektora Nadzoru a Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru ,Technologie
betonowania w warunkach zimowych”.

« mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktorg spada; w
przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

« wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o Srednicy < 0.65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
« podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

« podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym,

« kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

« belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

e Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

» zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od

1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ do$wiadczalnie, aby
nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno byc¢ trwate i sztywne.

Urabialnos¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkdw napowietrzajacych, plastyfikatorow, uptynniaczy

nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowigzany jest

codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy

betonowanym elemencie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura

spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, lecz wtedy Inspektor Nadzoru wyda kazdorazowo

dyspozycje na pismie z podaniem warunkow betonowania.
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Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad
gtadki, zwarty, jednorodny bez Zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢
usuniete zgodnie z pkt 5.8.

W przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu. Ewentualne fgczniki stalowe (drut,
sruby, itp), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu po rozdeskowaniu,
powinny by¢ obciete przynajmniej na wymiar otuliny zbrojenia dla danego elementu, a otwory powinny by¢
wypetnione zgodnie z punktem 5.8.

Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikdw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania
powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania sie wytadunku mieszanki w
jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw,
nieciggtosci ani roznic wizualnych, a podjecie betonowanie moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektor Nadzoru moze, jesli uzna to za
celowe, zadecydowac o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca
winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni Swigteczne.

5.3.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow.

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,

ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

. w Scianach przyczdtkdw z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj poprzeczny, o
najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszanke betonowaq uktada¢ bez przerwy segmentami o
wysokosci do 2.0m, wprowadzajac jq od gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka
za posrednictwem rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi podtuznej Sciany; mieszanke
zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm przy uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od
gory wzdtuz osi podtuznej Sciany,

. gdy wysoko$¢ Sciany jest wieksza od jednego segmentu (H>2.0m),woéwczas betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,
. przy wykonywaniu nadbudowy przyczotkow (oczepow), mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o

grubosci do 40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i
zageszczac wibratorami wgtebnymi,

. w ptytach, mieszanke betonowgq uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W ptytach o
grubosci >12cm zbrojonych gérq i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty wibracyjne). Przed betonowaniem nalezy osadzic i
wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.3.3. Betonowanie ustroju niosacego.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany do wykonania ,Technologii betonowania
ustroju niosgcego” oraz ,Projektu rusztowania ustroju niosgcego” uwzgledniajgcego potrzebne podniesienie
wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji i odksztatceniem rusztowan. Opracowania takie muszg byc
uzgodnione przez Projektanta i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Deskowanie i rusztowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu
geometrycznego oraz bezpieczenstwo konstrukcji.

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru a zezwolenie na betonowanie
wpisane do Dziennika Budowy.

Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na stabilnos¢ i odpowiednig wytrzymatos¢ deskowania
gzymsow, wlasciwe utozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretow. Koncowki drutow
wigzatkowych muszg by¢ odgiete do Srodka ptyty. Prety zbrojeniowe powinny byc¢ tgczone zgodnie z normg z
zachowaniem odpowiedniej dtugosci zakltadéw i przestrzegania zasady nie faczenia pretow w jednym
przekroju.

Nalezy pamieta¢ o usytuowaniu gornych blach fozysk przed betonowaniem.
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ saczki i zabezpieczyc je przed wyptynieciem.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne elementdw wpustow odwadniajacych i ich stabilne
zamocowanie zapewniajace zachowanie rzednej i potozenia w czasie betonowania.

Otwory wpustow i saczkdw muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig dostania sie do Srodka mokrej
mieszanki betonowej.
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Przed betonowaniem nalezy rowniez sprawdzi¢ czy zostaty zamontowane wszystkie przewidziane w projekcie
elementy kotwigce wyposazenia dodatkowego jak bariery ochronne, latarnie, itd.

Betonowanie nalezy wykonywac zgodnie z Projektem Technologii.
W czasie betonowania nalezy przestrzegac aby :

. w czasie betonowania nalezy wiasciwie uksztattowaC beton w przekroju poprzecznym - spadki
poprzeczne i podtuzne,

. w czasie betonowania przy saczkach i wpustach odwadniajacych wiasciwie uksztattowac beton,

. uktadany beton nalezy zawibrowac¢ wibratorami wgtebnymi oraz zawibrowa¢ powierzchniowo listwami
wibracyjnymi.

. nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wiaczong wibracjg do Sciggania nadmiaru betonu, operacje te
nalezy wykonywa¢ zwyktg fatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagesci¢ listwg
wibracyjna.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ doktadnego wygtadzenia gornej powierzchni betonu ptyty. Powierzchnie
$wiezego betonu nalezy wygtadzi¢ przez zacieranie. Nie wolno $cigga¢ nadmiaru betonu tatg wibracyjng oraz
wielokrotnie zaciera¢ w tym samym miejscu. PdZniejsze wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i
kosztowne. Gdérna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-metrowg tatg
i powierzchnig betonu nie byla wieksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu moze wykazywac lokalne
nierownosci nie przekraczajgce 2 mm wysokosci i 5 mm zagtebienia, pod warunkiem, ze te nieréwnosci nie
majq ostrych krawedzi.

Na powierzchni ptyty nie mogq sie tworzy¢ zastoiny wodne. Woda powinna odptywac w projektowanych
kierunkach.

5.4. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie
co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy,
gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane
specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna
spetnia¢ wymagania [19]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami.

Dopuszcza sie demontaz deskowan $cian bocznych ustroju niosacego po 1+3 dob od betonowania pod
warunkiem zapewnienia wtasciwej temperatury i pielegnacji betonu.

Rozbidrka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania
betonu w konstrukcji. Wytrzymatos¢ dla konstrukcji zelbetowych musi osiggng¢é minimum 75%
wytrzymatosci gwarantowanej a dla konstrukcji sprezonych, po osiagnieciu przez beton min 80%
wytrzymatosci gwarantowanej.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod Scistym nadzorem technicznym i geodezyjnym, unikajac
jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpor.

5.5. Przerwy w betonowaniu.

5.5.1. Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru. Przerwy w betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadtym do
wektora gtéwnych naprezen Sciskajacych, chyba ze uzgodniono inaczej z Inspektorem Nadzoru.

5.5.2. Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowac powierzchnie uprzednio

utozonego betonu przez:

« usuniecie z powierzchni stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak roéwniez mleczka
cementowego,

+ nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda.

5.5.3. Jezeli w ukfadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystapita przerwa,
betonowanie nalezy wznowi¢ nie pdzniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktdry
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z tych okreséw czasu jest krotszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 20°C, przerwa w betonowaniu
nie powinna przekracza¢ 2 godzin. Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotyka¢ form,
pretow stali zbrojeniowej lub wczesniej utozonego betonu.

5.6. Wykonywanie otworow, nisz, zaglebien itp.

Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczna,
uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzdr autorski lub Inspektora Nadzoru. Dotyczy to
wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie
konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementdéw obcigzajg catkowicie wykonawce
zarowno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opodzZnienia w wykonaniu prac wiasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.7. Wykonczenie powierzchni betonu.

Powierzchnie betonu nalezy wykonczy¢ zgodnie z wymaganiami OST i norm.
Nizej podane wymagania odnoszg sie do odstonietych powierzchni konstrukcji betonowych.

a) Wszystkie pochylenia podtuzne i poprzeczne nalezy formowac podczas uktadania betonu,

b) Wszystkie nierdownosci wystajace ponad powierzchnie nalezy wyrownywaé metodq zatwierdzong
przez Inspektora Nadzoru, niezwtocznie po rozebraniu form,

c) Réwnos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji
powinna by¢ zgodna z wymaganiami [30].

d) Wszystkie taczniki stalowe (druty, Sruby, itp.), uzyte do montazu form lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po usunieciu form, nalezy przycig¢ ponizej
wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci otuliny, a powstate otwory nalezy wypetni¢ zaprawg
do naprawy powierzchni betonowych.

5.8. Usterki i Naprawa powierzchni

Pekniecia elementdw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe o ile nie sg wieksze od 0.2mm sa dopuszczalne pod warunkiem, ze
pozostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:

. podwojnej szerokosci belek lub 1.0 m dla rys podtuznych,

. potowy szerokosci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg niedopuszczalne.

Nieréwnosci powierzchni mierzone fatg o dtugosci 4,0 m nie powinny przekracza¢ 10 mm na wszystkich
powierzchniach wyjatkiem gérnej powierzchni chodnikdow i powierzchni jezdni, dla ktérych dopuszczona
odchytka w nierownosci mierzonej tatq na dtugosci 4m wynosi 5mm.

Powierzchnia, na ktdrej nie przewiduje sie utozenia hydroizolacji, powinna by¢ gtadka, to znaczy nie powinna
miec stopni (uskokdéw), rakowin, ubytkow i wybrzuszen, wystajgcych ziarn kruszywa, itp. Dopuszcza sie
lokalne wybrzuszenia nie przekraczajace 3 mm i ubytki o gtebokosci nie wiekszej niz 5mm

O ile nie stwierdzono inaczej w niniejszym punkcie, w przypadku stwierdzenia wad na powierzchni betonu,
Wykonawca kazdorazowo przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji technologie naprawy.

Raki wystepujace na powierzchni konstrukgcji, ktéra poza tym jest mozliwa do przyjecia przez Inspektora
Nadzoru nalezy naprawiac zaprawg niekurczliwg posiadajacg Aprobate Techniczna.

Na powierzchniach betonowych nie dopuszcza sie zastoisk wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.1. Wymagane witasciwosci betonu

6.1.1. Jakos¢ betonow
Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatdw i mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Inspektorowi Nadzoru:

«  probki materiatow, ktdre ma zamiar stosowac wskazujac ich pochodzenie, typ i jakosc,

« propozycje odnos$nie uziarnienia kruszywa,

« rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i
domieszek, ktdre zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i
przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

«  sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,
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« wyniki probnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 i 28 dniach wykonanych na probkach w
ksztatcie szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z [20],

« projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Nadzér wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzajacych jako$¢ materiatdow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od Wykonawcy
betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu.

6.1.2. Wytrzymatos¢ betonow

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymatosci na Sciskanie, powinna by¢ pobrana 1
seria probek w ilosciach zgodnych z [20]1. Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla
kazdej klasy betonu zaznaczonej w Dokumentacji Projektowej i dla kazdego wykonywanego odrebnie
fragmentu konstrukgji. Prébki powinny by¢ pobierane ze spisaniem protokétu pobrania.

Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny by¢é trwale oznaczone,
gwarantujacymi ich autentycznos$¢. Probki powinny by¢ przechowywane na budowie przez jedng dobe w
formach, a nastepnie po rozformowaniu przechowywane w wodzie w laboratorium.

Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga byC¢ przyjete za podstawe rozliczania robdt pod
warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju
betonu wyliczona wg 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i w Dokumentacji Projektowej.

W przypadku gdy wytrzymatosS¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku
zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w
obliczeniach statycznych i podanej w Dokumentacji Projektowej, nalezy poddac¢ badaniom w Laboratorium
Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W
oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor Nadzoru moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami
wstrzymac betonowanie. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie
wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajacq klasie betonu nie nizszej niz
wskazana w obliczeniach statycznych i w Dokumentacji Projektowej wynik taki zostanie przyjety do
rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca bedzie zobowigzany do wyburzenia i ponownego wykonania
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktdre zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

6.1.3. Fizyczne wlasciwosci betonow

Betony do konstrukcji mostowych powinny spetnia¢ wymagania wg Tabela 2

Tabela 2— Fizyczne wlasciwosci betonu

WLASCIWOSC WYMAGANIA CZESTOTLIWOSC
co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i
Nasigkliwos¢ Do 5 % nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla

elementdw prefabrykowanych 1 raz na 500 szt.
nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu, a

Wodoszczelnosc Powyzej 0,8 MPa (W8) dla elementdw prefabrykowanych 1 raz na 500 szt.
Ubytek masy nie wiekszy niz co najmniej jeden raz w okresie betonowania
5%. Zmniejszenie obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu,
Mrozoodporno$¢ | wytrzymatosci nie wiecej niz o a dla elementéw prefabrykowanych 1 raz na 500
20% po 150 cyklach zamrazania szt.
—odmrazania (F150)
Zakwalifikowanie probek do Co najmniej 3 probki na 50m3 danego elementu,
danej klasy jest uwarunkowane lecz nie wiecej niz 15 szt

Wytrzymato$¢ | spetnieniem odpowiednich
warunkéw okreslonych w pkt
6.2.4

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.

6.2.1. Zakres kontroli.

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg [20]:
. konsystencja mieszanki betonowej,
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. zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,
. wytrzymatosc betonu na Sciskanie,

. nasigkliwo$¢ betonu,

. odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

. przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i
terminéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektor Nadzoru moze zazada¢ wykonania
badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych, jako préba sklerometryczna,
préba za pomocg ultradzwiekdw, pomiaru opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.
Rdznice pomiedzy przyjetq a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczyc:

+ 4+ 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be.

e +2 cm wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej i wyzszej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiane ilosci dozowanych
domieszek przy zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnego pod nadzorem laboratorium.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg ciSnieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. ZawartoS¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowg
wg [20] nie powinna przekraczac:

. 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

. przedziatow wartosci podanych w Tabela 3 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

W przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych nalezy sprawdzi¢ wptyw podawania mieszanki pompa
poprzez sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance po przejsciu przez pompe.

Tabela 3 Wymagane zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+315
Zawartos$¢ powietrza | beton narazony na czynniki atmosfe-

ryczne 3,5do 5,5 3do5
[%] beton narazony na staty dostep wody

przed zamarzaniem 3,5do 6,5 4 do 6

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na 50m3 danego elementu, lecz nie wiecej
niz 15 szt., ktére pochodzg z jednego wezta betoniarskiego. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania,
losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje jeden dzien w formach na
budowie a nastepnie w wodzie w laboratorium i bada zgodnie z [20].

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze byc
zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatoS¢ okreslona na probkach kontrolnych 150*%150*%150 mm
spetnia nastepujace warunki:

Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15

I%min 2axF\)bG (1)

Gdzie: Rimin - NAjmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" probek,
Roe- Wytrzymatos¢ gwarantowana,
a - wspotczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli:

Liczba probek - n | a
od3do4 1,15
od5do 8 1,10
od 9 do 14 1,05
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W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie,
jesli spetnione sg nastepujace warunki (2) i (3):

Rin > R (2)
oraz
R>12*R, 3)
gdzie - $rednia wartos$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):
R=13 R @
N

w ktérym @l wytrzymatos¢ poszczegdinych probek.

Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i (3)
obowigzuje warunek (5)

R-164*s> R, (5)

w ktérym :
- $rednia warto$¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

_ 1 _R)2
S= n_lz (Rmin R) (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wieksze od 0,2 R wg
wzoru (4), zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W
przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, przeprowadzi¢
mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukgji lub elementu, albo
badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg [27] lub wg [28]. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedag
pozytywne, to nadzér moze uznac beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu skltadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla elementdw prefabrykowanych
1 raz na 500 szt. Oznaczanie to przeprowadza sie na co najmniej 3 probkach pobranych w czasie
betonowania lub na 5 prébkach wycietych z wybranych losowo réznych miejsc.

Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wieksza niz 5%.

6.2.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach # 150 mm wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla elementéw prefabrykowanych 1 raz na 500 szt.
Dopuszcza sie badanie na prébkach wycietych z konstrukciji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie
narazonych na stycznos$¢ ze Srodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg
[20]. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagniety jesli po wymaganej (150) liczbie
cykli zamrazania-odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:
1. Po badaniu metodq zwyktg, wg [20], -
prébka nie wykazuje pekniec,
faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%.
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2. Po badaniu metodg przyspieszong, wg [20],
prébka nie wykazuje pekniec,
ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej
prébce wartosci 0,.05 cm3/cm?2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla
elementéw prefabrykowanych 1 raz na 500 szt. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest
osiggniety, jesli pod ciSnieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z [20] nie
stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegajq na sprawdzeniu na
biezagco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych materiatdw i zgodnosci wykonywanych robdt z
projektem i obowigzujgcymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkgji, a przede wszystkim
takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie bedq widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta
by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
1. Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki oraz jakos¢ ich odpowiadajg
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy sq zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokdtami
odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem.

Badania polegajg na stwierdzeniu:

« zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,

« zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
« zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

« wielkosci podniesienia wykonawczego,

« prawidtowosci i doktadnosci potaczen miedzy elementami.
Sprawdzenie nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne pofaczen i przez kontrole dociggniecia
wszystkich $rub w konstrukcji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, fatg i
poréwnanie z projektem oraz [29].
4, Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarkq i
porédwnanie z projektem.
5. Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje sie wg [20] i [27].
6. Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykonac przez:
. poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,
. ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych.
. sprawdzenie rys, pekniec i rakow.
7. Sprawdzenie korpusow budowli oporowych nalezy wykonac przez:
. poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
. poréwnanie rzednych z projektem,
. poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,
. ustalenie, czy nachylenie Scian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
. badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakow.

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy.

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:
1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzac przez wykonanie pomiarow
na zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng w zakresie:
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podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdoéw,

rozpietosci poszczegdlnych przeset i dtugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukgji nalezy wykonac przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z
badan prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub  watpliwy.

7. OBMIAR

Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy dotyczace betonu.

[1] PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

[2] PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu. Oznaczanie czasdéw wigzania i statosci objetosci.

[3] PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

[4] PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu.

[5] PN-EN 197-1;2002 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

[6] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[7] PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.

[8] PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania.

[9] PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren -- Wskaznik ksztattu.

[10] PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

[11] PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

[12] PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

[13] PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna.

[14] PN-B-06714-34:1991/Az1:1997 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

[15] PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metodq szybka

[16] PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

[17] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

[18] PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metoda pobierania probek.

[19] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

[20] PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnosc.

[21] BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie.

[22] BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

[23] BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

[24] BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikow betonu.

10.2. Normy dotyczace konstrukcji betonowych.

[25] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

[26] PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

[27] PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -- Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

WYG International Sp. z 0. o. Budowa ul. K Ciotkowskiego w Biatymstoku
53



M-13.00.00. Beton / M-13.01.00. Beton konstrukcyjny

[28] PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace --
Oznaczanie liczby odbicia

[29] PN-EN 12812:2008 Deskowanie -- Warunki wykonania i ogolne zasady projektowania.

[30] PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne -- Wymagania i badania przy odbiorze

10.3.Inne dokumenty

[31] Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Mgr inz. Bolestaw Ktosinski. Wytyczne techniczne projektowania
pali wielko$rednicowych w  obiektach mostowych (nowelizacja). Warszawa, grudzien 1991.

[32] Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet
Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

[33] PRN,Mil. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkéw. Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej).
ITB. Warszawa 1992.

[34] Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych. IBDiM Zmigréd 1998..

[35] Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betondéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym.. IBDIM Zmigréd 1998.

[36] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 30.05.2000 r. W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. 30 maja
2000, DZ.U 63/2000
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M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego dla obiektow inzynierskich w ramach opracowania:
~Budowa ul. K. Ciotkowskiego, wiaduktéw nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatymstoku wraz z budowq i
rozbudowa niezbednej infrastruktury.”

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego skiadnikdw: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkow sg zgodne z normg [20] (13.01.00 p. 10) i jej nie zastepujq lecz jedynie uscilajg jej
postanowienia. Pozostate uwagi jak w punkcie 13.01.00

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

- wykonaniem mieszanki betonowej dla klasy ponizej B25,
- wykonaniem deskowan,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjq betonu,

1.4. Okreslenia podstawowe
Ogdlne wymagania dotyczace robdt powinny by¢ zgodne z D-M 00.00.00 Wymagania ogolne.
Jak w OST M-13.01.00 w pkt.1.4

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Przy wykonywaniu betonéw nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dn. 30.05.2005 r. W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie .

Ogdlne wymagania dotyczace robdt powinny by¢ zgodne z D-M 00.00.00 Wymagania ogolne.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
2.1 Cement

Nalezy stosowac dowolny cement spetniajgcy wymagania normy [5] (13.01.00 p. 10) .

2.2 Kruszywo

Do betonéw niekonstrukcyjnych nalezy stosowaé kruszywa mineralne spetniajgce wymagania [7] (13.01.00
p. 10) dla marki minimum 20 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
W kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach dopuszcza sie grudki gliny w ilosci 0.5 %.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0-16, 0-31.5, 0-63 mm wg normy [20] (13.01.00 p. 10) .

Tabela 1. Uziarnienie kruszyw

Sito kwadratowe [mm] Kruszywo 0-16 Kruszywo 0-31.5 Kruszywo 0-63

0.25 2-10 2-12 4-13

0.5 8-20 7-20 8-20

1 18-35 15-35 15-35

2 25-50 20-45 20-40

4 30-60 25-55 25-45
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Sito kwadratowe [mm] Kruszywo 0-16 Kruszywo 0-31.5 Kruszywo 0-63
8 50-80 40-65 30-55

16 100% 60-80 40-67

31.5 100% 60-85

63 100%

2.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaC wszystkie wymagania [19] (13.01.00 p. 10) Powinna
pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i
stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w
sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku wy/c.
Badania wody nalezy wykonac:

«  w przypadku nowego zrddta poboru wody

« w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody ( np. zmetnienie, zapach i barwa)

» na zyczenie Inspektora Nadzoru badanie wody na zawartoS¢ substancji mogacych spowodowac

korozje betonu np. chlorki

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody. Wode dopuszcza sie dozowac objetosciowo.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi dozujace i
urzadzenia dozujgce wytwodrni powinny byC¢ sprawdzone przed rozpoczeciem produkcji a nastepnie
przynajmniej raz w roku.

Wagi do dozowania cementu i urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na dwa
miesigce.

Mieszanie skfadnikéw powinno odbywac sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich
srodkow w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana $rodkami dostosowanymi do konsystencji mieszanki a czas
transportu powinien by¢ dostosowany do technologii wbudowania betonu.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikdw o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
5.1. Projektowanie betonu

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej
przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10 st.C),
$rednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegodlnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom
1.3 RbG. Konsystencja mieszanek powinna by¢ dostosowana do sposobu podawania betonu. W przypadku
podawaniu betonu pompa jego konsystencja powinna by¢ nie mniejsza niz potciekta.

Uziarnienie mieszanek betonowych nalezy przyjmowac wg OST M 13.02.00 pkt 2.2.

Do betondw stosowaé piasek i zwir marki 20. Iloé¢ cementu na 1 m® powinna by¢ tak dobrana, aby
mieszanka betonowa gwarantowata klase betonu.

Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatos¢ gwarantowang wg [20] (13.01.00 p. 10).
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5.2. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
dokfadnoscig 3 %. Dozowanie cementu powinno odbywac sie z doktadnoscig 2%., na niezaleznej wadze.

Dla wody i dodatkdw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z doktadnosécig 2 %.

Czas i predko$¢ mieszania powinny byc¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajacq warunkom
jednorodnosci. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolitg spojnos¢, by w czasie transportu i innych
operacji nie wystgpito oddzielanie poszczegolnych skfadnikdw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na
uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na
powierzchni.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie).

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpic po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez
Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu
ewentualnie wystepujacych deskowan i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat
wpisu do dziennika budowy.

Betonowanie konstrukcji wykonywac wytacznie w temperaturach > + 5 st C, zabezpieczajac beton przed
pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze t do -5
st.C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +
10 st. C w chwili jej ukladania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone woéwczas pod bezposrednim nadzorem
Inspektora Nadzoru a Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru ,Technologie betonowania
w warunkach zimowych”.

Do zageszczania betonu stosowac wibratory wgtebne (belki, taty wibracyjne jak w OST M 13.01.00 pkt
5.3.1.),

Dopuszcza sie reczne zageszczanie betonu.
5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5 st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni
(polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy pielegnacji betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wode
jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Kontrola powinna obejmowac tylko badania wytrzymatosci na Sciskanie jak w punkcie M-13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Jak w OST 13.01.00

9. PLATNOSC

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg pkt. 13.01.00
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M-13.03.00. PREFABRYKATY BETONOWE
M-13.03.03. WYKONANIE I MONTAZ PREFABRYKOWANYCH GZYMSOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem prefabrykowanych gzymsoéw dla obiektéw inzynierskich w ramach
opracowania: ,Budowa ul. K. Ciotkowskiego, wiaduktéw nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatymstoku wraz z
budowg i rozbudowg niezbednej infrastruktury.” .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
montazem prefabrykowanych gzymsow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej OST sq zgodne z przedmiotowymi normami.

Prefabrykat gzymsu — jest to element o okreslonej w dokumentacji grubosci, o ksztatcie dostosowanym do
ksztattu gzymsu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytworni wg Dokumentacji Projektowej. Powinny posiada¢ uchwyty z
pretow stuzace do potaczenia je ze zbrojeniem gzymsu.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Stosowane materiaty muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiadajgcymi normami lub Aprobate
Techniczng / Rekomendacje IBDiM oraz by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA PREFABRYKATOW

2.2.1. Polimerobeton

Widkna polimerowe do betonu powinny spetnia¢ wymagania wg [9].
Elementy prefabrykowane powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wtasciwosciach:
Tablica 1 Wiasciwosci polimerobetonu

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wg
1 Wytrzymato$¢ gwarantowana MPa >90 $r. z pomiaru [5]
polimerobetonu na $ciskanie 3 probek lecz nie
mniej niz 75 dla
pojedynczego
pomiaru
2 Wytrzymato$¢ gwarantowana MPa >22 $r. z pomiaru [5]
polimerobetonu na rozcigganie przy 3 prdbek lecz nie
Zginaniu mniej niz 18 dla
pojedynczego
pomiaru
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne W [5]
4 Porowato$¢ polimerobetonu % <9
5 Gesto$¢ objetosciowa kG/m® 2300
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L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wg
6 Stopien mrozoodpornosci >F150 [6]
7 Twardo$¢ wg Brinella MPa >160
8 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego cm 0,10 [2]

2.2.2, Prefabrykaty

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w Wytworni, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i posiadac¢ deklaracje
zgodnosci z obowigzujacymi normami zwigzanymi.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Wymagania ogolne dotyczace gotowego wyrobu powinny spetnia¢ wymagania [1] p. 4.3. z uwzglednieniem
szczeg6towych wymagan w Tablicy 2.

Tablica 2 Tolerancje wykonania prefabrykatow

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wg
1 Odchyiki dtugosci elementéw - -
L<1000mm mm +2
1000<L.<4000mm +4
L>4000mm +5
2 Odchytki innych niz dtugos¢ wymiarow - -
elementéw
Szerokos¢ b<500mm +2
500<b=<1000mm mm +3
Wysokos¢ h<200mm +2
h>200mm +1% lecz max
3mm
3 Odchytki prostoliniowosci mm <2
< 1/500 dtugosci
4 Odchyiki skrecenia przekroju mierzone mm <2
wzajemnym przesunieciem < 1/500 dtugosci
odpowiadajacych sobie punktow przekroju
5 Réwno$¢ powierzchni: szczerby i mm <1
uszkodzenia powierzchni elementéw
polimerobetonowych widocznych po
wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym. Prefabrykaty gzymsu sg elementem wykonczeniowym i stanowig jednoczesnie deskowanie
dla betonowanej kapy chodnikowej.

2.2.3. Stal zbrojeniowa
Wymagania odnosénie stali zbrojeniowej podano w ST M 12.01.00.
2.2.3. Wypeinienie spoin

Do uszczelniania stykdw poprzecznych miedzy prefabrykatami nalezy stosowaé kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, ktéry pod wptywem wilgoci z atmosfery przechodzi w stan elastycznej gumy. Powinien
by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien
zachowywad wiaéciwoséci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i
wykazywac odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich
srodkow gruntujacych, zachowywac przyczepnos¢ do betonu.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do montazu gzymsu powinny odbywac sie tak
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Prefabrykaty gzymsu mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Zatadunku i wytadunku
prefabrykatow gzymsu nalezy dokonywac za pomocg dzwigow lub przenoszenia recznego. Prefabrykaty
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nalezy uktada¢ na podkifadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Prefabrykaty mozna przewozi¢ tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych
przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub
wetny drzewnej, przy czym grubo$c¢ tych przektadek nie powinna by¢ < 5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

Prefabrykaty gzymsu sg elementem wykonczeniowym i stanowig jednoczesnie deskowanie dla
betonowanego gzymsu. Powierzchnie zewnetrzne prefabrykatéw nalezy wykona¢ w okre$lonym kolorze. Po
zabetonowaniu ptyty ustroju no$nego ustawia sie prefabrykat gzymsu taczac prety wystajace z prefabrykatu
ze zbrojeniem gzymsu i betonuje sie gzyms.

Uszczelnienie miedzy prefabrykatami gzymsu nalezy wykona¢ spoiwem plastycznym (specjalna masa
zalewowa posiadajaca Aprobate Techniczng IBDiM).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje :

»  sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
« sprawdzenie wad i uszkodzen, prostoliniowosci utozenia.
Badania niepeine obejmuja :

+ ocene wizualng,

«  sprawdzenie wymiardw,

« sprawdzenie rdwnosci powierzchni, oraz szczerb i uszkodzen.
Badania petne obejmuja:

« badanie cech wytrzymatosciowych
» badanie nasigkliwosci,
« badanie odpornosci na zamrazanie
» badanie Scieralnosci wg [2]
« badanie na uderzenie.
Badanie petne elementéw z betonu nalezy przeprowadzac:

«  przy zmianie technologii wytwarzania betonu lub zmianie komponentow,

e przynajmniej raz na dwa lata.
Sktad i licznoS¢ partii — w sktad partii wchodzg elementy jednego typu. Licznos¢ partii nie powinna
przekraczac 25 sztuk.

Pobieranie probek — probki pierwotne z partii elementéow z betonu nalezy pobra¢ losowo wg [8]- przy
wykorzystaniu tablicy liczb losowych zawartej w tej normie. Nalezy sporzadzi¢ protokdt pobierania probek.

Liczno$¢ prébki — liczba elementéow z betonu w probce wynika z przyjetego poziomu kontroli S-3 i
akceptowanego poziomu jakosci AQL = 4% wg [7].

Ocena partii — partie elementdéw z betonu nalezy uznac za zgodng z wymaganiami, jezeli liczba elementéw
niedobrych w prébce nie przekracza liczby kwalifikujacej okreslonej wg [7].

Pakowanie i transport — elementy nalezy pakowac na paletach drewnianych i wigza¢ tasmg stalowa. Do
transportu powinny by¢ uktadane poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PLATNOSC

Nie dotyczy
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

[1] PN-EN 13369:2005 Wspodlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

[2] PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na Scieranie.

[3] PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.

[4] PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

[5] PN-EN 1433:2005 Kanaty odwadniajace nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego -- Klasyfikacja,
wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci.

[6] PN-B-06250:1988 Beton zwykly (Niniejsza norme nalezy stosowac jedynie w odniesieniu do
badan mrozoodpornosci, wodoszczelnosci i nasigkliwosci betonu. Pozostate
postanowienia wg [4])

[7] PN-ISO 2859-1:2003 Procedury kontroli wyrywkowej metodq alternatywng -- Cze$¢ 1: Schematy
kontroli indeksowane na podstawie granicy akceptowanej jakosci (AQL) stosowane do kontroli partii
za partig

[8] PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci -- Losowy wybor jednostek produktu do probki

[9] PN-EN 14889-2 Wiokna do betonu. Widkna polimerowe. Definicje, wymagania i zgodnosc.

10.2. INNE

[10] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Mostowych, 2005-03-31

[11] Instrukcja ITB nr 194 — ,Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na prébkach
wykonanych w formach”, Warszawa
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M-15.02.00. IZOLACJA GRUBA

M-15.02.01. WYKONANIE IZOLACJI POMOSTOW OBIEKTOW
MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem, izolacji termozgrzewalnych, modyfikowanych polimerami, pomostow obiektow
inzynierskich w ramach opracowania: ,Budowa ul. K. Ciotkowskiego, wiaduktéw nad torami PKP, ul. Wiadukt
w Biatymstoku wraz z budowg i rozbudowg niezbednej infrastruktury.” .

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
izolacji pomostu, a zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Termozgrzewalna hydroizolacja arkuszowa - tkanina hydroizolacyjna nasycona asfaltem lub gotowa
membrana z mieszanki asfaltowej z dodatkiem kauczuku albo z modyfikowanego asfaltu. Kazdy arkusz
membrany mozna faczy¢ przez zgrzewanie termiczne z nizej lezacg czescig izolacji przeciwwodnej

Material gruntujacy - materiat stosowany w celu uszczelnienia podtoza betonowego przed utozeniem
izolacji przeciwwodnej.

Warstwa sczepna - warstwa materiatlu stosowana niekiedy do potaczenia arkuszy hydroizolacji z
materiatem gruntujgcym.

Warstwa ochronna - Warstwa uktadana na izolacji przeciwwodnej w celu jej ochrony

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowyminormami i Specyfikacji D-
M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robédt oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjq Techniczng Aprobatg Techniczng i Instrukcjg producenta
oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Izolacja pozioma wykonywana pomiedzy nawierzchnig, a konstrukcjg obiektu powinna :

» zapobiega¢ przedostawaniu sie wody opadowej do konstrukciji,

» zapobiegac tworzeniu sie znacznych ci$nien pary wodnej pod nawierzchnig,

» wykazywac przyczepnos¢ do podtoza i warstw nawierzchni przewidziang przez zastosowang technologie.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Wszystkie materiaty hydroizolacyjne przeznaczone do wykonania termozgrzewalnej hydroizolacji arkuszowej,
musi posiadac Aprobate Techniczng IBDiM oraz by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa (certyfikaty) producenta potwierdzajace
wiasciwosci i trwato$¢ materiatu hydroizolacji wraz ze szczegétowym opisem i wynikami wykonanych badan
jakosci. Nalezy zastosowac takq izolacje aby byto mozliwe uktadanie bezposrednio na izolacji wykonanej z
papy termozgrzewalnej nawierzchni z asfaltu lanego lub twardolanego o temperaturze nie przekraczajacej
250 °C.
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Izolacja przwciwwilgociowa pomostow z termozgrzewalnej hydroizolacji arkuszowej powinna spetniac
wymagania okreslone w tablicy 18/1.

Tablica 1 Wiasciwosci arkuszy hydroizolacji termozgrzewalnej ( Katalog Zabezpieczen Powierzchniowych
drogowych Obiektéw Inzynierskich IBDiM 2002 i zarzadzenie Nr 11 GDDKIA z 19.09.2003)

Lp. | Wtasciwosc Jednostka |Wymagania mgg?ﬁaa badar
1 2 3 4 5
| |Wyglad zewnetrzny - spetnia V) [5]
2 |Dtugos¢ arkusza cm  [Lmin =5m [5]
L+ 1.5%L
3 |Szerokos¢ arkusza cm Smin= 1m [5]
Ct 1 C0LC
4 |Grubosc¢ arkusza mm  [=5,0 Procedura IBDiM
Nr PB-TM-02
5 |Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowg mm  [>2,0 Procedura IBDiM
Nr PB-TM-03
6 |GietkosS¢, -25°C/@ 30 mm - <5 [5]
7 |Przesiakliwoéé 2 MPa |=0,5 [5]
8 |Nasigkliwos¢ % <1,0 [5]
9 |Sita zrywajaca przy rozciaganiu ¥ [5]
- wzdiuz arkusza N = 500
- w poprzek arkusza N > 500
10 |Wydtuzenie przy zerwaniu ¥ [5]
- wzdiuz arkusza % =30
- w poprzek arkusza % =30
11 (Sita zrywajaca przy rozdzieraniu .
- wzdtuz arkusza N =150 Procedura IBDIiM
- w poprzek arkusza N [>150 Nr PB-TM-06
12 |Przyczepnos$¢ do podtoza metoda MPa |=0,4 przy Procedura IBDiM
.pull off" 22°C Nr PB-TM-06
13 |Odporno$c¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury, - > 100 [5]
100°C, 2h
1 Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, zataman i o réwnych krawedziach. Papa powinna mie¢ réwnomiernie
roztozong

powtoke i posypke. Niedopuszczalne sgq uszkodzenia powstate przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy.
2 Oznaczenie przesigkliwoéci papy wykonywaé wedtug jednej z metod. Wyniki obu metod sg réwnowazne.
3 Oznaczenie papy wykona¢ w temperaturze (20 % 2) °C.

Polimeroasfalt wytopiony z papy termozgrzewalnej
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Tablica 2 Wymagania w stosunku do polimeroasfaltu wytopionego z papy termozgrzewalnej
zestawiono w tablicy

Lp. |Wiasciwosc Jednostka [Wymagania |Metoda badan wedtug
1 2 3 4 5

| |Temperatura mieknienia PiK °C =90 [11]

2 |Temperatura famliwo$ci wg Fraassa °C <-10 [12]

Srodki gruntujace
Tablica 3 Wymagania w stosunku do $rodkéw gruntujgcych zestawiono w tablicy

Lp. |Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug
I 2 3 4 5
1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego - spetnia [6]
2 |Sprawdzenie konsystencji roboczej - spetnia 2 [6]
3 |Oznaczenie zdolnoéci wysychania h spetnia ¥ [6]
4 |Lepkos¢, czas wyptywu, kubek Nr 4
- < od 30 do 150 [13]

1 érodek gruntujacy powinien by¢ jednorodna ciecza barwy czarnej, bez zawiesin osadu i zanieczyszczen
mechanicznych
2) drodek gruntujacy w temperaturze (20 £ 2) °C powinien sie tatwo rozprowadza¢ i tworzyé cienka réwna
btonka bez pecherzy
3 rodek gruntujacy po 12 h wysychania w temperaturze (20 % 2) °C po dotknieciu nie powinien
pozostawia¢ na palcach

widocznych $ladéw rozmazujgcego sie asfaltu.

Pakowanie

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60
cm.

W partii nie moze by¢ wiecej niz 1% rolek papy sktadajacej sie z dwdch kawatkdw, z tym, ze zaden z
kawatkéw nie moze by¢ krétszy niz 2 m.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastepujace dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

¢) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy,

e) informacje, ze wyrdb uzyskat Aprobate Techniczng IBDIM

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
«  rolki dociskowe do zaktadow poprzecznych i podtuznych
. noze dekarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,
« deska gtadka szerokosci min. 20 cm i dtugosci min 3,0 m
. listwa drewniana,
«  szczotki z miekkim wiosiem (jak do tapet) na dlugim trzonku,

+  w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania,
reczne, elektryczne dmuchawy gorgcego powietrza

«  odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami przeciwwodnym i przeciwolejowym
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«  palniki gazowe i gaz propan-butan w butli
Sprzet Wykonawcy nie moze porusza¢ sie bezposrednio po hydroizolacji utozonej na ptycie pomostu, z
wyijatkiem gdy jest to konieczne w celu wykonania warstw ochronnych i nawierzchni asfaltowej bezposrednio
na hydroizolacji ptyty pomostu. Sprzet taki, podlegajacy akceptacji Inspektora Nadzoru powinien poruszac
sie na ogumionych kotach. Opony nalezy regularnie sprawdza¢, czy nie ma na nich wcisnietych ziaren
kruszywa lub innych wystepédw mogacych uszkodzi¢ powtoke hydroizolacyjna.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Transport, przenoszenie i sktadowanie materiatéw hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

Materiaty powinny by¢ wyraznie oznakowane oraz sktadowane w zabezpieczonym (wydzielonym) miejscu na
terenie budowy. Materiaty tracace swoje wiasciwosci pod wptywem Swiatta stonecznego, powinny byc
odpowiednio zabezpieczone.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Zgodnie z Instrukcja producenta i Aprobate Techniczng

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika w pozostatym okresie roboty te
mogg by¢ wykonywane po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wykonania izolacji w
okresie jesienno — zimowym.

Zakres utozenia izolacji na ptycie pomostu musi by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.
Dodatkowo nalezy utozy¢ drugg warstwe izolacji pod kapami chodnikowymi i az 10 cm za kraweznik.

5.1. Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca sie aby beton byt co najmniej 28
dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w czasie ukfadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od
35°C. W przypadku koniecznosci wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkéw
atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotnoS¢ powietrza roboty nalezy prowadzi¢
pod namiotem foliowym lub brezentowym stosujac elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego
wiatru dopuszczalne jest ukfadanie izolacji tylko na ostonietej powierzchni. Przy ukfadaniu izolacji w
temperaturze 5-10°C materiat samoprzylepny nalezy przechowywac przez 24 godziny w temperaturze 20°C.
Do czasu utozenia warstwy ochronnej na izolacje nie wolno wchodzi¢, nie wolno po niej jezdzi¢, skladowaé
narzedzi i materiatow. W poblizu robét hydroizolacyjnych nie wolno sktadowac zadnych materiatéw sypkich i

pylacych.
5.2. Sposob przygotowania podtoza pod izolacje

Ogodlne warunki przygotowania powierzchni betonowych nalezy przyja¢ wg [20]

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do utozenia
izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Kierownika Budowy w formie wpisu do
Dziennika Budowy. W przypadku watpliwosci lub niejasnosci w tym zakresie nalezy zasiegnac opinii
specjalisty IBDiM lub innej jednostki naukowo - badawczej.

Izolacje powinny by¢ zastosowane na podtozu rownym, gtadkim, nieodksztatcalnym, suchym, odpylonym i
pozbawionym ttustych plam, celem zapewnienia maksymalnej przyczepnosci. Nie mogq wystepowac zadne
elementy luzno zwiazane z podlozem ani ostre wystepy badz widoczne grube ziarna kruszywa. Przed
przystapieniem do gruntowania powierzchnia powinna by¢ dokfadnie oczyszczona, wolna od pytu i
niezwigzanego kruszywa.

Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetniaé nastepujace warunki:
«  wytrzymato$¢ betonu na odrywanie powinna > =1,5MPa

« podloze powinno by¢ réowne tzn. szczelina pomiedzy powierzchnig plyty a fatg dhlugosci 4 m
przytozong na statym spadku nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1,5% lub 5
mm przy spadku mniejszym niz 1,5%,

» podtoze nie moze miec lokalnych wybrzuszen wiekszych niz 3 mm i wgtebien gtebszych niz 2 mm
przy czym nieréwnosci hie mogg miec ostrych krawedzi,
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» wszystkie krawedzie wypukte i wkleste muszg by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone
skosem o pochyleniu 45°, 3 x 3 cm. Krawedzie wkleste mogg by¢ wypetnione zaprawg cementowq
1:3,

» mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usunaé przez jej groszkowanie,
piaskowanie, srutowanie lub frezowanie,

« wypukte nierdwnosci nalezy skuc lub zeszlifowac¢ szlifierkg do lastriko tak aby nie odstoni¢ wktadek
zbrojenia.

«  wilgotno$¢ podtoza powinna wynosi¢ max do 4% o ile producent nie zaleci inaczej

Zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu in-situ istniejgcych konstrukcji obiektow
mostowych” z 1998, jako minimalng dla danego miejsca pomiarowego, liczbe oznaczen betonu na
rozcigganie nalezy przyja¢ 1 pomiar na kazde 25 m2 badanej powierzchni, przy czym sumaryczna liczba
punktow. pomiarowych nie moze by¢ mniejsza od 5 dla badanego elementu.

Ewentualne wady wykonczenia ptyty pomostu nalezy usuwaC wg specjalnie opracowanych metod
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru i autorem projektu.

Naprawy powierzchni nalezy wykonac przestrzegajac nastepujacych zasad :

ubytki betonu przekraczajgce na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami
bezskurczowymi do napraw betonu posiadajacymi Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM. Krawedzie
uszkodzenia nalezy rozkuc tak aby byty zblizone do pionowych.

ubytki mniejsze od 2 cm nalezy naprawia¢ masg wygtadzajacg wg Instrukcji ITB Nr 269 z 1985 r. lub
zaprawami zywicznymi na bazie zywic epoksydowych z utwardzaczem Ilub zywic akrylowych np.
polimetakrylan metylu.

lokalne nieréwnosci poditoza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypetni¢ specjalng bezskurczowg
zaprawg lub mase PC po uprzednim skuciu powierzchni, na ktdrej wystepujg nieréwnosci rozkuwajac jej
krawedzie do pionu. Naprawa powierzchni za pomocg mas szpachlowych lub zapraw na bazie zywic lub za
pomocg masy PC moze by¢ wykonywana tylko na niewielkich powierzchniach do 1 m2 w jednym miejscu,
wieksze powierzchnie nalezy naprawiac specjalnymi zaprawami bezskurczowymi.

powierzchnie z nieréwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowac szlifierkg do lastriko lub zatrze¢
masg PC lub innym specjalnym materiatem posiadajagcym Aprobate Techniczng IBDiM.

5.2.1. Oczyszczenie podioza.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowang nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pytu i
zattuszczen. Luzne frakcje i pyty nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego, a w ostatecznosci
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.
Zattuszczenia nalezy usungc¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza.

Podtoze betonowe nalezy gruntowac firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentéw
materiatow hydroizolacyjnych, gdyz stosowanie materiatdw innych moze spowodowac nie przyklejanie sie
izolacji do podtoza i powstawanie babli. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni
nalezy uzy¢ roztworow depresyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak
przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inspektora Nadzoru i autora projektu.

Materiat uzupetniajacy do gruntowania powinien by¢ bitumem modyfikowanym elastomerem
termoplastycznym typu SBS, rozpuszczonym w fatwo lotnych rozpuszczalnikach organicznych. Nanosi sie go
na suche i czyste podtoze za pomocg szczotek lub watkow.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady :

» Nalezy gruntowac podtoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru.

« Beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ co najmniej 14 dni, zaleca sie aby byt to beton 28 dniowy.

« Powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle Srodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtongé tak, aby na powierzchni nie pozostata powitoka z
warstewki asfaltu, ilos¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 I/m?2

» Nalezy zagruntowac kazdorazowo tylko takg powierzchnie, na jakiej zamierza sie w ciggu najblizszych 8
godzin przyklei¢ hydroizolacje. Nie nalezy gruntowaé powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne
obnizenie przyczepnosci izolacji do podtoza. Przy stosowaniu Srodkow gruntujgcych wolno-rozpadowych i
wolnoschnacych dopuszcza sie gruntowanie podioza z 8 godzinnym wyprzedzeniem. Nalezy przy tym

Budowa ul. K Ciotkowskiego w Biatymstoku WYG International Sp. z 0. o.
68



M-15.02.01. Wykonanie izolacji pomostéw obiektéw mostowych

odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchnie aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od
zagruntowania podtoza do rozpoczecia przyklejania izolacji nie powinno uptyna¢ wiecej niz 24 godziny.

« Srodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do s$rodkéw gruntujgcych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikdw, gtéwnie weglowodordéw aromatycznych).

» Przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢
przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dionig (nie zatluszczong lub zakurzong) gdy
dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, Zze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Czas schniecia roztwordw gruntujacych jest zrdznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikdw i warunkow wysychania w wiekszosci przypadkdw wynosi on od 15 do 120 minut.

« W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych, przy
wpustach odwodnienia, stupkach poreczy, barier sprezystych oraz dylatacjach. Do gruntowania podtoza
na dalszej powierzchni mozna przystapi¢ po przyklejeniu izolacji w wyzej wymienionych szczegdinych
miejscach.

« Temperatura podtoza gruntowanego powinna by¢ wyzsza, co najmniej o 3°C od temperatury punktu rosy
lecz nie mniejsza od 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ <85%

5.3. Przygotowanie i sprawdzenie materialow i sprzetu oraz prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do izolowania nalezy sprawdzi¢ czy na palcu budowy znajduje sie sprzet pomocniczy i
nastepujace narzedzia :

«  watki zabkowane szerokosci 7 cm do dociskania stykow arkuszy i taczka z kotem ogumionym
wypetniona kamieniami o masie ok. 50 kg,

. noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,

» deska gtadka szerokosci min. 20 cm i dtugosci min 3,0 m ,

. listwa drewniana,

«  szczotki z miekkim wiosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,

* W razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania,
reczne elektryczne dmuchawy goracego powietrza,

»  odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym,
«  w razie potrzeby palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

WyZzej wymieniony sprzet powinien by¢ zgromadzony we wihasciwej ilosci i by¢ sprawny. Na placu budowy
powinien znajdowac sie materiat izolacyjny potrzebny na jedng zmiane robocza.
Nalezy sprawdzi¢ czy :

«  przygotowany materiat jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce, zatamany, popekany
czy ma odpowiednig grubosc¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub $wiadectwa
dopuszczenia dotyczacego danego materiatu.

» nalezy sprawdzi¢ czy przektadka antyadhezyjna daje sie tatwo odklejac.
« nalezy uzywac wytacznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakosci.

Materiat uszkodzony nalezy usuna¢ z placu budowy. Przed rozpoczeciem prac izolacyjnych nalezy
rozpakowac takg ilos¢ rolek materiatu, jaka bedzie zuzyta na jednej zmianie roboczej, rolki materiatu nalezy
rozpakowa¢ poza powierzchnig do zaizolowania tak, aby na powierzchni tej nie pozostawic spinaczy
uzywanych do spinania kartonowych opakowan. Rozpakowane i nie rozpakowane rolki materiatu nalezy
przechowywac¢ wylacznie w pozycji pionowej. W przypadku wykonywania prac izolacyjnych pod namiotem (w
temperaturach ponizej 5°C) lub na otwartej przestrzeni w temperaturach od 5 do 10°C, materiat
samoprzylepny po rozpakowaniu przechowywac nalezy przez 24 godziny w pomieszczeniu ogrzanym do
temperatury 20°C i wyjmowac

z tego pomieszczenia po jednej rolce, bezposrednio przed przyklejeniem do przygotowanej powierzchni.

5.4. Wykonanie izolacji

Materiat przykleja sie do podtoza (zagruntowanego wczesniej materiatem uzupetniajgcym) wytacznie przez
nadtopienie palnikami gazowymi spodniej strony materiatu. Poszczegdlne arkusze materiatu taczy sie ze sobg
na zaklad poprzeczny o szeroko$ci min.15 cm i podtuzny o szerokosci min. 8 cm, po uprzednim nagrzaniu
palnikiem gazowym miejsca styku i usunieciu z niego posypki mineralnej. Nalezy na powierzchni styku
usuna¢ posypke ze spodniego arkusza i zwracac szczegolng uwage na doktadne i szczelne ich sklejanie. Dla
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pewnosci poprawnego styku, zaleca sie stosowanie rolek dociskowych. W jednym miejscu izolowanej
powierzchni nie mogg wystepowac wiecej niz dwa styki arkuszy.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy
izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki

w czasie zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania $wiezo
zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejaca powierzchnia.

Zakfad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast
zakiad czotowy miedzy koricami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore tj. wykonujemy
zawiniecia izolacji na gteboko$¢ 300 mm poza tylng krawedz mostu.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktadamy catos$¢ dtugosci rolki na przemian
z potowgq jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 metrowym lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika, a catg rolke ustawiamy zgodnie
z uksztattowaniem obiektu.

Rolki nalezy rozwija¢ wzdtuz obiektu, zgodnie ze spadkiem.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych nalezy wykonac przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm
(potowa szerokosci rolki). W przypadku stosowania epoksyddw izolacyjnych, pape uktadamy w odlegtosci 1
cm od krawedzi powierzchni izolowanej, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosimy epoksyd na
Sciane krawedzi i na potozong izolacje (zaktad 15 cm). Wymieniona odlegto$¢ 1 cm jest wazna aby zapewnic
miejsce na wyptyw rozgrzanego bitumu.

Izolacje w obszarze saczkow i wpustow odwodnienia nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.
Izolacje w miejscu saczkdw i wpustow nalezy nacigc ( na krzyz) i wprowadzi¢ jg do kielicha lub lejka.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktory gwarantuje szczelne
pofaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegto$¢ ca 1+2 cm
oraz na catej dtugosci podgrzewanej rolki. Po utozeniu izolacji powinno sie w jak najszybszym terminie
potozy¢ zaprojektowang warstwe ochronng lub nawierzchnie asfaltowa. Izolacji nie wolno uktadac¢ na mokrej
powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed utozeniem izolacji nalezy doktadnie skontrolowac czy na ptycie nie
ma zanieczyszczen.

¢ Temperatura podtoza gruntowanego materiatem powinna by¢é wyzsza co najmniej o 3°C od temperatury
punktu rosy lecz nie mniejsza od 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ <85%

¢+ Temperatura podtoza w czasie uktadania i zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i wzmacniajacego
powinna by¢ > 0°C ,a wilgotno$¢ wzgledna powietrza <90%.

+ Bezposrednio na izolacji przeciwwodnej z materiatu modyfikowanego polimerami mozna uktada¢ beton
asfaltowy o temp. 250°C lub beton.

W przypadku wystepowania pecherzy, sposéb naprawy nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.1. Zasady kontroli jakosci robot.

Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:

. Inspektor Nadzoru,

. Kierownik robdt,

. stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

a) jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego, ( wytrzymatos¢ podtoza

wyznaczona metodg pull off powinna wynosi¢ co najmniej 1.5 Mpa.
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b) jakos¢ materiatdw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan
okreSlonych w odpowiednich normach przedmiotowych, Aprobatach Technicznych lub S$wiadectwach
dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

C) jako$¢ materiatéw hydroizolacyjnych -wg wymagan IBDiM

d) jako$¢ materiatdw warstwy ochronnej -wg norm i zasad badania drogowych materiatdw, mas
bitumicznych i betonu.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw wykonania robdt hydroizolacyjnych z
warunkami okreslonymi w OST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym

odbiorze robdt zanikajacych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakos$¢ w formie protokotow
odbioru robét lub wpiséw do Dziennika Budowy.

6.2. Badania materiatéw hydroizolacyjnych.

Badania te majg na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w Aprobatach Technicznych, $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM.

Producent powinien dotaczy¢ tacznie z atestem sprawozdanie z badan nizej wymienionych wiasciwosci
parametrow :

. gramature materiatu oraz zawartos¢ masy izolacyjnej wg [14] oraz wytycznych IBDiM,

. grubo$¢ materiatu wg [14],

. wytrzymatos¢ na zerwanie, badang na pasku szerokosci 5 cm wg [14],

. wydtuzenie przy zerwaniu wg [14],

. wytrzymatos¢ na rozerwanie badang na probkach trapezowych z rozcieciem wg DIN 53363,

. nasigkliwos¢ wg [14] i wg IBDIM,

. przesigkliwos¢ dla wody pod cisnieniem - wg IBDiM

. odpornos¢ na przeginanie w temperaturach ujemnych wg [14] oraz IBDiM,

. temperatura mieknienia wg PiK, penetracja w 15 i 25 st.C, temperatura tamliwosci wg Fraassa oraz

indeks penetracji dotyczace lepiszcza materiatdw izolacyjnych badane wg odpowiednich norm
przedmiotowych: [15] i [12].

Wykonawca powinien wykona¢ badania przyczepnosci oraz sprawdzi¢ grubo$¢ warstw hydroizolacji i
materiatu gruntujacego, przynajmniej 1 raz na 25 m2 i nie mniej niz 5 na przesto kazdej jezdni i dodatkowo
wykonywac¢ w punktach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Badanie przyczepnosci lub odrywania oraz
sprawdzenie grubosci powinno by¢ zgodne z wymaganiami dotyczacymi badan.

6.3. Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja nastepujace prace :

. przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej,

. zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z projektem technologii
robot hydroizolacyjnych,

. zagruntowanie podtoza,

. wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwtaszcza jej zakonczen na krawedziach, doktadnos¢ sklejenia

zaktadow i przyklejenia do podioza lub poprzedniej warstwy, obrobek belkach podporeczowych, stupkach
poreczy i w innych miejscach szczegdlnych na nadbudowie gzymsu

. wykonanie warstwy ochronnej izolacji- nalezy zwrdci¢ uwage, czy w trakcie wykonywania warstwy
ochronnej nie zostata uszkodzona izolacja.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje
Inspektor na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.4. BHP i ochrona srodowiska

Podczas prac hydroizolacyjnych obowigzujq przepisy i instrukcje BHP dotyczace robot z zastosowaniem
maszyn drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urzadzen ciernych, urzadzen strumieniowo-ciernych,
sprezonego powietrza, a ponadto :
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. powierzchnia, na ktdrej wykonuje sie gruntowanie podtoza powinna by¢ ogrodzona i zakazane
palenie papierosow oraz uzywanie otwartego ognia z uwagi na tatwopalne rozpuszczalniki w Srodkach
gruntujacych,

. $rodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonietym od stonca.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek wystapienia pozaru,
poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujacy bezposrednio przy wykonywaniu
hydroizolacji z materiatdbw samoprzylepnych powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng i rekawice
ochronne. Powinni posiada¢ obuwie na drewnianej podeszwie obitej gumg bez zadnych okuc. Przy dotykaniu
przylepnej strony materiatu nalezy palec zwilzy¢ woda. Arkusze materiatu przylepnego nalezy przecinac
nozem do tapet zwilzonym woda.

Na budowie powinny znajdowac sie w fatwo dostepnym miejscu:

. srodki przeciwoparzeniowe,
. $rodki do zmywania asfaltu,
. krem nattuszczajacy do rak,

« w poblizu wykonywanych robdt izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe Ilub $niegowe,
posiadajace atesty.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Na podstawie wynikdw wg p.6. badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne

z wymaganiami OST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty izolacyjne do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-80/B-01800 "Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie Srodowisk.

[2] PN-85/B-01805 "Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogolne zasady ochrony".

[3] PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powifok asfaltowych. Wymagania i badania przy
odbiorze".

[4] PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze".

[5] PN-90/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan."

[6] PN-B-24620:1998 "Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno."

[7] PN-74/S5-96022 "Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego".

[8] PN-64/S-96032 "Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu lanego".

[9] BN-081/6859-03 "Tkaniny szklane".

[10] BN-79/6751-01 "Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej".

[11] PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mieknienia -- Metoda
Pierscien i Kula
[12] PN-EN 12593:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa.

[13] PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery -- Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow
wyptywowych

[14] PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe -- Metody badan
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M-15.02.01. Wykonanie izolacji pomostéw obiektéw mostowych

[15] PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury migknienia -- Metoda
Pierscien i Kula.
10.2. Inne dokumenty

[16] Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatéw zgrzewalnych na drogowych obiektach
mostowych - IBDiM, Warszawa - 1991 r.

[17] Zasady wymiany izolacji pomostow drogowych obiektdw mostowych - IBDiM, Warszawa-1990 r.

[18] Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na kolejowych obiektach mostowych - IBDiM, Warszawa -
1990 .

[19] Metody badan izolacyjnych materiatdw samoprzylepnych zgrzewalnych i mastykséw - IBDiM,
Warszawa - 1991 r.

[20] Rozporzadzenie ministra transportu a dnia 60 maja 2000 r.Dz U nr 63 poz. 735 z dnia 3 sierpnia
2000r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie
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M-15.00.00. Izolacja / M-15.04.00. Izolacje powtokowe

M-15.04.00. IZOLACJE POWLOKOWE
M-15.04.01. POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem izolacji przeciwwilgociowej czesci konstrukcji stykajacych sie z gruntem dla
obiektow inzynierskich w ramach opracowania: ,,Budowa ul. K. Ciotkowskiego, wiaduktéw nad torami PKP,
ul. Wiadukt w Biatymstoku wraz z budowa i rozbudowaq niezbednej infrastruktury.” .

1.2. Zakres stosowania OST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
izolacji na powierzchniach betonowych stykajacych sie z gruntem. Zakresem swym obejmuje wymagania
stawiane materiatom i wykonywanej izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dodatkowa warstwa ochronna - Warstwa utozona na powierzchni konstrukcji znajdujacej sie w gruncie
w celu ochrony izolacji przeciwwodnej przed uszkodzeniem w czasie zageszczania gruntu.

Powloki z zywic syntetycznych - Powloka na bazie zywicy przeznaczona do powierzchni betonowych.

Systemy malarskie - System farb/materiatow asfaltowych przeznaczony do ochrony powierzchni
betonowych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-
M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, Instrukcjg Producenta oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i OST.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

Zestaw materiatow do wykonania izolacji przeciwwilgociowej izolacyjny musi posiada¢ Aprobate Techniczng
IBDiM oraz by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty izolacyjne wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Inspektor Nadzoru odbiera podtoze oraz kazdg warstwe izolacji sprawdzajac jej grubosc i przyczepnos¢ oraz
dokonujac oceny wizualnej w 3 punktach na fundamencie i korpusie.

Odbidr podtoza i kazdej warstwy izolacji nalezy odnotowa¢ w Dzienniku Budowy.
7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Jezeli wszystkie prace byly wykonane prawidtowo roboty ochronne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
OST.

9. PLATNOSC
Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Aprobata Techniczna i Instrukcja Producenta

[2] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w Budownictwie . Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

WYG International Sp. z 0. o. Budowa ul. K Ciotkowskiego w Biatymstoku
75



M-15.00.00. Izolacja / M-15.06.00. Powtoki ochronne

M-15.06.00. POWLOKI OCHRONNE
M-15.06.01. POWLOKA OCHRONNA BETONU.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem powtoki ochronnej betonéw dla obiektéw inzynierskich w ramach opracowania:
».Budowa ul. K. Ciotkowskiego, wiaduktow nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatymstoku wraz z budowg i
rozbudowgq niezbednej infrastruktury.” .

1.2. Zakres stosowania OST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przygotowaniem
podtoza betonowego i wykonaniem powtoki ochronnej obiektu zgodnie z Dokumentacjg, a zakresem swym
obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej powtoce.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Powloka ochronna betonu - warstwa wykonana z materiatow ciekitych, uptynnionych Ilub
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocq technik malarskich

1.4.2 Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej naktadane na odpowiednio przygotowane
podioze betonowe technikg murarskg lub natryskowo

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowyminormami i Specyfikacji D-
M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjq techniczng, zaleceniami Inspektora Nadzoru oraz kartami
technologicznymi producenta powtoki.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Do zabezpieczenia powierzchni betonu stosuje sie preparaty bedace jednoczes$nie warstwa kolorystyczng dla
elementéw betonowych.

Rozréznia sie nastepujace rodzaje powtok:

« Powtoki elastyczne - do zabezpieczenia antykorozyjnego zelbetowej konstrukcji niosacej. System
elastyczny przenosi pekniecia bez uszkodzenia, o rozwartosci rys do 0,3 mm

+ Powtoki nieelastyczne - do zabezpieczenia antykorozyjnego sprezonej konstrukcji niosacej.

« Powtoki odporne na sole odladzajace — stosowane na powierzchnie gzymsow.

Zabezpieczenie powierzchni betonu materiatem powtokowym powinien chroni¢ przed agresywnymi
czynnikami zewnetrznymi i karbonizacjg, a jednoczesnie umozliwi¢ tatwa dyfuzjq pary wodnej.

Do zabezpieczenia powierzchni betonu nalezy zastosowac¢ kompozycje warstw materiatow wedtug zalecen
Producenta

Przed zastosowaniem materiatow do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, "Wykonawca" powinien
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz aktualne wyniki badain w ramach nadzoru
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M-15.06.01. Powtoka ochronna betonu.

wewnetrznego producenta materiatu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko
materiaty o nie przeterminowanej przydatnosci do stosowania.

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny posiadaé wazne

"Aprobate IBDIiM"
2.2. Wymagania szczegotowe

Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wynosic :

Wytrzymato$¢ na odrywanie
Rodzaj powtoki Srednia nie
mniejsza niz Minimalna (MPa)
(MPa)
Powtoki bez zdolnosci pokrywania zarysowan 0.8 0.5
Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan 1.0 0.6
Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan
i . i . 1.3 0.8
A) na powierzchniach nie obcigzonych ruchem
Powtoki z podwyzszong, zdolnoscig pokrywania zarysowan
. i . 1.5 1.0
B) na powierzchniach obcigzonych ruchem

2.3. Stosowane grubosci powlok

Grubo$¢ stosowanej powtoki lub wyprawy powinna by¢ zgodna z "Wytycznymi stosowania" dla danego
materiatu i nie mniejsza niz:

+ dla powtok:

0,30 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

0,20 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.

 dla wypraw:

1,0 mm dla powtok nanoszonych w kilku warstwach.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Przewdz sktadnikdw chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinien odbywac
sie w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.1. Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu

Preparat nalezy nanosi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikow posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac.

5.2. Przygotowanie podioza

"Wykonawca" obowigzany jest przygotowac podtoze betonowe polegajace na:

« usunieciu szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwatos¢
pofaczenia naktadanych materiatow z podtozem betonowym,

« naprawie uszkodzen i ubytkdw betonu,
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» oczyszczeniu powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim ci$nieniem (60-100 MPa) lub
przez piaskowanie.

Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg [1]) prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego pokrywanego
powtokami ochronnymi o podwyzszonej zdolnosci pokrywania zarysowan na powierzchniach obcigzonych
ruchem powinna wynosic:

. wartosc¢ érednia 1,5 MPa
. warto$¢ minimalna 1,0 MPa

Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

Wilgotno$¢ podioza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spetniaé wymagania zgodnie z
Instrukcjg Producenta.

Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami Producenta

5.3. zabezpieczenie powloki antykorozyjnej

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodq hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny
wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywac peknie¢, przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych
wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te
powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne
stosowania" materiatu mowig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5st C i przegrzaniem
powyzej 25st.C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostdéw roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.4. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska:

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5st C i wyzszych niz 25st C.

Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikdw powinny
odpowiadac ogolnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia Srodowiska

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow, "Wykonawca" obowigzany jest usunaé z terenu i poddac je
utylizacji.

"Wykonawca" obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiatéw
nanoszonych szczegdlnie metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robdt zwigzanych z wypetnianiem ubytkow w
betonie nalezy do "Wykonawcy".

Do obowiazkdow Inspektora Nadzoru nalezy porownanie uzyskanych wynikdw badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikacji.
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M-15.06.01. Powtoka ochronna betonu.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Koncesjonariusz moze poddac
je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzaja "Wykonawce".

6.1. Kontrola materiatlow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji "Aprobate Techniczng IBDiM" i
atesty materiatow.

Inspektor Nadzoru obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz whasciwego przechowywania materiatow.

6.2. Kontrola przygotowania podioza

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan podtoza
wykonanego wg p. 5.1.4.

Kontrola wykonanych robot.

Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki
badan:

» wytrzymatoéci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie okreSlonej metodq "pull off", przy
$rednicy krazka prébnego 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 50 m2 , przy min. 5 oznaczeniach wg [1]),

« grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy nalezy mierzy¢ metodg nieniszczacg na probce oderwanej
metoda "pull off".

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Odbiorowi podlegaja :
« roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu -

podstawg odbioru tych robdt jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania
robot okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami zawartymi w OST oraz
wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

» roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu -

podstawg odbioru tych robdt jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu i spetnienia
wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, OST oraz innych warunkéw dotyczacych tych robdt
zawartych w umowie.

Wykonawca sporzadzi Dokumentacja powykonawcza z zabezpieczenia antykorozyjnego betonu obejmujaca
rodzaj i miejsce uzytego materiatu wyniki badan i testow.

9. PLATNOSC

Ogdlne zasady ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg OST M 15.02.01

[1] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

[2] Instrukcja producenta Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna lub atest IBDiM

[3] ,Zaleceniami do wykonania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” wydanych jako zatgcznik do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 27 listopada 1998 roku.
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M-16.00.00. Odwodnienie / M-16.01.02. Instalacja odwadniajgca

M-16.01.02. INSTALACIJA ODWADNIAJACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem instalacji odwadniajacej dla obiektow inzynierskich w ramach
opracowania: ,Budowa ul. K. Ciotkowskiego, wiaduktéw nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatymstoku wraz z
budowg i rozbudowa niezbednej infrastruktury.” .

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
instalacji odprowadzajacej wode opadowa.

Zakresem objety jest caty system odwodnienia tzn: instalacje odprowadzajace wode z wpustdw Sciekowych
i z saczkdw do kolektora oraz poditaczenia do studzienki kanalizacyjnej lub do rur spustowych
sprowadzajacych wode na teren.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kolektor odwodnienia - rura, ktora odbiera wode opadowg z wpustow Sciekowych oraz saczkow i
odprowadza jq do rury spustowej usytuowanej przy podporze lub do sieci kanalizacyjnej.

Rury— rurowe elementy - prostki, zwezki, kolana, odnogi, kielichy kompensacyjne, tuleje stuzace do
wprowadzenia wody do kolektora zbiorczego lub do rury spustowe;j.

Rura spustowa - pionowa rura odprowadzajaca wode z wpustu lub ze zbiorczego kolektora, do sieci
kanalizacyjnej lub do rowu drogowego

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-
M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Wykonawca sporzadzi projekt wykonawczy odwodnienia mostu i przedstawi do akceptacji Inspektora
Nadzoru

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z projektem technicznym, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru oraz
Projektanta.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Elementy odwodnienia muszg stanowi¢ jednolity system odwodnienia konstrukcji mostowych, umozliwiajacy
szczelnos¢ na ztaczach narazonych na drgania dynamiczne, kompensacje termiczna.

Stosowane materiaty muszq posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM oraz by¢ zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru.

Rury stalowe, zeliwne lub z tworzywa sztucznego odpornego na promienie ultrafioletowe.
Elementy do wykonania przytaczy np.: blacha na kotnierze, sruby z podktadkami i nakretkami itp.
Elementy mocujace kolektor do ptyty pomostowe;j.

Elementy stalowe kolektora muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacje i pokrycie powtokami
malarskimi.
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Tworzywo sztuczne powinno by¢ odporne na promienie ultrafioletowe.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonanie robot zgodnie z Instrukcja producenta

Podwieszenie kolektora odprowadzajacego wode z konstrukcji obiektéw mostowych oraz przeprowadzenie
go przez przyczdtek wykonac wg instrukcji Producenta oraz zgodnie z zatwierdzonym projektem

wykonawczym odwodnienia. Do kolektora obiektowego nalezy podtaczy¢ rurki odprowadzajace wode z
sgczkow.

Kolor kolektora nalezy dobrac¢ do koloru zabezpieczenia antykorozyjnego ustroju niosgcego.

5.1. Tolerancje

Dopuszczalne tolerancje i wymagania wynosza:

« spadku kolektora - odchytka od rzednej w kazdym mierzonym punkcie nie powinien przekraczac + 1
cm.

» odchylenie wymiaréw w planie po dtugosci obiektu nie powinno by¢ wieksze niz £2cm,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzeczywistych warunkow wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa.
Kontrola montazu kolektora odwadniajacego wraz z podtaczeniem wpustow, saczkow i elementami
podwieszenia polega na sprawdzeniu :

» wykonania elementdow tacznikowych,

e Zamocowania rur,

« ciggtosci rur,

« szczelnosci potaczen (préba wodna),

« droznosci kolektora (préba wodna),.

» spadku kolektora

Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestow oraz Aprobat
Technicznych lub Swiadectw Dopuszczenia do stosowania w Budownictwie mostowym, muszg uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru. Akceptacja partii materiatdw przeznaczonych do wbudowania polega na

wizualnej ocenie materiatéw dokonanej przez Inspektora Nadzoru oraz udokumentowaniu jej wpisem do
Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzanych wg.p6. nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robot
koncowych.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidr dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

Do odbioru nalezy sporzadzi¢ operat geodezyjny.
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9. PLATNOSC
Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy branzowe
Instrukcje producenta.

Budowa ul. K Ciotkowskiego w Biatymstoku
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M-18.01.00. DYLATACIE SZCZELNE

M-18.01.08. ZABEZPIECZENIE SZCZELINY DYLATACYJNEJ POMIEDZY
SCIANAMI PRZYCZOLKOW

1.  WSTEP

1.1. PrzedmiotsT

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej pomiedzy Scianami przyczotkdw i przepustow
dla obiektow inzynierskich w ramach opracowania: ,Budowa ul. K. Ciotkowskiego, wiaduktéw nad torami
PKP, ul. Wiadukt w Biatymstoku wraz z budowg i rozbudowg niezbednej infrastruktury.” .

1.2. Zakres stosowania OST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z z dostarczeniem
na budowe i montazem zestawu do uszczelniania tasmy i zaprawy klejowej i zakresem swym obejmuje
wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Zabezpieczenie szczeliny - wykonanie uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej pomiedzy $cianami
przyczdtkdw i przepustow.

Zestaw do uszczelniania - jest to uniwersalny zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych i pekniec¢
narazonych na dziatanie wody.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-
M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$c z projektem technicznym, specyfikacjq techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM.
Zaprojektowano uszczelnienie szczelin dylatacyjnych i peknie¢ narazonych na dziatanie wody przy
zastosowaniu zestawu do uszczelniania sktadajacego sie z taSmy i zaprawy klejowej

Wymagane wilasciwosci:

«  Bardzo dobra przyczepnos¢ do podtoza i szczelnosé

«  Wysoka wytrzymatos¢ na uszkodzenia mechaniczne

»  Wysoka odpornos¢ na czynniki chemiczne

«  Szybkie utwardzanie i mozliwos¢ petnego obcigzenia w bardzo krétkim czasie

»  Mozliwos¢ stosowania na matowo-wilgotnych podtozach mineralnych

«  Odpornos¢ na przebicie np. przez korzenie

3.  SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
5.  WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Roboty zwigzane z montazem zestawu do uszczelniania nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta z
projektem technicznym oraz OST.

Zasada wykonania uszczelnienia:

Krawedzie, pekniecia lub szczeliny dylatacyjne posmarowac¢ zaprawg klejowa, przyklei¢ taSme, a nastepnie
na jej brzegi nanies¢ warstwe zaprawy klejowej w taki sposdb, by nad szczeling dylatacyjng lub peknieciem
pozostawi¢ wolng od zaprawy, elastyczng strefe pozwalajgcg na przenoszenie odksztatcen.

Podtoze musi by¢ twarde, bez zanieczyszczen, ttuszczu czy oleju. Powierzchnie nalezy odttuscic i osuszyc.
Wskazéwki do wykonania prac wg instrukgcji producenta.

6. KONTROLA

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Szczegolnej kontroli wymagajg takie zanikajace roboty jak oczyszczenie podtoza przed wykonaniem
zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej,

Sposob kontrolowania poszczegdlnych robot nalezy opracowaC na podstawie stawianych wymagan dla
uszczelnienia i instrukcji jego stosowania

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej nalezy uznac za
zgodne ze OST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z
wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze
OST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Inspektor Nadzoru odbiera wykonane roboty dokonujac wpisu w Dzienniku Budowy

9. PLATNOSC
Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcje producenta .
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M-19.00.00. Elementy zabezpieczajace

M-19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M-19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem kamiennego kraweznika mostowego dla obiektdw inzynierskich w ramach
opracowania: ,Budowa ul. K. Ciotkowskiego, wiaduktéw nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatymstoku wraz z
budowg i rozbudowg niezbednej infrastruktury.” .

1.2. Zakres stosowania OST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z dostarczeniem na
budowe i zamontowaniem kraweznika
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki - kamienny kraweznik mostowy typu: MA 18 I, wg [1] lub [6].
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-
M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnosc¢ z dokumentacjq projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i OST

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2.1. Kraweznik.

Materiatem do wyrobu kraweznikdw sg bloki granitowe wg [1] lub [6].

2.2. Podlewka

Krawezniki ustawia¢ na podlewce z mieszanek grysowo epoksydowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.3. Masa zalewowa (za kraweznikiem, o ile wystepuje w dokumentacji projektowej)

Mozna zastosowac gotowe masy zalewowe posiadajgce Aprobate Techniczna.
Masa ta powinna posiada¢ nastepujace whasciwosci:

» wysokg odpornosc¢ termiczng

« dobre wtasciwosci elastyczne w catym zakresie temperatur.

2.4. Uszczelnienie styku nawierzchni z kraweznikiem

Przewidziano zastosowanie materiatu w postaci tasm z kitu wulkanizujgcego sie podczas watowania masy z
kraweznikiem. Materiat powinien uszczelnia¢ styk kraweznika z nawierzchnig i nie przepuszcza¢ wody.

2.5. Uszczelnienie spoin czotowych kraweznikow

Uszczelnienie czotowych spoin kraweznikdow nalezy wykona¢ materiatem trwale elastycznym.
Materiat winien zabezpieczy¢ powierzchnie stykajacych sie kraweznikéw przed przedostawaniem sie wody.
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2.6. Zakotwienie kraweznika

Przewidziano kotwienie kraweznika w kapie chodnikowej za pomocg kotwy z pretow @ 14 wklejanej w
wywiercony otwér w krawezniku wg OST M 20.01.27.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet uzywany do uktadania kraweznikow musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Zatadunku i wyfadunku
kraweznikdéw nalezy dokonywac za pomocg dzwigdw lub przenoszenia recznego. Krawezniki nalezy uktadac
na podkfadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawezniki mozna
przewozi¢ tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim
stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy
czym grubo$¢ tych przekfadek nie powinna by¢ < 5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Krawezniki kotwione stosuje sie na obiektach w ciggu autostrady oraz na waskich kapach chodnikowych z
barieroporecza.

Krawezniki kamienne nalezy utozy¢ po wykonaniu izolacji ptyty pomostu lub tez dolnej warstwy nawierzchni
(ochronnej)-zaleznie od rozwigzania przyjetego w poszczegdlnych projektach, uzyskujgc ich wymagany
poziom poprzez ukfadanie poszczegdlnych segmentéw kraweznikdw na podlewce.

Szczeline miedzy kraweznikiem a kapg chodnikowg nalezy wypetni¢ bitumiczng mase zalewowg ( o ile

wystepuje)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Krawezniki powinny by¢ dostarczone na budowe z Deklaracjg Zgodnosci.

Dodatkowo wykona¢ nalezy sprawdzenie cech zewnetrznych obejmujace:

a. sprawdzenie ksztattu, wymiardw i wygladu zewnetrznego

b. sprawdzenie wad i uszkodzen

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Sprawdzenie ksztattu i wymiardw przeprowadza sie poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar przy pomocy
linii z podziatka mm z doktadnoscig do 0.1cm. Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych (widocznych)
przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnej
sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1cm. Sprawdzanie katéw przeprowadzi¢
nalezy przy uzyciu metalowego katownika, a pomiar kata rozwartego w powierzchni uko$nej przy pomocy
katownika nastawnego, pomiary z dokfadnoscig 0.1cm. Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzi¢ nalezy
przy pomocy linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,
policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1cm. Sprawdzenie faktury
powierzchni przeprowadza sie wizualnie.

Inspektor Nadzoru moze poleci¢ skontrolowanie jakosci dostarczonych kraweznikow poprzez badanie
laboratoryjne wskazanej przez siebie partii.

Kontroli podlega:

+ podtoze pod krawezniki-to jest podlewka,
« rownos¢ powierzchni gornej po ustawieniu,
« styki pomiedzy sasiednimi odcinkami kraweznikow, wykonanie zalewki za kraweznikiem.

6.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

» dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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« dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

« rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

« doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosct.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Na podstawie wynikdw badan wg p.6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie kraweznikéw nalezy uznac¢ za zgodne ze
OST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest roboty do zgodnosci z normg i
przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-11213 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

[2] PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym.

[3] PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornosci.

[4] PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci
na $ciskanie.

[5] PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybor jednostek produktu do probki

[6] PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan.
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M-19.01.02. BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem i montazem barier ochronnych  dla obiektéw inzynierskich w ramach
opracowania: ,Budowa ul. K. Ciotkowskiego, wiaduktdéw nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatymstoku wraz z
budowg i rozbudowg niezbednej infrastruktury.” .

1.2. Zakres stosowania OST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
. z dostarczeniem na budowe i zamontowaniem barier a zakresem swym obejmuje wymagania
stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu zapobiezenia
wyjechaniu pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku
ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi
sie w poblizu jezdni.

Bariera podatna — bariera ktorej odksztatcenie w czasie kolizji moze dochodzi¢ do 1.8-2.0m — Typ I
Bariera wzmocniona - bariera ktdrej odksztatcenie w czasie kolizji moze wynosi¢ do 0.85m — Typ II
Bariera sztywna - bariera ktdrej odksztatcenie w czasie kolizji jest rowne lub bliskie zeru — Typ III
Prowadnica bariery”- Podstawowy element bariery ochronnej, wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie
ktorej prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposdb plastyczny.

Przekladka - element bariery ochronnej, zazwyczaj wykonany z rurki (o przekroju okragtym lub
prostokatnym), lub z ksztattownika stalowego (z ceownika , dwuteownika) o szerokosci 100 — 140 mm,
umieszczony miedzy prowadnicg i stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych
wihasciwosci  kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w
pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku
gérze.

Stalowa bariera ochronna - konstrukcja sktadajgca sie z prowadnic stalowych zamocowanych na
odpowiedniej wysokosci na stupkach stosowana w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu na pas
przeznaczony dla ruchu pojazdéw w przeciwnym kierunku lub kolizji z przeszkodami znajdujacymi sie w
poblizu jezdni.

Wysiegnik — element bariery ochronnej wykonany zazwyczaj z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, znajdujacy sie miedzy prowadnicg a stupkiem, ktdrego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zazwyczaj okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnosc¢
prowadnicy bariery ochronnej w pierwszej fazie kolizji i do$¢ fagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.

Zakotwienie - element mocujacy bariere ochronng do konstrukcji mostu

Dylatacja bariery — element bariery (prowadnica z otworami ) umozliwiajacy jej swobodny ruch podtuzny
nad dylatacjami mostowymi

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosS¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnosc¢ z dokumentacjq projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”
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2.1. Uwagi ogélne

Stalowe bariery ochronne, jak rowniez wszystkie ich elementy sktadowe powinny spetniaC wymagania
okreslone w ,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” wydanych przez GDDKIA, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru certyfikat na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem wyrobdw
stalowej bariery ochronnej i poreczy dla pieszych zgodnie z Zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum
Badan i Certyfikacji z dn. 23.03.1997.

Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowe powinny mie¢ atesty i gwarancje trwatosci producenta, jak
rowniez aprobaty techniczne wydane przez IBDiM.

Wszystkie elementy bariery ochronnej powinny spetnia¢ wymagania przez okres uzytkowania nie krotszy niz
20 lat.

2.2. Prowadnice
Blacha stalowa do wykonania prowadnic powinna by¢ gatunku ST3S zgodnie z [1][2]
2.3. Shupki

Stupki stalowe powinny spetnia¢ wymagania podane w [4]. Powinny by¢ wykonane ze stali St3W lub St4w
spetniajgcej wymagania podane w [1][2].

W zaleznosci od umiejscowienia bariery stosuje sie rézne stupki bariery:

« stupki o wysokosci 670mm przy odlegtosci pasa bariery od kraweznika wiekszym niz 0.20m,

« stupki o wysokosci 530mm przy odlegtosci pasa bariery od kraweznika mniejszym lub rownym 0.20m.

2.4. Elementy montazowe i potaczeniowe

Elementy potaczeniowe barier ochronnych takie jak przektadki, wsporniki, taczniki, Sruby, nakretki, podkfadki
itp. powinny by¢ wykonane ze stali St3S spetniajacej wymagania [1][2].

Wszystkie czesci kotew na pomostach obiektow mostowych (jezeli kotew znajduje sie w odlegtosci do 80
mm od gdrnej powierzchni betonu konstrukcyjnego lub jezeli elementy kotew majg gwint do zamontowania
$rub kotwigcych) powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Sruby kotwigce, sworznie i nakretki na
pomostach obiektow mostowych powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej . Podktadki na pomostach
powinny by¢ wykonane z tasmy ze stali nierdzewnej.

2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy bariery ochronnej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg powitoka cynkowg na
gorgco nakladang przez producenta i gwarantujaca co najmniej 10 letni okres trwatosci powtoki
antykorozyjnej. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Po wykonaniu powloki antykorozyjnej nie dopuszcza sie wiercenia, ciecia (w tym ciecia gazowego) lub
spawania prowadnic i stupkdw. Przed natozeniem powtoki, nalezy wykonac specjalne elementy zamykajace.
Wszystkie uszkodzenia powtoki lub odstoniecia powierzchni stali powinny zostaé naprawione, a naprawy
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Podlewka (zaprawa)

Podlewka pod stupki bariery powinna posiada¢ Aprobate IBDiM
Zaprawa o wytrzymatosci na $ciskanie minimum 50 N/mm?.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

5.1. Uwagi ogdlne

Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju podtuznym zmontowanych i ustawionych stalowych barier
ochronnych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja.

Podczas montazu barier ochronnych, Wykonawca nie powinien bez wyraznego pozwolenia Inspektora cigg,
spawac lub gig¢ elementdéw bariery ochronnej. W przypadku wydania takiego pozwolenia, Wykonawca
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powinien zadbac¢, aby wykonywane czynnosci nie zmniejszyty zdolnosci zmontowanej bariery ochronnej do
przenoszenia uderzen pojazdow.

Nalezy unika¢ bezposredniego stykania sie elementdéw wykonanych z réznych metali, stosujac w tym
przypadku niemetalowe tuleje, podkfadki lub powtoki zapobiegajace korozji galwanicznej.

5.2. Kotwy i systemy mocowania stupkow na obiektach

Sposob kotwienia barier musi by¢ zgodny z Aprobatg Techniczng i z Dokumentacjg Projektowa.

Stupki barier s kotwione w konstrukcji chodnika lub gzymsu za pomocq specjalnych kotew dostarczonych
przez producenta bariery.

W przypadku kotew w wierconych otworach, nalezy przed przystapieniem do wiercenia sprawdzi¢ lokalizacje
otwordw, aby upewnic sie, iz otwdr nie bedzie przechodzit przez zbrojenie.

Przed zamontowaniem kotew w wywierconych otworach, otwory nalezy oczysci¢ i osuszy¢. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw otworow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych przez producenta.

W przypadku konstrukcji zelbetowych, zakotwienia stupkéw nalezy odpowiednio przymocowac do zbrojenia
tak, aby zapobiec ich przemieszczaniu w trakcie betonowania.

Nagwintowane powierzchnie kotew stalowych nalezy pokry¢ smarem o wysokiej odpornosci na petzanie i
odpowiednim do stosowania na zimno i na gorgco. Smar powinien zapewniaé ochrone przez okres co
najmniej 18 miesiecy w przypadku przechowywania na budowie pod przykryciem lub 6 miesiecy, w
przypadku sktadowania bez przykrycia.

Stupki, z wyjatkiem mocowanych do stalowej podstawy, powinny by¢ ustawione na warstwie podlewki
(zaprawy). Warstwa zaprawy powinna mie¢ minimalng grubos¢ 10 mm i nie przekracza¢ grubosci 30 mm
Nawierzchnie wykonuje sie po ustawieniu ( na podlewce) i przykreceniu stupkéw bariery do zabetonowanych
kotew.

5.3. Zabezpieczenie przed korozja

Elementy barier energochtonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie w wytwdrni przez co
nie jest wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy..

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnic
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat
w Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
Nalezy jedynie zwrdci¢ uwage na to aby nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas montazu bariery. Ubytki
powloki cynkowej nalezy naprawiC przez cynkowanie natryskowe wzglednie sposobem zapewniajagcym nie
mniejszg trwatos¢ antykorozyjng

5.4. Przerwy dylatacyjne

Konstrukcja barier ochronnych musi posiada¢ dylatacje w miejscach, gdzie zdylatowane sg obiekty.
Konstrukcja przerw dylatacyjnych w barierach mostowych jest zalezna od typu konstrukcji bariery. Dylatacje
te powinny umozliwia¢ swobodny ruch podtuzny czesci bariery a takze zapewniac identycznos$¢ odksztatcen
poprzecznych bariery mostowej. Umozliwiajg to Srubowe potaczenia tasmy profilowej oraz podatnosc
stupkéw wbitych w grunt na przedtuzeniu obiektu.

Nad dylatacjg obiektu dopuszcza sie zwiekszony rozstaw stupkéow do 1.33m (zgodnie z Aprobatg), w
przypadku wiekszego rozstawu nalezy wykonac¢ zgodnie Dokumentacjg Projektowg

5.5. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otwordw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkow, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna rdznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otwordw w stupkach do mocowania wysiegnikdw
lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.5. Dopuszczalne odchyitki wymiarow stalowych barier ochronnych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw barier powinny by¢ zgodne z podanymi w aprobacie technicznej IBDiM dla
barier,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca powinien wymaga¢ od producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewnic
odpowiednie wiasciwosci chemiczne cynkowania i grubos¢ powtoki cynkowej.
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Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementdw bariery ochronnej, powinien dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wyniki badan wykonanych przez producenta.

Odbiorowi podlegajg: zamocowanie i ustawienie ptytek kotwigcych bariere, ustawienie stupkdw bariery wraz
z uszczelnieniem, montazem wszystkich elementdw bariery oraz odbidr wszystkich elementéw bariery wraz z
odbiorem powioki cynkowej zabezpieczenia

Wykonawca powinien wykonac prébne obcigzenie kotew w wywierconych otworach. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru szczegétowy opis odpowiedniego badania.

Wykonawca powinien bada¢ kotwy wybrane przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Na podstawie wynikdw odbiordw wg p.6 nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariery nalezy uznac za zgodne z OST.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z OST i
przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

"Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych.
Normy

[1] PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

[2] PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

[3] BN-1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizowane cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

[4] PN-H-93010:1991 Stal -- Ksztattowniki walcowane na goraco
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M-19.01.03. SZTYWNE STALOWE BARIEROPORECZE NA OBIEKTACH
MOSTOWYCH.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem sztywnych barieroporeczy ochronnych dla obiektéw inzynierskich w
ramach opracowania: ,Budowa ul. K. Ciotkowskiego, wiaduktdw nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatymstoku
wraz z budowg i rozbudowg niezbednej infrastruktury.” .

1.2. Zakres stosowania OST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z dostarczeniem na
budowe i zamontowaniem sztywnych barieroporeczy, a zakresem swym obejmuje wymagania stawiane
materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Sztywna barieroporecz ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
zapobiezenia wypadnieciu pojazdu z obiektu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni. Barieroporecz sztywna charakteryzuje sie
wzmocnionymi stupkami i wyposazona jest w porecz.

Barieroporecze sztywne (typ III) zaprojektowane zgodnie z "Wytycznymi stosowania drogowych barier
ochronnych" p.6.3. wydanymi przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych.

Barieroporecze musza posiada¢ aprobate techniczng IBDiM oraz odpowiada¢ warunkom technicznym jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-
M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.4. oraz OST M 19.01.02. pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Barieroporecz sztywna posiada stupki z przymocowanym dodatkowo przeciggiem z rury na szczycie stupkow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Barieroporecze muszg posiada¢ aprobate techniczng IBDIM oraz odpowiada¢ warunkom technicznym jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2. oraz OST M 19.01.02. pkt 2.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania barieroporeczy powinny odbywac
sie tak aby nie doprowadzi¢ do uszkodzen powtoki antykorozyjnej.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”. oraz wg OST M
19.01.02. pkt 5
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. oraz OST M
19.01.02. pkt 6

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Na podstawie wynikdw odbioréw wg p.6 nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robdt.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariery nalezy uznac za zgodne z OST.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z OST i
przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] "Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez Generalng Dyrekcje Drog
Publicznych.

[2] Instrukcja Producenta.

[3] PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

[4] PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1: Ogodlne
warunki techniczne dostawy

[5] BN-1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizowane cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
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M-19.01.04. BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem i montazem balustrady dla obiektéw inzynierskich w ramach opracowania:
~Budowa ul. K. Ciotkowskiego, wiaduktéw nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatymstoku wraz z budowgq i
rozbudowgq niezbednej infrastruktury.” .

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
e dostarczeniem na budowe i zamontowaniem balustrady.

« Zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

« Wytworzeniem balustrady.

1.4. Okreslenia podstawowe

Balustrada na obiekcie mostowym - ma na celu zabezpieczenie ruchu pieszego od strony gzymsu.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-
M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdine"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$c¢ z dokumentacjq projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i OST.

2. MATERIALY

Balustrada powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Materiaty:

- stupki metalowe cynkowane - z profili walcowanych lub rur okragtych
- elementy potaczeniowe,

- materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego (metalizacja , farby).

2.1. Wymagania dla materiatéw

Stupki przed wykonaniem balustrady nalezy ocynkowac¢ ogniowo i pomalowac. Tak przygotowane elementy
nalezy transportowac na miejsce wbudowania.

2. 1.1. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom [7] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg hieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
«  dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

»  dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): [15]
[18][19] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13]. Minimalna grubo$¢  powioki
cynkowej nanoszonej ogniowo powinna wynosi¢ 60 um.

2.1.2. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszyc sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W lub innej uzgodnionej stali.
2.1.3. Wymagania dla elementdw potaczeniowych do mocowania elementdw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
barier i ptotkdw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbdw.

Wiasnosci mechaniczne elementdéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom [45] lub innej
uzgodnionej normy.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢é 60 um zgodnie z okre$leniem agresywnosci
korozyjnej Srodowisk wedtug [5].

2.1.4. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, OST lub Inspektor Nadzoru przewidujg wykonanie spawanych potaczen
elementdéw, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania [32], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw faczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
faczone s grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna byc¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymato$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymatos¢ na rozcigganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogq by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadac sie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. taczna maksymalna masa pakowanych drutdw i
pretéw nie powinna przekraczac 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikdw wywotujacych
korozje.

2.1.5. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom [48].

Poszczegdlne segmenty balustrad nalezy podda¢ metalizacji ogniowej ( galwanizacji cynkowej) o grubosci
powtoki 80um w specjalistycznym zakladzie. Miejsca stykdw montazowych (na budowie) kolejnych
segmentow nalezy oczysci¢ zgodnie z normg, a brakujaca powtoke cynkowg nalezy po zmontowaniu
uzupetic¢ metodg metalizacji natryskowej o grubosci min 120 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
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2.1.6. Wymagania dla powtok malarskich

Materiaty na powtoki malarskie balustrad i poreczy muszg by¢ dostosowane do powtoki cynkowej i powinny
posiadac Aprobate Techniczng i by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Grubos$¢ powtoki malarskiej powinna wynosi¢ 150+-200Um i jest zalezna od przyjetego zestawu firmowego

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Balustrady mostowe nalezy mocowac zgodnie z Dokumentacjq Projektowq

Nad dylatacjami mostowymi nalezy stosowac dylatacje balustrad zgodnie z Dokumentacjg Projektowq lub
zaleceniami producenta.

Konstrukcja przerw dylatacyjnych w balustradach mostowych jest zalezna od typu konstrukcji balustrady.
Dylatacje te powinny umozliwia¢ swobodny ruch podituzny czesci balustrady a takze zapewnia¢ identyczno$é
odksztatcen poprzecznych balustrady mostowej.

5.1. Wykonanie balustrad
Balustrady winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq, projektowg

5.1.1. Wykonanie spawanych ztaczy elementow balustrady

Ztacza spawane balustrad powinny odpowiada¢ wymaganiom [31].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm,

Odstep, w ziaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wady wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, Zze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug [37]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.1.2. Malowanie metalowych balustrad
Do malowania elementdw ze stali nalezy uzy¢ materiatow zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C;
nie nalezy malowac pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowaé metodg
natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

- z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline i inne
zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu
szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania
lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami [29][46],
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przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgltebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitow lub
szpachléwek ogolnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowac farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej
substancji btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie lzejszych i ciezszych
sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowgq
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy
czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych
zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskg
zawartoécig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru badania na zawartos¢ szkodliwych skfadnikow (np.
trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych
zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

5.1.3. Kotwy i systemy mocowania balustrad

Mocowanie balustrad nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

Sposoby mocowania:

a) Osadzanie stupkow balustrad w uprzednio przygotowane wneki
Uformowanie przed betonowaniem w elemencie wneki oraz wykonanie wokdt niej spirali i osadzenie
rurki odsaczajacej. Po ustawieniu stupka nalezy utozy¢é warstwe odsaczajgcg nastepnie wypetni¢ wneki
zaprawg_niskoskurczowa.

b) Mocowanie stupkdw do uprzednio zabetonowanych kotew:
Nagwintowane powierzchnie kotew stalowych nalezy pokry¢ smarem o wysokiej odpornosci na petzanie i
odpowiednim do stosowania na zimno i na gorgco. Smar powinien zapewnia¢ ochrone przez okres co
najmniej 18 miesiecy w przypadku przechowywania na budowie pod przykryciem lub 6 miesiecy, w
przypadku sktadowania bez przykrycia. Nagwintowane koncowki kotew i Sruby powinny by¢ ogniowo
metalizowane.
Stupki powinny by¢ ustawione na warstwie zaprawy o wytrzymatosci na $ciskanie minimum 50 N/mm?.
Warstwa zaprawy powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 10 mm i nie przekracza¢ grubosci 30 mm

c) Mocowanie stupkéw do kotew umieszczanych w wywierconych otworach.
Kotwy z metalizowanymi nagwintowanymi koncéwkami osadza sie na zywice lub na inne wypetnienie
posiadajace Aprobate IBDiM. Osadzenie stupkdw jak w p c)

d) Mocowanie stupkdw poprzez spawanie do wczesniej zabetonowanych (i metalizowanych) marek
stalowych.
Brakujaca powtoke cynkowg ( w miejscu spawania) nalezy po zmontowaniu uzupetni¢ metodg metalizacji
natryskowej o grubosci 120 um i pomalowac.

5.1.4. Tolerancje

Dopuszczalne odchytki osadzonych balustrad wynosza:
« odchylenie od pionu 1%
« odchytka w wysokosci stupka +2cm
« odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni +2cm.
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« Odchyfa od prawidtowego przebiegu wynosi 0.5cm na dtugosci 8m
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Odbiorowi podlegaja: zamocowanie i ustawienie ptytek kotwigcych porecz, ustawienie stupkéw poreczy wraz
z montazem wszystkich elementéw poreczy oraz odbidr wszystkich elementdw poreczy wraz z odbiorem
powloki zabezpieczenia.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatldw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow,

Do materiatdw, ktérych producenci s zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczyc
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

- rury i ksztattowniki,

- drut spawalniczy,

6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
6.2.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami ponizszej tablicy

Tablica. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Ocena wynikow

Lp. Rodza_J Liczba badan Opis badan badar
badania
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z | Grubo$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego | Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo | sprawdzac nieuzbrojonym okiem. Do powinny by¢ zgodne
elementéw w kazdej | sprawdzenia grubosci powtok uzyé z wymaganiami pkt
dostarczonej partii | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z 2.1,
czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.
Sprawdzenie | wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi Wyniki badan
2 | wymiaréw 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub powinny by¢ zgodne
sprawdzianami z wymaganiami pkt
2.1.

Dodatkowo na zZadanie Inspektora Nadzoru nalezy sprawdziC grubo$¢ powtoki zabezpieczenia
antykorozyjnego wykonanej balustrady we wskazanych miejscach, przy uzyciu magnetycznych lub
elektromagnetycznych aparatow pomiarowych, umozliwiajgcych pomiar grubosci od 0 do 500 pm, z
doktadnoscig + 10% wedtug [49]

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania balustrad nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania balustrad z dokumentacjq projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) poprawnos¢ ustawienia stupkéw,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z [30],

d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

Badanie wklejanych kotew nalezy przerodzi¢ zgodnie z OST M 20.01.27
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7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Na podstawie wynikéw odbioréw wg p.6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie poreczy nalezy uznac za zgodne ze OST.
Jezeli choc¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze OST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja Producenta.

10.1. Normy

[1] PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

[2] PN-EN 970:1999/Ap1:2003 Spawalnictwo -- Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Badania
wizualne

[31] PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

[4] PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

[5] PN-H-97080-06:1984 Ochrona czasowa -- Warunki Srodowiskowe ekspozycji

[6] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

[71 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

[8] PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

[9] PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

[10] PN-EN 10224:2006 Rury i ziaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynéw
wodnych -- Warunki techniczne dostawy

[11] PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy cynku -- Cynk pierwotny

[12] PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

[13] PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujgcym

[14] PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 4: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu
termomechanicznym

[15] PN-EN 10083-1:2008 Stale do ulepszania cieplnego -- Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

[16] PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

[17] PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

[18] PN-H-84023-07:1989 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

[19] PN-H-84030-02:1989 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

[20] PN-H-93010:1991 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
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[21] PN-EN 10060:2006 Prety stalowe okrate walcowane na gorgco ogolnego zastosowania -- Wymiary
i tolerancje ksztattu i wymiaréw

[22] PN-EN 10056-2:1998/Ap1:2003 Katowniki rownoramienne i nierdbwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztattu i wymiardw

[23] PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réwnoramienne i nierébwnoramienne ze stali konstrukcyjnej --
Wymiary

[24] PN-EN 10056-2:1998/Ap1:2003 Katowniki rownoramienne i nierdbwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztattu i wymiaréw

[25] PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réwnoramienne i nierébwnoramienne ze stali konstrukcyjnej --
Wymiary

[26] PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco -- Tolerancje ksztattu, wymiardw i
masy

[27] PN-H-93406:1991/Az1:1996 Stal -- Teowniki walcowane na gorgco

[28] PN-H-93407:1991 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

[29] PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

[30] PN-M-06515:1979 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéw nosnych

[31] PN-M-69011:1978 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

[32] PN-M-69420Spawalnictwo. Druty lite do spawania i hapawania stali

[33] PN-EN ISO 14343:2009 Materialy dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe, tasmy
elektrodowe, druty i prety do spawania stali nierdzewnych i zaroodpornych — Klasyfikacja

[34] PN-EN ISO 14341:2008 Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe i stopiwo do
spawania tukowego elektrodq metalowg w ostonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych —
Klasyfikacja.

[35] PN-EN 756:2007 Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty lite oraz kombinacje drutéw litych i
proszkowych z topnikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych —
Klasyfikacja

[36] PN-EN ISO 636:2008 Materiaty dodatkowe do spawania -- Prety, druty i stopiwa do spawania
elektrodq wolframowa w ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i drobnoziarnistych --
Klasyfikacja.

[37] PN-EN 970:1999/Ap1:2003 Spawalnictwo -- Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Badania
wizualne

[38] PN-M-80026:1967 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

[39] PN-EN 20898-2:1998 Wiasnosci mechaniczne czesci zlacznych -- Nakretki z okreslonym
obcigzeniem prébnym -- Gwint zwykty

[40] PN-EN ISO 898-6:2003 Wtasnosci mechaniczne czesci ztacznych -- Czes¢ 6: Nakretki z okreslong
wartoscig obcigzenia probnego -- Gwint drobnozwojny

[41] PN-EN ISO 10485:2006 Badanie nakretek obcigzeniem probnym na stozku

[42] PN-EN ISO 6157-2:2006 CzeSci ztaczne -- Nieciggtosci powierzchni -- CzeS¢ 2: Nakretki

[43] PN-EN 26157-1:1998 Czesci zlaczne -- Nieciggtosci powierzchni -- Sruby, wkrety i Sruby
dwustronne ogdlnego stosowania .

[44] PN-EN 26157-3:1998 Czesci zlaczne -- Nieciggtosci powierzchni -- Sruby, wkrety i Sruby
dwustronne specjalnego stosowania

[45] PN-EN ISO 898-1:2009 W’fa,snoéci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej
oraz stopowej -- Cze$¢ 1: Sruby i Sruby dwustronne o okreslonych klasach wiasnosci -- Gwint
zwykty i drobnozwojny (oryg.)

[46] PN-EN ISO-8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

[47] BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

[48] BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

[49] BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powioki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
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10.2. Inne dokumenty

[50] Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studidéw i Projektéw Drdg i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

[51] Leszek Mikotajkow, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikagji i tacznosci, Warszawa 1988.

[52] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 roku
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M-20.00.00. Inne roboty mostowe / M-20.01.00. Roboty rézne.

M-20.01.00. ROBOTY ROZNE.
M-20.01.02. DRENAZ ZA PRZYCZOLKIEM WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej OST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
drenazu za przyczotkiem wraz z zabezpieczeniem dla obiektdw inzynierskich w ramach opracowania:
»Budowa ul. K. Ciotkowskiego, wiaduktéw nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatymstoku wraz z budowq i
rozbudowgq niezbednej infrastruktury.”

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy filtracyjnej za przyczétkiem wraz z zabezpieczeniem

1.4. Okreslenia podstawowe

Dren - Saczek z rurociggiem perforowanym lub rurami drenarskimi przeznaczony do usuniecia z gruntu
wody.

Infiltracja - przenikanie wody do gruntu.

Geokompozyt — wyrdb fabryczny sktadajacy sie z folii kubetkowej i potaczonej trwale geowtdkniny.

Okreslenia podane w niniejszej OST sq zgodne z przedmiotowymi normami i OST D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”

Stosowane materiaty muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM oraz by¢ zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru.

2.1. Geomembrana , kubetkowa”

W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie geomembrany z tfoczonego polietylenu o wysokiej
gestosci (HDPE), odpornej na korozje, uszkodzenia mechaniczne i zanieczyszczenia chemiczne.
Geomembrana powinna by¢ pokryta geotkaning polipropylenowa. Wzdtuz brzegdw pasm geomembrany

powinny wystepowacé Sciezki do zaciskowego taczenia poszczegdlnych pasm ze soba, zaleca sie, aby
wprowadzono tez dwie dodatkowe samoprzylepne $ciezki uszczelniajgace z elastomerowej masy bitumicznej.

Do mocowania geomembrany nalezy stosowac zatyczki z polietylenu wysokiej gestosci, do uszczelnienia
arkuszy — tasmy nalezace do systemu.

Wymagane wiasciwosci dla geomembrany:
- grubosc folii = 0,6 mm
- grubos¢ produktu = 9,0 mm

- masa powierzchniowa = 650 g/m?
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- zakres temperatur pracy materiatu od —30°C do +60°C
- wytrzymato$¢ na rozcigganie wg [3]:
- wzdtuz pasma: =7 kN/m
- wszerz pasma: =6 kN/m
- wytrzymato$¢ na éciskanie: =300 kN/m?
- wzgledna wydtuzenie przy zerwaniu wg [3]
- wzdtuz pasma =35%

- wszerz pasma = 25%

wytrzymatos¢ na przebijanie w warunkach badania CBR: =800 N wg [4]

Wymagane parametry dla geotkaniny:

- gestoéé powierzchniowa = 100 g/ m?

- grubos¢ = 0,5 mm

- wydtuzenie 25%

- przepuszczalnoéé wody ok.17 I/ m?s

2.2. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Za $ciang przyczotkdw i przepustow nalezy wykona¢ warstwe filtracyjng o grubosci przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej i nie mniejszej niz okreslonej w [5].

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowac zwir naturalny sortowany, piasek gruby spetniajgce wymagania [6].
Oznaczenie sktadu ziarnowego wg [7].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe.

Materiat nie powinien mie¢ zawartosci zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO; wiekszej niz 0,2% masy przy
oznaczaniu ich wg [8].

2.4. Warstwa gliny
W obrebie wskazanym w Dokumentacji Projektowej nalezy wykonac warstwe odcinajacg z gliny lub innego
gruntu spoistego nieprzepuszczalnego.

2.5. Rurki drenarskie

Rurki drenarskie ceramiczne o Srednicy 100 mm lub karbowane PVC-U o $rednicy 113 mm.

2.6. Kruszywo dodatkowe

Do zabezpieczenia wylotow drendw nalezy uzy¢ materiatu z bazaltu lub granitu: grysu 8/16, otoczakow,
kamieni polnych albo kostki bazaltowe;j.

Do wypetnienia progow, koryt, koszy z geosyntetykdw (pod skrzydtami zawieszonymi) nalezy uzy¢ kruszywa
famanego o frakcji 25/63, z bazaltu lub granitu.

2.7 Geowloknina

Dla zabezpieczenia przed zamuleniem drendw, kruszywa wypetniajacego koryta, kosze i progi nalezy uzy¢
geotekstyli (geowtoknin, geotkanin) spetniajgcych wymagania podane w pkt.2.1.

2.8 Beton progow, koryt, rygolek.

Elementy betonowe odwodnienia za przyczétkami wykona¢ z betonu wg OST M13.02.00
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
5.1. Zgodnos¢ z dokumentacja

System drenazowy powinien by¢ wykonany zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa. Odstepstwa
od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i udokumentowane
wpisem do Dziennika Budowy.

5.2. Warunki wykonania systemu drenazowego

Przy wykonaniu systemu drenazowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkdéw:

- izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ wykonana zgodnie z ST M.15.01.02 i odebrana przez Inspektora
Nadzoru,

- wykopy powinny by¢ zasypane i zageszczone zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i OST M.11.01.04,

5.3. Uktadanie geomembrany

Wykonanie zasypki poprzedzone jest obtozeniem $cian (wg Dokumentacji Projektowej) geomembrang. Jezeli
Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej to geomembrane nalezy utozy¢ od poziomu wierzchu koryta
lub warstwy gliny do wysokosci:

na korpusach — do wierzchu wspornika ptyty przejsciowej,

na skrzydtach - do spodu piyty przejSciowej, a jezeli grubos¢ skrzydta zmienia sie skokowo to do
miejsca zmiany grubosci.

Geomembrane uktada¢ w nastepujacy sposob:
1. Nalezy ucig¢ arkusz geomembrany odpowiedniej dtugosci

2. Poczynajac od gory i kierujac sie od lewej strony ku prawej, nalezy przytozy¢ membrane do krawedzi
ciany.

3. Mocowanie geomembrany do pionowych powierzchni betonowych zgodnie z instrukcjq producenta
geomembrany (listwy zakanczajace)

4. Zapewnic pionowo$¢ zwisajacych krawedzi arkuszy. Przybi¢ arkusze do $ciany wzdtuz gérnego brzegu co
30 cm. W tym celu nalezy wetkna¢ zatyczki mocujace w drugi rzad wyttoczen w odlegtosci nie mniejszej
niz 3 cm od krawedzi. Nalezy potaczy¢ kolejne arkusze na zaktad podwdjny, sprawdzajac czy wyttoczenia
sq jedne w drugich. Arkusze nalezy uszczelni¢ odpowiednig tasma nalezacg do systemu.

5. Arkusze nalezy klas¢ wyttoczeniami i geotkaning w kierunku gruntu. Odmierzajac arkusz membrany
nalezy uwzgledni¢ 40 cm nakfadke, ktérg nalezy nawina¢ na rure drenazowa. Aby potaczy¢ rure z
wewnetrzng strong geotkaniny, nalezy geotkanine odtaczy¢ od geomembrany do wysokosci okoto 1m.
Ewentualng rure drenazowg nalezy umiescic na geomembranie, po uprzednim potozeniu pod rure
materiatu filtracyjnego (pospotka). Odtaczony fragment geotkaniny nalezy nawing¢ wokét rury.

5.4. Wykonanie progow, koryt i warstwy nieprzepuszczalnej.
Koryta, progi betonowe, rygolki uktada¢ na odsadzkach fundamentéw lub zageszczonym gruncie zasypowym

zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Wzdtuz krawedzi od strony nasypu nalezy wykona¢ betonowy prdg
uniemozliwiajacy sptyw wody w korpus nasypu.

Warstwe nieprzepuszczalng nalezy utozy¢ ze spadkami i grubosciami podanymi w Dokumentacji Projektowej.
Wzdtuz krawedzi od strony nasypu nalezy wykonac prog uniemozliwiajacy odptyw wody w korpus nasypu.

5.5 Warunki wykonania systemu drenazowego

Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego za przyczétkiem powinna by¢ wykonana z materiatu wg pkt.
2.2..

Budowa ul. K Ciotkowskiego w Biatymstoku WYG International Sp. z 0. o.
110



M-20.01.02. Drenaz za przyczétkiem wraz z zabezpieczeniem

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej to warstwe filtracyjng nalezy utozy¢é od poziomu
wierzchu koryta lub warstwy gliny do wysokosci:

na korpusach — do wierzchu wspornika ptyty przejSciowej,

na skrzydtach - do spodu ptyty przejSciowej, a jezeli szczelina miedzy skrzydtem a ptyta przejsciowq jest
wieksza od 0,5 m to do poziomu 30 cm ponizej wierzchu skrzydia.

5.6. Odwodnienie warstwy filtracyjnej

Odwodnienie warstwy filtracyjnej ma by¢ wykonane z ciggu rurek drenarskich odprowadzajacych wode poza
obszar nasypu drogowego. Rurki nalezy umiescic w korytach, wzdiuz progéw, lub na warstwie
nieprzepuszczalnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Rurki nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem. W
korytach i progach nalezy przykry¢ je kruszywem i geowtdkning. Ewentualnym elementem uzupetniajgcym
sq kosze wykonane z geotekstyli, wypetnione kruszywem i umieszczone w miejscach wskazanych w

Dokumentacji Projektowej. Dreny odprowadzajace wode do rowdw nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem
przez ich owiniecie geowtokning.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Wymagana jest kontrola zageszczenia nasypu Is=1.0. Wykonanie zasypu nalezy prowadzi¢ zgodnie z [2].
Wymagania dla prostoliniowo$ci w planie ,, na 5 m dtugo$¢i dopuszcza sie -+ 2cm

Tolerancja rzednych -+1 cm przy zachowaniu wymaganego minimalnego spadku okre$lonego w
Dokumentacji Projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami norm. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzic
roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.
[2] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

[3] PN-EN ISO 10319:2008 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich
prébek.

[4] DIN 54 307

[5] Dz. U. Nr 63, poz. 735, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

[6] PN-B-06716:1991/Az1:2001 Kruszywa mineralne -- Piaski i zwiry filtracyjne -- Wymagania techniczne

[7] PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skfadu
zZiarnowego -- Metoda przesiewania

[8] PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna
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M-20.01.07. UMOCNIENIE SKARP I STOZKOW PRZYCZOtKOWYCH MATA
PRZECIWEROZYJINA, HUMUSOWANIEM I OBSIANIEM
TRAWA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z umocnieniem
skarp i stozkdw matg przeciwerozyjng, humusowaniem i obsianiem trawg dla obiektow inzynierskich w
ramach opracowania: ,Budowa ul. K. Ciotkowskiego, wiaduktow nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatymstoku
wraz z budowg i rozbudowgq niezbednej infrastruktury.”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania robot przy umacnianiu skarp matami

przeciwerozyjnymi, humusowaniem i obsianiem trawg, i obejmujg wszystkie wchodzace w technologie
operacje.

1.4. Okreslenia podstawowe
Mata przeciwerozyjna (geosyntetyk)— mata przestrzenna wykonana z polietylenu, polimeru
niewrazliwego na dziatanie chemikaliow i mikroorganizmoéw, umozliwiajgca wykonanie powierzchni skarp

umocnionych trawg odpornych na erozje, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnosci

Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw

Umacnianie matq - pokrycie matg powierzchni skarpy, przytwierdzenie jej szpilkami i kotkami oraz
przykrycie warstwg humusu i pielegnacja w taki sposdb, aby nasiona traw wykietkowaty

Podloze - grunt rodzimy nasypu
Podsypka - warstwa wyréwnawcza

Kraweznik betonowy lub murek oporowy - cze$¢ konstrukcyjna stanowigca ogranicznik podstawy
stozka i nasypu

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-
M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robédt oraz za ich
zgodnosc¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”

Stosowane materiaty muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM oraz by¢ zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:
+ mata przeciwerozyjna z polietylenu
« kotki z polietylenu o duzej gestosci (HDPE) lub stalowe szpilki dwuramienne
« nasiona traw, humus,
* nawozy do traw,
* woda.
2.2.1. MATA PRZECIWEROZYJINA-GEOSYNTETYK
Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg

przyczepno$cia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z [5] i
Dokumentacjq Projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac Aprobate Techniczna wydang przez IBDiM.

Do maty przeciwerozyjnej powinien by¢ dolaczony atest zawierajacy: charakterystyke wyrobu, date
produkgiji, nieprzekraczalny termin wbudowania i warunki skladowania.

Tablica 1 Wymagania dla maty

Parametr Wartos$¢
Masa powierzchniowa [g/m2] 2450
grubos¢ [mm] >18
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [KN/m]* >3

Mata powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w normie jakosciowej [6]. Siatka
powinna posiadac aprobate techniczng IBDiM.

2.2.2. SZPILKI I KOLKI

Szpilki lub kotki do przytwierdzania maty powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta mat .

2.2.3. HUMUS,

Ziemia urodzajna do obsiewania i wykonywania trawnikéw, pozyskana dostarczona na teren budowy nie
moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami i chwastami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa jakosci dostawcy ziemi zawierajace jej
charakterystyki..

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartoé¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawartoé¢ potasu (K;0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.
2.2.3. Nasiona traw,
Do obsiania nalezy stosowac specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki spetniajace

wymagania normy PN-R-65023 i PN-B-12074. Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci opracowanych
kompozycji mieszanek traw lub gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
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2.2.4. Nawozy,

Nawozy mineralne nalezy dostarcza¢ na teren budowy w oryginalnym opakowaniu, z wyraznie podanym
sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) i procentowq zawartoscig sktadnikow w
mieszance.

Nawozy mineralne nalezy stosowac¢ w nastepujacych dawkach (ilosciach) rocznych:

a. azot (N)- 1,0 — 1,5 kg na 100 m? trawnika
b. fosfor (P) - 0,9 — 1,0 kg P,0s na 100 m? trawnika
c. potas (K) - 0,8 — 1,0 kg K,0 na 100 m? trawnika

2.2.5. Srodki chwastobdjcze (herbicydy)

Inspektor powinien otrzyma¢ do akceptacji probki wybranych s$rodkéw chwastobodjczych przed ich
zastosowaniem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i mocowania maty takie jak: fopaty, szczotki,
grabie, miotki, topory, itp.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Uktadanie maty przeciwerozyjnej na skarpach

Zaleznie od rodzaju materiatu, maty ukfada sie, zgodnie z instrukcjq producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie .

Mata przestrzenna ma pfaskg , wytrzymatg warstwe tworzacg podstawe. Warstwa ta gwarantuje
niezmiennos$¢ ksztattu maty, co ma znaczenie dla rozwoju roslinnosci . Gorna powierzchnia jest sfalowana i
tworzy sie¢ umozliwiajaca trwate utrzymanie na powierzchni skarpy humusu. Obie warstwy maty tworzg
mocna, a zarazem wiotkg strukture przylegajacq Scisle do podtoza. Mata przymocowana do podtoza chroni je
przed erozjg wiatrowq, deszczem, oraz woda ptynaca. W poczatkowym okresie po utozeniu wspomaga
rozwoj traw. W pozniejszym czasie petni swa zasadnicza funkcje, jaka jest zbrojenie powstatej sieci korzeni
traw, znacznie poprawiajac naturalng odpornos¢ na erozje trawiastej powierzchni.

Mate nalezy rozwija¢ i uktada¢ prostopadle do gdrnej krawedzi skarpy zgodnie ze spadkiem pasami o
odpowiedniej szerokosci, o ile producent nie zaleci inaczej. Potaczenia rozwinietych rulondw powinny by¢
wykonane zgodnie z zaleceniami producenta maty, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci
lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Mata przytwierdzana jest do podioza kotkami lub szpilkami dwuramiennymi. Punkty przymocowania
rozmieszcza sie wzdtuz zaktadéw w odstepach okoto 1,0 m.

U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas maty dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy
wykorzystac do zakotwienia maty w rowkach gtebokosci 0,25 m i szerokosci 0,40 m.
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5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Prace te nalezy
wykonywac etapami wraz z mocowaniem maty antyerozyjnej do podtoza. Warstwa humusu powinna siegac
poza gbrng krawedZ skarpy i poza podndze skarpy nasypu do 50 cm. Warstwa humusu powinna miec
grubo$¢ minimum10 cm.

Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne oraz doktadnie
wyrownac powierzchnie.

5.4. Obsianie trawa na skarpach

Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa maty pokrytg powierzchnie nalezy obsia¢ trawq

W dalszej kolejnosci nalezy rozscieli¢ rdwng warstwg i zagrabi¢ nawozy, w ilosci nie mniejszej od 6 kg na 100
2
m

Na skarpach nasypdw nasiona traw wysiewane sa w ilosci w ilosci 4 kg na 100 m?.

5.5. Pielegnacja trawnikow

Wykonawca powinien zadbac¢, aby wykonane trawniki przetrwaty w dobrym stanie dwie zimy lub do korica
okresu gwarancyjnego. Sposob pielegnacji powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Koszenie trawy powinno odbywac sie w regularnych odstepach czasu, co pozwoli utrzymac trawniki w
dobrym stanie. Czestos¢ koszenia i wysokoS¢ ciecia powinny by¢ zgodne z zaleceniami dostawcy mieszanki
nasion traw

Kazdego roku, nawozy nalezy réwnomiernie rozécietac w ilosci nie mniejszej od okoto 6 kg na hektar.

Mieszanki nawozow powinny by¢ tak przygotowane, aby zapewni¢ odpowiednie ilosci soli azotu, fosforu i
potasu w poszczegolnych porach roku.

Chwasty nalezy usuwac poprzez spryskiwanie srodkami chwastobdjczymi o selektywnym dziataniu
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.2. Kontrola jakosci humusowania i umocnienia matq oraz przykrycia jej humusem
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2
mZ. Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnienia mat przeciwerozyjnych
Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty dopuszczajace

wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty( maty) nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez
natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyrdéwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotdw mogacych uszkadza¢ maty,
— sprawdzenie utozenia humusu oraz jego zageszczenia przed przykryciem go matq przeciwerozyjng
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— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykéw oraz ich uktadania i faczenia, zgodnie z
Instrukcjg Producenta,

— sprawdzenie przylegania maty do podtoza przed wypetnieniem jg humusem
— sprawdzenie rozstawu kotkéw mocujacych,

— sprawdzenie obsiania trawg przed i po wypetnieniu maty humusem,

— kontrola nawozenia

— sprawdzenie wypetnienia maty humusem

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji, instrukcji producenta i
aprobaty technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane umocnienie nalezy uznac za zgodne
z wymaganiami i Dokumentacjg Projektowa.

9. PLATNOSC

Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébek.

[2] PN-EN ISO 9862:2007 Geosyntetyki -- Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie prébek
do badan.

[3] PN-EN ISO 10318:2007 Geosyntetyki -- Terminy i definicje.
[4] PN-EN ISO 10319:2008 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich

prébek..
[5] PN-EN ISO 9862:2007 Geosyntetyki -- Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie probek
do badan
[6] PN-EN ISO 9001:2009 Systemy zarzadzania jakoscig -- Wymagania
10.2. Inne

Zalecenia producenta maty przeciwerozyjnej dotyczace technologii wbudowania.
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M-20.01.10. SCHODY SKARPOWE.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem prefabrykowanych schoddéw skarpowych przy obiektow inzynierskich w ramach
opracowania: ,Budowa ul. K. Ciotkowskiego, wiaduktdéw nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatymstoku wraz z
budowg i rozbudowg niezbednej infrastruktury.”

1.2. Zakres stosowania OST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i utozeniem

na skarpie prefabrykowanych schodéw skarpowych i zakresem swym obejmuje wymagania stawiane
materiatom i wykonywanej pracy.

Pozostate okreélenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacja
D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

1.4. Okreslenia podstawowe

Schody skarpowe - prefabrykowane schody utozone na skarpie stuzace dla celdéw konserwacyjnych
obiektu

Betonowa kostka brukowa- ksztattka z betonu wytwarzana metodg wibroprasowania

Prefabrykowane obrzeza chodnikowe betonowe - prefabrykowane elementy betonowe,
rozgraniczajace ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacjg
D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.
Wszystkie materiaty powinny posiadac¢ Aprobate Techniczna.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i OST

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”

Stosowane materiaty muszq posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM oraz by¢ zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

Kostka betonowa i obrzeza powinny posiada¢ atest Wytworni potwierdzajacy jakos$¢ elementéw. Producent
odpowiada za przeprowadzenie wymaganych badan .oraz za sporzadzenie $wiadectw jakosci.

2.1. Podsypka i zaprawa cementowo-piaskowa

Zwir lub pospétka na wykonanie podsypki pod stopnie prefabrykowane wg [11]

Dp zaprawy cementowo — piaskowej do podsypki na podtoze ( pod pierwszy stopien ) nalezy stosowac
mieszanke cementu i piasku przygotowang w stosunku 1:4. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom [5].
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Cement powinien by¢ klasy nie mniejszej niz ,32,5” i odpowiada¢ wymaganiom [7]. W przypadku uzycia
wyzszej klasy cementu wyzszej klasy mozna przeliczy¢ stosunek cementu do piasku tak aby uzyskac
poréwnywalng wielko$¢ wytrzymatosci na Sciskanie

Do spoin nalezy stosowac¢ cement klasy ,,32,5” spetniajacy wymagania [7] i piasek spetniajacy wymagania
[4]. Stosunek cementu do piasku powinien wynosi¢ 1:2,5 w przypadku cementu klasy 32,5 z uwzglednieniem
wszystkich uwag w razie uzycia cementu wyzszej klasy.

2.2. Beton

Nalezy stosowac beton klasy B-30 wg OST M-13.01.00

Beton do prefabrykatow schoddw, obrzezy, kostki betonowej i wykonywany ,na mokro” powinien
charakteryzowa¢ sie nastepujacymi wiasnosciami:

a) nasigkliwoscia <5%, badang zgodnie z norma [2],

b) mrozoodpornoscig F 150 zgodnie z norma [2]

c) Scieralnoscig na tarczy Boehmego nie wiekszg niz 4 mm.
d) wodoszczelnoscig W8 zgodnie z norma [2]

Kostka betonowa powinna charakteryzowac sie wytrzymatoscig na Sciskanie po 28 dniach co najmniej 50
MPa.

Zewnetrzne powierzchnie betonu, schodéw prefabrykowanych i elementéw wykonywanych ,na mokro”,
powinny mie¢ wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz.

2.3. Porecze

Na porecze stosuje sie z rury o gatunku stali R 35
Porecze nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowg i wg OST M-19.01.04.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Schody skarpowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Porecz na schodach nalezy umieszczac po prawej stronie przy schodzeniu.

Pod pierwszym stopniem wykonywanym w technologii prefabrykowanej, na przygotowanym podtozu nalezy
utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci min 10 cm i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0.

Nastepne elementy prefabrykowane powinny by¢ uktadane na podtozu ze zwiru lub pospdtki o grubosci min
10 cm, ktore powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0.

Elementy prefabrykowane nalezy ukfada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Wykonanie robot przy uktadaniu schodoéw skarpowych powinien przebiegac:

. w istniejacej skarpie nasypu (bez umocnienia prefabrykatami) nalezy wykonac koryto o odpowiedniej
gtebokosci ( 35 cm ) i szerokosci nieznacznie wiekszej od stopnia prefabrykowanego . Przy wiasciwym
zageszczeniu nasypu hie powinno by¢ probleméw z utrzymaniem pionowych Scianek bocznych koryta.

. wykonanie i zageszczenie podsypki pod stopniem wykonywanym na mokro
. wykonanie pierwszego stopnia czesciowo w deskowaniu
. sukcesywne uktadanie warstwy podsypki i kolejnych stopni prefabrykowanych
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Spoiny pomiedzy stopniami nalezy wypeic¢ zaprawg cementowo-piaskowg i utrzymywac w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

W przygotowanych wnekach w stopniach nalezy osadzi¢ porecz stalowa.

Wykonanie poreczy i zabezpieczenie antykorozyjne wg OST M -19.01.04

Utozenie kostki betonowej wg OST M -20.01.05

5.1. Tolerancje wykonania

Tolerancje wymiarow elementéw prefabrykowanych powinny odpowiada¢ Wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i by¢ zgodne z [12] oraz wg p 6.1.

Elementy prefabrykowane nalezy montowac zgodnie z tolerancjami podanymi w ponizszej tabeli.

l.p. Wiasciwosci Jednostka Wymag
ania

1. Odchytki dtugosci elementéw mm <10

2. Odchytki innych niz dlugos¢ wymiardw elementow mm <5

3. Odchytki prostoliniowosci mm <3
< 1/500
dtug

4, RAwnos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia powierzchni mm <3

elementdw betonowych widocznych po wbudowaniu

Tolerancja utozenia prefabrykatow schodéw +0.5cm
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Odnosnie betonowania elementdow i prefabrykatow obowigzuje kontrola jak w punkcie M 13.01.00.
Kontrole odno$nie zageszczenia podsypki nalezy prowadzi¢ zgodnie z [1].

W czasie wykonywania schoddéw nalezy kontrolowaé potozenie prefabrykatow tak aby schody zachowaty
projektowany spadek i prostoliniowos¢ biegu.

Tolerancje wykonania podano w tablicy powyzej.

Widoczne powierzchnie prefabrykatéw powinny by¢ gtadkie , bez rys pekniec i ubytkow.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy podano w [9].

Parametry geometryczne elementow prefabrykowanych nalezy bada¢ zgodnie z [6]

6.1. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola utozenia schodéw prefabrykowanych polega na sprawdzeniu:

«  kontroli wymiarow elementdw prefabrykowanych +1 cm

» wskaznika zageszczenia gruntu w korycie I, = 1,0

» szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

« odchylenia linii w planie od linii projektowanej - dopuszczalne + 1 cm,

« doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

Kontrola utozenia obrzezy:
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Réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy chodnikowych, sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach
trzymetrowej faty. Przeswit miedzy gdrng powierzchnig obrzezy chodnikowych i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ + 10 mm

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy chodnikowych w poziomie od linii projektowanej nie moze
przekracza¢ + 2 mm na kazde 10 m dtugosci obrzeza.

Kontrola utozenia kostki betonowej wg OST M -20.01.05

Nie dopuszcza sie zastoisk wody na stopniach.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane schody nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami i
projektem technicznym.

9.

PLATNOSC

Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdine

[2] PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
[3] PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[4] PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy.

[5] PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu (oryg.).

[6] PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

[7] PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku.

[8] BN-6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

[9] BN-6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania.

[10] BN-6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
[11] PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[12] PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe -- Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone --
Wymagania i badania
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M-20.01.17. Nawierzchnia bitumiczno-polimerowa

M-20.01.17. NAWIERZCHNIA BITUMICZNO-POLIMEROWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z
emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami gr. 6mm na chodnikach i kapach technologicznych dla
obiektow inzynierskich w ramach opracowania: ,Budowa ul. K. Ciotkowskiego, wiaduktéw nad torami PKP,
ul. Wiadukt w Biatymstoku wraz z budowg i rozbudowag niezbednej infrastruktury.”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
- przygotowaniem podtoza pod nawierzchnieg,
- wykonanie gruntowania powierzchni

- wykonaniem nawierzchni na chodnikach z masy nawierzchniowo — izolacyjnej o grubosci 6mm w stanie
utwardzonym

1.4. Okreslenie podstawowe.
Powtloka nawierzchniowo — izolacyjna — syntetyczna kationowa emulsja klasy K3-60 SS modyfikowana

polimerami. W pofaczeniu z odpowiedniego rodzaju kruszywem i innymi dodatkami (wtdkna celulozowe,
cement portlandzki, pigmenty) tworzy po roztozeniu cienkowarstwowg nawierzchnie

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacjg
D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

1.5. Ogdine wymagania robaét.

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Roboty nawierzchniowe powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng oraz wytycznymi
producenta. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw zgodnych ze Specyfikacja
Techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiat powinien posiadac Aprobate Techniczng i powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru .

Do wykonania powtoki izolacyjno-nawierzchniowej nawierzchni zaleca sie utwardzalny materiat
nawierzchniowy na bazie wodnej emulsji syntetycznych bituméw modyfikowanych polimerami, zywic
metakrylowych lub inny rodzaj nawierzchni o podobnych cechach uzytkowych np.

chemoutwardzalne kompozycje epoksydowo-poliuretanowe.
Charakterystyka:
Odpornos¢ na dziatanie wiekszosci zwigzkéw chemicznych i niskich temperatur,

Emulsja kationowa o wysokiej rozciggliwosci zdolnosci przenoszenia drgan

- Posiada duza wytrzymatos¢ zaréwno na Sciskania jak i rozcigganie,

- Gotowosc¢ do eksploatacji maksymalnie do 12 godzin od zakorczenia aplikacji
Dane techniczne;

- Zawartos¢ spoiwa okoto 60% / 10% polimeru
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- Lepkos¢ 5-10 sek. STV
- Gestos¢ okoto 1000kg/?
- Wielko$¢ czasteczek $rednia <5 mikrondw
- Temperatura mieknienia 50-60°C
- Sprezystos¢ 20° >2000%
0° >500%
-10° >100%
- Przyleganie 97% przy -20°C
- Odpornosc¢ na Scieranie w temperaturze +20°C do -10°C :1,5%-1,9% straty wypetniacza.
- Wytrzymatos¢ na odrywanie w temp.10°C, asfalt , beton , stal>1N/mm?2
- Przenikliwos¢ pary wodnej okoto 1,5 g/m2/dzien

- Naprezenie Scinajace w 20° C — 0,26 N/mm?2

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Zgodny z instrukcjg producenta materiatdw do wykonania nawierzchni tj: mieszadto, szczotki do zywic,
urzadzenia do natrysku, walce stalowe do watowania, szpachle, pojemniki, urzadzenia do piaskowania,
hydromonitoringu lub typu Blastrac, szlifierki katowe, odkurzacze przemystowe itp.

Sprzet musi by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania nawierzchni powinien odbywac sie
tak aby zachowaé ich witasciwy stan techniczny. Nalezy chroni¢ przed przemarzaniem i wysychaniem.
Podczas dtuzszego skfadowania zauwazalna sedymentacja-tatwa do usuniecia przez mieszanie. Materiat
niepalny. Skfadowanie mozliwie do 6 miesiecy w oryginalnych opakowaniach. Kruszywo stosowana do
nawierzchni sktadowac w sposob wykluczajacy mozliwos¢ mieszania frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Wykonawstwo wg instrukcji producenta nawierzchni.
Nawierzchnia musi by¢ uktadana zgodnie z technologia producenta.

Na potaczeniu betonu chodnika z kraweznikiem przed uktadaniem nawierzchni nalezy nasaczyc¢ i przyklei¢
pasek o szerokosci 10cm z maty z wtokna szklanego (zgodnie z Dokumentacjq Projektowg). Zabezpieczy to
styk kraweznika z betonem przed pekaniem nawierzchni.

5.1. Przygotowanie podioza

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do utozenia
izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Kierownika Budowy w formie wpisu do
Dziennika Budowy. W przypadku watpliwosci lub niejasnosci w tym zakresie nalezy zasiegna¢ opinii
specjalisty IBDiM lub innej jednostki naukowo - badawczej.

Powierzchnie betonowe przygotowane do zaizolowania powinny by¢ rowne i zwarte, celem zapewnienia
maksymalnej przyczepnosci. Nie mogq wystepowac zadne elementy luzno zwigzane z podtozem ani ostre
wystepy badZ widoczne grube ziarna kruszywa. Przed przystapieniem do gruntowania powierzchnia powinna
by¢ dokfadnie oczyszczona, wolna od pytu i niezwigzanego kruszywa. Mokrg powierzchnie nalezy podsuszyc.
Na podtozu nie mogq sie tworzy¢ zastoiny a woda sptywa w projektowanych kierunkach.
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Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetniaé nastepujace warunki :
«  wytrzymatos¢ betonu na odrywanie powinna > =1,5MPa

« podtoze powinno by¢ réwne tzn. szczelina pomiedzy powierzchnig ptyty a tata dtugosci 4 m
przytozong na statym spadku nie powinna by¢ wieksza niz 5 mm

« podtoze nie moze miec lokalnych wybrzuszen wiekszych niz 3 mm i wgtebien gtebszych niz 5 mm
przy czym nierownosci nie mogg miec¢ ostrych krawedzi,

«  wszystkie krawedzie wypukte i wkleste muszg by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone
skosem o pochyleniu 45°, 3 x 3 cm

« mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usunac przez jej groszkowanie,
piaskowanie, $rutowanie lub frezowanie,

«  wypukie nierownosci nalezy skuc lub zeszlifowac szlifierkg do lastriko tak aby nie odstoni¢ wktadek
zbrojenia.

«  podtoze powinno by¢ suche wg wskazan producenta lub cechowac sie wilgotnoscig < 4%
Zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu in-situ istniejgcych konstrukcji obiektow
mostowych” z 1998, jako minimalng dla danego miejsca pomiarowego, liczbe oznaczern betonu na
rozciaganie nalezy przyja¢ 1 pomiar na kazde 25 m? badanej powierzchni, przy czym sumaryczna liczba pkt
pomiarowych nie moze by¢ mniejsza od 5 dla badanego elementu.

Ewentualne wady wykonczenia ptyty pomostu nalezy usuwac wg specjalnie opracowanych metod
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru i autorem projektu.

Naprawy powierzchni nalezy wykonac przestrzegajac nastepujacych zasad :

«  ubytki betonu przekraczajgce na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetni¢ betonem klasy B30 lub
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajgcymi Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM. Krawedzie uszkodzenia nalezy rozku¢ tak aby byty zblizone do pionowych.

«  ubytki mniejsze od 2 cm nalezy naprawia¢ masg wygtadzajaca wg Instrukcji ITB Nr 269 z 1985 r. lub
zaprawami zywicznymi na bazie zywic epoksydowych z utwardzaczem lub Zzywic akrylowych np.
polimetakrylan metylu.

» lokalne nieréwnosci podtoza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypetni¢ specjalng
bezskurczowa zaprawg lub mase PC po uprzednim skuciu powierzchni, na ktdrej wystepujq
nierownosci rozkuwajac jej krawedzie do pionu. Naprawa powierzchni za pomocg mas szpachlowych
lub zapraw na bazie zywic lub za pomocg masy PC moze by¢ wykonywana tylko na niewielkich
powierzchniach do 1 m2 w jednym miejscu, wieksze powierzchnie nalezy naprawiac specjalnymi
zaprawami bezskurczowymi.

«  powierzchnie z nieréwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowac szlifierkg do lastriko lub
zatrze¢ masg PC lub innym specjalnym materiatem posiadajgcym Aprobate Techniczng IBDiM.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowang nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pytu i
zattuszczen. Luzne frakcje i pyly nalezy usungc¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego, a w ostatecznosci
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.
Zattuszczenia nalezy usungc¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.2. Warstwa gruntujaca

Na przygotowane podtoze nalezy nanies¢ emulsje doktadnie wymieszang z pastg pigmentowg uzyskujac
materiat homogeniczny. Do rozkfadania emulsji stosuje sie szczotki do zywic lub urzadzenia natryskowe.
Zuzycie emulsji okoto 1.5 kg/m?. cato$¢ powierzchni pokrytej wilgotna emulsjq posypuje sie do wysycenia
wilgotnym wypetniaczem barwnym kruszywem o granulacji 4-8 mm lub 2-6 mm. Zuzycie $rednio okoto 8
kg/m2.

Powierzchnie poddaje sie lekkiemu walcowaniu —nadmiar niezwigzanego kruszywa nalezy usunac. Sredni
czas utwardzania warstwy gruntujacej wynosi 12 godzin Po tym czasie wolno rozpoczynaé uktadanie
warstwy zasadniczej.
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5.3. Nawierzchnia

Wykonujac druga warstwe zuzywa sie okoto 1.5 kg/m2 emulsji, wilgotng nalezy ponownie posypac
wypetniaczem- optymalna granulacja to do 6 mm. Zuzycie wypetniacza okoto 12 kg/m2. Uwaga —wypetniacz
w kolorze emulsji. Cato$¢ powierzchni nalezy podda¢ mocnemu walcowaniu a po zwigzaniu emulsji z
wypetniaczem jego nadmiar nalezy usunac. Powierzchnie na ktdrych zastosowano wyzej opisang emulsje
wolno eksploatowac po 24 godzinach od zakonczenia prac w miesigcach letnich, podczas dobrej i suchej
pogody eksploatacje mozna rozpocza¢ wczesniej.

Grubo$¢ warstwy nawierzchni nie powinna by¢é mniejsza niz 6mm.

5.4 Warunki BHP

Wszelkie etykiety na opakowaniach muszg by¢ w jezyku polskim. Zaleca sie aby aplikacje wykonywat
wytacznie personel przeszkolony. Materiat nie zawiera smét i rozpuszczalnikéw i nie podlega przepisom

dotyczacym materiatdw niebezpiecznych. Wszelkie odpady stosowanych materiatow oraz materiatow
pomocniczych Wykonawca jest zobowigzany usung¢ z terenu prac i poddac utylizacji.

Ponadto obowigzujg wszystkie przepisy BHP dotyczace robdt mostowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Z uwagi na

specyficzng konstrukcje powtoki — cienka warstwa nawierzchni a takze wysoki koszt jej sktadnikow zaleca sie
aby roboty nawierzchniowe byty przeprowadzone pod statym nadzorem Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci w trakcie robot obejmuije :

- kontrole podtoza betonowego przed gruntowaniem - przyczepno$¢ do podtoza powinna wynosic:[3],
Rmin=1.5 Mpa.

Badania wytrzymatosci na odrywanie metodq ,pull of” bada sie przyrzadem.
Czestotliwos¢ badan kontrolnych:
« badanie podtoza 1 raz na 25 m? ale nie mniej niz 5 razy na przesto,

» badanie grubosci w 2 miejscach na przesto i dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru,

- sposdb przygotowania materiatow,

- kontrole warstwy gruntujacej przed utozeniem nawierzchni,
- kontrole naniesienia mieszanki,

- kontrole posypywania kruszywem,

- kontrole wykonanej nawierzchni.

Poszczegdlne fazy robdt winny by¢ wykonane wg. warunkéw podanych w punkcie 5. nalezy zwraca¢ uwage
na rownomierno$¢ utozonych warstw oraz ich grubos¢ oraz powtarzalno$¢ barwy. Zaleca sie wykonanie
badan kontrolnych wytrzymatosci powtoki na odrywanie z zastosowaniem metody ,,pull-off”.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Jezeli wszystkie prace byly wykonane wg p.5 roboty nawierzchniowe nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami
OST.

9. PLATNOSC

Nie dotyczy
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M-20.01.17. Nawierzchnia bitumiczno-polimerowa

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Instrukcja producenta.

[2] Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. czes¢ 1. Wymagania.
IBDIiM Zmigréd 2002

[3] PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i
zelbetowe -- Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych
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M-20.01.21. ROZNE ELEMENTY STALOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagdania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
roznych elementéw stalowych dla obiektow inzynierskich w ramach opracowania: ,Budowa ul. K.
Ciotkowskiego, wiaduktow nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatymstoku wraz z budowg i rozbudowgq
niezbednej infrastruktury.”

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
réznych elementdw stalowych stuzacych do mocowania wyposazenia obiektu np.:

- kotew zamocowania kap chodnikowych;

- kotew zamocowania latarni; itp.

- elementdw stalowych np do zamocowania poreczy

1.4. Okreslenie podstawowe.

Okreélenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami.

Pozostate okreélenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacja
D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

1.5. Ogodine wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjq Techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
2. MATERIALY

Stosowane materiaty muszg by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowq
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
4. TRANSPORT

’

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine’
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wystajace na zewnatrz elementy stalowe osadzone w betonowej konstrukcji, muszg by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie.
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M-20.01.21. R6zne elementy stalowe

Dla kotew wymagane jest zabezpieczenie poprzez ocynkowanie, czesSci wystajacej na zewnatrz oraz na
dtugosci 80 mm czesci zabetonowanej.

Sruby, nakretek i podktadki stosuje sie ze stali nierdzewnej. Dopuszcza sie wykonanie ze stali zwyktej z
zabezpieczeniem antykorozyjnym poprzez ocynkowanie.

Wg normy [8] grubosci powtok na stalowych elementach gwintowanych, ktére byty cynkowane w procesie
odwirowywania powinny wynosic:

Srednica (d) Minimalna grubos$¢ powtoki Minimalna $rednia grubos¢
powtoki pum
mm um
d>2 45 55
6=<d<?20 35 45
d<6 20 25

Nie jest wymagane zabezpieczenie antykorozyjne elementow catkowicie zabetonowanych. .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Jezeli wszystkie prace byly wykonane wg p.5 nalezy uznac za zgodne z wymaganiami ST.
9. PLATNOSC

Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

[1] PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcdwka i prety walcowane na gorgco.

[2] PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

[3] PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Ogodlne
warunki techniczne dostawy

[4] PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

[5] PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

[6] PN-EN ISO 15609-1:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Instrukcja
technologiczna spawania -- Cze$¢ 1: Spawanie tukowe.

[7] PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

[8] PN-EN ISO 1460:2001 Powtoki metalowe -- Powtoki cynkowe zanurzeniowe na materiatach zelaznych
-- Oznaczanie masy jednostkowej metodg wagowgq

WYG International Sp. z 0. 0. Budowa ul. K Ciotkowskiego w Biatymstoku
127



M-20.00.00. Inne roboty mostowe / M-20.01.00. Roboty rézne.

M-20.01.27. WIERCENIE OTWOROW I OSADZANIE KOTEW.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wiercenia otworéw i osadzania
kotew w elementach konstrukcji dla obiektow inzynierskich w ramach opracowania: ,Budowa ul. K.
Ciotkowskiego, wiaduktow nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatymstoku wraz z budowg i rozbudowgq
niezbednej infrastruktury.”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania techniczne zawarte w specyfikacji dotycza robot zwigzanych z wykonywaniem otworow
konstrukcyjnych lub technologicznych w betonie, betonie zbrojonym, betonie sprezonym lub w krawezniku
oraz w razie konieczno$ci mocowania wyposazenia przy pomocy kotew wklejanych lub rozporowych.

1.4. Okreslenie podstawowe

Otwor konstrukcyjny - otwor, ktorego wykonanie wynika z projektu technicznego naprawy lub remontu
konstrukcji i stanowi element robot zasadniczych.

Otwor technologiczny - otwdr pomocniczy wykonany wytacznie w celu umozliwienia prowadzenia robot
zasadniczych wg okreslonej technologii.

Otwor cylindryczny - otwor o przekroju kotowym.
Otwor ksztattowy - otwor o przekroju innym niz kotowy.

Wiercenie perforacyjne otworu - wykonanie szeregu stycznych lub pokrywajacych sie czeSciowo
otwordw cylindrycznych rozmieszczonych wzdtuz konturu otworu ksztattowego lub cylindrycznego o Srednicy
znacznie wiekszej niz $rednica uzytego wiertta.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacjg
D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

1.5. Ogdine wymagania robot

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
«  Wiercenie otworédw powinno by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna.
«  Osadzanie kotew nalezy wykonywac zgodnie z Instrukcjg Producenta.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ ze Specyfikacjg Techniczng i
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

+ Kotwy posiadajace Aprobatg Techniczng,
+  Prety stalowe wg Dokumentacji Projektowej,

+ Materialty do wklejenia: zaprawa lub materiat pochodzenia zywicznego (o ile w Dokumentacii
Projektowej nie okreslono inaczej), posiadajace Aprobate Techniczng, .

3.  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

» Projektuje sie zastosowanie wiertarek z wierttami koronkowymi. Nie nalezy stosowac wiertarek
udarowych dla otwordw o Srednicy g = 20mm.
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M-20.01.27. Wiercenie otwordw i osadzanie kotew.

« Uzyty przez Wykonawce sprzet wiertniczy jak tez stosowane wiertta spiralne lub koronkowe powinny
zapewniac ciggtos¢ prowadzonych prac i uzyskanie wlasciwej jakosci robdt.

« Zastosowanie przez Wykonawce do wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego wiertta o Srednicy
wiekszej lub mniejszej od nominalnej $rednicy otworu podanej w projekcie technicznym wymaga zgody
"Inspektora nadzoru".

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

Nalezy stosowac nastepujace $rednice otwordw : 1,2d -przy osadzaniu "na zaprawe" i 1,1d przy osadzaniu
"na materiat pochodzenia zywicznego" d- Srednica mocowanego preta.

5.1. Wymagania ogdine

« Otwory konstrukcyjne lub technologiczne w betonie elementdw konstrukcji obiektdw mostowych
mogg by¢ wykonywane wytacznie przy uzyciu wiertet spiralnych lub  koronowych.
Niedopuszczalne jest wykonywanie otwordw metodg dtutowania betonu przy uzyciu miotka
wyburzeniowego.

« Na wykonanie otworu technologicznego w betonie elementu konstrukcji obiektu mostowego
"Wykonawca" musi uzyskac zgode "Inspektora Nadzoru" wyrazong na pismie.

» Cylindryczne otwory przelotowe o Srednicy powyzej 20 mm nalezy wykonywac przy uzyciu wiertta
koronowego metodq bezudarowa.

« Otwory konstrukcyjne w betonie zbrojonym nalezy wykonywac przy uzyciu diamentowego wiertta
koronowego.

» Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne "Wykonawca" obowigzany jest oczysci¢ strumieniem sprezonego
powietrza o cis$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpieczy¢ je
przed zanieczyszczeniem.

+ Zlikwidowanie otworéw technologicznych po ich wykorzystaniu nalezy do "Wykonawcy".

+ Wyréwnanie powierzchni bocznych otworéw konstrukcyjnych wykonanych metodg wiercenia
perforacyjnego nalezy do "Wykonawcy".

« Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot, nalezy do "Wykonawcy".

5.2. Osadzanie kotew
Sposdb osadzania kotew i zastosowane materiaty do wklejenia, powinny by¢ zgodnie z Instrukcjg Producenta
i z Aprobatg Techniczng oraz zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5.3. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska
[9] Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu drogowym na obiekcie lub pod

obiektem oraz ochrona uzytkownikdw obiektu przed zakurzeniem lub zamoczeniem wodg uzytg do
chtodzenia wiertta, nalezy do obowigzku "Wykonawcy".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Kontrola bedzie polegata na sprawdzeniu Srednicy i gtebokosci otwordw.
6.1. Kontrola jakosci otworu technologicznych

Kontrole jakosci wykonania otwordw technologicznych przeprowadza "Wykonawca" wg zasad okreslonych
dla funkcji jaka otwory te spetnia¢ majg przy wykonywaniu robét zasadniczych.

6.2. Kontrola jakosci otworu konstrukcyjnego

Kontrola jakosci wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuje:
. poréwnanie usytuowania osi otworu w elemencie konstrukcji z projektem technicznym;
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M-20.00.00. Inne roboty mostowe / M-20.01.00. Roboty rézne.

odchytka wymiaru liniowego nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

. sprawdzenie z projektem technicznym wymiardw otworu ksztattowego; dopuszczalna
odchytka £ 10 mm,

. sprawdzenie gtebokosci otworu nieprzelotowego i poréwnanie jej z wielkoscig projektowang;
dopuszczalna odchytka = 5 mm,

. sprawdzenie S$rednicy wiertta uzytego przez "Wykonawce" do wykonania otworu
cylindrycznego z projektowang Srednicg otworu,

. sprawdzenie kata nachylenia osi otworu do powierzchni elementu w przypadku wykonania

otworu ukosnego; dopuszczalna odchytka + 5°.
6.3. Badanie kotew

W przypadku mocowania kotwami barier lub ekrandw, Wykonawca przeprowadzi préby obcigzeniowe na
kotwach umieszczonych w wywierconych otworach. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
szczegoty dotyczace wilasciwej proby obcigzeniowej i przepr Wykonawca przeprowadzi badania
wybranych kotew, a czestotliwo$¢ badan powinna by¢é zgodna z zatwierdzonym projektem
technologii robét.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Na podstawie wynikdw odbioréw wg p.6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt korncowych.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, nalezy uzna¢ za zgodne ze ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnoéci ze ST i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcje producenta sprzetu, producenta $rub i zaprawy do mocowania kotew.
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M-20.01.28. Roboty rozbidrkowe

M-20.01.28. ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg
poszczegdlnych elementow dla obiektdow inzynierskich w ramach opracowania: ,Budowa ul. K.
Ciotkowskiego, wiaduktow nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatymstoku wraz z budowg i rozbudowgq
niezbednej infrastruktury.”

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka
elementow obiektow i obejmuja:

« rozbidrke nawierzchni z asfaltu lanego w czesciach chodnikowych

« rozbidrke izolacji papowej lub z mastyksu

+ demontaz stalowych poreczy mostowych

» rozbidrke kraweznikdow betonowych

» rozbidrke kraweznikdow kamiennych

» rozbidrke skrzydet przyczotkowych

« rozbidrke betonu ptyty z gzymsami i wspornikami

« rozbidrke wypetnien stref chodnikowych

« demontaz elementéw dylatacji

» rozbidrke przyczétkow

» skucie/rozebranie istniejacych pali zelbetowych do poziomu posadowienia jezeli wystepuja
» rozbidrke istniejacych taw fundamentowych

« rozbidrke schoddw skarpowych prefabrykowanych lub monolitycznych
« umocnienia stozkow i skarp przyczétkowych

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacjg D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za sposdb przeprowadzenia robdt rozbidrkowych, za ich zakres
zgodnie z Rysunkami oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Rozbidrce podlegaja :
nawierzchnia z betonu asfaltowego na jezdni i asfaltu lanego lub innej nawierzchni na chodnikach,
izolacja papowa

elementy betonowe (ustroje niosace, podpory, fawy fundamentowe, schody skarpowe, cieki skarpowe, pale
zelbetowe, umocnienia stozkdw i skarp)

stalowa porecz
krawezniki kamienne lub betonowe
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3. SPRZET.

Do prac rozbidrkowych nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca, na
zadanie Inzyniera, jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci.
Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport gruzu z rozbiorki powinien odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu
oraz zgodnie z wymaganiami producenta Srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne
Prace rozbiorkowe elementdéw zelbetowych powinny by¢ prowadzone pod statym nadzorem zgodnie z

Rysunkami.

Konstrukcje z zelbetu, betonu oraz nawierzchnie nalezy rozbiera¢é metodami mechanicznymi - mtotami
pneumatycznymi, pitami tarczowymi.

Istniejace gtdowne zbrojenie pali nalezy pozostawi¢ o dtugosci co najmniej rownej dtugosci zakotwienia (40¢)
ponad poziom posadowienia fundamentu.

Porecze stalowe nalezy rozebraC poprzez przeciecie pochwytdw i przeciaggéw pitq tarczowq oraz wykucie z
betonu wspornikow chodnikowych stupkéw stalowych. Diugos$¢ odcinkéw na jakie nalezy podzieli¢ porecze
nalezy ustali¢ z Inzynierem.

Elementy stalowe poreczy nalezy ztozy¢ w jednym miejscu, a nastepnie odwiez¢ w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego.

Wszelkie materiaty rozbidrkowe nalezy w sposob uporzadkowany sktada¢ w regularnych pryzmach na
dojazdach do obiektu i w miare mozliwosci regularnie wywozi¢ w miejsca wskazane przez Inzyniera.

Zakres rozbiorki poszczegdlnych elementéw konstrukgcji zostat sprecyzowany w Dokumentacji Technicznej i
taki tez powinien pozostaé, chyba ze, w trakcie robdt Inzynier zadecyduje inaczej.

Roboty rozbidrkowe wykonywaé w sposdb uporzadkowany i zorganizowany.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementéw nie podlegajacych rozbidrce, Wykonawca musi naprawic
zniszczenia na wiasny koszt.

5.2. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska.

Za bezpieczenstwo robot na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.

Na okres robdt rozbiorkowych obiekt powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony, tak aby nie grozito
robotnikom, ani osobom postronnym, zadne niebezpieczenstwo.

Powinny by¢ wykonane specjalne pomosty zabezpieczajgce i ufatwiajgce rozbidrke poszczegdlnych
elementdw obiektu.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robot w taki sposob aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
rzeki oraz przylegtego terenu. Nie dopuszczalne jest rowniez zmiana biegu czy znaczne ograniczenie $wiatta
rzeki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. reszta jak ponizej.
Kontrola jakosci rob6t obejmuje zgodnos¢ wykonywanych robdt z Rysunkami i ustaleniami Specyfikacji .
7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy
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M-20.01.28. Roboty rozbidrkowe

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
9. PLATNOSC

Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepisdbw BHP i ochrony Srodowiska
odpowiada Wykonawca.

Inspektor Nadzoru nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszyloby postanowienie
tych przepisow.
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M-20.00.00. Inne roboty mostowe / M-20.01.00. Roboty rézne.

M-20.01.30. PROBNE OBCIAZENIE MOSTU.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagdania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
prébnego obcigzenia dla obiektdw inzynierskich w ramach opracowania: ,Budowa ul. K. Ciotkowskiego,
wiaduktow nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatlymstoku wraz z budowg i rozbudowg niezbednej
infrastruktury.”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i wymagan wobec robot zwigzanych z
prowadzeniem prébnego obciazenia.

1.4. Okreslenia podstawowe.

"Probne obcigzenie” - obcigzenie obiektu mostowego, w celu sprawdzenia, czy pomierzone, rzeczywiste
ugiecia (odksztatcenia) konstrukcji réznig sie od wartosci obliczonych teoretycznie.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacjg
D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

1.5. Ogodine wymagania dotyczace roboét.

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg

Projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

»  Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem prébnego obcigzenia i ST

«  Projekt probnego obcigzenia winien by¢ opracowany przez niezalezng od Wykonawcy jednostke, na jego
zZlecenie i przedstawiony do akceptacji Projektanta konstrukcji mostu oraz Inspektora Nadzoru.

» Prébne obcigzenie mostu i analize wynikdw powinna wykonac niezalezna od Wykonawcy jednostka
naukowo-badawcza posiadajaca odpowiednie uprawnienia dotyczace badan konstrukcji mostowych.

«  Obcigzenie probne musi by¢ wykonywane na obiekcie kompletnie wyposazonym.

1.5.1. Projekt probnego obcigzenia mostu

Projekt prébnego obcigzenia winien zawierac :
« okreslenie sposobu obcigzen (typ pojazdow, kontrole parametrow pojazddw, ustawienia, czas
obcigzenia, itd.)
» rozmieszczenie punktéw pomiarowych na konstrukgcji. Wymaga sie rownolegty pomiar przemieszczen
konstrukcji zgodnie z projektem.
« oczekiwane sity, przemieszczenia konstrukcji,
» okreslenie parametréw pomiaréw (doktadnosci, warunki atmosferyczne, itd.).

Prébne obcigzenie powinno wywotywac wartosci sit wewnetrznych od 75% do 105% normowego obcigzenia
charakterystycznego.

Przyjete wielkosci statyczne oraz dynamiczne, a takze inne zatozenia do projektu probnego obcigzenia nalezy
przyja¢ w uzgodnieniu z Projektantem mostu.
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M-20.01.30. Prébne obcigzenie mostu.

2. MATERIALY

nie dotyczy
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobor sprzetu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.

Prébne obcigzenie nalezy wykonac przy uzyciu pojazdoéw obcigzajacych konstrukcje o parametrach
okreslonych w projekcie ,,Prébnego Obcigzenia”. Probne obcigzenie obiektu mostowego nalezy wykonac
stosujac do tego celu pojazdy samochodowe (wywrotki) zatadowane piaskiem lub innym materiatem
balastowym, o obcigzeniu na 0$ zgodnym z projektem prébnego obcigzenia.

Pomiary ugie¢ (odksztatcen) nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadéw pomiarowych, takich jak tensometry,
czujniki zegarowe, drut stalowy, faczniki i elementy pomocnicze lub czujniki elektryczne oraz badawcza
aparatura elektroniczna.

Niwelacje nalezy prowadzi¢ stosujac niwelatory precyzyjne umozliwiajace osiggniecie doktadnosci 0,1 mm.
Wykonawca powinien przed przystapieniem do wykonywania badania przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
kompletny opis aparatury pomiarowej oraz udostepnic¢ Inspektorowi Nadzoru do wgladu wyniki skalowania
(kalibracji) przyrzadow, ktore Wykonawca zamierza zastosowac

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
5.1. Program badania
« Wykonawca powinien opracowa¢ procedure i harmonogram badania, zgodnie z wymaganiami dla

prébnego obcigzenia podanymi w Dokumentacji Projektowej i dostarczy¢ je Inspektorowi Nadzoru
przynajmniej na 5 dni roboczych przed przystapieniem do badania.

« Przed rozpoczeciem prébnego obcigzenia nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowg inspekcje w celu
wykrycia ewentualnych uszkodzen konstrukcji. Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi
Nadzoru opis stwierdzonych uszkodzen.

5.2. Badania pod obcigzeniem statycznym
Jezeli w projekcie prébnego obcigzenia nie okre$lono inaczej badanie obejmuje pomiary ugie¢ gtdwnych

elementéw nosénych konstrukcji oraz wielkosci osiadan podpdr pod przytozonym obcigzeniem, zgodnie z
opisem w projekcie obcigzenia probnego.

Badanie nalezy wykonac stosujac sie do nastepujacych wymagan:

a Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazddw po konstrukcji przed zakonczeniem badania pod obcigzeniem
statycznym.

b  Obcigzenie probne nalezy wprowadzac stosujac predkos¢ pojazddw obcigzajacych réwng 0,5 m/s.

c Ugiecia nalezy mierzy¢ dla wszystkich dzwigaréw gtéwnych, jak przewidziano w projekcie i przynajmniej
W miejscu wystapienia najwiekszego, obliczonego ugiecia kazdego dzwigara.

d Maksymalne ugiecia dzwigarow gtéwnych nalezy okresli¢ na podstawie serii odczytdw, w nastepujacy
Sposob:

+ dwie serie odczytow w odstepach 15 min przed wprowadzeniem obcigzenia na most
+ jedna seria odczytow bezposrednio po catkowitym, petnym obcigzeniu mostu

« serie odczytow nastepujacych po sobie w odstepach 15 minut w czasie znajdowania sie petnego
obcigzenia na moscie, dopoki roznice ugie¢ pomiedzy kolejnymi seriami nie stang sie mniejsze niz
1% catkowitego przemieszczenia
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M-20.00.00. Inne roboty mostowe / M-20.01.00. Roboty rézne.

« seria odczytow bezposrednio po odcigzeniu

« serie odczytow nastepujacych po sobie po odcigzeniu, w odstepach co 15 min, dopdki réznice
ugiec¢ nie stang sie mniejsze niz 1% catkowitego przemieszczenia.

e Pomiary osiadan podpor oraz przemieszczenia tozysk przesuwnych nalezy prowadzi¢ rownoczesnie z
pomiarami ugie¢ dzwigarow.

f  Rownoczesnie z wykonywaniem pomiarow ugie¢, nalezy wizualnie obserwowaé najwazniejsze miejsca w
konstrukcji, w celu wykrycia uszkodzen.

g Po zakonczeniu badania probnego obcigzenia nalezy szczegdtowo obejrzec¢ caty most.

h  Pomierzone ugiecia powinny by¢ zgodne z nastepujacymi tolerancjami:

+ Dla elementdw konstrukcji nosnej, odksztatcenie sprezyste pod obcigzeniem statycznym nie powinno
przekracza¢ wartosci ugiecia okreslonego w Dokumentacji Projektowej, a odksztatcenie state nie
powinno przekracza¢ 20% ugiecia catkowitego wywotanego petnym obcigzeniem

« Dla podpor, osiadania wywotane maksymalnym obcigzeniem nie powinny przekracza¢ 5 mm.

5.3. Badania pod obcigzeniem dynamicznym

Badanie dynamiczne jest uzaleznione od decyzji Projektanta.

a Podczas badania pod obcigzeniem dynamicznym, predko$¢ poruszania sie kazdego kolejnego obcigzenia
powinna wzrastac od predkosci 10 km/h do maksymalnej predkosci na drodze, w ciggu ktdrej znajduje
sie badany obiekt. Predkos¢ nalezy zwieksza¢ co 20 km/h.

b Kazda seria przejazdow (przynajmniej 2 przejazdy w kazdym kierunku) powinna odbywac sie z takg
samg predkoscig. Dopuszcza sie odchytke predkosci serii rowng 5 km/h.

¢ Konstrukcje o rozdzielonej ptycie pomostu lub rozdzielonych jezdniach, nalezy badac kazda z nizej
podanych metod:

- obcigzenie probne na jednej jezdni

- obcigzenie dynamiczne na jednej jezdni, a obcigzenie statyczne od takiego samego pojazdu na
drugiej jezdni,

- obcigzenie dynamiczne na obu jezdniach od takiego samego pojazdu badawczego (pojazdy
poruszajq sie obok siebie i w tym samym kierunku)

d Ugiecie konstrukgji nie powinno by¢ wieksze od odpowiadajgcego mu ugiecia statycznego pomnozonego
przez wspdtczynnik dynamiczny podany w Dokumentacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Uwagi ogdlne

Wielkosci obcigzen uzytych do badania obcigzenia prébnego nie moga sie rozni¢ od okreSlonych w
Dokumentacji Projektowej o wiecej niz + 5%. Ciezary osi wszystkich pojazdéw przeznaczonych do
obcigzenia konstrukcji mostu nalezy zwazy¢ bezposrednio przed rozpoczeciem badania.

6.2. Inspekcja wizualna
Po zakonczeniu badania nalezy przeprowadzi¢ inspekcje wizualng wszystkich wazniejszych elementow
konstrukcji, w celu wykrycia ewentualnych pekniec¢ lub innych uszkodzen widocznych nieuzbrojonym okiem.

6.3. Opracowanie wynikow badan

Wykonawca powinien zarejestrowac i zestawi¢ wszystkie odczyty i obserwacje wykonane podczas badan
oraz opracowac raport dla Inspektora Nadzoru zawierajacy poréwnanie otrzymanych wynikéw badan, z
wynikami obliczen podanymi w Dokumentacji Projektowej oraz z wnioskami prébnego obcigzenia.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy
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M-20.01.30. Prébne obcigzenie mostu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Po wykonaniu probnego obcigzenia nalezy wykonac ogledziny konstrukcji w celu stwierdzenia, czy nie
powstaty w niej rysy lub widoczne uszkodzenia. Szczegdlnie nalezy obejrze¢ spoiny w konstrukcjach
stalowych i materiat w ich sasiedztwie.

9. PLATNOSC

Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-85/S10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

[2] PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

[3] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
[4] PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

[5] PN-99/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

[6] PN-99/S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i badania]
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M-20.00.00. Inne roboty mostowe / M-20.01.00. Roboty rézne.

M-20.01.33. ZNAKI WYSOKOéCIOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej OST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
znakow wysokosciowych dla obiektdow inzynierskich w ramach opracowania: ,Budowa ul. K. Ciotkowskiego,
wiaduktow nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatlymstoku wraz z budowg i rozbudowg niezbednej
infrastruktury.”

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem znakow
wysokosciowych, a zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenie podstawowe

Znak wysokosciowy — znak pomiarowy stuzacy do oceny prawidlowej pracy obiektu inzynierskiego,
mocowany w konstrukcji i powigzany ze znakiem statym.

Znak wysokosciowy staty — znak pomiarowy posadowiony w niewielkiej odlegtosci od obiektu i powigzany
ze znakami mocowanymi w konstrukcji.

Pozostate okreélenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacja
D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

1.5. Ogodlne wymagania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich

zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowg, OST oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

2. MATERIALY

« znaki wysokosciowe z aluminium lub stali kutej (nierdzewnej lub ocynkowanej). Zastosowane znaki
muszg uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru,

+ materiaty do wytworzenia znaku statego z betonu B20 wg OST M 13.02.00.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

« Znaki wysokosciowe rozmiesci¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Rzedne znakéw Sciennych oraz
dokfadne usytuowanie znaku statego nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

« Znaki osadza¢ w konstrukcji w otworach wierconych wg OST M 20.01.27.
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M-20.01.33. Znaki wysokoSciowe

» Staly znak wysokosciowy wykona¢ w ksztatcie ostrostupa Scietego i posadowi¢ na gruncie rodzimym
ponizej poziomu przemarzania, poza korpusem drogi, w odlegtosci 50 m (£5m ) od obiektu na terenie
pasa drogowego.

»  Znak staty dowigzac do niwelacji panstwowej.

*  Po wykonaniu nalezy dokona¢ pomiaréw znakdw wysokosciowych i wysokosciowych statych i zestawic je
w formie tabelarycznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
6.1. Kontrola materiatow

Znaki wysokosciowe nie powinny wykazywa¢ widocznych gotym okiem uszkodzen zewnetrznych.

6.2. Kontrola wykonanych Roboét

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rozmieszczenia znakdéw wysokosciowych z Dokumentacja Projektowa.
7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
Dokumentacjq Projektowa, OST oraz normami i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalogi Producenta.
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M-20.00.00. Inne roboty mostowe / M-20.01.00. Roboty rézne.

M-20.01.34. RUSZTOWANIA I DESKOWANIA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej OST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
rusztowan i deskowan dla obiektdw inzynierskich w ramach opracowania: ,Budowa ul. K. Ciotkowskiego,
wiaduktow nad torami PKP, ul. Wiadukt w Biatlymstoku wraz z budowg i rozbudowg niezbednej
infrastruktury.”

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem deskowan i
rusztowan a zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.
Zakres robot obejmuje:
- zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robot,
- wykonanie niezbednych robét ziemnych oraz oczyszczenie gruntu podtoza

- wykonanie rusztowan konstrukcyjnych wg rysunkdw wykonanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru,

- rozebranie rusztowan (tagcznie z ekranami ochronnymi) z usunieciem materiatow rozbiorkowych poza
pas drogowy,

- naprawienie wszelkiego rodzaju ubytkdéw i otworédw w elementach istniejacej konstrukcji obiektu,
zwigzanych z wykonaniem rusztowan,

- wykonanie pomiardw i badan.

1.4. Okreslenie podstawowe

Rusztowania mostowe, konstrukcyjne - tymczasowa konstrukcja pomocnicza ztozona z systemu
elementdw, elementéw drewnianych i/lub profili stalowych, podtrzymujaca deskowanie i przenoszaca
obcigzenia od mostowej konstrukgcji betonowej, zelbetowej lub sprezonej, sprzetu i ludzi do czasu uzyskania
przez nig wymaganej nos$nosci.

Deskowanie - element robdt tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji
betonowej, Zzelbetowej lub sprezonej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie
betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu. Skfada sie gtéwnie z materiatéw ostonowych (np. szalunki
systemowe, deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych w bezposrednim
kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podtuznych podpierajacych bezposrednio elementy
ostonowe.

Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania zaprojektowanego
obiektu mostowego, ktorych zadaniem jest przenoszenie obcigzen od konstrukcji montowanej z gotowych
elementdw jak réwniez ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od sprzetu i ludzi.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-
M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodine wymagania Robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w punkcie 1.5. Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogélne"
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»  Przed przystgpieniem do montazu rusztowan konstrukcyjnych, montazowych i roboczych oraz deskowan,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologiczny wykonania
rusztowan i deskowan, ktdry bedzie zawierat:

= opis techniczny wykonania rusztowan i deskowan,
= zestawienie obcigzen,

= sposdb przygotowania podtoza uwzgledniajacy jego no$nos¢, odwodnienie, uksztattowanie i
ewentualny sposéb jego wzmocnienia,

= projekt montazu deskowan wraz z rysunkami technologicznymi,
= dokumentacje techniczno-ruchowa.

Projekt technologiczny rusztowan powinien by¢ wykonany zgodnie z WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania
rusztowan dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”

2.1. Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom [23].
Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom [25].
Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy [24][25].

2.2. Elementy stalowe Rusztowan

Elementy sktadane rusztowan do budowy mostéw wg [25].

2.3. Deskowania i rusztowania systemowe

Mogg by¢ stosowane rozwigzania systemowe deskowan i rusztowan, jezeli posiadajq one Atest lub Aprobate
Techniczng IBDIM.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Sposob zatadowania, umocowania i transportu elementow przeznaczonych do deskowania, powinien
zapewniac ich statecznos¢ i uniemozliwia¢ przesunieciem sie tadunku podczas transportu. Elementy wiotkie
powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie deskowan i rusztowan

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami [22].

Do montazu rusztowan i deskowan mozna przystapi¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru projektu
technologicznego deskowan i rusztowan, ktérego zawartos¢ opisano w pk. 1.5.

» Montaz rusztowan mogq wykonywac tylko pracownicy przeszkoleni w zakresie montazu i eksploatacji
rusztowan, pod kierunkiem uprawnionej osoby.

» Montaz rusztowan nalezy wykonywac zgodnie Projektem technologicznym, dokumentacjg techniczng
przeznaczong dla danego typu rusztowania oraz instrukcjami producenta.
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Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ugieciem i osiadaniem
rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego betonu zgodnie z wartosciami podanymi w projekcie.

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu. Wykonawca rusztowania powinien
zadbac, aby byto ono sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne.

Konstrukcje rusztowania nalezy uziemi¢ metalowg sondg wbitg w podtoze gruntowe. Uprawniony
elektryk powinien sprawdzi¢ uziemienie przed odbiorem konstrukgcji rusztowania.

5.2. Tolerancje wykonania deskowan i rusztowan

Deskowania i rusztowania nalezy wykona¢ z doktadnoscig zapewniajgcq spetnienie tolerancji wykonania
podanych dla poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych.

5.3. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze usuniecia form i deskowan

Rozbidrka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéow
dojrzewania betonu w konstrukgiji.

Wytrzymatosc¢ dla konstrukcji zelbetowych musi osiggng¢ minimum 75 % wytrzymatosci gwarantowanej
a dla konstrukgji sprezonych, po osiggnieciu min 80% wytrzymatosci gwarantowane;j.

Dopuszcza sie demontaz deskowan $cian bocznych ustroju niosacego po uptywie 1 + 3 ddéb od
betonowania, pod warunkiem zapewnienia wtasciwej temperatury i pielegnacji betonu.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod Scistym Nadorem technicznym i geodezyjnym, unikajac
jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpor.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w
dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

5.4. Wymagania BHP na rusztowaniach

6.

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby taczace oraz czesci sktadowe powinny
by¢ catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwroci¢ uwage na wiasciwy naciag Sciagdw w stezeniach
podtuznych i porzecznych rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona. Szczegdlnie wazne jest
uziemienie elementow stalowych, po ktorych poruszajq sie dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami
elektrycznymi. Opornos¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracza¢ 12 Q. Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m .

W przypadku kiedy w czasie prac remontowych zachodzi mozliwo$¢ zetkniecia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym roéwniez przewoddw trakcji, linie te na czas
prowadzenia robdt powinny by¢ wylaczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt
techniczny odpowiedniego zabezpieczenia

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikow. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji
rusztowania.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej
1.10 m i z kraweznikami wysokosci 0.15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna
by¢ mniejsza od 0.60 m.

Praca na rusztowaniach powinna odbywac sie w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy
sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy.

Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Budowa ul. K Ciotkowskiego w Biatymstoku WYG International Sp. z 0. o.

142



M-20.01.34. Rusztowania i deskowania

»  Przed przystgpieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ deskowania i rusztowania, pod
wzgledem wymagan odnosnie doktadnosci wymiardw i tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej
dla danego rodzaju konstrukgji.

»  Sprawdzeniu podlega poprawnos¢ zamocowania $ciggéw i usztywnien oraz uziemienia.

*  Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ze tymczasowe elementy
robot sg gotowe do odbioru.

« Inspektor Nadzoru powinien odebrac rusztowania i deskowania, potwierdzajac to wpisem do dziennik
budowy

« W trakcie betonowania nalezy prowadzi¢ pomiary osiadan i odksztatcen.
7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robét ostatecznych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
dokumentacjg techniczna, OST oraz normami i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

[7] PN-D-95017  Sruby z tbem szeéciokgtnym

[8] PN-M.-82144 Nakretki szesciokatne

[9] PN-M-82503:1985 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

[10] BN-5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym

[11] PN-84/H-93000 Stal konstrukcyjna weglowa i niskostopowa zwykltej jakosci. Walcowki prety i
ksztattowniki. Wymagania i badania techniczne.

[12] PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

[13] PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Ogodlne
warunki techniczne dostawy

[14] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[15] PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtéowne
parametry

[16] PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
[17] PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe

[18] PN-EN 74-1:2006 Ziacza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i
rusztowaniach -- Cze$¢ 1: Ziacza do rur -- Wymagania i metody badan (oryg.)

[19] PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
[20] PN-B-03163-1,2,3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania.

[21] WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z
betonu sprezonego. M.K. W-wa 1967 r.
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[22] PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

[23] PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste -- Wspdlne wymagania i
badania

[24] PN-D-96002:1972 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
[25] PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
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