Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne D.04.04.01

D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILI ZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejvwsymagania dotyce wykonania i odbioru
warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilaoggo mechanicznie dla zadania:

,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 686 wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i
niezbedng infrastruktur g techniczrm na odcinku Michatlowo — Juszkowy Grod”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach krajowych, wojewddtkipowiatowych i gminnych.

1.3.  Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnegbiktawanego mechanicznie:

- warstwa grubaosci 40-45 cm- wyspy dziedce
- mieszanka kruszyw 0/31,5mm, grukiei 20cm —skrzyzowania
- grubosci 10 cm—$ciezka rowerowa
- grubosci 20 cm-— $ciezka rowerowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegoharecznie - jedna warstwa z@gczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwaosng nawierzchni drogowej.
1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogophe'1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puda
w ST D.M -00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej zmskywa haturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/lulwiru, spetniagca wymagania
niniejszej specyfikacji.
Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej mskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna Bymieszanka piasku, mieszanki i/lutwiru z dodatkiem kruszywa
tamanego, spetniaga wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo @ maée pochodz z
przekruszenia ziarawiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.
2.3.  Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, oldena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazé€ miedzy krzywymi
granicznymi poél dobrego uziarnienia podanymi naimksl 1.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna
kruszywa nie mee przekracz&2/3 grubdci warstwy ukfadanej jednorazowo.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérra warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnica (dolmg warstwe)
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2.3.2. Wiaciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 1(Q PN-B-06714-15 [3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 5 PN-B-06714-15 [3]

3 Zawartaé ziarn nlt_afo__remnych 35 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wecej niz

4 ﬁia;wartcsc zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie waej . PN-B-04481 [1]
Wskaznik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu metagl ) ) L

5 lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70| BN-64/8931-01 [26]
Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegegj

6 |niz 35
b) scieralnag¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie 30 PN-B-06714-42 [12
wigcej niz

7 | Nasakliwos¢, %(m/m), nie wecej niz 2,5 PN-B-06714-18 [6

8 I\/_Irozoodpornég, ub_yt(?k masy po 25 cyklach zamaa PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz 5

9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37 [10
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - PN-B-06714-39 [11

10 Z_awa_rtcsc_ zy_vm,zkow siarki w przeliczeniu na S%(m/m), PN-B-06714-28 [9]
nie wiecej niz 1
Wskaznik noSnosci wy, mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:

11 . 80
a) przy zagszczenl_ugz 1,00 120 PN-S-06102[21]
b) przy zagszczeniud = 1,03

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolkchanicznie
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgich w uradzenia dozujce woa. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoginboptymalnej,
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5.2.

5.3.

5.4.

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miekzan
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych letatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
TRANSPORT
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezg#gcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymtematéami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostalych materiatdbw powinien odb§waic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@MQNymagania ogolne” pkt 5.
Przygotowanie podiga
Podilaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podiu zapewnigcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania hyakprawdzt wzorem:

D15
dgs < 5 (1)
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&io&iarn gruntu podi@a, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podtau utozy¢ warstwe odcinapca
lub odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczagsi warunku:

dso
Ogp < 1,2 (2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥oziarn gruntu podi@, w milimetrach,
O - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu

zatrzymujca sé na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by

podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanpmodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimiera.
Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanlk kruszywa cscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni
zapewnienia jednorodsa nie dopuszcza i wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna hky od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposaly nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.
Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby
jej ostateczna grukié po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubid pojedynczo
uktadanej warstwy nie nze przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewrialy oshgniecie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa skladaesiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmzh wysokéciowych.
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5.5.

5.6.

6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Ireyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatavilgotnasci
optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zo&tasuszony przez mieszanie i napowietrzaniezelie
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastdh, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpaviada
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpocgziem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spz budowlany do mieszania, rozkladania i gemgzania kruszywa jest
wiasciwy,
- okrdlenia grubéci warstwy materiatu w stanie Zaym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdsci warstwy po zagszczeniu,
- okrélenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinietyt takich materiatdw oraz spitm do mieszania,
rozkltadania i zagszczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed zgoiem naspnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. z#d Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera,
gotows podbudow do ruchu budowlanego, to jest obg@many naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvsmiktych z niewldciwego utrzymania
podbudowy obgiza Wykonawe robét.

KONTROLA JAKO SC ROBOT

Ogolne zasady kontroli jak@ci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.

Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdérizadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

Badania w czasie robot

Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchni
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej| podbudowy przy-padaga
dzialce roboczej| na jedno badanie @n

D

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 probeka 10000 m

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab.  dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa
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6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.4.
6.4.1.

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkena
pobiergd w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na bigaco przekazywane #ynierowi.

Wilgotnag¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda llpEtancy +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtlug PN-B-06714-17 [5].

Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag;szczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwe ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagszczenia nalg/ oprze€ na metodzie obgzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 M lub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutlE, do pierwotnego modutu odksztatcertta jest nie wegkszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

E:s < 22

Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev sposob losowy w obecém
Inzyniera.

Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyzxch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |RoOwna¢ podiuzna w sposOb ciglty planografem albo co 20 m 42
na kadym pasie ruchu
3 | ROwnaGi¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 |Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz 1
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:
w23 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 200
m
8 | Nasnas¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkia 100d
- ugiecie spezyste m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

6.4.2.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych.

Szeroké¢ podbudowy

Szerokéé podbudowy nie mee r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna ldywigksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.
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6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

6.5.
6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

Réwné¢ podbudowy

Nierébwnaci podiwzne podbudowy nakly mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukaclimoy by zgodne z dokumentagi
projektow, z tolerangj £ 0,5 %.

Rzdne wysokdciowe podbudowy

Ra&znice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegodtoza

Os podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowane] ogue]
niz+5cm.

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nénos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powmi®gt zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dggodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa| Wskaznik Maksymalne ugicie odksztal-cenia mierzony
0 zag:szczenia sprezyste pod kotem, mnl  piytag o $rednicy 30 cm,
wskazniku s nie MPa
Whes Ni€ | mMniejszy n
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego| obcigzenia &
obcigzenia
Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120

Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewt&ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddakcici co najmniej 10 cm,
wyroéwnane i powtérnie zggzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnianikonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szergkioprojektowanej o wgcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubgé do potowy szerok&ei pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

Niewtgciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay
odpowiedmna gfcbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robot nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wgej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtgciwa nosnosé podbudowy
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Jezeli nodnosé podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkexdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcallpaowy tylko wtedy, gdy zaienie
nosnosci podbudowy wynikio.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.-Q0@AWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

9.

9.1.

Jednostk obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudaviruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotycice podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.

10.

NogokwnE

o

10.
11.
12.
13.

14.

17.
18.
19.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentuglnapraw podiaa,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepd,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania
- rozl@zenie mieszanki,
- za@szczenie rozloonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d&2zanie skladu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotn£ci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie mrozoodporéd metod
bezpgrednp

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&3zanie zawarksi zanieczyszcze
organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metog bromowg

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe. Badania
techniczne

PN-EN 13242 Kruszywa do nieaganych i zwiazanych hydraulicznie materialdw stosowanych

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
PN-B-30020 Wapno
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20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beticrapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmszabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesmska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
poditaza przez obgizenie plyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagd&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy@otsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997
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