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WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonywaniem podbudéw z betonu w ramadarza:

.Budowa i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 686 wrazz drogowymi obiektami
inzynierskimi i niezbedna infrastruktur a techniczm na odcinku Michatowo — Juszkowy
Gréd”.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontwaktoprzy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1 , zgodnie z Specyfikac[echniczig D-M-00.00.00 - ,Wymagania
Ogolne".

Zakres robot obgtych Specyfikacj

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teclnij okrélaja szczegdtowe wymagania dla robot
zwigzanych z zastosowaniem betonu do wykonania podbydagodnie dokumentacprojektow,
jako podbudow zasadnicg.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznejzgodne z odpowiednimi normami i okleniami
podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00¥ymagania Ogolne" pkt 1.4.

Podbudowa z chudego betonu cementowegwarstwa zagszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osagnigciu wytrzymaitadci na sciskanie odpowiadage] klasie betonu C7/10, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni, skzgcy do przenoszenia olagien od ruchu na podia.

Klasa betonu -symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C16/2® 20) przy R =20 MPa),

okreslajacy wytrzymal@dé gwarantowam betonu (FQ53 ).

Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikowytlych do wykonania betonu przed
zag;szczeniem.

Szczelina skurczowa pethaszczelina dzigka plyty betonowe na catej grudodi umazliwiajagca
tylko kurczenie i piyt.

Szczelina skurczowa pozorna szczelina dzigka ptyty betonowe w e#ci goérnej przekroju
poprzecznego.

Masa zalewowa na g@co - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lubywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkosziachetniajcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchigjargo.

Masa zalewowa na zimne mieszaninazywic syntetycznych jedno- lub dwuskiadnikowych,
zawieragca konieczne dodatki uszlachetneg i wypelniagce, przeznaczona do wypetniania
szczelin na zimno.

Wkiadki uszczelniagce do szczelin elastyczne profile zamlgie lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczglincelu jej uszczelnienia.

Wskanik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, okilena wg wzoru U
= deo : dio, gdzie g, - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrud, - srednica oczek
sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.10. Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

1.5.

2.

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.

Ogdblne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-@00D ,Wymagania
Ogolne" pkt. 1.5.

MATERIALY
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Ogdblne wymagania dotycgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSpecyfikaciji
Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne" pkt 2.

Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN-19Kldsy 32,5.

Za zgod Inzyniera mana stosowé& cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, anaganiach
zgodnych z PN-EN-197-1.

Przechowywanie cementu powinng sidbywa& zgodnie z PN-EN-197-1. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementgdizie diwszy od trzech miegty, ma@na go stosow@za zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykdego przydatng do robot.

Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakdw lub surowca skalnego, kruszywiuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki
tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinna gk dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymaszczelné¢ i urabialngd¢ przy minimalnym zayciu cementu i
wody.

Wihasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne pow odpowiadd wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997.

Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ieptmalnie do pielgnacji wykonanej
podbudowy nalgy stosowé wode odpowiadajcg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez
bada laboratoryjnych msna stosow& wodochgowa wode pithg. Gdy woda pochodzi
z watpliwych zrédet, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie zejyodan
normy.

Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wrania i twardnienia, poprawy wdeiwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawadiocementu mog by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN
934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdnic¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelniajce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowe] nalstosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na geco lub na zimno, wzgtinie wkiladki uszczelniage, posiadace aprobat
techniczn IBDIM.

Materiaty do piekgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego haktosowa:

a) preparaty powtokowe,

b) folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si pielegnacg warstwg piasku naturalnego, bez zanieczysiczgganicznych lub
warstwg widkniny o grubdci, przy obcazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie wed

Beton

Zawarta¢ cementu w 1 m3 zggzczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa2s0 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinnd by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie nalegy stosowa beton o wytrzymakzi odpowiadajcej klasie B 25.

Nashgkliwos¢ betonu nie powinna przekracza% (m/m).

Srednia wytrzymatéé nasciskanie prébek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie
powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci prébek niezamranych.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyegce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00,00.00
~Wymagania Ogoélne" pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania podbudéw z betonu
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego ipiewiwykaza si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni stacjonarnej typu gifego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpaoirviej wielk@ci
betoniarek,
- przewanych zbiornikéw na wog
- ukfadarek albo rowniarek do rozkladania mieszaekobowej,
- mechanicznych listw wibracyjnych do zmgczania mieszanki betonowej,
- walcow wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych,mdo zagszczania w
miejscach trudno dagtnych

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdélne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji Technicznej E0400.00
~Wymagania Ogo6lne" pkt 4.

4.2.  Transport materiatow
Materiaty sypkie, stal, domieszki rma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ymnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Cement luzem nahy przewozt cementowozami, natomiast workowany zma przewoz
dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedigaceniem.
Masy zalewowe, wkiadki uszczelriap, materialy do piegnacji naleéy dostarczé& zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lublesiach producentow.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikatgchnicznej D-M-00.00.00
~-Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2.  Warunki przystapienia do robot
Podbudow z betonu cementowego zaleca wiykonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza siwykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza y@y 25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszankiorimvej powyej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze peej 5°C dopuszcza sipod warunkiem stosowania zabiegdéw
specjalnych, pozwalggych na utrzymanie temperatury mieszanki betonquesjyzej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mma wykonywé podczas opadow deszczu

5.3. Przygotowanie podiaa
Grunty na podize powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaogligiem i
ujemnymi skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudow nalery wykona& wedtug ustal® dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01.
Wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiddeymaganiom SST D-02.00.00.
Rzedne podtga nie powinny mi& w stosunku do gzinych projektowanych, odchylewigkszych
niz =2 cm.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynégwg PN-S-96014:1997):
- w gérnej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zeggczania uzyskanego w laboratorium
metod | lub I,
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- w warstwie niszej do gibokasci 50 cm - co najmniej 100% zegzczenia uzyskanego jak vy,

- w nasypach wjszych nk 50 cm: w warstwie dolnej pargj 50 cm - co najmniej 95% zeggczenia

uzyskanego jak waej.
W przypadku wysfpowania w podteu gruntdw piaszczystych réwnouziarnionych (o wsideu
réznoziarnistéci nie wiekszym ni 5) naley je doziarné albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi
popiotami lotnymi.
W przypadku gruntdow dobrze uziarnionych (o wskku réznoziarnistéci wickszym ni 5), oraz
wskazniku piaskowym wikszym ni 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwagzepo
niebezpieczestwa nadmiernego nawilgocenia gruntu béeptnio pod nawierzchag dopuszcza si
ukfadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym uzednim utdgeniu na nim warstwy
pacslizgowej o grubéci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku dbru, albo po utéeniu papy
lub folii.

5.4. Projektowanie mieszanki betonowej
Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpdai wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz
punktu 2.8. niniejszej specyfikacji.
Podczas projektowania skiadu betonu nalavykona probne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencjyar@@sci powietrza i oznaczenia
gestasci.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszank betonows o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, enal wytwarza w
wytwdrniach betonu, zapewngajych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposoOb zabezpiecaay przed segregagj wysychaniem

5.6. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej
Wbudowanie mieszanki betonowej w podbugdowaley wykonywa mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgitg zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz
zachowanie jej jednorodsa.
Dopuszcza gireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonyiwanatych robot, w tym
o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagody Irzyniera.
Whbudowanie mieszanki betonowe] odbywae sta pomog maszyn poruszagych sg po
prowadnicach. Prowadnice powinny ¢byak skonstruowane, aby spetnialy rowncoke rok
deskowa i dlatego od strony wewtrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefxtig betonu
(np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadniceipoy by przytwierdzone do podia w
sposob uniemdiwiajacy ich przemieszczanie i zapewn@ ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie
styku prowadnic z mieszapkbetonovs musz by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek
stwardniatego betonu.
Ustawienie prowadnic winno bytakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudewymaganej
niwelety, spadkéw podimych i poprzecznych.
Zdjecie prowadnic mee nasipi¢ nie wczéniej niz po uplywie 36 godzin od zakozenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia pe@yyL00C, a przy temperaturze otoczenizsre) -
nie wczaniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny¢hbgdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.
Przy stosowaniu deskowanidizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankiomheive]
dokonuje s} uktadarkk mechanicza, ktora przesuwag sk formuje ptyt podbudowy, ograniczag
ja z boku deskowanieglizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.7. Zag:szczanie mieszanki betonowe]
Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie ayalktosowd odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniag jednolite jej zagszczenie.
Powierzchnia warstwy zagzczone] powinna méejednoliy tekstue i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny b§widoczne lub powinny znajdowaic bezpdrednio pod powierzchai

5.8. Nacinanie szczelin
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5.9.

5.10.

Szczeliny powinny dzieti podbudow na ptyty kwadratowe lub prostatkie. Stosunek diugoi ptyt
do ich szerokéi nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1. Odsfp migdzy szczelinami ma wynost 5
+ 6 m, z tymze migdzy szczelinami poprzecznymi nie powinier¢ byickszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonujeesiylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skowge
pozorne. Petne szczeliny skurczowe wykonugers stykuswiezo uktadanych ptyt z ptytami ju
poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozornmgomicdzy ptytami uktadanymi w tym
samym czasie.

Szczeliny skurczowe pozorne nglavykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do ghokasci 1/3+ 1/4 grubdci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne, wykonywane 18a catej wysokei przekroju ptyty w miejscach pgizen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowejjri@lak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne lub energetyczne. Przyklady konstiwdagzelin przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowigetonu cementowego (wymiary w cm)

Szczelina skurczowa petha

1.5

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

105 |

Szczelina przy kraggniku

20

Pietgnacja podbudowy

Bezparednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecgyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktid. Naley to wykona& przed uptywem 90
min od chwili zakéczenia zagszczania.

W przypadku piglgnacji podbudowy wilgotn warstwy piasku lub grubej widkniny natg
utrzymywa jg w stanie wilgothym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest poiey 25°C pietgnacg nalezy przedtuiy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody kyniera.

Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ag¢niem nasfpnej warstwy, powinna lgychroniona przed
uszkodzeniami.
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Przed zim podbudowa z betonu musi dyrzykryta warstw nawierzchni leaca powyzej niej,
zgodnie z dokumentagcprojektovy.

Nastpng warstwe nawierzchni ména uktadé po osignieciu przez beton podbudowy co najmniej
60% projektowanej wytrzymadoi, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.@0
~Wymagania Ogodlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgeédinodeklaracje zgodrici, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- wykon& badania wtéciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarobw w czasie wykonywania podbudowy z betonu
podano w tabeli 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

A : o L Wartdsci
Lp. | Wyszczegdlnienie badd pomiaréw C@Etgélgvmc dopuszczalne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: raz na etapie wg pktu 2i 5
sprawdzenie materiatow, ustalenig projek-towania
sktadu mieszanki sktadu mie-szanki
przy kazdej
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot
- rzedne podtéa gruntowego na 0,1 dtugéci wg 5.3.
odbieranego
odcinka
- zagszczenie podia w 3 przekrojach ng wg 5.3.
gruntowego kazdej dziatce
roboczej
— konsystencja mieszanki 2razy w czasie |wg 2.8.
betonowej zmiany roboczej
- wytrzymatai¢ betonu na raz dziennie wg 2.8.
sciskanie
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— gruba¢ podbudowy raz na kade 2000 |odchytka
m diugaci grubdgci 1
odbieranego cm,
— nasgkliwos¢ betonu w odcinka nasikliwos¢ wg
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podbudowie

PN-S-
96014:1997 i
pktu 2.8.

mrozoodporn& betonu w
podbudowie

na prébkach
badanej
nasakliwosci

wg PN-S-96014
1997

szeroké¢ podbudowy

10 razy na 1l km

odchyika
szerokdci £ 5
cm

rownas¢ w przekroju
poprzecznym

10razynal kmiw
punktach gtownych
tukéw poziomych

przeswity miedzy
tatg a
powierzchng <
12 mm

spadki poprzeczne jw. odchyleniat
0,5% spadkow
zaprojektowanyg
h
rzedne wysokeéciowe na 0,1 dtugéci odchyleniet 10
podbudowy odbieranego mm od rzdnych
odcinka zaprojektowanyg
podbudowy h
rownas¢ podbudowy w profilu | w dziesgciu nierownaci
podtuznym (badania planografepmiejscach na kale | < 12 mm

lub tay 4-metrova)

1000 m dtugéci

odcinka
wytrzymaitas¢ betonu w w trzech losowo |wg PN-S-96014
podbudowie (metag wybranych :1997

nieniszcaca lub na prébkach
wycietych)

miejscach na
kazdym kilometrze

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gtéwnych tuku dla
autostrad i drog
eks-presowych i cg
100 m dla
pozostatych drég

odchylenie od o9
zaprojektowanej
< 3 cm dla auto-
strad i drog eks-
presowych i 5 cn
dla pozostatych
drég

rozmieszczenie i wypetnienie
szczelin

w dwoch miejscach
losowo wybranych
na kade 2000 m

nogledziny
zgodngci z
dokumentagj

diugasci odcinka

projektowy

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikagchhicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne" pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacprojektows, Specyfikacy i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wbeji podanych

w pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarigolne"

pkt 9.

Cena Wykonanla 1 fipodbudowy z betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

przygotowanie podia,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie nae&r i jej transport na miejsce
wbudowania,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,

nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i bad&aboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. &z |: Sktad, wymagania i kryteria zgodiod dotyczce cementu

powszechnegoaytku.

2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawaaczynu. Domieszki do betonu.

Definicje i wymagania.

3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania.

10.2  Inne dokumenty
4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywehy GDDP - IBDiM, Warszawa 2001.
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