Szczegobtowe Specyfikacje Techniczne D.04.02.02

D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikadjihtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwgzanych ze zdgciem warstwy humusu, ktére zosjamykonane w ramach zadania:
,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 686 wrazz drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedna
infrastruktur g techniczm na odcinku Michatowo — Juszkowy Gréd”.
1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1. zgodnie 200.00.00.
1.3.  Zakres Robét obfych Specyfikagj Techniczrg SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyazasad prowadzenia Robot zmanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej:
- warstwa mrozoochronna grubdci 20 cm (zjazdy)
1.4.  Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST agodne z zamieszczonymi w SST D.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
1.5.  Ogo6lne wymagania dotygze robdt
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
2.1. Materiaty do wykonania warstwy mrozoochronnej

Warstwe mrozochronna naky wykona z materialdbw o wskaniku wodoprzepuszczalbc
kice>5m/dolg i wskazniku réznoziarnistéci U>5 (parametr niewymagany,zgi zostanie oggnicty wymagany
wskanik zagszczenia). W razie braku takiego gruntu wagstwalery ulepszy¢ spoiwem hydraulicznym
uzyskupc wskanik CBR> 20% (po 7 dniach twardnienia)
Uziarnienie kruszywa natg tak dobré, aby zapewniony zostat spetniony warunek szczelrp
d15/d85> 5,
gdzie:
d15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% zisanstwy mrozoochronnej;
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zgmmtu podtaa.
W przypadku braku gruntow spetiaych w/w wymagania warstw ta nalezy ulepszy¢ spoiwem
hydraulicznym zgodnie z SST 04.05.01/1.
2.2.  Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest zywane bezp&ednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane neefiie
Budowy to powinno ono ky sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze covonym placu, w
warunkach zabezpiecaajych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszandenych rodzajoéw kruszyw.
2.3. Woda

Woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008. Nie meowydziel& zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiéraawiesiny.
3. SPRZET
3.1.  Ogllne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2.  Sprzt do wykonania warstwy mrozoochronnej
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nglestosowd nastpujace rodzaje spezu:

- rowniarki do wyprofilowania warstwy,

- walce gtadkie, wibracyjne, ogumionezdgeszczania,

- recyklery,

- uktadarki,

- cysterny z wad
W miejscach trudno daginych naley stosowa zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne. Caly sprg musi by zaakceptowany przezAyniera.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagagiine.
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Transport materialu nie@ odbywé& sie dowolnymi samochodami samowyladowczymi w sposob
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inmyateriatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne”.
5.1. Przygotowanie podia

W zalenosci od lokalizacji, warstwa mrozoochronna ukfadangdzie na ulepszonym pocdio
spetniajcym wymagania normy PN-S-02205:98 . Padipod warstw mrozoochrong
powinno spetni@ wymagania podane w SST D.02.01.01 lub SST D.0d105.

Warstwa mrozoochronna powinnacbyytyczona w sposob umlbwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacj Projektova lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami okéenymi w niniejszej SST
5.2. Wbudowanie i zagszczenie

Projektowana gruldgé warstwy mrozoochronnej jak podano w pkt. 1.3. Weasmrozochronna
powinna by rozkladana w sposob zapewn@j osiagniccie wymaganych spadkow iganych
wysokaciowych.
Natychmiast po kbcowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym pleozpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwéapasami
podiwznymi czsciowo naktadajcymi si w Kierunku jej osi. Zagszczanie warstwy o jedno-stronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagz sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami podienymi w stror
wyzej potazonej krawedzi. Nierébwndci i zagkbienia powstale w czasie z@gczania powinny My
wyréwnywane na bimco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub ugtiai materiatu, a do otrzymania
réwnej powierzchni.
W miejscach niedogbnych dla walcéw zagzczanie wykonyw@a przy pomocy piyt wibracyjnych
lub ubijakéw mechanicznych.
Zageszczanie naly kontynuowa az do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznil,03 dla
projektowanej drogi oraz nie mniejszyzri,0 dla pozostatych drog i E2 100 MPa (lo< 2,2).Wskanik
zag;szczenie naly okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12 , wtorny modut odksztalae2 naley okresla¢ wg
BN-64/8931-02.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj+1% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotrigé kruszywa jest wiysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
przesusz§ przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgéthkruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza
5.3.  Odcinek prébny

Jezeli okaze sk to konieczne, to co najmniej 3 dni przez rozgodam robdt, Wykonawca
na polecenie lyniera wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spszbudowlany do rozkladania i zeggczania jest wigiwy,
- okrelenia grubéci warstwy materiatu z w staniezZaym koniecznej do ogjnigcia wymaganej

grubgci po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé&} sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieiayd takich materiatow oraz spu, jakie leda stosowane do
wykonania warstwy mrozoochronnej na budowie.
Dlugos¢ odcinka prébnego nie powinnadmniejsza ni 100m. Odcinek probny powinien by
zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.4.  Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna powinnachytrzymywana przez Wykonawev dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bieych napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych lub ruathteologiczny.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdéndadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstatmvyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wlasciwosci kruszywa okrdone w p. 2.1. W przypadku wykonania warstwy mrdzoanej z gruntu
ulepszonego spoiwami hydraulicznymi wykonawca psi@di do zatwierdzenia hgnierowi receptuy
projektowanej mieszanki.
6.2 Badania w czasie robét

Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i zasgczenia
warstwy mrozoochronnej podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszc.zegollme'nle bada Czestotliwosé badan
i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiuzna Co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Ro6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Dla projektowanej autostrady: co 25 m dladey jezdni wraz
5 Rzdne wysokéciowe ze sprawdzeniem osi podhej i obu krawdzi
Dla pozostatych drég: co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w plani& Zgodnie z dokumentacprojektows (jw.)

. Podczas budowy: w 2 punktach nad@ dziatce roboczej
7 Grubd¢ warstwy , Iec;\l{]ie rzalsziej niraz ndakﬁgoooﬁw :
8 Zagszczenie, ngnoié W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecazaelziej i

’ raz na 3000/M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.2.1. Szerok@ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,-5 cm.
6.2.2. Rown& warstwy

Nierownaci podiwzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej malanierzyé 4 metrows fata.
Nieréwnaci nie mog przekracza 20 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prhstitdlkach powinny b§ zgodne
z dokumentagj projektowy z tolerancy + 0,5%.
6.2.4. Rzdne wysokstiowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2cm.
6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz +£ 3 cm
dla drogi ekspresowej oraz + 5 cm dla pozostatydg d
6.2.6. Grubas¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancj
+/-10)%. Jeeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twarsh, naley
mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wem grubéci Wykonawca wykona
naprave warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich vgeiwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wigkdu tych robét nagpi ponowny
pomiar i ocena grulsoi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy mrozoochronnej, ckoay wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od okrdonego w pkt. 5.2. Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesi
poréwnanie wart@&i modutdw odksztalcenia, to wafto stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinna byvicksza od 2,2. Warté wtérnego modutu odksztatceniaED0 MPa. Modut
odksztalcenia naly wyznaczy dla przyrostu obgienia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowanity ptyt
VSS osrednicy 300 mm. Kacowe obcizenie powinno wynosi0,35 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E= 3Ap. D, w ktorym:
4As

E — modut odksztatcenia

Ap — r&nica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiagiaodpowiadajcy tej r&nicy naciskdéw (mm)
D —sérednica ptyty (mm)

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalgy bad@ wedtug PN-B-06714/17. Vailigasé
kruszywa powinna hiyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2%.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nale bad& wedtug PN-B-06714/17. Iytnose

kruszywa powinna hyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2%.
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6.3. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymaga
SST okrélonych w pkt. 6, powinny hynaprawione przez Wykonawaoa jego koszt, zaproponowgprzez
niego metod zaakceptowana przezzymiera.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M 00@PNymagania Ogdlne.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowwykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej o
danej grubéci.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M 00M0Nymagania ogolne” pkt. 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniirparow i biezgcej kontroli materiatéw i Robdét.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektova i SST jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzgjdnieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania warstwy mrozoochronnej z kruszywegjrobje:

- skfadniki ceny jednostkowej okdlene w D.00.00.00, pkt. 9.1.

- koszt zapewnienia niegthnych czynnikéw produkciji,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- przygotowanie mieszanki kruszywa,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem wyamgch pomiaréw i sprawdie

- roztazenie na uprzednio przygotowanym padikruszywa w iléci warstw okrélonych na odcinku prébnych

wraz z wyprofilowaniem do wymaganych spadkowedrzych i zagszczeniem kadej Z nich,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

- utrzymanie warstwy,

- zabezpieczenie i ochrona wykonanej warstwy ppagtktracj wody i prag maszyn budowlanych,

- naprawa powierzchni po pobraniu probek i wykoondrada,

- naprawa powierzchni warstwy mrozoochronnej wylstgwanej jako warstwa technologiczna,

- koszt utrzymania czystoi ha przylegajcych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Speagjfikpobierania prébek, badanie
i ocena przydatroi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu.

2. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Bada@eaczanie sktadu ziarnowego.

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieawska zagszczenia gruntu.
4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe — Oznaezenmodutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obegizenie plyt.
5. WT-5 2010 Wymagania Techniczne. Miaki zwipzane spoiwem hydraulicznym drdog
krajowych.
6. PN-S-96011:1998 Drogi samochodowe. Stamjagruntéw wapnem do celéw drogowych.
7. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa ulepszone podiee z gruntu

stabilizowanego cementem.
8. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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