Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne D.05.03.01

D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Techrégze wymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem nawierzchni kostkowej w ramzattania:

,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 686 wrazz drogowymi obiektami inzynierskimi i
niezbedna infrastruktur g techniczm na odcinku Michatowo — Juszkowy Gréd”.

1.2.  Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosawako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w d.1

1.3.  Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznaydm wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

i obejmup:

- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej granitowejnieregularnej 811 cm na zatokach
autobusowych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktérej warstwaieralna jest wykonana z kostek z
kamienia.

Pozostate okidenia g zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicja
podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

1.5.  Ogodlne wymagania dotyege robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og/bIn

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyegce materiatow
Wymagania ogoélne dotygee materiatbw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagalne”.

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki

2.2.1. Kostka kamienna

Do wykonania nawierzchni zatok i przejazdu nalezastosowa kostke kamienm granitowy
nieregularg 8+11 cm.

Kostka kamienna granitowa nieregularna, stosowanaykonania nawierzchni powinna odpowiada
wymaganiom wg PN-EN-1342. Powinna ta:lkpstka klasy I, gatunku 1.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymafziowe przedstawia tablica 1.

212



D.05.03.01 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyndatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | wedtug

1 Wytrzymatci¢ nasciskanie w stanie 160 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniejgni [3]

5 Scieralngé na tarczy Boehmego, 02 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz ' [4]

3 Wytrzymatci¢ na uderzenie (zwitose), 12 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]

4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wicej niz 0,5 PN-B-04101 [1]

5 | Odpornéé¢ na zamraanie nie bada si PN-B-04102 [2]

Krawedzie, co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikgpowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie dtudgai nie wickszej ni pot wymiaru wysokéci kostki (a),
natomiast4czna ich dlug&t nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nasokostki gatunku 1gniedopuszczalne.
Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

Ksztatt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarodia kostki nieregularnej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dsperzalne odchytki

Wielkosé Dopuszczalne odchyiki
WyszczegOllnienie (cm) dla gatunku
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10| +1,0| £1,0| +1,0
Stosunek pola powierzchni doln€j
(stopki) do gornej (czota), wcm, | - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy n

Nieréwndici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wiksze nk
Wypukitos¢ powierzchni bocznej,
w cm, nie weksza nk

Odchytki od lgta prostego
krawedzi powierzchni gérnej
(czota), w stopniach, nie ghksze
niz

Odchylenie od réwnoleggi
ptaszczyzny powierzchni dolnej \
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wicksze ni

=
1
1
1
1
I+
»
I+
(o0}
+
=y
o

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymédiowe dla kostki kamiennej klasy b sastpujace:
—wytrzymatai¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mnigjx60 MPa,
—$cieraln@¢ na tarczy Boehmego, nie ggiej niz 0,2 cm,

—wytrzymatci¢ na uderzenie (zwztosc), liczba uderze, nie mniej nk 12,

Kostke nieregularg mozna sktadowaw pryzmach. Kostkrzedowa nalezy ustawiad w stosach.
Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragcdam.
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2.2.2. Cement

Cement uyty na podsypk cementowo-piaskoyvi do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
odpowiadé PN-B-19701 [9].

2.2.3. Materiaty na podsypk do wypetnienia szczelin

Materiat na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdavymaganiom normy PN-EN
13139.

Na podsypk nalezy stosow& mieszank kruszywa naturalnego o frakcji-8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji-@ mm.

Zawartg¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie maze przekracza3%.

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd<piasj, powinna by odmiany "1" i
odpowiadé wymaganiom PN-88/B-32250.

3. SPRET

3.1. Wymagania ogolne dotyegce spratu
Wymagania ogdlne dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Roboty zwazane z wykonywaniem nawierzchni an@a wykonywa rgcznie przy pomocy drobnego
sprztu z zastosowaniem wibratorow ptytowych, ubijak@eznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogolne dotyegce transportu
Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchn

Transport kruszyw i cementu powinien odbyved w sposob przeciwdziakgy ich zanieczyszczeniu
i niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych.

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Zasady ogélne wykonywania robo6t podano w SST D.M©@OO0 ,Wymagania ogdélne”.

5.2.  Wykonanie nawierzchni kostkowej

5.2.1. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowé& podsypk cementowaawirowa lub
cementowo-piaskogv

Wymagania dla materialtdbw stosowanych na podsymkvinny by zgodne z p. 2 n/n ST oraz z PN-
58/S-96026.

Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@iaskowej lub cementowawirowej
powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatoR,=10 MPa, Rg=14 MPa.

214



D.05.03.01 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

5.2.2. Ukladanie kostki kamiennej

Kostke naley uklada w desé prosty, ktory uzyskuje sie przez ukladanie kostk¢dami
prostopadiymi do osi drogi.

Kostke nalery uktad& z zachowaniem projektowanych poziiych i poprzecznych pochyle
nawierzchni zatoki. Szeroké spoin mgdzy kostkami nie powinna przekra¢zd2 mm, spoiny w
sgsiednich redach powinny si mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki. Kostka powinna léypo
utozeniu dobrze ubita. Pierwsze ubicie powinno #@ét przy wyciu ubijakow egcznych lub
mechanicznych, nagine - przy zastosowaniu wibratorow ptytowych ikdiek walcéw wibracyjnych.

Kostki peknigte powinny by wymienione na cate.

Spoiny pomgdzy kostkami kamiennymi powinny bypo oczyszczeniu wypetnione zapeaw
cementowo-piaskoyvz zachowaniem nagiujagcych wymaga:

piasek i cement powinien odpowigdaymaganiom podanym w p.2.2 n/n ST,

wytrzymatas¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,

przed rozpooxiem zalewania kostka powinna dbyczyszczona i dobrze zwina wod z
dodatkiem 1% cementu w stosunkugbb§ciowym,

gtebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskogypowinna wynosi okoto 5 cm,
zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyip&kpoiny i tworzy monolit z kostk.

5.2.3. Pieg¢gnacja nawierzchni
Piekgnacja polega na polaniu nawierzchni wad kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w
statej wilgotndci przez okres jednej doby.

Nastpnie naley nawierzchng pokry piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni.
Po uptywie 23 tygodni - w zalenosci od warunkow atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢
doktadnie z piasku i mima oddé do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtin

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénaadania materialéw przeznaczonych
do wykonania roboét i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w p.2.2 n/n ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie wykonywania robéti po ich zakaiczeniu

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmgizi z dokumentag projektows oraz
wymaganiami okrdonymi w p.5.2.1 n/n ST.

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraczal,5 cm.

6.3.2. Badanie prawidtowsgi uktadania kostki

Badanie prawidtow&ri uktadania kostki polega na zmierzeniu sze¢okepoin oraz powgzania spoin
i sprawdzeniu zgodrdoi z p.5.2.2 n/n ST,

6.3.3. Badanie prawidtowsgi ubicia kostki
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Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkis cm ubijaka o
cigzarze 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywenetpkuderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.4. Badanie prawidtowszi wypetnienia spoin
Badanie prawidtowsti wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédin@ wymaganiami
zawartymi w p.5.2.2 n/n ST.

Sprawdzenie wykonuje eiw jednym miejscu na kdej zatoce przez wykruszenie zaprawy na
diugasci okoto 10 cm i zmierzeniu gbhokasci wypetnienia spoiny zapraw przyczepnéci zaprawy
do kostki.

6.3.5. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Sprawdzenie naky wykona w losowo obranym miejscu naddej zatoce i przejelzie.
Badanie polega na:

- rozebraniu nawierzchni na powierzchni okoto 04 m

- sprawdzeniu jakizi podsypki,

- zmierzeniu grubgi warstwy podsypki.

6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzkbsetkowej

a) sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego mglprzeprowadzaza pomog szablonu z poziomic
Dopuszczalne odchylenia od prgggo profilu wynosz £0,5 %.

b) sprawdzenie réwroi nawierzchni
Nieréwndci nawierzchni nakey mierzy¢ 4-metrovg fata zgodnie z norsmBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndci nawierzchni nie powinny przekracza,0 cm.

c) sprawdzenie gzinych nawierzchni
Sprawdzenie gzinych nawierzchni natgy przeprowadzéaprzez niwelag, biorac pod
uwag punkty charakterystyczne.
R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczat+l cmi-2 cm.

d) szeroké¢ nawierzchni

Szeroké&¢ nawierzchni nie miee sie r@ni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00000Nymagania ogdlne".
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 A(metr kwadratowy) nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00®MANVymagania ogdine”.
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8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,\Ayamia ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 rh nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatdw,

- rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostek kamiennych,

- wypetnienie spoin zaprajcementowo-piaskosy

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie niegddnych pomiaréw i badelaboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie gldisvosci wody
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoougoi metod bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzydwtasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczadteralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzydwtkamienia na uderzenie
(zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-EN-1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnegaaleretrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody bada
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kdgthiiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kdsthiiennej nieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgamiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdog, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania

17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdog, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royanmawierzchni planografem i fat

19. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw
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