Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.10.01.01

D.10.01.01 SCIANA Z GRODZIC WINYLOWYCH
W DROGOWNICTWIE

l. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacjicirécznej (SST) s wymagania dotyegce
wykonania i odbioru robot zezanych wykonanierbciany z grodzic winylowych w ramach zadania:

.Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 686 wrazz drogowymi obiektami inzynierskimi i
niezbedng infrastruktur g techniczrmg na odcinku Michatlowo — Juszkowy Grod”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkdid.

1.3.  Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniemsciany z grodzic winylowych jako scianek szczelnych (zabezpieczgych teren
ogrodzony scianka z grodzic przed doptywem wody) zgodnie z lokalizagj podam w
Dokumentaciji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Grodzica — ksztattownik stalowy lub z tworzywa szmego z brzegami uksztattowanymi w

zamki w celu palczenia gsiadupcych ksztattownikow wéciare do grodzenia wodoszczelnego lub w
ciare przenoszca parcie gruntu.

1.4.2. Grodzica winylowa — grodzica wykonana z twardegbcplorku winylu (PCW) z dodatkiem
stabilizatoréw i wypetniaczy.

1.4.3.Zamek — skrajny element grodzicy, &jay do pohczenia gsiadupcych grodzic wscianlke.

1.4.4. tacznik — samodzielny element, ghgy do hczenia grodzic wéciance zatamanej, np. pod
katem prostym.

1.4.5. Sciana §cianka) szczelna — Igonstrukcja, sklagdaj s¢ z grodzic wpuszczonych w grunt,
ktorych zamki uszczelnigjscianke. Scianke szczelg stosuje si do zabezpieczenia terenugni
ogrodzonego przed doptywem wody.

1.4.6. Sciana oporowa — budowla utrzymop w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatow drmbnionych (bez wody gruntowej lub
naptywowej).

1.4.7.Sciana grodziowa -ciana oporowa, utrzymaga rénice poziomu wody po jednej ze stron
sciany.

1.4.8.Sciana wolnonéna —sciana z grodzic wspiergja s¢ na otaczacym gruncie (bez uszlze
kotwigcych).

1.4.9.Sciana zakotwiczona scianka z grodzic, opierga sé na wspotdziataniu otaczmego gruntu i
uktadu kotwicego, blokujcego ructicianki.

1.4.10. Zakotwiczenie — mechaniczne wypésaie, skladajce s¢ z podtenic, sciagow i kotwic,
ktére wzmacniaj zamocowanigcianki w gruncie.

454



D.10.10.01i Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

1.4.11.Kotwica — element ze sztywnego materiatu, umieszgzm gruncie, stthcy do przeniesienia
sit zescianki poprzezciag na grunt.

1.4.12. Podhwnica — pozioma belka drewniana lub stalowa, przyom@ma dosciany z grodzic,
przenoszca sit zakotwiczenia zéciagow nasciare lub stwzaca do montau sciany.

1.4.13.Sciag — stalowy pet lub stalowa lina, przenoseza sit reakcji z kotwic poprzez podinice lub
pale czotowe né&ciare z grodzic.

1.4.14.Kotpak ochronny — ostona gorna wbitgianki, zabezpieczgga ostre krawdzie grodzic,
zastaniggca maliwe nierébwndci wysokagciowe pomgdzy poszczegolnymi grodzicami i naglzg
estetyczny wygld budowili.

1.4.15.Wysokasé¢ ,H” — wysokasé od linii pogkbienia terenu do szczysgiany z grodzic.

1.4.6. Pozostate okienia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0@ymagania ogélne”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektowy, SST i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowy i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST oraz z aprobatechniczrg IBDIM.

2.2.2. Materiaty do wykonaniascianki z grodzic winylowych

Do wykonanigcianki z grodzic winylowych mna zastosowanastpujace materiaty:

— grodzice winylowe, tj. ksztaltowniki wyposane w skrajne elementy zamka (gniazdo i
zakaczenie kulowe), z ktérych wykonujesszczeln $cianke,

— ew. hczniki winylowe, ledace samodzielnymi elementami, sfaymi do hczenia grodzic w
scianie zatamanej (np. pod katem prostym),

— podtwnice, tj. poziome belki przymocowane doany z grodzic, stigce do przenoszenia sity
zakotwiczenia nacianke z grodzic lub wykorzystywane pomocniczo przy mantianki,

— shupki i pale, stiagce do wyznaczania przebieggiany i jej montau,

— $ciagi z prtow i lin stalowych, 4czacescianke z kotwica gruntows,

— kotwice z piyt, blokéw i innych elementéw, ghece do przeniesienia sit Zeiagow na grunt,

— Kkotpaki ochronne, mocowane na wierzckaianki, wieiczace konstrukej i nadajce sciance
estetyczny wygid,

— $ruby i wkrety do mocowania elementoéw pomocniczychanki oraz do nageaniasciagow,

— inne materialy, tj. materialy pomocnicze jak linléznurek, dodatkowe ramki prowade z
kantowki drewnianej itp.

2.2.3. Grodzice i 4czniki winylowe

Grodzice winylowe idczniki winylowe wykonane sz twardego polichlorku winylu (PCW)
modyfikowanegosrodkami utatwiagcymi przetworstwo, modyfikatorami udasuod, stabilizatorami
termicznymi i promieniowania ultrafioletowego onaypetniaczami mineralnymi. Grodziceackzniki
winylowe g wytwarzane metagwyttaczania jako profile monolityczne lub metoaspotwyttaczania
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(koekstruzji) z rdzeniem wykonanym z materiatu kaysego z recyklingu konstrukcyjnego z PCW,
ktory jest powleczony warsgamworzywa pierwotnego.
Wymagania dotycce materiatu, z ktérego wykonangedementy grodzic podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymaiciowe materiatu stosowanego do produkcji grodzieydwych

Lp. | Wihasciwosci Jednostki Wymagania Metody bada wg

1 Wytrzymaitad¢ przy rozcaganiu MPa >40 aprobaty

2 Wytrzymalad¢ przy zginaniu MPa >50 technicznej,

3 Modut SprzystasCi przy | MPa > 2000 wydanej przez
rozciaganiu

4 Modut spezystasci przy zginaniu MPa > 2600 IBDIM

fW obliczeniach statycznych grodzic winylowych rngleiwzgkdnic, ze:

— wytrzymatas¢ obliczeniowa przy zginaniu wynosi 14 MPa,
— modut spegzystaici przy zginaniu wynosi 2 600 MPa.

Ksztatty przekroju poprzecznego grodzic rpdxy¢ rozne w zalenosci od potrzeb. Przyktady
ksztattownikéw grodzic winylowych iatznikdw do 4czenia grodzic wéciance zatamanej w planie,
przedstawiono na rysunku 6. Wyboru przekroju pograego grodzicy dokonujegsiv dokumentacji
projektowe;.

Grodzice winylowe zgcznikami powinny mié aproba¢ technicz wydary przez IBDiM.

2.2.4. Podtznice

Jako podianice mog by¢ stosowane:
a) kantéwki drewniane o przekroju poprzecznym od 8 erddo 24 x 24 cm i dlugoi od 3 m do
6m,
b) ocynkowane stalowe ksztaltowniki zamétei o przekroju od 60 x 40 mm do 120 x 80 mm,
grubaici scianki od 2 mm do 6 mm i dlugoi od 4 m do 12 m,
(Orientacyjna wytrzymakd stalowego ksztattownika zamitego 100 x 100 x 3 mm odpowiada
wytrzymaiaici belki drewnianej o przekroju 16 x 20 cm),
c) ceowniki lub dwuteowniki stalowe, powlekane, galizamwane lub lakierowane, o szergkoi
wysokaci zblizonej do wymiardw ksztattownikdw zamkitych.
Wymiary podtinic i rodzaj zastosowanego na nie materiatdli jpie 3 okreslone w
dokumentacji projektowej, proponuje Wykonawca, gstawiajc je do aprobaty kyniera.

2.2.5. Pale i stupki drewniane

Pale i stupki, wykonane z drewna, &jce do wyznaczenia trasy przebieguany z grodzic
mog by¢ wykonane jako:
a) pale czotowe, o przekroju poprzecznyfre@nicy) i dtugdci (od 2,5 m do > 3,5 m) ustalonej w
dokumentacji projektowej, ST lub zaproponowane pidykonawe do aprobaty layniera,
b) stupki o przekroju 10 x 10 cm i diugm od 150 cm do 180 cm, wbijane na obwéach trasy
sciany z grodzic lub w odgpach co 3+5 m wzdiusciany.
2.2.6.Sciagi
Jakosciagi mog stuzy¢:
a) prety stalowe, ew. gwintowane z zestawem podktadekzkstwych i stakowa naketka
kotnierzows,
b) prety i liny stalowe z naggiem uzyskiwanym przy ayciu sketnych zhczek rurowych lubsrub
rzymskich, galwanizowan&rednice cigéw wynosz od 16 mm do 32 mm, a diugood 3 m do
10 m.
Rodzajsciagu, jego przekrdj poprzeczny, diuga charakterystyk wytrzymatagciows okresla
dokumentacja projektowa lub ST.

2.2.7. Kotwice

Kotwice mog by¢ wykonane z:
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— pali lub stupkéw betonowych, np. o wymiarach 8 xc20i dtugsci 3+6 m,
— plyt betonowych lub blokéw betonowych o wymiaradsthsowanych do sity nagjowej,
— belek, szyn i rur ze stali kwasoodpornych lub stgljlowych, galwanizowanych,
— zeliwnych, ptaskich lub std&owych, kotwic odeggowych,
— pali i stupkdéw drewnianych, np.&ednicy 16+32 cm, diuggi 3+6 m,
— innych materiatow.
Rodzaj materiatu kotwic, ich ksztalt, wymiary i wgigania techniczne ustala dokumentacja
projektowa lub ST.

2.2.8. Kolpaki ochronne

Kotpak grodzicy, chromacy wierzchscianki, powinien by wykonany z materiatu ustalonego
w dokumentacji projektowej lub ST, np. z drewnaadbly lub tworzywa sztucznego, w tym np. z
czesci ksztattownika grodzicy winylowej (rys. 4).

2.2.9.Sruby i wkr ety

Do mocowania i skcania podtanic z grodzicami nalg stosowdé ocynkowane lub
azotowanesruby (np. M16, M20) i wkity, a do napgzania $ciagbw azotowane lub cynkowane
nakrtki z podktadkami i nierdzewne lub galwanizowa@ngby rzymskie.

Wymagania techniczngub i wkretow okrela dokumentacja projektowa lub ST.

2.2.10. Sktadowanie materiatéw

Grodzice naley skladow& w sposOb zabezpieczay je przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem w postaci:

a) dostarczonej z wytworni, tj. ubenych w ramkach zbitych deskrzy pomocy gwgdzi w czterech
sztukach w rgdzie zamkamizenskimi do érodka lub w émiu warstwach w gér z tym, ze
ostatnia warstwa zamkantenskimi na zewntrz;, mazna je ukltada po 4 sztuki w gar z
ewentualnym sgciem t&ma polietylenowa lub poliestrow,

b) uktadanej luzem na posétge z palet dowolnej diugoi, z tymze kazda warstwa przefmna jest
poprzeczk o wymiarach 15 x 50 x 6000 mm, a maksymalna liszhestw wyrobow wynosi 12.

Elementy drewniane nalg sktadow& na rownym podtzu w sposob odizolowany od wilgoci,
zanieczyszczei uszkodza.

Elementy metalowe nalg sktadow& w sposéb izolowany od podia gruntowego,
zabezpieczone od wilgoci, chronione przed karazinieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Inne materiaty naley sktadow& w pojemnikach fabrycznych dostarczanych na bugow.

w workach, pudtach kartonowych lub luzem w taki sfim aby nie ulegly mechanicznemu

uszkodzeniu.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zadesci od potrzeb, powinien wykagasi¢
mozliwosécia korzystania ze spgtu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) do instalowania grodzic w gruncie:

— mioty udarowe wibracyjne (z negem mechanicznym, pneumatycznym, spalinowym i
hydraulicznym) obstugiwaneceznie wzgédnie na wysjgnikach koparek lubZzvigow,

— strumienice, do wyptukiwania grodzic, z pompami wkeciknieniowymi o0 napdzie
elektrycznym, gazowym lub spalinowym, w tym strunmoe powietrzne lub strumienice
wodne z pompami nisko- i wysokdénieniowymi,

— sprzt do wkopywania grodzic, np. koparki, fadowarkijjaki, ptyty wibracyjne zagszczajce
grunt,

b) do rob6t pomocniczych:

— naktadki ochronne (ostony naktadane na szczyt gepdzabezpieczage przed uszkodzeniem

grodzic przy ich whijaniu,
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— zabezpieczenia zapewnjeg utrzymanie pionu przy wbijaniu i ogranicgz¢ boczne drgania
grodzic,
— prowadnice stalowe do instalowania grodzic w grenci
Zalecane parametry sptm do instalowania grodzic winylowych w gruncie pod w
zalkczniku 2.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawgyowinien by zaakceptowany przezyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalie”.

4.2. Transport materiatdw

Grodzice naley przewozé w sposOb zabezpieczay je przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem, w opakowaniach przygotowanych w wwtivév postaci ramek zbitych degk
zawierajcych wyroby w warstwach. Naodku transportowym nmima uktadé po 4 ramki na sobie,
po uprzednim spciu tasma polietylenow lub poliestrovy.

Elementy stalowe i drewniane vma przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w
wigzkach (powazanych drutem lub fang stalows), w warunkach zabezpieczaych je przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwiaszcza powiekalmacyjnych). Elementy transportowane
luzem naley uktada réwnolegle do kierunku jazdycisle jeden obok drugiego, w jednakowej liczbie
warstw. Wysoké¢ tadunku nie powinna przekraczaysokaci burtsrodka transportowego.

Inne materiaty mag by¢ przewaone dowolnym srodkiem transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wymagania rob6t podano w SST D.MOMO. ,Wymagania ogodlne".

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdb wykonania robét powinny lzgodne z dokumentagcprojektows i ST.
W przypadku braku wystarcaaych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w aanikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. monta scianki z grodzic,
3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg terenu robdt,
— przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdtowego wytyczenia robét
oraz ustalenia danych wysdiaiowych,
— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodz# itd.
— dokon& oczyszczenia terenu robot.
Zaleca s} korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie niedmym do wykonania
robét przygotowawczych.
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5.4. Montaz §ciany z grodzic winylowych
5.4.1. Sposoby montau §ciany z grodzic

Sposéb montai sciany z grodzic uzalmiony jest od rodzaju gruntu w podtg wysokdci
.H" (patrz rys. 2b, gdzie H jest odledita od linii pogkbienia terenu do szczy#ciany z grodzic),
gfebokasci zagkbienia grodzicy w gruncie, wytrzymaia grodzicy, dosfpnego spru itp.

Istniep trzy sposoby instalowanigiany z grodzic w gruncie:

— whbijaniesciany, przy ayciu mtotow wibracyjnych,

— wplukiwaniesciany, przy ayciu strumienic powietrznych lub wodnych,

— wkopywaniesciany, polegajce na wykopaniu rowu i zamontowaniu w riaiany, z odpowiedai
zasyplg gruntem.

Podstawowe sposoby montigsciany z grodzic obejmaij
a) monta sciany wolnonénej, tj. z reguty catkowicie zaghionej w gruncie do poziomu warstw

nieprzepuszczalnych (patrz rys. 2a),

b) monta: §ciany zakotwiczonej, kt@grdla grodzic winylowych mma wykonywa przy wysokéci H
= 1+6 m (patrz rys. 2b) z tyme sposéb monta r&zni sie w zaleznosci od typusciany z grodzic,
tj. sciany oporowej lub grodziowej (maksymalna wys@kdd = 6 m maliwa jest przy dospndici
grodzic dostarczanych przez producenta o catkowitejaici 10 m).

Sposdb montal $ciany z grodzic powinien lgyokreslony w dokumentacji projektowej lub
ST. Ewentualne modyfikacje sposobu mantsciany przedstawia Wykonawca do akceptacji
Inzyniera.

System zakotwiczenidciany w gruncie, ustalony w dokumentaciji projektpwgowinien
sktad& sie ze sciagbw przymocowanych do elementdaiany (podiunicy lub pala czotowego) oraz
do kotwicy w gruncie. Elementy zakotwiczenia powinodpowiadd wymaganiom okrdonym w
pkcie 2. Sposbb zakotwiczenieiany w gruncie przedstawiono schematycznie nankech 9.2, 10 i
11.

Przy wykonywaniuscian z grodzic naley korzyst& z ,instrukcji montaowej” producenta.

5.4.2. Instalowaniescian z grodzic w gruncie
5.4.2.1. Whijaniescian z grodzic winylowych

Whijanie §cian jest najogciej stosowas metod instalowania grodzic, w ktorej grodzice s
mechanicznie wciskane w grunt przgyaiu mtotéw udarowych wibracyjnych, olélenych w pkcie
3.2. Mioty obstuguje sirecznie lub zdalnie po zainstalowaniu na vegsiiku koparki lub dwigu.
Zaleca st stosowd nakfadki ochronne, dopasowane do profilu grodzi@ktadane na jej szczyt w
celu przegcia bezpéredniego uderzenia bijaka, utrzymania pionu przyjamou i ograniczenia
bocznych drgagrodzicy.

Nalezy zastosowa sprzt lekki, o niewielkiej energii uderzenia, parametraokréglonych w
zalkczniku 2, w celu ochrony grodzic przed uszkodzeniem

Dobor sprztu przez Wykonawg zaleny jest od rodzaju gruntu, giokasci zagkbienia
scianki i wytrzymatdci grodzic. Zaleca gidokona doboru spretu metod prob przed rozpogeiem
robot wigciwych.
5.4.2.2. Wptukiwaniesciany z grodzic winylowych

Metode wptukiwaniasciany z grodzic zalecaesstosowd w gruntach spoistych lub bardzo
zwieztych gruntach ziarnistych (np. w pospétkaghijrach) gdy sita mtotéw udarowych wibracyjnych
jest niedostateczna do wprowadzejwiany w grunt.

Technika wptukiwania powoduje wytwarzaniesrienia bezpérednio pod stop grodzicy,
rozluzniajgce grunt i usuwage go spod grodzic. Do robét nafestosowd strumienice okrdone w
pkcie 2 i zadczniku 2, tj. strumienice powietrzne wegdhie strumienice wodne z nisko- lub
wysokocknieniowymi pompami wodnymi.

Grodzie winylowg umieszcza giw specjalnej prowadnicy stalowej, do ktérej prawpne
sa dwie lub cztery rurki stalowe. Przez nie doprowadz jest czynnik wytwarzagy cisnienie
(powietrze lub woda) pod stegrodzicy. Wysokie énienie czynnika bardziej efektywnie rozikcza
grunt, ale wyrzucany spod stopy strumistwarza wiksze zagreenie dla obstugi.
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Grodzice pocgtkowo weciska s w rozmikczony grunt, a nagbnie wbija s¢ miotami
udarowymi na kacowym odcinku wymaganego zabtenia.

Jezeli decyzg o zastosowaniu wplukiwanigciany podgto po rozpocgciu budowy, to jej
wykonywanie wymaga zgody projektars@any.

Po zakaczeniu montau sciany niezlgdne jest staranne odwodnienie i utwardzenie grpotu
obu stronacKciany z grodzic.

5.4.2.3. Wkopywani&sciany z grodzic winylowych

Metodt wkopywaniasciany najkorzystniej jest stosowarzy budowiesciany o niewielkim
zagkbieniu, czsto w gruntach kamienistych, gdy nie jestzivee zastosowanie zarowno techniki
whbijania jak i wptukiwania.

Grodzice montowaneasw uprzednio wykonanym wykopie (rowie) przyygiu sprztu
okreslonego w pkcie 3.2. Po ustawienggiany z grodzic, row nakly wypeilnic po obu stronach
zasypls. Zaleca s utwardzenie zastosowanej podsypki w sposob mechayiprzez zagszczenie w
sposob odpowiadaty wymaganiom OST D-02.00.00 [3] lub przez utwandgehemiczne.

5.4.2.4. Tolerancje montaowesciany z grodzic

Dopuszczalne odchylenie w zalgleniu poszczegoélnych grodzic §gianach instalowanych
technilg wbijania lub wptukiwania wynosi 4 cm, a odchylemedtuz catej trasy przebiegéciany nie
moze w zadnym miejscu przekraczd cm na 1 m diugei sciany. Dlascian budowanych metad
wkopywania dopuszczalna odchytka paey krawedzi sciany wynosi 2 cm, a porgj krawedzi
sciany 5 cm.

5.4.3. Monta scian z grodzic winylowych
5.4.3.1. Monta $ciany wolnonanej

Sciare wolnondna z grodzic winylowych zalecagsimontowa w sposéb naspujacy:

1. nalezy wyznaczy trag przebiegusciany za pomag drewnianych stupkéw (o przekroju 10 x 10
cm i diugaci 150 + 180 cm) wbitych na obu keoachsciany i sznurka lub linki rozggnictej
pomigdzy nimi,

2. przy montau grodzic o znacznej dluga, przekraczajcej 6 m, zaleca sistosowanie dodatkowe;j
poziomej ramki prowadze] wykonanej z kantowki drewnianej o wysé&oco najmniej 150 cm
nad poziomem gruntu (rys. 8),

3. przy stupku pocgtkowym naleyy ustawt wzorcowy odcinek grodzicy o diuga 100 +
150 cm zakaczeniem kulkowym w kierunku Keasciany i po starannym wyréwnaniu w pionie i
poziomie przykeci¢ go kilkoma wketami (M 10 x 50+ 65 mm) do stupka patzowego,

4. naleey nasuné¢ grodzie wihasciwej diugdci, zakaiczeniem w postaci gniazda, na panel
pocztkowy i wbi¢ go na'/, + /3 wymaganego zaghienia przy pomocy miota,

5. nalezy wykreci¢ wkrety i usury¢ panel pocatkowy,

6. proces whbijania dla kolejnych paneli naglgpowtorzyé wzdtuwz catej trasy, whijajc je nie wecej
jak na'/, + /3wymaganego zagpienia,

7. stosugc whbijanie krokowe, jednorazowo po ok. 0,5 do 1wykorzystupc sssiednie grodzice
jako prowadnice) nakly wbi¢ do kaica wszystkie grodzice. Przy wbijaniu w gruatyirowe lub
bardzo zwgzte zaleca sistosowa ostony czota grodzicy i prowadnice,

8. przy montau nalery kontrolowa wyrownanie paneli i liniow& montowanegciany.

5.4.3.2. Mont& sciany zakotwiczonej typu oporowego

Sciare zakotwiczom z grodzic winylowych typu oporowego, 0 wysékd H=15+
2,5 m, zaleca gimontowa& w sposoOb nagpujacy:

1. naley zamontowa na catej diugéci budowanejsciany wzornik sktadagy se z pionowych
stupkéw (10 x 10 cm) w odgtach 3+5 m oraz dwoéch poziomych belek przybityclozpziami
do pionowych stupkéw,

2. we wzorniku nalgy ustawé pocatkowy panel zakaczeniem kulkowym do przodu i po
wyréwnaniu w pionie i poziomie przybigo podwdjnie gwedziami z kadego ka@ca do obu
belek wzornika (rys. 9.1),
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10.

11.

12.

. wiasciwy arkusz zakfczeniem w postaci gniazda nalenasur¢ na panel pocigkowy i wbi¢ go

na wymagai glebokas¢ przy wyciu miota,

. aby zapobiec wgganiu go w dét przez naginy panel, naley przykreci¢ podwdjnie wbity panel

do belki gornej i dolnej przyayciu galwanizowanych wiktéw do drewna (M 10 x 50 + 65 mm),

. halezy usuny¢ wkrety i zdemontowd panel pocatkowy,
. proces wbijania naly powtdrzy¢ dla kolejnych paneli, przy czym po wseciu kazdego

kolejnego, wywierai w nim otwory i przykeci¢ go podwajnie do gornej i dolnej belki wzornika,

. po wykonaniusciany na catej diugmi wzornika, naley zdemontowé wzornik i zainstalowa

stah podtwnice wewretrzng przy wyciu galwanizowanych wktow do drewna (M 10 x 50 + 65
mm),

. W czasie montau nalery $cisle kontrolowa wyrownanie paneli i liniow& budowanegciany,
. po zamontowaniu podhnicy wewretrznej naley przystpi¢c do montau systemu podtnic

zewretrznych, skecajgc je wraz z grodzicami winylowymi do podiuicy wewretrznej przy
uzyciu galwanizowanycKrub z tbem wpuszczanym M 16 + M 20,
nalezy zainstalowa system zakotwiczenia przyzyciu techniki ustalonej w dokumentacji
projektowej,
nalezy czotosciany od strony pogbionej zasypé& narzutem kamiennym (np. otoczakami), a od
strony podwyszonej wypetrd zasyplk gruntows w sposéb odpowiadgly wymaganiom OST D-
02.00.00 [3],
przy budowiesciany naley stosowa akcesoria 0 wymiarach wyspecyfikowanych na ry2. 9.

W przypadku wykonywanidcian o innej wysoksi ,H”, specyfikacg materiatova mazna

przyjmowa z tablicy 2.

Tablica 2. Specyfikacja podstawowych materiatéwhdmlowy scian z grodzic winylowych typu oporowego,

wysokaciH=1,0+6,0m

Podhznice Rozstaw

Wysokas¢ | Wysokas¢ Diugos¢ | pali czotowych i

»H” catkowita Wymiar preta $ciagéw [m] Sita zakotwiczenia

[m] grodzicy 8 — | [cm] $ciagu [kN]

[m] g i [m]

1,0 2,0 1 10 x 16 3,0 3,0 16

1,5 3,0 1 10 x 16 3,5 2,5 16

2,0 4,0 2 16 x 16 4,5 2,5 16

2,5 4,5 2 16 x 20 4,5 2,0 42

3,0 5,5 3 16 x 20 5,0 2,0 8-gora; 56-dét

3,5 6,0 3 16 x 20 5,5 2,0 9-géra; 58-dét

4,0 7,0 2 20 x 20 6,0 1,5 9-géra; 69-dét

4,5 7,5 2 20 x 20 7,5 1,5 11-géra; 100-d6t

5,0 8,0 3 20 x 20 8,0 1,5 12-géra; &@ddek 80-
dét

5,5 9,0 3 20 x 20 9,0 1,5 16-goéra; Hbdek 98-
dét

6,0 10,0 3 20 x 20 10,0 1,5 18-géra; BOeek 125-
dét

Uwagi:

1. Przy doborze pozostalych parametrow zme korzystd z informacji podanych w instrukcji

2
3.

montaowej producenta.

. Podlazemscian g grunty niespoiste.

Pominkgto cisnienie hydrostatyczne wod gruntowych; przy ich wgetvaniu naley wykona w
scianie otwory odwadniage z filtrami.

. Sita zakotwiczenia dotycz§cian, dla ktérych poziom gruntdw po stronieeionej jest rowny

wysokaci ,H”".

. Zaleca s} uzywanie petow sciagdw o srednicy 25 mm, aby dodatkowo zabezpig€csg przed

korozjg, nieprzewidzianymi przegteniami i zmiennymi warunkami gruntowymi.
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6. Wymiary podtiznic podano dla belek drewnianych. Wytrzyntétstalowego profilu zamkeiego
0 przekroju 100 x 100 x 3 odpowiada wytrzyndatdelki drewnianej o przekroju 16 x 20 cm.

5.4.3.3. Monta sciany zakotwiczonej typu grodziowego, dwupodtnicowego

Sciare zakotwiczom z grodzic winylowych typu grodziowego, dwupozhicowego, o
wysokaci H < 3,0 m (rys. 10) zalecagginontowa w sposob naspujacy:

1. w pierwszej kolejnéci nalezy zamontowa pale czotowe poprzez wptukiwanie lub wbijanie divoc
krancowych (lub nargnych) pali, rozcigniecie liny pomegdzy nimi i monta calego rzdu
opalowania czotowego,

2. nalezy zamocowa system podinic (belek rozporowych) do stupéw czotowych przymaey srub
galwanizowanych M 16 + M 20,

3. nalezy zainstalowa system zakotwiczenia ustalony w dokumentacji xtojeej i wyregulowa
dlugai¢ ciegien dla zapewnienia pionu i prostolinio§eosciany,

4. naley zamontowa grodzice winylowe, stosaf meto@d opisam w pkcie 5.4.3.2, wykorzystag
podtuwznice jako wzornik,

5. naley przykreci¢ grodzice do podinic, a nasfpnie skeci¢ razem podhanice z grodzicami

srubami przelotowymi,

. ostatecznej regulacji ustawierdigiany dokonuje sipoprzez regulag¢jsity zakotwiczenia egien,

. haleey wypelnic podiaze od strony podwiszonej zasypk gruntows w sposéb odpowiadggy

wymaganiom OST D-02.00.00 [3], a od strony pbainej — narzutem kamiennym.
W przypadku wykonywanidcian o innej wysoksi ,H”, specyfikacg materiatova mazna

przyjmowa z tablicy 3.

~N O

5.4.3.4. Monta $ciany zakotwiczonej typu grodziowego, tréjpodhinicowego

Sciare zakotwiczom z grodzic winylowych typu grodziowego, tréjpodhicowego, o
wysokdaci H = 3,0 + 3,5 m (rys. 11) zaleca shontow& w sposob okrdony w punkcie 5.4.3.3. W
przypadku wykonywanigcian o innej wysokgi ,H”, specyfikacg materiatova mozna przyjmowa z
tablicy 3.

Tablica 3. Specyfikacja podstawowych materiatdéwbdidowy §cian z grodzic winylowych typu grodziowego,
wysokasiciH=1,0+6,0m

Podhznice Rozstaw
Wysokas¢ | Wysokasé Dilugos¢ | pali
»H” catkowita Wymiar | preta czotowych | Sita zakotwiczenia
[m] grodzicy 8 — [cm] sciagu i $ciagéw | [kN]
[m] SN [m] [m]
—
1,0 2,0 2 10 x 16 3,0 2,5 16
1,5 3,0 2 10 x 16 3,5 2,5 16
2,0 4,0 2 16 x 16 4,0 2,5 16
2,5 4,5 2 16 x 20 4,0 2,0 16
3,0 5,0 2 16 x 20 5,0 2,0 53
3,5 55 3 16 x 20 5,5 15 69
4,0 6,0 3 16 x 20 6,0 15 80
4,5 7,5 2 20 x 20 7,5 15 114
5,0 7,5 3 20 x 20 8,0 15 18-géra; 119-dot
55 8,5 3 20 x 20 9,0 15 37-gora; 151-dot
6,0 9,0 3 24 x 24 10,0 1,5 46-gora; 183-dot
Uwagi:

1. Przy doborze pozostatych parametrow zmm korzystd z informacji podanych w instrukcji
montaowej producenta.

2. Podi@emscian g grunty niespoiste.

3. Pominkto cisnienie hydrostatyczne wéd gruntowych; przy ich wystvaniu naley wykona w
scianie otwory odwadniage z filtrami.
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4. Sita zakotwiczenia dotycz§cian, dla ktorych poziom gruntow po stroniec¢tmonej jest rowny
wysokasci ,H”".

5. Zaleca s} uzywanie petdw sciaggow o srednicy 25 mm, aby dodatkowo zabezpigcgig przed
korozja, nieprzewidzianymi przegteniami i zmiennymi warunkami gruntowymi.

6. Wymiary podignic podano dla belek drewnianych. Wytrzyngéto stalowego profilu
zamknitego o przekroju 100 x 100 x 3 odpowiada wytrzyrztbelki drewnianej o przekroju
16 x 20 cm.

5.5. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektowsg i ST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh
warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo ugtyth, np. umocnig skarp, parkandw, ogrodzép.,
- niezledne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdtimoosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew.
drzew,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdt, z wyréGwnaniem powierzchrew. robotami
ziemnymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@dlfi]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgdédinodeklaracje zgodrici, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez lnyniera,

— sprawdzé cechy zewegtrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje
tablica 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwos¢

Lp. | Wyszczegolnienie robot Wartasci dopuszczalne

bada
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenm1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentagjprojektovg projektowej
2 Roboty przygotowawcze Kontrola biea | Wg pktu 5.3

3 Monta sciany z grodzic
dostosowany do jej typu i sposoby,, Wg pktu 5.4
zainstalowania w gruncie, z ew.
zakotwiczeniengciany w gruncie

4 Wykonanie robot wykieiczeniowych| Ocena gita Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostg obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonarigjany.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— ew. wykonanie zakotwiczenigiany w gruncie.
Odbidr tych robdt powinien ldyzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania og0In
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m&iany z grodzic winylowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robat,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie éciany z grodzic winylowych typu ustalonego w dokumaeji projektowej, z
wlasciwym zainstalowaniem jej w gruncie i kompletnym mteem oraz ew. zakotwiczeniem
sciany w gruncie, w sposéb odpowiaglaj wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacj
technicznej i instrukcji montawej producenta,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t ollenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezlkzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczameoth 6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Aprobata techniczna IBDIM nr AT/2006-03-1986.
Grodzice winylowe GW 300 x 115, GW 625 x 230 i G0 150

5. Materialy informacyjne producenta grodzic winyiah:
S. i A. Pietrucha Sp. z 0.0., ul. Szkolna 29, 98-B5awerow,
tel. (+48) 42 212-84-84, fax (+48) 42 212-84-87
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ZAL ACZNIK 1

OGOLNE ZASADY STOSOWANIA GRODZIC W SCIANKACH SZCZELNYCH
(wg A. Jarominiak: Lekkie konstrukcje oporowe, WKE9Q99)

1.1. Charakterystyka ogolna grodzic

Grodzica jest ksztattownikiem stalowym lub z twpwa sztucznego, ktérego brzegi uksztattowane s
zamki, shigce do padczenia z gsiadupcymi ksztattownikami (grodzicami). Konstrukcja sttégaca se z
podiuznych elementdéw pgtzonych wzajemnie grodzic, zapuszczonych zwyklen@ico w grunt tworzy
scianke, stuzaca do grodzenia wodoszczelnego lub do przenoszemndapgruntu.

Scianki szczelne z grodzic stosowangpszede wszystkim przy podtrzymywarigian wykopow w
robotach ziemnych i fundamentowych oraz przy zaleezaniu terenu nimi ogrodzonego przed doptywem
wody. Ponadto magby¢ wykorzystane przy: wykonywaniu nadbzge budowie przyczotkéw mostowych,
grédz, itp. (rys. 1).

Rozr@nia sk sciany wolnonéne (bez kotwienia) i konstrukcje oporowe z zamoaowwa dolnymi
cze$ciami scianki z grodzic w podau. Przy dé¢ znacznej wysokii sciany wymaga si zakotwienia gornej
cze$ci scianki za pomog ciegien i uradzeh (blokéw) kotwicych (rys. 2 i 3).

1.2. Grodzice z tworzyw sztucznych

Grodzice z tworzyw sztucznych odrdajg sie o grodzic stalowych odporscia na czynniki korozyjne.
Charakteryzyj sie diugotrwah przydatnécig uzytkows, polczory z nieszkodliwécia dla srodowiska
naturalnego. W poréwnaniu do grodzic z innych mal@w, s one obogtne chemicznie, gdyplastyk nie ulega
rozktadowi, gdy styka siz najczsciej spotykanymi substancjami agresywnymi i nie migthjs Sic z niego w
wode gruntowy zadne substancje toksyczne. Grodzice z tworzyw gmiytgh § odporne na czynniki
atmosferyczne, sol i stodkwvock i nie g niszczone przez gryzonie.

Zamki grodzic z tworzyw sztucznych maglementy dokladnie pasige do siebie i zapewnigje dug
wytrzymatai¢ polaczenr grodzic na sity rozagajace. Zamek charakteryzujessias¢pujacymi cechami:

— nie wymaga stosowania geotekstyliow, zapobgmaih wyptukiwaniu zzacianki castek gruntu (co na
0got jest potrzebne przy grodzicach z innych matéw),

— umazliwia pewien obrot grodzic w zamku, co pozwala naany kierunkuscianki,

— do wykonania prostajtnych zagi¢ scianki s zbedne grodzice o przekrojutowym.

Grodzice z tworzyw sztucznych mapiewielks mag, mazna je tatwo przemieszczatakze przy
dwych ich dlugéciach. Wplywa to na mate koszty transportu i udliwda instalowanie grodzic lekkim
sprztem. Grodzice magby¢ klejone, spawane, tatwo przewiercane do potrzebmagaci. W grunt mog
by¢ wptukiwane wog, wbijane mtotem swobodnie spaglajm, powietrznym lub wibracyjnym albo wciskane,
np. kopark. Mozna je fatwo zespadaz innymi materiatami budowlanymi.

Zwienczeniascianek (kotpaki) ména robé z plastyku, drewna, betonu i stali (45s.

1.3. Zapobieganie awarion$cianek z grodzic

Przy kotwieniuscianek z grodzic naky zwrac& uwag na zapewnienie stateczcd konstrukcji i
uniknigcie jej awarii. Schematy awarii przedstawiono ra &

Schemat (a) obrazuje przypadek utraty ogdinegstaigci wskutek nadmiernego ohéenia naziomu.
Takiej awarii zapobiega gistosujc diugie kotwy gruntowe. Schemat (b) przedstawiarawspowodowasn
niewystarczajcym zagtbieniem scianki ponzej dna wykopu. Awarii mzna unikryé przez gébsze wbicie
scianki. Schemat (c) nawduje do przesuncia poziomego bryly gruntu zawartej pachzy scianky a
ptaszczyzn pionows, przecinaca koniec kotwy gruntowej. Awarii mma unikny¢ przez poprawienie
naturalnych cech gruntu Zaianky lub przez zmniejszenie w nimsnienia sptywowego. Schemat (d) dotyczy
paoslizgu masywu za&cianky po przewarstwieniu ze stabego gruntu. Awariizme unikmé przez zastosowanie,
oprocz kotew, réwnierozpor usytuowanych w poziomie bliskim stabej wars.
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ZAL ACZNIK 2

ZALECANE PARAMETRY ROBOCZE SPRZ ETU | JEGO DOBOR
DO INSTALOWANIA GRODZIC WINYLOWYCH W GRUNCIE (wg [5])

1. Parametry mtotéw udarowych, wibracyjnych
1) Mioty z nagdem mechanicznym

— moment bezwtadrici 10+150 N xm

— czestotliwosé 800 + 3500 mith

— amplituda 3+10 mm

— masa bijaka 10 + 100 kg
2) Mioty pneumatyczne

— sita wbijania 1+25kN

—  czestotliwosé 50 + 300 mift

— skok bijaka 3+25mm

— masa bijaka 10 + 100 kg
3) Mioty hydrauliczne

— sita wbijania 5+ 25 kN

—  czestotliwosé 40 + 100 mit

— cisnienie 100 + 250 baréw

—  przeptyw 75 + 250 I/min

2. Parametry strumienic wodnych
strumienica wodna z porap napzdem elektrycznym

— wydajnai¢ 5+ 15 I/min

— cisnienie 100 + 200 baréw

— moc nagdu 1,0 +15 kW
strumienica wodna z porap napgdem spalinowym

— wydajnaé¢ 40 + 80 I/min

— cisnienie 200 + 500 baréw

— moc nagdu 50 + 100 kW

3. Specyfikacja techniczna trzech technik wptukiisagrodzic winylowych w grunt za pomgdstrumienic
powietrznych lub strumienic wodnych

Technika Srednica| Srednica| Cisnienie | Na&Zenie Technika
! _ ; przeptywu

Lp. | wptukiwania rury dyszy czynnika czynnika zalecana
(czynnik) [mm] [mm] [bar] [dm¥/min] dla gruntu

1| Sexzone 25 5+10 | 5+10 4500 = 6000  spoistedo
powietrze

2 Woda o niskim . . . . ;
ciénieniu 20+40 | 5+10 10+20 200 =500 pospotk

3 | Woda o wysokim 5, 1,2+3,0 250+500| 20+60 | wir
cisnieniu

4. Dobor miota do whijania grodzic
Przy doborze miota do wbijania grodzic rigiewzgkdni¢ nastpujagce parametry:

— czestotliwos¢, od ktorej zalgy wielkos¢ tarcia grodzicy o grunt
(Im wigksza jest ogstotliwas¢, tym tarcie jest mniejsze i yksza jest efektywrig¢ wbijania. Przy wgkszej
czestotliwosci zmniejsza si zaseg przenoszonych drga wibracji, co zmniejsza mitiwos¢ uszkodzenia
wczesniej whitych grodzic),

— sita wbijania, od ktorej zaky pokonanie oporéw tarcia czotowego i bocznego
(Im wigksza @stas¢ gruntu, tym weksza musi b§ uzyta sita wbijania, jednak przy niewielkim zagteniu,
np. do 3 m, gstas¢ gruntu ma znikomy wpltyw na wielké sity wbijania. Przy okr@aniu sity wbijania
zaleca si korzysta z rysunku 7.1),

— amplituda, tj. wielké¢ skoku bijaka miota
(Wzrost amplitudy zwiksza energi uderzenia miota w grodzicW spoéjnych gruntach da amplituda jest
czesto konieczna, abycig¢ grunt przylegajcy do powierzchni bocznej grodzicy. ¥sze amplitudy
zwykle osigane kosztem zmniejszeniaestotliwosci. Zaleznos¢ amplitudy miota wibracyjnego od
wielkosci zagkbienia grodzicy przedstawia rysunek 7.2).
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ZAL ACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 1. Przyklady zastosowardi@an z grodzic w budownictwie drogowym (wg [5])

3 3
g
1 L 1
2
S
J

1.1. Zabezpieczenie wykopu fundamentowgganami z grodzic przed naptywem wody gruntowej
1-Sciana z grodzic, 2-Dno wykopu, 3-Teren, zwg-zwiadtd wody gruntowe;j, wWAWYsokasé
naporu wody gruntowej,giZagkbieniesciany ponkej dna wykopu

1.2. Podtrzymanie sciang z grodzic nasypu drogowego
1-Droga, 2Sciana z grodzic, 3-Teren

SLY S

1.3. Zabezpieczenie skarpy budowli drogowe] przaedihpyciem przez wagptynaca lub stojca
1-Budowla drogowa, &ciana z grodzic, 3-Woda ptyoa lub stajca, 4-Dno zbiornika wodnego

1.4. Umocnienie brzegow kanatow doptywowych do prEtow lub mostow
1-Kanat doptywowy, Sciana z grodzic, 3-Teren przyleglty do kanatu
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3
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LY 6 ° 2
** 4 [}
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1.5. Odgrodzenie terenu podmoktego od grobli dragow

1-Teren podmokly, &ciana z grodzic, 3-Grobla drogowa

1.6. Budowa grodzy nad brzegiem zbiornika wodnego
1- Sciana z grodzic, 2-Kotwica, 3-@jno zakotwienigciany w gruncie, 4-Teren, 5-Poziom wod
zbiornika wodnego, 6-Dno grodzy, 7-Rozpora

1.7. Bqdowa nasypu drogowego na terenie zbiornikdnego
1- Sciana z grodzic, 2-Nasyp drogowy, 3-Poziom wodybiomiku wodnym, 4-Dno zbiornika wodnego

144

T T T I T o i

pa=d

S
500 s800°
-]

1.8. Przyczo6tek mostowy wykonany gganki z grodzic

Rys. 2. Rodzajécian z grodzic winylowych (wg [5])

a) Sciana wolnonéna b)Sciana zakotwiczona
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2 -/
4 N | I I
AN ‘warstwy . .
DR || przepuszczaine *
e ‘ '/' . " gﬁm.-'

warstwy || nieprzepuszczalne

1-Sciana z grodzic, 2-Zbiornik wodny,1-Sciana z grodzic (typu oporowego),
3-Kierunki przesczania s} wody ze 2-Podhinica zewmtrzna, 3-Podiznica

zbiornika wodnego w kierunkuscianki, wewrgtrzna, 48ciag, 5-Kotwica,

4-Dno zbiornika wodnego 6-Narzut kamienny

Rys. 3. Sposoby zakotwienia gornegdd scianki z grodzic w gruncie (wg A. Jarominiak: Le&kl{onstrukcje
oporowe, 1999)

1 —Scianka z grodzic

: 2 — Blok lub ptyta kotwica
L ﬁ / 3 —Sciag
7 / 4 — Potencjalne linie odtamu
/
0p 2
[ 15°+ i

3.1. Zasada umieszczania bloku lub ptyty kgtej w gruncie sypkim (niespoistym)

1 —Scianka z grodzic

2 — Blok lub ptyta kotwica

3 —Sciag

4 - Szeroké&t masywu
! gruntowego, na ktérym opor
scinania gruntu powinien Iy
CO najmniej réwny nénosci
4 granicznej

3.2. Zasada umieszczania bloku lub ptyty kgbej w gruncie spoistym

a) Blok betonowy

b) Kotwica z elementéw
stalowych

c) Kotwica w postaciscianki
szczelnej wspornikowej

1 — Sciagg faczacy urzmdzenie
kotwigce zescianky z grodzic

2 — Blok betonowy

3 — Kotwica stalowa

4 —Scianka wspornikowa

zwg — zwierciadto  wody
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gruntowej
3.3. Przykiady ursdzen kotwigcych

Rys. 4. Widok ogélny fragmentu écianki z grodzic winylowych z kotpakiem ochronnym
Z czsci ksztattownika grodzicy (wg [5])

Rys. 5. Schematy awarficianek z grodzic kotwionych w gruncie (wg A. Jaraiak: Lekkie konstrukcje
oporowe, 1999)

a — Utrata stateczfoi scianki wskutek nadmiernego obgenia naziomu,

b — Awaria spowodowana niewystarcgajm zag¢bieniemscianki w gruncie,

¢ — PrzesuRctie poziome bryly gruntu,

d — Pdlizg masywu gruntu zécianky po przewarstwieniu ze stabego gruntu.

1 — Scianka z grodzic, 2 -Sciagg kotwicy gruntowej wsipnie napezony, 3 —Sciag zakaiczony blokiem
kotwigcym, 4 — Dno wykopu, 5 — Kierunek ruchu masywu ¢puwego

Rys. 6. Przyktady przekrojéw poprzecznych produkayeh w kraju, grodzic winylowych i ichyéznikéw (wg
[4])
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6.1. Przekréj poprzeczny grodzicy winylowej 300261
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6.2. Przekréj poprzeczny grodzicy winylowej 625302

27010

© 5,510,75

540,75

150810

6.3. Przekrdj poprzeczny grodzicy 270 x 150

45%3
17,9%1

8,3%£0,6

i 5,5%0,75

i
-

DA
\\s} Ie) r
o ~ -
+ S had
is] b 8
0 [Ip} w
A !

6.4. tacznik kata 90 (do kczeniascianki zatamanej podakem prostym)
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6.5. kacznik krzyzowy (do hczenia pod gtem prostym dwoclcianek z grodzic)

Rys. 7. Dobér parametrow mtota do whijania grodwig [5])

7.1. Wymagana sita wbijania grodzic mtotem, w zat8ci od rodzaju gruntu i wielléei zagkbienia w gruncie

=
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_/'/," . /B ﬁ ]
) - e -./.»’ S o
700 g e e N -
< 600 e
S
§ 500 e
s
3 400
L
th 300
200
100

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Zagtebienie (m)

Rodzaj gruntu, w ktéry whija sigrodzice

Oznaczenie | Grunt

gruntu niespoisty spoisty

na Parametr  sondowaniag
wykresie hazwa G [kPa] hazwa sond, cylindryczry SPT
A piasek drobny | 0 +45 matospoisty 0+10

B piasek gruby 46 +~ 80 | $redniospoisty 11+ 30

C pospoika 81 + 150 spoisty zmly | 31 +50

D ZWir > 150 bardzo spoisty > 51

7.2. Zalenos¢ amplitudy miota wibracyjnego od wielka zagkbienia grodzicy w gruncie
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Rys. 8. Monta sciany wolnongénej (wg [5])

kierunek wsuwania >

1 — Wzornik, 2 — Zakaczenie grodzicy kulkowe (zamek), 3 — Zakaenie grodzicy (zamek) w postaci gniazda,
4 — Grodzica

Rys. 9. Monta sciany zakotwiczonej typu oporowego (wg [5])
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a) widok z goéry b) widok z boku

s

9.1. Widok montowanej sciany z gory [ z boku
1 — Grodzice winylowe, 2 — Pocinica zewgtrzna, 3 — Poditnica wewmtrzna, 4 — Rty sciagow,
5 —Sruby przelotowe, 6 — Wkty do drewna, 7 — Kotpak ochronny

1 - Grodzice winylowe
‘ L=2H"
T 2 — Podlinica zewntrzna
9 Belka drewniana
g 16 x 16 cm
2 3 — Podhinica wewstrzna
£ Belka drewniana
{ 8 x 16 cm
4 - Sciag
Pret stalowy
216 +20mm x35+45m
5 - Kotwica
Pal drewniany

g16+20cmx25+3m

" 6 — Narzut kamienny
9.2. Specyfikacja materialowa $ciany zakotwiczonej typu oporowego 0 wysédio
H=15+25m

Rys. 10.Sciana zakotwiczona typu grodziowego, dwupadiaowa, o wysokéci H < 3 m (wg [5])

1 — Grodzice winylowe
2 — Pale czotowe

3 — Dwie podtanice

4 — Belka oporowa

5 — Pal kotwiczny

6 — Pet Sciggu
7 — Sruby z ibem
wpuszczanym

8 — Kotpak ochronny
9 — Glowa pala

10 — Zasypka

11 — Narzut kamienny

Rys. 11Sciana zakotwiczona typu grodziowego,6jpimdiuznicowa, o wysokai H = 3,0 + 3,5 m (WG
[5])
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1 — Grodzice winylowe
2 — Pale czotowe

3 — Trzy podtanice

4 — Belka oporowa

5 — Pal kotwiczny

6 — Pet Sciggu
7 — Sruby z ibem
wpuszczanym

8 — Kotpak ochronny
9 — Glowa pala

10 — Zasypka

11 — Narzut kamienny
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