Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne D.04.04.02

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicenp(SST)

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacplirecznej § wymagania dotyce wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanetabilzowanego
mechanicznie w ramach zadania:

.Budowa i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 686 wrazz drogowymi obiektami inzynierskimi i
niezbedna infrastruktur g techniczm na odcinku Michatowo — Juszkowy Gréd”.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojatadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznetydm wykonania podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie i obegmuj

—warstwe grubosci 25 cm, 0/31,5 mm dla konstrukcji trasy gtéwne
—warstwe grubosci 20 cm, 0/63 mm dla konstrukcji zjazdow,

—warstwe grubosci 15 cm, 0/31,5 mm dla konstrukcji chodnikow G/AG2,
1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechanicznaproces technologiczny polegay na odpowiednim zggzczeniu
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymailnej.

Pozostate okidenia § zgodne z obowazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5.  Ogolne wymagania dotyczce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki og6lne stosowania materiatdw podano w SSW.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania podbudowy z kruszywa tenanego stabilizowanego
mechanicznie

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemiavsca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Mieszanka kruszywa tamanego powinna byuziarnieniu 0/31,5 mm oraz 0/63mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek Rkmwszprzeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszpetnida wymagania przedstawione na rysunku.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamiskyw naley rowniez bada i deklarowd, po
5 krotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatd§o takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione, zgi uziarnienie mieszanki po quiokrotnym zagszczeniu metad
Proctora, migci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednicunku.

Jako wymagane oboywduja tylko wymienione wartéci liczbowe na poriszych rysunkach.
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadnicze;
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2.2.2. Widciwasci kruszywa
Kruszywo dla podbudowy zasadniczej powinno spémigmagania okrdone w tablicy 1.
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2.2.3. Warunek nieprzenikania gzatek

Materialy stosowane do wykonywania podbudowy powingpetnig# wymagania dotycge
nieprzenikania cgstek pomgdzy podbudow oraz podtaem zgodnie z zalmoscia:

w ktorej:
D;s- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥d giarn warstwy podbudowy, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&z¥8ziarn gruntu podi@, w milimetrach.

2.3.3. Niewtdciwe uziarnienie i widciwasci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetmiap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji
zostam odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigte wymaga zosta wbudowane, to na polecenie

Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtawe, na wtasny koszt.

2.4. Woda
Do zwilzania kruszywa stosujeesivode czyst, wodociagows, dla ktorej nie okrda si wymaga

3. SPRZT

3.1. Wymagania og6lne dotycge spratu
Wymagania ogoélne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprat do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stalilemego mechanicznie najestosowa:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZnswyposaone w uradzenia dozujce wod.
Przy produkcji mieszanki natg zapewnt wagowe dozowanie kruszywa orazgbjciowe wody w
odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszavieszarki powinny zapewhivytworzenie
jednorodnego materiatu o wilgotéed optymalnej,

—rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozkltadaniatenetu,

—walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczaeagszczania. W miejscach trudnodgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wymagania ogoélne dotysgee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane”.

4.2.  Transport materiatdbw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywsie samochodami samowytadowczymi, w sposob
przeciwdziatajcy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osiszeRuch pojazdéw po
wyprofilowanym podt@u drogi powinien by tak zorganizowany aby nie dajmic do jego uszkodzel
tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M@OO ,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stdlziowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podia

Podiae gruntowe pod podbudewowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi
w ST D.04.01.011 D.04.05.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ickkie miejsca podiea oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zgggczone lub wykazage odchylenia wysolkgiowe od zal@onych
rzednych powinny b¥ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody alsasrenie poprzez
mieszanie do osgni¢cia wilgotngci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zsgczone.

5.2.2. Wpytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa famanegozendy¢ rozpoczte po akceptacji sktadu mieszanki
(recepty laboratoryjnej) przezdyniera .

Recepta laboratoryjna powinna zawiera

— ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,
— okreslenie wigciwosci kruszyw zgodnie z tabloNr 1,

—wymagan zawarté¢ wody w mieszance odpowiaded wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa,

— ustalenie gstasci nasypowej w stanie lmym, ustalenie gstasci objetosciowej szkieletu gruntowego
I maksymalnej gstaici objetosciowej szkieletu gruntowego,
— okreslenie wilgotndci optymalnej mieszanki.
Whytwarzanie mieszanki kruszywa ¢isle okr&lonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i

wilgotnosci nalezy prowadzé w mieszarce stacjonarnej gwarantej otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno &dyd razu transportowane na miejsce wbudowania ve&po
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozktadanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadyozkladana w warstwie o grudm takiej, aby jej ostateczna gruido
po zag@szczeniu byta réwna grubd projektowanej, tj. 15, 20i 25 cm.

Warstwa podbudowy powinna byroziozona w sposéb zapewndgy o0shgniecie wymaganych
spadkow i rgdnych wysokéciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna hyyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jegmregacja, powinno byprzed zagszczeniem
zastpione materiatem o odpowiednich gawvosciach.

5.2.4. Zagszczenie

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczania
przez watowanie. Jakiekolwiek nierowedlub zageébienia powstate w czasie zsgczania powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa dadoe lub usugcie materialu a do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedpsych dla walcow /poszerzenia/ podbudowa
powinna by zag:szczona matymi walcami wibracyjnymi, zggczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przezyimera.

Zageszczenie naley kontynuowa& do osagnigcia wskanika zagszczenia [ podbudowy okréonego
S

zgodnie z norm BN-77/8931-12, nie mniejszego od 1,03 dla nawienzarogi gtéwnej i - od 1,00
dla nawierzchni parkingu, okilenego zgodnie z norgrBN-77/8931-12.
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Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna kdyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metdlla Materiat nadmiernie nawilgocony
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzenigelJevilgotnos¢ materiatu jest risza od
optymalnej, materiat powinien byzwilzony wody i rownomiernie wymieszany. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wadth, mieszank nalery
0oSuszy.

Wilgotnos¢ przy zagszczaniu powinna léyw przedziale od 10 % pousj wilgotnasci optymalnej do
20 % ponzej wilgotnasci optymalnej.

5.2.5. Odcinek prébny

Nazadanie Irtyniera Wykonawca powinien wykoéadcinek probny przed rozpagiem robaot.

Odcinek probny winien kywykonany w celu: stwierdzenia czy sgrzilo mieszania, rozktadania i
zagszczania jest wigiwy,

— okreslenia grubéci warstwy w stanie knym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabo
warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Diugaosé i lokalizacg odcinka probnego ustalidgnier.

Wiasciwe roboty mog by¢ rozpoczte po zaakceptowaniu odcinka prébnego przeyniera.

5.2.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna Ry utrzymywana w
dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtin

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi, wedtug zasad okilenych w p.2.1 n/n
Specyfikacji w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w p.2.2. n/n ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudaviruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t
Czestotliwosé badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie na dziennej podbudowy
badan dziatce przypadapca
roboczej na jedno badanie
[m?]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotna¢ kruszywa 2 600
3. | Zagszczenie warstwy 1 prébka na 256 m
4. | Badanie wigciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
wg tablicy 1, p.2.2.2 i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Badanie uziarnienia mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.

Prébki naley pobieré w sposOb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na biegaco przekazywane #ynierowi.

6.3.2. Badanie wilgotnci kruszywa

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Ifplerancy +10%, -20%. Wilgotn& mieszanki
kruszywa naley bad& wedtug PN-B-06714-17.

6.3.3. Badanie zagszczenia podbudowy

Kontrole zag;szczenia i nénosci podbudowy naley oprzeé na metodzie obgien ptytowych.
Wynik modulu naley obliczg¢ w zakresie obgien jednostkowych 0,00-0,55 MPa, zakres
obliczeniowy 0,25-0,35 MPa. W obliczeniach modulalery zastosow& mnaznik %, zgodnie z
normg PN-S-02205. Stosunek modutu odksztatcenia wtérnégp do pierwotnego E1, ktdry nie
powinien by wickszy ni 2,2 dla kadej warstwy konstrukcji  podbudowy.
Wartas¢ E2 i E1 powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR2 naleprzyja¢ moduly odksztalcenia jak dla wskaka ngnosci
CBR>80%, dla KR3-KR5 jak dla wskaika négnosci CBR>120%.

Tablica 3.
Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa Maksymalne ugicie | Minimalny modut odksztalcenia
0 wska&niku W Wskaznik sprzyste pod kotem| mierzony ptys osrednicy 30 cm
nie mniejszym i | zag:szczenia mm MPa
% Is nie mniejszy| Od pierwszego| Do drugiego
niz 40 kN 50 kN obcigzenia obcigzenia
E; E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.3.4. Badanie wiéciwasci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w p.2.2.

Prébki do bada petnych powinny by pobrane przez Wykonawon sposob losowy w obecfw
Inzyniera.
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6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwosé¢ | zakres badaoraz pomiarow wykonanej warstwy podbudowy podandablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ i zakres badai pomiarow wykonanej podbudowy
Wyszczegblnienie Minimalna cestotliwosé
Lp. badan i pomiarow badai i pomiaréw
1. | Szeroké&t podbudowy 10razy na 1l km
2. | Rbwnd¢ podiwzna Co 20 m tatna kadym pasie ruchu
3. | Rbwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. | Rzdne wysokéciowe W przekrojach podanych
6. | Uksztaltowanie osi w planie | w dokumentacji pkipwej
7. | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

W 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, le¢z
nie rzadziej ni raz na 1000 M

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2009
2
m

8. | N&snaos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia Co najmniej w 2 przekrojach naide 1000 m

Szerokaé podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz -10 cm, £ 5 cm.

6.4.2. Réwn&é podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata w osi kadego pasa ruchu zgodnie z
normyg BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwnaci podbudowy nie powinny przekracza cm .

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z toleranciy + 0,5 %.

6.4.4. Redne wysoksciowe podbudowy

Ra&znice pomégdzy rzdnymi wysokdciowymi osi i krawedzi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
powinny miegci¢ sie od +1 do - 2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie mie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej aeej niz £5cm.

6.4.6. Grubdé¢ podbudowy
Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétigpodbudowy nie powinne przekracézat 10%.
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6.4.7. Nanosé podbudowy

Minimalny modut odksztatcenia podbudowy z kruszyteenanego stabilizowanego mechanicznie,
mierzony piyt o srednicy 30 cm wedtug zasad podanych wstrukcji Bada podiaa gruntowego
budowli drogowych” powinien by wiekszy niz:

a) dla nawierzchni obgtonej ruchem KR3+KR5:
- od pierwszego obgtenia -E;=100 MPa,
— od drugiego obgzenia - E=180 MPa.

b) dla nawierzchni obgktonej ruchem KR1+KR2:
— od pierwszego obgienia -E;=280 MPa,

— od drugiego obgrenia - =140 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.000M0Nymagania ogolne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 i (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanegbikzowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00®AWymagania ogolne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowarmegchanicznie jest dokonywany na zasadach
odbioru robo6t zanikagpych i ulegaicych zakryciu lub odbioru eiciowego zgodnie z warunkami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  0Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fipodbudowy okréonej grubdci obejmuije:

— prace pomiarowe,

— o0znakowanie robot

— sprawdzenie i ewentualna naprawa pealo

— opracowanie recepty laboratoryjnej na miesgaakszywa,

— przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z reckgboratoryjma i dostarczenie na miejsce
wbudowania,

— roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalm grubdcia, szerokécia i profilem z
zachowaniem projektowanej niwelety,

— zagsszczenie roztoonej mieszanki, dow6z wody do zsgczania,
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— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek tgrun
PN-EN 932-1 Badania podstawowych $elavosci kruszyw. Metody pobierania prébek.
3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwyutrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie deegdodziat, nazwy i okékenia.
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustgbilizowanych mechanicznie.

4
5

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie avska piaskowego.

7 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenonawierzchni planografem i tat
8

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

9. Instrukcja badepodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych - GD¥P8 r.
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