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D.08.01.02   KRAWĘŻNIKI KAMIENNE 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)  

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
krawężników kamiennych w ramach budowy 
 
„Budowa i rozbudowa drogi wojewódzkiej nr 686 wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i 
niezbędną infrastruktur ą techniczną na odcinku Michałowo – Juszkowy Gród”. 

1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą robót związanych z wykonaniem krawężników 
kamiennych i obejmują:  

− krawężniki kamienne o wym. 20x30 cm, 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Krawężniki uliczne - krawężniki składające się z elementów betonowych lub kamiennych i 
stanowiące odgraniczenie pasa jezdnego ulicy od pasów chodnikowych.  

1.4.2. Ława - warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie krawężnika 
na grunt.  

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu ziemnym lub ławie.  

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 2. MATERIAŁY  

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów   

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały do wykonania krawężników kamiennych 

Materiałami stosowanymi przy budowie krawężników kamiennych zgodnie z zasadami n/n Specyfikacji 
Technicznej są:  

− krawężniki kamienne 20x30 cm rodzaju A, klasy min. II ze skosem wg  PN-EN 1343, 

− cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy, 

− woda. 

2.2.1.  Cechy fizyczne i wytrzymałościowe 
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Odporność na zmrażanie/rozmrażanie, przy liczbie cykli 48 dla klasy I – odporne (≤20% zmiany 
wytrzymałości na zginanie). 

Wytrzymałość na zginanie w MPa wg PN-EN 12372 i PN-EN 1342 zał. B –  powinna być 
zdeklarowana przez producenta, przy czym dla zastosowań na drogach i ulicach - zalecone 
minimalne obciążenie niszczące – 25,0 kN. 

2.2.2.  Wygląd zewnętrzny 

W ocenie wyglądu zewnętrznego krawężników kamiennych – ulicznych i drogowych, należy brać pod 
uwagę ustalenia normy PN-EN 1343.  

Nasiąkliwość badana wg PN-EN 13755 powinna być zadeklarowana przez producenta (np. 0,5-3,0%).  

Opis petrograficzny wg PN-EN 12407 powinien być dostarczony przez producenta.  

Chemiczna obróbka powierzchni – stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyrób był jej poddany i jaki był 
rodzaj obróbki. 

2.2.3.  Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników  

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych dla gat. I powinny być zgodne z  PN-EN 1343. 

2.2.4.  Przechowywanie krawężników 

Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, 
odmian i wielkości. 

Krawężniki należy układać na powierzchniach spodu, w szeregu na podkładkach drewnianych. 

Dopuszcza się składowanie krawężników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych 
podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie powinna 
przekraczać 1,2 m. 

2.2.5. Beton zwykły kl.  C12/15 (B15) – według PN-EN 206-1.  

2.2.6. Cement  

Cement portlandzki do betonu i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być marki nie mniejszej niż 35, 
odpowiadający wymaganiom normy PN-EN 197-1. 

Cement użyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin krawężników powinien 
odpowiadać normie PN-B-19701. 

2.2.7. Woda  

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna być odmiany "1" i odpowiadać 
wymaganiom PN-B-32250. 

2.2.8. Piasek naturalny - według wymagań PN-B-11113. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00.  

3.2. Sprzęt do ustawienia krawężników/oporników  

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem:  

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,  

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
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4. TRANSPORT  

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu  

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów do wykonania krawężników 

4.2.1. Krawężniki 

Krawężniki na środkach transportowych należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 
jazdy. Powinny one być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu, 
górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.2.2. Mieszanka betonowa kl. C12/15 (B15)  

Ze względu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej może on być transportowany samochodami 
wywrotkami z wytwórni z zapewnieniem utrzymywania właściwej konsystencji.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wykonanie koryta pod ławy  

Wykop koryta pod ławy należy wykonać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 

5.2.2. Wykonanie ławy betonowej  

Ławy betonowe z oporem należy wykonać z betonu klasy C12/15 (B15) w szalowaniu. Beton rozścielony w 
szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównany warstwami. Ława powinna być 
zagęszczona przez ubicie lub wibrowanie. 

Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [2]. 

5.2.3. Ustawienie krawężnika 

Krawężniki i oporniki należy ustawiać zgodnie z lokalizacją podaną w dokumentacji projektowej na ławach 
betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ grubości 5 cm, po zagęszczeniu.  

Tylna ścianka krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, 
żwirem, tłuczniem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym. 

Na łukach można ustawiać krawężniki łukowe lub krótkie, odpowiednio docięte. Łuki o promieniu powyżej 
15 m można wykonać z krawężników ulicznych prostych. 

Światło krawężników od strony jezdni powinno wynosić być zgodne z dokumentacją projektową.  

Niweleta podłużna krawężnika powinna być zgodna z projektowaną niweletą nawierzchni drogi lub zatoki. 

5.2.5. Wypełnienie spoin 

Spoiny krawężników/oporników nie powinny przekraczać 1 cm. Spoiny krawężników należy wypełnić 
zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2.  

Spoiny przed wypełnieniem należy oczyścić i zmyć wodą.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
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6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od dostawców materiałów deklaracje 
zgodności oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki 
Inżynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami podanymi w p.2. niniejszej Specyfikacji.  

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót  

W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich asortymentów 
robót, składających się na ogólny element.  

Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z dokumentacją projektową, ustaleniami 
zawartymi w p.5 n/n ST oraz w zakresie badań i tolerancji wykonania robót podanych w p.6.4.  

Częstotliwość kontroli powinna być uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót zgodnie z 
wymaganiami, nie rzadziej jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. 

6.4. Kontrola po wykonaniu robót  

6.4.1. Sprawdzenie ław fundamentowych  

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymałości gwarantowanej betonu ławy  

Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie próbek normowych, tj. sześciennych o wymiarze boku 150 mm 
należy wykonać zgodnie z PN-B-06250 [9]. 

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową  

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić ±1 cm na każde 100 m ławy. Sprawdzenie rzędnych niwelety należy wykonać za 
pomocą niwelatora.  

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarów ław z dokumentacją projektową 

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy.  

Tolerancje wymiarów wynoszą:  

− dla wysokości  - ± 10% wysokości projektowanej,  

− dla szerokości ławy - ± 20% szerokości projektowanej. 

6.4.1.4. Sprawdzenie zgodności wymiarów szerokości górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową  

Tolerancja wymiarów szerokości górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową wynosi ± 20% 
szerokości projektowanej. 

6.4.1.5. Sprawdzenie równości górnej powierzchni ławy  

Równość górnej powierzchni ławy należy sprawdzać przez położenie w dwóch punktach, na każde 100 m 
ławy, czterometrowej łaty.  

Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

6.4.1.6. Sprawdzenie odchylenia linii ławy od projektowanego kierunku  

Dopuszczalne odchylenie linii ławy od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na 100 m 
wykonanej ławy.  

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia krawężników/oporników 
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6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii krawężnika/opornika w planie  

Dopuszczalne odchylenie linii krawężnika w planie od linii projektowanej może wynosić ± 1 cm na każde 
100 m ustawienia krawężnika. 

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety krawężników/oporników 

Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej może wynosić 
± 1 cm na każde 100 m badanego niwelacją ciągu krawężnika.  

6.4.2.3. Równość górnej powierzchni krawężników/oporników  

Równość górnej powierzchni krawężników należy sprawdzać przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 
100 m krawężnika, 4-metrowej łaty. 

Prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

6.4.3.4. Dokładność wypełnienia spoin 

Dokładność wypełnienia spoin należy badać na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika. 

Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.  

7. OBMIAR ROBÓT  
Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiarową jest 1 metr (m) krawężnika kamiennego i opornika. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Rodzaje odbiorów  

Roboty objęte niniejszą ST podlegają następującym odbiorom:  

a) odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu (ława betonowa), 

b) odbiór ostateczny (wszystkie elementy robót objętych n/n Specyfikacją)  

c) odbiór pogwarancyjny, 

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m krawężnika kamiennego kamiennego obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− oznakowanie robót,  

− dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów podstawowych i pomocniczych,  

− wykonanie szalunku ławy fundamentowej,  

− dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,  

− przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

− ustawienie krawężników/oporników,  

− przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie nią spoin,  
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− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,  

− przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

1.   PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

2.   PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

3.   PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

4.   PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 

5.   PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

6.   PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

7.   PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

9. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców. 

10. PN-EN 1343 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. 
Wymagania i metody badań. 

11. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 

 12. BN-64/8845-02  Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

   13. PN/EN-45014  Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej  

 przez dostawców. 

   14. PN-B-06250   Beton zwykły 

 15. PN-B-11113   Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.  

                                               Piasek. 

16.  PN-EN 12371  Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie mrozoodporności. 

 17.     PN-EN 12371     Metody badan kamienia naturalnego – Oznaczanie wytrzymałości na zginanie pod 
działaniem siły skupionej. 

18.    PN-EN 12407  Metody badań kamienia naturalnego – Badania petrograficzne. 

19.    PN-EN 13755  Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu 
atmosferycznym 

10.2. Inne dokumenty 

   20. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i  1982 r.  

 


