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WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjmagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania:
,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 686 wrazz drogowymi obiektami inzynierskimi i
niezbedng infrastruktur g techniczrm na odcinku Michatowo — Juszkowy Grod”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot obptych Specyfikacjag Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu warstggyeralnej z
betonu asfaltowego:

- AC11SPMB 45/80-550 gr. 5 cm, KR4 - droga wojewddzka,

- AC8S50/700 gr. 5 cm, KR3skrzy,owania i zjazdyna drogi gminne i powiatowe

- AC8S50/700 gr. 4 cm, KR1 - zjazdy indywidualne i publiczne,

zgodnie z lokalizagjwg Dokumentacji Projektowe.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwéanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [4WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki mineralsfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowgjzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowzany jest prowadgiZaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z zat. 1.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li?lou”a Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 AC5S,AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S,AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11S 2)

) Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia— konstrukcja skladaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchnigdaca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej- okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace

te mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdegha najwgkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.
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Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywaiziarnieniu cigtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

Uziarnienie— sktad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechmgeh przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu— obchzenie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehad podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze: £45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

Pyt kruszywo z ziaren przechagtzch przez sito 0,063 mm.
Wypetniacz kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada ¢siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.

Wypelniacz dodany —-wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzelnie.

Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadwzastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okeganiu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producexiendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoamabzany),

IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podédych.

Ogdblne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolpé&t,1.5.
MATERIALY

Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki ogoélne stosowania materiatdw, ich pozyskiaai sktadowania podano w D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne," pkt 2.

Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaity PN-EN 14023.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanabiicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowé@inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11S
KR3 -KR4 AC8S ) PMB 45/80-55
AC11S, PMB 45/80-65
KR5 — KR6 ACS8S, - PMB 45/80-55
AC11S PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591
L WAKCIWOSCI Metoda Rodzaj asfaltu
- badania 50/70 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-10D
Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartg¢ skltadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej i
7| Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej ai
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawandc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost_tem_p. nq_kn_lerya po oC PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wgcej niz
10 | Temperatura famiivéoi °C PN-EN 12593 8 10
Fraassa, nie wcej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
wymaganie |\ occiwose | Metoda L cika 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe badania - -
wymaganie | klasay wymagani¢ klaga
Konsystencja
w pasrednich | Penetracja PN-EN 0,1
temperaturach | w 25°C 1426 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjny
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ch
Konsystencja
w wysokich
temperatu rach Tgmpgrgtura PN-EN °C >55 7 >65 5
i migknienia 1427
eksploatacyjny
ch
i)"za::iqgania PN-EN
(mata ;S?gz Jienf | >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkase 13703
rozciggania)
. Sla PN-EN
Kohezja rozciggania 13587
w 5°C (dua PN-EN Jlent NPD? 0 NPD? 0
predkasc 13703
rozcizgania)
Wabhadto
Vialit (meto- Pl';'éi';' Jlen? NPD? 0 NPD} 0
da uderzenia)
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odpornag¢ penetracja 1426 % = 60 7 = 60 7
na starzenie wg Wzrost PN-EN
PN-EN 12607- | temperatury 1427 °C <8 2 <8 2
1llub -3 migknienia
Inne Temperatura PN-EN
whasciwosci zaptonu ISO 2592 C 2235 3 2235 3
Wymagania Temperatura PN-EN
dodatkowe tamliwosci 12593 C =-12 6 =-15 7
% >50 5 >70 3
W 25°C 13398
Nawrot
Sprzysty NPDa 0 NPDa 0
w 10°C
Zakres FSOEZI; ) A
i °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci Punkt 5.1.9
Wymagania Stabilna¢ PN-EN
dodatkowe magazynowa-|
. o 13399
nia. R&nica PN-EN °C <5 ) <5 )
temperatur 1427
migknienia
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa- 13399 0,1
nia. Ré&nica PN-EN mm NPDa 0 NPDa 0
penetracji 1426
Spadek tem-
peratury mg- PN-EN
knienia po 12607-1
starzeniu wg PN-EN C TBRb 1 TBRb 1
PN-EN 12607 1427
-1 lub -3 [31]
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Nawrét spe-
zysty w 250C PN-EN
po starzeniu 12607-1

wg PN-EN PN-EN % >50 4 > 60 3
12607-1 lub 13398

-3[31]

Nawrét spe-

zysty w 10°C
po starzeniu
12607-1 lub
-3 [31]

® NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3.

Skiadowanie asfaltu drogowego powinncg 3dbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgpkiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleranicp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecaeshezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowneggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najfestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2010, obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€miszywa
powinny spetnia wymagania podane w zakniku 2. Skltadowanie kruszywa powinng edbywa w
warunkach zabezpiecaach je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem szkiem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Pod® skiadowiska musi Ry rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwygieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zal@nosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Wiasciwosci kruszywa

Q;larnlenle wedtug PN-EN 933-1 kategoria nigsza G, 85/20 G. 90/20 G. 90/15’

niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze ni G G G
Wed*ug kategorii: 20/15 25/15 25/15
Zawartg¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f

wyzsza ni: 2

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-  Flxs Floo Floo
EN 933-4; kategoria nie wgza ni: lub Shs lub Sk lub Sk
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Procentowa zawar§6 ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug| C pekiarowana Cosn Cosn
PN-EN 933-5; kategoria niezsiza nk:

Odporndé kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN  Kat. LAo | kat. LAo | kat. LAs
1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze
10/14, kategoria nie wgza nk:

Odporng¢ na polerowanie (badana na normowej fral I%ji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtugPS\bekarowane |PS\bekarowane | PS\o
PN-EN 1097-8, kategoria niezsiza n: nie mniej ni 48)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub(9:  deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Nasgkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 w 1% Na Cl,
kategoria nie wysza ni:

.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

I:NaCI7

SBa

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny

wediug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p

14.2, kategoria nie wgza ni: Mepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwaoniowego w kruszywigida
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN- wymagana odporrio
EN 1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwjzkow zelaza w kruszywie zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN- wymagana odporr$o
EN 174+1.p. 19.2

Statcs¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nieasya nk:

V3,5

a) D/d<4

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do
B8 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zale@nosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategor|a: Ga85 lubGg85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze ni
wedtug kategorii: GreNR Grc20 G20
Zawartg¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f

16

wyzsza ni:
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Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie gya MB-10

niz: F

Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,

rozdz. 8, kategoria nie sza ni: Ecspekiarowana Ees30 Ees30
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA . beklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174411 0.1

14.2, kategoria nie Wwgza ni: Mec U,

Tablica 6a. Wymagane wleiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleénosci od kategorii ruchu 2.4,
kategorii mchu
KR 1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
— : Srode
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablic24 w PN-EN 13043 K
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria n|e MB 10
wyzsza ni. adhez
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m) yiny
wyzsza ni;
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta W
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym celu
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana V 28145 popr
kategoria: awy
Przyrost temperatury ghnienia wedtug PN-EN powi
13179-1, wymagana kategoria: Arss8/25 now
actw
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744 WSo a
1, kategoria nie wiysza ni: .
- - fizyk
Zawartdé¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym CCpo oche
wedtug PN-EN 196-2, kategoria niezsza ni: .
- , X micz
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypemiaczu K a bekiarowana
mieszanym, wymagana kategoria: ”ego
,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, BNpekiarowana lepis
wymagana kategoria: ZCza

asfaltowego i kruszywa, gwarardopgo odpowiedni przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezy dobr& i zastosowa srodek
adhezyjny tak aby dla konkretnej pary kruszywodepze wart& przyczepnéci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%.

Badanie przyczepni lepiszcza do kruszywa ndle kagdorazowo przedstawidla konkretnie
zlofonej do akceptacji recepty

Srodek adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach okonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pajczei i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych
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2.6.

3.1.

3.2.

4.1.

4.2.

materiatdbw lub pcjczenie warstwy asfaltowej z wadzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, naley stosowa:
— materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

— emulsgp asfaltows wedlug PN-EN 13808 Ilub inne lepiszcza wedtug noduhb aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grub&ei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatbw termoplastycznych jest dwame tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach &lkrgych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na guv”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

Materiaty do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaigca z warstw scieralrg) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 i zajcznika 3. Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowgimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosujeestylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na ggro.

Emulsg asfaltoa mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa emulsji do opakow@ai zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyegce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic
mozliwoscia korzystania ze spgi dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekanaimo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réovaiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolyntermosami,

— sprzt drobny.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w D.00.00.00 "Wymagania ofdhke4.

Transport materiatow
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Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteémagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢é w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniené tyrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, 2im@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaademn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewiiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie
pojemnikéw wtywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w S T D.0000Nymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC58C8S,AC11S).
Przedstawiona do akceptacji recepta powinna zatvagyedcz przesiewu, odsiew mieszanki mineralnej
podany z dokfadnizia do 0,1 %.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae®¢ lepiszcza podaneasv tablicach 7 i 8.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 9,10,11.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2

WiHBSCiWosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
ZE'IV\'/aI't(ﬁ(*:) Ieplszcza, Bmin6,O Bmin5,8 Bmin5,6
minimum
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR6

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
ZawartG¢ lepiszcza, minimum Bmins.6 Bmins 42
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej gstasci
mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmlezeli stosowana mieszanka mineralna ma
INNa gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podan
wartas¢ naleey pomnay¢ przez wspoétczynnile wedtug réwnania:
_ 2650
Ad

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
Zawartagé o
wolnych gxlsgsggfzr;e PN-EN 12697-8, p. 4 \\;minl,o ://minl,o \\jminl,o
przestrzeni max3,0 max3,0 max3,0
Wolne

VFBninzs | VFBuinzs | VFBrins
VFBuinos | VFBrines | VFBnines

przestrzenie | C.1.2,ubijanie,
wypeinione 2x50 uderze

[l

PN-EN 12697-8, p.

lepiszczem
Zawartaé
wolnych -
przestrzeni (2:;15'5’3322& PN-EN 12697-8, p. 5 VMAnna | VMAwma | VMAnns
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Oonrqdc na C.1.1,ubijanie, prze(jhow.ywanle w
dziatanie 2%95 uderzé 40°C z Jednym ITSR, ITSRy ITSRo
wody cyklem zamraania,

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej dla ruchu KR3 + KR4
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Warunki
Wiasciwos¢ zag:szczania wg Metoda i warunki AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, i i Vininz,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 Vimax AV
PN-EN 12697-22,
, C.1.20, metoda B w powietrzu, WTS\r o050
deformacie muaie) | Welowarie, | PN-EN13108:20, | oo i | PROLma
J Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 AIRGEKRI | naks. 120
cykKli
PN-EN 12697-12,
, L rzechowywanie w
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody 2x35 uderze | 4° szajrﬁ ?ngacyklem ITSRyo ITSRo
badanie w 25°C"
4 Gruba¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®)Ujednolicorny procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zahczniku 1.

Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej,dla ruchu KR5 + KR6

Warunki zagszczania
o Iy wg PN-EN . . .

Wihasciwosé 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC8S AC11S
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, i ) Viminz,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 Vmax Vimax

PN-EN 12697-22, metoda
Odporndg¢ na \?vélkljzveénie B wpowietrzu, PN-| WTSr0.30 F\)AIIQTDS*'R 0,30
deformacie trwat® | 55 ' EN 13108-20, PRDaRrdekiar AIRdektar
9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli maks. 12%
PN-EN 12697-12
) . rzechowywanie w 40°C
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, P .
dziatanie wody 2x35 uderze Z jednym cyklem ITSRo TSR,
zamraania,
badanie w 25°C”
2 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 wazahiku
1.
5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalfoweotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do dozowania skfadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawa odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe naie przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigaym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozya) nie mae przekracza180°C dla asfaltu
drogowego 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45380-
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5.4.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ hyysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatumtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byyzsza o wece] niz 300C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podangblicy 10. W tej tablicy najasza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczomgj miejsce wbudowania, a najsya
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewni
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem
skoordynowania rgidzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wia&gciwosciach.

Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawgica lub stara warstwécieralna) pod warstyv
scieralrg z betonu asfaltowego powinnoda catej powierzchni:
— ustabilizowane i néne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiva z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimaici nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rOwioi tej warstwy, zgodnie z zgdznikiem 4. Wymagana rows® podiuzna
jest okrdlona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie powinny
przekraczé& wartgci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,aekania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9
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5.5.

Jezeli nierébwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podionaley usuné. Dopuszcza 8i pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastydamyrey spetnieniu warunku sczegobwarstw
wg punktu 5.7.

Nierébwndaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasycz
Wykonane w podiu faty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurg¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmhateriatem o wiiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalé, jakie specjalnesrodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podio naley wypeinié odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-Boalnnymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedhuym lub aprobat technicznych.

Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. Nie dopuszcza si
oceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na Aiwg segregagj kruszywa. Mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Probki
do bada nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matolireslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

5.7.

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celendaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw
zag:szczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.  Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 m2, a dtugo co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdbw oraz spzi jakie zamierza stosowado
wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipic do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

Pofczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu gbania nawierzchni ruchem.
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Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przemikaniem i zaleganiem wody gazy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinnatlwyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowatei mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilosé¢ lepiszcza

do skropienia, ktére po uteniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione padimaley wytaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowkany prowadzi badania wydatku skropienia i przedstawje na zadanie

Zamawiajcego.

Wymagania wytrzymakei nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni:
- warstwascieralna/ warstwa wizaca> 1,0 MPa

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z

zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovs naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy
14. Temperatura otoczenia 70 by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie
dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliop@dczas silnego wiatru (V > 16

m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podeng®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do

W czasie robot

robot
Warstwascieralna o grubsei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
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5.9.

6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana grubig Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar warstwy zag;szczenia wolnych
mieszanki technologicznej [cm] [%] przestrzeni w

warstwie

[%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 > 98 15+4,0
AC8S, KRIKR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 15+4,0
AC8S, KR3KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grabowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektowg. W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego natestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z siiwvoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Pojczenia technologiczne
Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z zajcznikiem 5.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolpkt' 6.
Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnéci, deklarag zgodndci, aprobat techniczn, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaigpnierowi do akceptacji.
Badania w czasie robot
Uwagi ogolne
Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelhidétp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
potaczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp
starannécig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irtynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfsykonawcy. W razie zastrzea Inzynier more
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni;

— badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej,

— badania wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej,

— badania wiéciwosci wykonanej warstwy,

— badania materiatow wsadowych,

— badanie pajczenia mgdzywarstwowego,

— badanie wydatku skropienia,

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloéci materiatow lub grubi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfiaitd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstawy odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badeontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z
niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢
24 Grubdai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdé¢ wolnych przestrzerf!
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2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
2.7 Badanie paiczenia mgdzywarstwowego
2.8 Koleinowanie

4 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna probka
w razie potrzeby liczba probek mwzostéa zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

6.3.5.

6.4.

6.4.1.

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawda® przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznazen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrenpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw e¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony Iayniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywaito bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgigina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni
lub wskanika zagszczenia naley ziozy¢ w ciaggu 2 miestcy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.

Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsife wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwerlilia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnd¢ metod badiaoraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenid na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). \Watkowo
dopuszcza gibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tstaj.

6.4.1.1. Widciwasci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) usteahowanego z mieszanki

mineralno-asfaltowej nie pkklowinna przekroéayartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z policasfaltem nawr6t sprysty lepiszcza

wyekstrahowanego powinien wysée co najmniej 40%. Dotyczy to roOwnigrzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym najevtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 17. Najwisza temperatura ghinienia wyekstrahowanego asfaltu
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Rodzaj Temperatura mig}irg?nia, nie wiecej niz
Polimejoasfalt drogow
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 30

6.4.1.2. Zawarté¢ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#taj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie /acodbiegé od wartgci projektowanej, z uwzgtnieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zat#ci od liczby wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica
18). Do wynikéw badéanie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki pojedynczegnikwbadania éredniej arytmetycznej wynikow
badezawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

o ] Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
>20
Mieszanki gruboziarniste +0,30
Mieszanki drobnoziarniste (z vagzeniem MA) +0,30
MA 10,25

3 dodatkowo dopuszczashaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikéw bada wzictych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestksiza od dopuszczalnej odchyiki dotyeej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalne)yi jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z fej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiega od
wartasci projektowanej, w zaimosci od liczby wynikéw badaz danego odcinka budowy. Wyniki bada
nie uwzgkdniajg bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wyaa dotyczcych uziarnienia,
wyrazonych jako ktorekolwiek z:

— zawartd@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

zawart@c¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawart@¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartags¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 19+23.

Wymagania dotyee udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniaggawinny by spetnione
jednoczénie. W mieszance mineralnej betonu asfaltowego @wstw $cieralnej zawart@& kruszywa o
wymiarze poniej 0,063 mm nie ma by nizsza nk 2%(m/m).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkwao dodatki kruszywa o szczegélnych gdiavosciach,
np. kruszywo rozjgniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkilzawartéci tego kruszywa

WYnosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- + 30% w wypadku kruszywa drobnego.
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Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyoz pojedynczego wyniku badaniaedniej arytmetycznej wynikéw batla
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw badan
>20
Mieszanki gruboziarniste 2,0

Mieszanki drobnoziarniste (z vagdzeniem PA i

MA) +1,5

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyaz pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw batda
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw badan
>20
AC gruboziarniste 2,0
AC i AC WMS drobnoziarniste 2,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyez pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow bada
zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [figm/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej >20

AC P, ACW, ACWMSAC S, BBTM, SMA, +3.0
MA -

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyoz pojedynczego wyniku badanidéredniej arytmetycznej wynikow batda
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej| 1 2 0od3do4| od5do8{od9do19y =>20
AC P, ACW, AC WMS,
AC S,BBTM, SMA 5, 8 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
SMA 8, MA

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki doyoz pojedynczego wyniku badaniaedniej arytmetycznej wynikow batlaawartéci
ziaren grubych, [%(m/m)]
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Rodzaj mlaes?gﬁlgvlslerjmneralno- Liczba wynikéw badan
>20
Mieszanki gruboziarniste +5,0
Mieszanki drobnoziarniste +4.0

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubdé warstwy oraz ilosé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 126904#2& ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 24.

W wypadku okréania ilcsci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. lynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgs&zowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grédbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6000 n
lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia wksza nk <10
1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z apdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowdizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasioa
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergzobkreslona w tablicy 15, nie
moze wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rglebad& nie rzadziej mi co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.
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6.4.2.5. Rowné&¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #egych
klas naley stosowa meto@d pomiaru umaliwiajacg obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI
oblicza st dla odcinkéw o diugai 50 m. Dopuszczalne wagtm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni oké®no w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

Do oceny rowngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav
i parkingbw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysoka¢ przeswitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwo podiuzna jest okrélona przez wart@ odchylenia réwngri
(przeswitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwstd rozumie st najwieksz
odlegta¢ miedzy tat a mierzog powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wagitavskaznika rowndgci IRl warstwy écieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzych klas nie powinny Bywieksze nk podane w tablicy 25.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.

Tablica 25. Dopuszczalne wadtd wskaznika réwnagci podtwnej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartaici wskamnika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wigczania i wyhczania -
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wylgczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia réwnéci podiwnej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinbg wicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢Si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitas kechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wzyciu faty i
klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej nico 10 m. Wymagana rowfd poprzeczna jest okiilena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rOwngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technyjch nie powinna by wigksza nk podana w
tablicy 26. Badanie wykonujeesivediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 26. Dopuszczalne wasth odchyler réwnadsci poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcsci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni rownasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wyhczania -
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, <8
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utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, yezania

G I wytaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

Ocena rowngci podizne;

Do profilometrycznych pomiarow rowka podiwzne] powinien by wykorzystywany sprg
umazliwiajacy rejestragj, z bkdem pomiaru nie wkszym ng 1,0 mm, profilu podhimnego o
charakterystycznych diugcach mieszegeych sé w przedziale od 0,5 m do 50 m. WaiddR|I oblicza s¢ nie
rzadziej nk co 50 m. Wymagana rowfiopodiuzna jest okrélona przez wartai wskanika, ktorych nie mana
przekroczy na 50 %, 80 % i 100 % diugm badanego odcinka nawierzchni. Wadonskanika, wyrazone w
mm/m, okréla tablica 27.

Tablica 27. Wartd wskanika IRl (w mm/m)

Klasa drog Element nawierzchni IT(odzaj warstwy 50% 80% | 100%
onstrukcyjnej
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadnicze, scieralna <28 | <39 | <49
G 7 do?atkowe, wiczenia i Wwigzaca <34 | <48 | <6,8
' czenia, postojowe odbudowa zasadniczz
g;‘nie acznﬁ; : P <48 | <67 | <95

Jezeli na odcinku nie mmma wyznacz§ wiecej niz 10 wartdci IRI, to warté¢ miarodajna bdaca sum
wartasci sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRD)+nie powinna przekroczy wartaci
odpowiedniej dla 80% diugoi badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peaykowitym pglizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigachiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien éyrzeliczany na warté przy
100% pdlizgu opony testowe] o rozmiarze 185/65 R14. Mliavtasciwosci przeciwpdlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wsa§hnik tarcia przyjmuje siréznice wartcsci sredniej
E(w) i odchylenia standardowego D:1&(— D. Diluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna by
wieksza nk 1000 m. Liczba pomiar6éw na ocenianym odcinku miwipna by mniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérycle mazna wykona pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skemywania, niektéreacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny b§nizsze ni 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacyi ekreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne.
Jezeli warunki atmosferyczne unierdaviajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym tligvym opGznieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsgetaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 28.
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Tablica 28. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prapfjwem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy ¢ukaosci
Iélrisé? Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h

1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadnicze, 052 046 0.42 0.37

dodatkowe, awaryjne ' ' ' '

A
Pasy whczania i wyhczania, 052 0.48 0.44 )
jezdnie hcznic ' ' '
S.GP. G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0.48 0.39 0.32 0.30
utwardzone pobocza
6.4.2.7. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacjprojektowy z dopuszczal tolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, po&inno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o = 5
cm.
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny Bywne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogiylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez san, deformaciji, plam i
wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00\WW§magania ogodlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstigyeralnej z betonu asfaltowego
(AC11S) okrélonej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D.00®MM@ymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidw dokonywanie pofcen, to ZamawisgCy mae w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okéonych w zadczniku 6.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndéci
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9.2.

10.
10.1.

N

10.

11.

12.

13.

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne't pk
9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) oiomej grubdci obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaniarzaci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢& 2: Metody badéa

PN-EN 932-3 Badania podstawowych gdiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych §efavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskeéci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych émiaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Ocena zawaktm drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw — Oznaczaniestaici
nasypowej i jamistei

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych saeitmosci kruszyw - Cgs¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Cgé¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsertaosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestdsci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych $ei@osci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw - Cgé¢ 8:

Oznaczanie polerowalta kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceapénetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury ngknienia — Metoda
Piesscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzapozostatéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakgi podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych vdavosci kruszyw — Cegé¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalriei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagedemperatury tamliwvizi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtiz zawartéci parafiny — Cegs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrawe odpornéci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrawe odpornéci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1 Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie ¢ggtasci objetosciowe] metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodbadah mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem
| asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobad&a mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobad&a mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobad&a mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek
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40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczazasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczavartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych iwipozchniowych utrwabe
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powteniach przeznaczonych do
ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzdepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badawzpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Czs$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatanawrotu spzystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznataodpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczachgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&ohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaingliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatarzyczepnci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza&nergii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasashecyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasaggcyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeltniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypeltniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempera@ptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudarpal- Metoda otwartego tygla Clevelanda

64.

65.

66.

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylaciji
frakcyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 20: Penetracja probek dgeeennych lub
Marshalla.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Cg$¢ 21: Zaktadowa kontrola

67. PN-EN 13108-21
produkgiji.

68. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe —
asfaltowych na garo — Czs¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

metotbada mieszanek mineralno-

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)
69. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach publicznych, Warszawa 2010
70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach publicznych, Warszawa 2010
71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty
72. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Wawa 1997
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