Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne D.10.01.01

D.10.01.01 MURY OPOROWE

l. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacfhirécznej (SST)swymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych budow muru oporowego w ramach zadania:

,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 686 wrazz drogowymi obiektami inzynierskimi i
niezbedng infrastruktur g techniczm na odcinku Michatowo — Juszkowy Grod”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3.  Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t aganych z wykonaniem
muru oporowego i obejmua

— wykonanie muru oporowego z elementéw betonowych pi@brykowanych,
zgodnie z lokalizagjpodaa w Dokumentacji Projektowe;j.
1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy budowla utrzymujca w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

Pozostate okidenia podane w niniejszej specyfikacjizyodne z odpowiednimi normami oraz
SST D.M. 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotycge robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&ko ich wykonania oraz za zgoditoz dokumentag)
projektowy, SST i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY

2.1.  0Ogdblne wymagania dotycgce materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw apaych, obgtymi niniejsz SST, s:
— betonowe elementy prefabrykowane,

— materiaty izolacyjne,

— materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporaywy

2.1.1 Betonowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementow prefabrykowanych powinny bgodne z dokumentagj
projektows. Odchyiki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowéadPN-B-02356 wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10

Powierzchnie elementow powinnybgtadkie, bez rakow,ginigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory o
gtebokasci do 5 mm jako pozostaioi po pcherzykach powietrza i wodzie.

444



D.10.01.01 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgazi elementu, przy czym na jednej kegilzi nie mae by wigcej niz 5
wyszczerbié.

Elementy nalgy sktadowa na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paatoPoszczegolne rodzaje
elementéw powinny kysktadowane oddzielnie.

2.1.2. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mma stosowéanastpujace materiaty:
- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-240098.9

— roztwér asfaltowy do gruntowania powierzcKkaian przed utéeniem widciwej powtoki izolacyjnej wg
PN-B-24622:1974 [19],

- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625:1957 [20],

— asfaltowg emuls§ kationova do gruntowania powierzchni wg BN-6771-02:1971 [41]

- emulsg asfaltovg wg BN-6753-01:1982 [40],

— kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175:1974 [22],

— pap asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617:1989 [21],

- pap asfaltowg na widkninie przyszywanej wg BN-6751-04:1987 [39],

— inne materiaty izolacyjne posiadag aprobattechnicza wydary przez uprawnionjednostk.
Zastosowane materiaty izolacyjne musy¢ zaakceptowane przez Zamaweggo.

2.1.3. Materiaty do wykonania odwodnienia za mur@mporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mphy¢ wykonywane z materiatow takich jekvir, mieszanka,
piasek gruby éredni, odpowiadagych wymaganiom PN-B-06716:1991 [15] i PN-B-111PP6 [16].

Rury drenarskie karbowane z PVC-U o f126/113 mmipoywodpowiada normie BN-6354-12:1978 [36].
Przy wykonaniu odwodnienia zastos@wehudy beton klasy 7,5. Izolacja przeciwwilgociowgkonana z
izolbetu A iizolbetu DP

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. Wymagania ogélne".

Uzyty przez "Wykonawg sprzt Ilub nargdzia powinny zapewnia ciggtos¢" Wykonawcy" i
jest on odpowiedzialny za szczegétowy dobor @przzapewniajcy prawidiowe wykonanie robot
okreslonych w dokumentacji technicznej i specyfikaeghnicznej oraz zgodnie z zagoy technologi.

Wykonawca przyspujacy do wykonania muru oporowego powinien wykagie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— koparek,

— Dbetoniarek,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakoéw rcznych i mechanicznych,

- tadowarek.

Klucz dynamometryczny ayty do dokecaniasrub powinien zapewnépomiar momentu z dokladéca
+5%.

Sprzt uzywany do montau barier musi by zaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1.  Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
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4.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mwma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczafpych je przed uszkodzeniami.

4.3.  Transport cementu
Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-6731-08:1988.
4.4.  Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih
ja przed korozj i uszkodzeniami.

4.5.  Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wsi zgodnie z wymaganiami PN-B-06250:1988 i
SST.

4.6.  Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania ama przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczafrych je przed uszkodzeniami, a elementy metaloweavwnkach zabezpiecaajch je przed
korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot.

Ogodlne warunki wymagania robét podano w SST D.MOMO. ,Wymagania ogdélne".
5.2.  Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalgy wykona zgodnie z dokumentagcprojektows i SST.

J&li w dokumentacji projektowej podano zbyt mato lmiadotyczcych wykonania muru oporowego lub
pewnych jego elementow, to w SST powinny agwarte nagpujace warunki:

Mur oporowy naley wykona zgodnie z ustaleniami BN-8847-01:1976 [43] w zaleevymaga i bada
przy odbiorze oraz PN-B-03010:1983 [1] w zakredioaen statycznych i projektowania.

Wykonawca zobowazany jest przedstawi do akceptacji Zamawiggemu szczegOtowe rozyzania
projektowe z wymaganiami odbioru robot dla brakygh w dokumentaciji projektowej elementéw muru
oporowego.

5.2.1. Wykopy fundamentowe

Jeili w dokumentacji projektowej nie okfeno inaczej, wykopy pod mur oporowy mpy¢ wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszczawykonanie wykopugcznie do gtbokasci nie wickszej nz 2 m.

Wykonanie wykopu poagj wdéd gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko do
gtebokaéci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W grahtosuwajcych sé nalery
wykonywa wykop ze skarp zapewniajca stateczné& lub stosowé inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Zamaw@ggo.

Roboty ziemne powinny odpowiatl&vymaganiom PN-B-06050:1968 [3].

Gdrna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinozopta& o strukturze nienaruszonej.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynesz

- wplanie +10cmi-5cm,

— rzedne dna wykopu = 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu natg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantotma poblizu miejsca budowy.
5.3. Wykonanie deskowania dla muru opoveego

Deskowanie powinno liywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251:1963 [5]
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Deskowanie powinno zapewnisztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno ldyskonstruowane w sposob u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem mag betonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wyklucéywyciek zaprawy i
mozliwo$¢ znieksztalca lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane
przed wypetnieniem ich madvetonovy powinny by obficie zlewane waogd

5.3.1. Wykonanie muru oporowego

Mury oporowe zzelbetu powinny by wykonane zgodnie z dokumentagpjrojektows i SST oraz
odpowiadé wymaganiom:

PN-B-06250:1988 [4] w zakresie wytrzymé&tiy nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251:1963 [5] i PN-B-06250:1988 [4] w zakeesktadu betonu, mieszania, gszrzania,
dojrzewania, pielgnacji i transportu.

W murach oporowychelbetowych grubg otulenia zbrojenia powinna byie mniejsza 5 cm
(zalecana 7 cm), a grukiootulenia pgtow podstawyéciany powinna wynosinie mniej nk 7 cm.

Sposéb wykonania przerwy roboczej powinien odpoadadymaganiom PN-B-03010:1983 [1]. Przerwa
robocza powinna przebiegaoziomo na calej diugoi elementu.

5.3.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne natg wykonywa zgodnie z PN-B-03010:1983 [1]. Szczelina dylataaypowinna
przecing mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Je&li dokumentacja projektowa nie okita inaczej, to szeroké szczeliny dylatacyjnej powinna wynésad
10 do 20 mm, a odlegté miedzy szczelinami nie powinna przekraczeartcci dla murowzelbetowych:

- nastonecznione —15m

- nienastonecznione —20 m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinnochwykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.3.3. lzolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST. Izolagt wykonuje s¢ na powierzchni
muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentaciji projektowej lub SST nie oki@no sposobu wykonania izolacji, to mma g wykon&
poprzez dwu lub trzykrotne nafenie na powierzchaisciany materiatow izolacyjnych okilenych w pkt
2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna twor&yednolity, ciagta powtoke przylegajca do powierzchniciany lub
do uprzednio utzonej warstwy izolacji. Wyspowanie zluszcze spkan, pecherzy itp. wad oraz
stosowanie uszkodzonych materiatdbw rolowych jestdopuszczalne. Warstwa izolacji powinnac by
chroniona od uszkodaanechanicznych.

Materiaty i sposdb wykonania izolacji mydzy¢ zaakceptowane przez Zamaw@go.
5.3.4. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubiei dostosowanej do prayej metody
zag;szczania gruntu, ktéra to grudéanie powinna przekracéa

— przy zagszczaniu ¢cznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoras0-cm,
— przy stosowaniu eikich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniuadzer lub warstw odwadniagych powinno odbywasie recznie
do wysokdaci okoto 30 cm powsej urzadzenia lub warstwy odwadnigie;.

5.3.5. Roboty odwodnieniowe
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Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiéqraed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu poiey sciany oporowe] powinien wynasico najmniej 1 %, a w pasie o
szerokdci 1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwaodnienie za murem oporowym powinno¢bywykonane zgodnie z dokumentagprojektows, a w
przypadku braku wystarczgych ustalé, przy wyciu innych rozwizan zaakceptowanych przez
Zamawiajcego.

Warstwe filtracyjng pionows zaleca s stosowa w przypadku zasypow z gruntdéw piaszczystych. Warst
ukaosna - w celu eliminacji nadmiernego saienia sptywowego wody w porach, w stabo gagzonym
zasypie, natomiast jednodmée warstw pozionmy i pionowa (lub ukdna) nalery stosowa w celu
przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spgistegodnie z ustaleniami PN-B-03010

Zamiast warstwy filtracyjnej nima wykonywé:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spekuago warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- geowtoknire,

— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o géebod 50 do 150 mm.

5.3.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru opeego

Dopuszcza ginastpujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych wudodntacji projektoweyj:

a) rzednych wierzchuciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wjcej niz 20 mm na catej diugai,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchyleo ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie
wiecej niz 10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

5.4.  Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.4.1. Metalizacja ogniowa.

Metalizacje ogniowa naly wykona& wg zalecé galwanizerii i w dostosowaniu do posiadanego przez
zakfad sprgtu (wanny).

5.4.2. Wykonanie malarskiej powtoki gruntggej

Przed naniesieniem powloki grurgogj cah powierzchng nalezy doktadnie umy wods z dodatkiem
detergentu, emulgatora lub gotowego preparatu smithagcego, a nagpnie spluka czyst wodg i
wysuszy. Podiaze powinno by oczyszczone z wszelkich ewentualnych produktéwoXomp. biatych
produktow korozji cynku.

Powierzchnia przygotowana do malowania powinnadncha, pozbawiona ttuszczu kurzu, zanieczysezcze
statych i soli. Na tak przygotowarpowierzchng nalezy nanig¢ powtoke gruntupca w wyspecyfikowanej
grubdci. Dopuszczalne metody naktadania powtoki to reMrigezpowietrzny oraz naktadania za pognoc
pedzla.

5.4.3. Wykonanie powtoki nafizywarstwowej

Powtoke miedzywarstwowg nalezy nanigé na powtok technologiczn w przedziale czasu oldlenym przez
producenta farby. Dopuszczalne metody naktadaniagbd to natrysk bezpowietrzny oraz naktadania za
pomog pedzla.

5.4.4. Wykonanie powtoki hawierzchniowej

Powlolke nawierzchniow nalezy nanigé¢ na powtok migdzywarstwovg w przedziale czasu okidlenym
przez producenta farby. Dopuszczalne metody naktagswtoki to natrysk bezpowietrzny oraz naktadani
Za pomog pedzla.
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Jezeli malowanie odbywa sipoza hal to naley zakaczy¢ je na godzig ( w 20°C ) przed zachodem
stonca. Umaliwi to wyschnicie powloki przed osadzeniemeswieczornej rosy. Niewskazane jest
malowanie w dni wietrzne i bardzo wilgotne - wilgot¢ wzgledna powietrza podczas malowania nie
powinna przekroczy80%.

Przed wykonaniem powtoki nawierzchniowepynier dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych
nakazuje w miar potrzeb wykonanie napraw. z@#i w trakcie montau konstrukcji stwierdzono
wystepowanie fragmentéw stale zawilgoconych, ktérych s@amia w projekcie technicznym nie
przewidziano, Iaynier mae nakazéwykonania dodatkowych warstw malarskich na kosghawiajcego.

5.4.5. BHP i ochronarodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obewmujacych pastwowych i lokalnych przepisbw o BHP i ochronie
srodowiska odpowiada Wykonawca.

Inzynier nie mae nakazé& wykonania czynnéci, ktorych wykonanie naruszyloby postanowieniahtyc
przepisow. Nalgy dgzy¢ do tego, by oczyszczenie konstrukcji na budowibyadio sé przy pomocy
urzadzen o zamkngtym obiegu, by dérodowiska nie przedostawaty 9yty metaliczne.

5.4.6. Kolorystyka

Powtoke nawierzchniow nalezy wykon& dla poszczegolnych elementéw w kolorystyce gkreej w
dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M.00.00.00.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robot ziemnych w wykopach fundamentowych tglprzeprowadz&az uwzgbdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2.1.

6.3. Kontrola robét betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robdt nale przeprowadza systematyczn kontrok skladnikbw mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250:1988 [4

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesnednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251:1963 [5].

6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdza przez ogdziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami pogan
w punkcie 5.3.2, dotygzymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozsta szczelin
dylatacyjnych.

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnféciowa powinna b§ sprawdzona przez aglziny i by zgodna z wymaganiami
punktu 5.3.3.

6.6. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidiov§oi zasypania przestrzeni za murem oporowym zayal@rzeprowadza
systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgédirowymaganiami punktu 5.3.4.

6.7. Kontrola prawidtowosci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odweniri powierzchniowe natg sprawdza zgodnie
Z punktem 5.3.5.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.0000Wymagania ogdélne".

Jednosti obmiarowg dla muru oporowego z elementéw prefabrykowanyest: |
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— 1m [metr]

8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00®AWymagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.

Rodzaje odbioréw

Odbiér muru oporowego i balustrad obejmuje:

a) odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu ( wykopy, deskowanie, zbrojenie, &jh),

b) odbiér ostateczny,

c) odbiér pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Afemia ogoine”.

9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Skt

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m muru oporowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie robét ziemnych,
- wykonanie muru oporowego z betonowych elementovaprgkowanych,
— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

— zasypanie wykopu,

— roboty odwodnieniowe,
— roboty wykaczeniowe i uporgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10.

10.1.

© N

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:

PN-82/S-10052
PN-EN I1SO 2560:2006

PN-EN 970:1999

PN-EN I1SO 12944-1-8

PN-EN ISO 11126-1:2001

PN-EN I1SO 11126-3:2000

PN-EN 206-1:2003/A2:2006
PN-EN 12620

Obiekty mostowe. Konstruktgdosve. Projektowanie.

Spawalnictwo. Materiatiodatkowe do spawania. Elektrody
otulone do ¢cznego spawania tukowego stali niestopowych i
drobnoziarnistych. Oznaczenie

Badania nienisgez zhczy spawanych. Badania wizualne.

Farby i lakiery -Ochrona przed koragj konstrukcji
stalowych za pomagcochronnych systemow malarskich

Przygotowanie pogtostalowych przed nakladaniem farby
podobnych produktow - Wymagania techniczne deiyez
niemetalowych scierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-
sciernej - Czé&c I: Ogolne wprowadzenie i klasyfikacja

Przygotowanie pégltostalowych przed nakladaniem farbi
podobnych produktow - Wymagania techniczne daiyez
niemetalowycltcierniw stosowanych w obrébce

Betong€& 1: Wymagania, wiaiwosci, produkcja i zgodnig

Kruszywa do betonu
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9. PN-EN 933-1:2000

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

PN-EN 933-4

PN-B-06714-12

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 196-1:2006

PN-EN 196-2:2006

PN-EN 196-3

PN-EN 196-6:1997
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 480-11:2008

PN-EN 934-2:2009

PN-EN 12350-1:2009

PN-EN 12350-2:2009

PN-EN 12350-3:2009

PN-EN 12350-4:2009

PN-EN 12350-5

PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1

28. PN-EN 12390-2

29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

36.

PN-EN 12390-3

PN-EN 12390-5

PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8

PN-EN 12504-1

PN-EN 1008:2004

PN-H-93215

Badania geometrycznychiaiasci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych seiteosci kruszyw - Cgé¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wgkek ksztattu
Kruszywa mineralne. Badania.nd@zenie zawada

zanieczyszczeobcych.

Badania mechanicznyatyctnych wiaciwosci kruszyw -Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

Metody badania cementugs€CZl: Oznaczanie wytrzymaioi
(oryg.)

Metody badania cementzesdC2: Analiza chemiczna cementu
(oryg.)

Metody badania cementug$€8: Oznaczanie czasOw agania i
stataici objetosci (oryg.)

Metody badania cementma®©zanie stopnia zmielenia

Cement.¢&& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwwo dotyczice
cementu powszechnegaytku.

Domieszki do betonuyaay i zaczynu. Metody badaCzs¢ 11:
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w astimiatym
betonie (oryg.)

Domieszki do betonu, aagri zaczynu Cg¢ 2: Domieszki do
betonu Definicje, wymagania, zgod®p znakowanie i
etykietowanie

Badania mieszanki leten Cz$¢ 1. Pobieranie prébek.

Badania mieszanki bmt@en Czs¢ 2. Badanie konsystenciji
metod stazka opadowego.

Badania mieszanki betefo Czs¢ 3. Badanie konsystencji
metod; VeBe.

Badania mieszanki bmt@en Czs¢ 4. Badanie konsystenciji
metod, oznaczania stopnia zggczalnéci.

Badania mieszanki betonowgfes¢ 5. Badanie konsystencji
metod, stolika rozptywowego.

Badania mieszanki betono@sjs¢ 6. Gestasc.

Badania mieszanki betonow@ges¢ 7. Badanie zawarfoi
powietrza. Metody énieniowe.

Badania betonu.¢z1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczce probek do badania i form.

Badania betonu.e£¢z2. Wykonywania i pielgnacja probek do
bada& wytrzymatgciowych.

Badania betonu.¢cz3. Wytrzymatdé na sciskanie probek do
badania.

Badania betonu.e€cz5. Wytrzymald¢ na zginanie prébek do
badania.

Badania betonu.efz 6. Wytrzymatdé na rozciganie przy
roztupywaniu prébek do badania.

Badania betonue$cZ/. Gestas¢ betonu.

Badania betonu. ¢z 8. Gkboka¢ penetracji
cisnieniem.

Badania betonu w konstrulkicjdezs¢ 1. Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena i badanie wytrzym@&onasciskanie.

Woda zarobowa do betopacyikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatriwi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

Walcowka igy stalowe do zbrojenia betonu.

wody pod
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37. PN-EN 10002-1:2004

38.
39.
40.

41.
42.
43.
44,

45,

PN-B-24003:1997
PN-B-24620:1998
PN-C-96177:1958

PN-B-27619:1992
PN-B-27620:1998
PN-B-06251:1963
BN-72/9081-02

PN-B-06714-34

Metale. Proba regania. Czs¢ 1: Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

Asfaltowa emulsja katioaow

Lepiki, masy i roztwosfadtowe stosowane na zimno

Przetwory naftowe. Lemkabdowy bez wypetniaczy stosowany na
goraco.

Papa asfaltowa na fotiiteimie aluminiowe;j.

Papa asfaltowa na welpmi#dkien szklanych.

Roboty betonowelbetowe. Wymagania techniczne.

Formy stalowe do odwkcji elementow budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania.

Kruszywa mineralne. #&dd - Oznaczanie reaktyw§m
alkalicznej.
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