Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne D.02.01.01

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIS TYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji TechniczngsST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techregap wymagania dotycegece wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wykonaniem wykopdéw w ramach zadania:

.Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 686 wrazz drogowymi obiektami  inzynierskimi i
niezbedna infrastruktur g techniczm na odcinku Michatowo — Juszkowy Gréd”.

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna stanowi doktnpemetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotycavykonania robot ziemnych w wykopach
zwigzanych z budow drogi wojewoddzkiej nr 686, drog bocznych, parkiwgozjazdéw, zatok
autobusowych:

- wykopy w gruntach nieskalistych z transportemblérona odktad,
- wykopy w gruntach nieskalistych wykonywanégiankach szczelnych z odwiezieniem
urobku na odkiad.

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop —drogowa budowla ziemna wykonana w g¢ie pasa drogowego, w postaci
odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni powstateyymiku usung¢cia z niej gruntu.

1.4.2 .G¢bokas¢ wykopu —réznica rzdnej terenu i rdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.
1.4.3. Wykop ptytkiwykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza rilm.

1.4.4. Wykopredni- wykop, ktérego gbokaoi¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop @tboki- wykop, ktérego gboka¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podtée nawierzchni grunt rodzimy lub nasypowyecy bezpeérednio pod konstrukcja
nawierzchni do ghbokasci przemarzania.

1.4.7. Podige budowli ziemnej (nasypu i wykopistrefa gruntu rodzimego paej spodu budowli, w
ktorej wiaciwosci gruntu mag wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploataajeldwli.

1.4.8. Skarpazewrgtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub ywylaksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wdaiwosci gruntu i lokalnych uwarunkowa

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowari@wiezienia) gruntbw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budovagypow lub innych prac.

1.4.10. Wskénik zageszczenia gruntu wielkosé¢ charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okéena
wg wzoru:

| = Pa
° pds
gdzie:
01 - GStGs¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mgfn

Pas. - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988, shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m
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1.4.11. Wskénik réznoziarnistaici - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U :dﬂ
le

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.12. Wskénik odksztatcenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na
wg Wzoru:

|0 i
El
gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsppchzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmpcizeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.

Pozostate oki&enia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania agj6ln

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow
Wymagania ogoélne dotygee materiatbw podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagagigine".

2.2. Podtae nawierzchni

Materiat wystpujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjuknawierzchni podatnych i pétsztywnych
powinien charakteryzowasie grum nosnosci G1. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nédnosci, nalezy podiaze doprowadz do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST.

2.3.  Zasady wykorzystania gruntéw z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny¢bgrzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw, zgodnie kuohentacj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera.

Okreslenie gruntow pod wzgtlem przydatnéci do budowy nasypow natg przyjmowa& wg tablicy 2
zawartej w normie PN-S-02205.

W czasie trwania robét ziemnych, Wykonawca powirpereprowadzabadania laboratoryjne gruntow
uzyskanych z wykopow celem oklenia ich przydatnici do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205.

Nadmiar gruntéw powinien kdywywieziony przez Wykonawecna odklad na miejsce wskazane przez
Inzyniera zgodnie z p.5.2.3 n/n ST.
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2.4. Parametry gruntu do wypetnienia wykopu w przpadku ptytkiej wymiany

PO WERYFIKACJI PUNKT USUNI ETO.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

3.2.  Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdot ziemnych powinien wykéazaie mazliwoscig
korzystania z nagbujacego spretu:

— odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadovijark
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpycharki, réwniarki),
— transportu mas ziemnych (samochody samowytadowskezyniowe),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagag@ne".

4.2.  Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powiniefidnstosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego olgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu.
Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uweglieniem wymogow bezpiecistwa
zarbwno w obgbie pasa drogowego, jak i poza nim.

Grunty pozyskane z wykopow i nade¢ st do wykorzystania do budowy nasypow bez
konieczndci ich uszlachetniania nadg przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub po
udokumentowaniu ich przydatém, za zgod Inzyniera bezp&rednio w miejsce wbudowania.

Grunty nie spetniare bezpérednio tych wymagai przewidziane do uszlachetnienia, rigle
wywiez¢ na miejsce tymczasowego sktadowania lub w miejgmedowania gdzie zostan
uszlachetnione metggna miejscu”.

Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajcio sprztu
uzywanego do wykonania wykopéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.NM@OO "Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Zasady ogolne

Wykopy naley prowadzé sukcesywnie wraz z wykonaniem kolejnych warstwypascelem
uniknigcia nawodnienia nasypoéw. Wykopy najewykonywa z zachowaniem wymagadotyczacych
doktadndci okreslonych w niniejszej ST. Wykopy nate¢ wykonywa& w sposéb zapewnigy
stateczné¢ oparcia obiektéw gsiednich oraz skarp wykopu. W przypadkachtpiwych Wykonawca
jest zobowiazany do wykonania obliczenia statec&rioskarp. Jakiekolwiek uszkodzenia wykonanych
skarp wykopu na skutek obsgoia st gruntu, Wykonawca usunie wlasnym staraniem.

Jezeli w trakcie wykonywania robot zostastwierdzone urgdzenia podziemne nie wykazane w
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dokumentacji projektowej wowczas roboty rgi@rzerwd i powiadomé o tym fakcie Iyniera, ktory
podejmie decyzje dotyeea kontynuacji robot.

Grunty organiczne natg wymieni poprzez bagrowanie na grunty sypkie, gruboziagnisb
spoiste ulepszone spoiwami hydraulicznymi. Odchgrowania nie powinny przekraéza0m w celu
wyeliminowania konieczrizi stosowaniascianek szczelnych do zabezpieczenia wykopu. W celu
polepszenia warunkéw terenowych w trakcie wymiamyngy mana obniy¢é zwierciadio wody
gruntowej o ok. 1m. Bezgpednio po wykonaniu wykopdw nale dno wykopu zabezpiecéyprzed
negatywnymi skutkami czynnikdw atmosferycznych, hadcznych, itp.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoy by¢ bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. Odspajanie isfrart gruntéw przydatnych, przewidzianych do
budowy nasypuasdopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbuddavaapewniono pracsprztu
gwarantujcego rozigenie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacjpeéc$fikacii
Technicznych. O ile lynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw ialge odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jereli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do okoto 0,5m powej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane aalenazliwie szybko przysipi¢ do stabilizacji podiza
spoiwem hydraulicznym.

5.2.2. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonywania wykopu musi uffimiaé¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdawpmno posgpowa w kierunku podnoszeniagsi
niwelety. W czasie robot ziemnych nafezachowa odpowiedni spadek podtay i nadé przekrojom
poprzecznym spadki umliwiajace szybki odptyw wod z wykop. Spadek poprzecznypueinien by
mniejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadkuntow niespoistych.

Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejngei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonania innych rob6t na spetnienie wymagiotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pogpu robot.

Niezalenie od budowy urglzen stanowicych elementy systemow odwadig@jch ugtych w
Dokumentaciji Projektowej, Wykonawca powinien, wykbdn urzzdzenia, ktére umdiwiajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absdadt ziemnych oraz unierdownia naptyw
wody do wykopow tak, aby zabezpie¢zayrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna
projektupc i wykonugc urzdzenia staace do odwodnienia placu budowy powinien zwédaivag: na
szczegolnie trudne warunki gruntowe. Szczegolnagewaalezy zwrdcic na docinki, na ktorych
przewiduje s wybieranie sj wybieranie gruntdw stabodoych, gdzie roboty zwrkzane z ich
usungciem naley prowadzé przy obnionym zwierciadta wody gruntowe] oraz na konieczno
czasowego obpenia poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie zwigmlo wody wysipuje
powyzej poziomu robo6t ziemnych. W okresach mokrych wykomlery prowadzé po uprzednim
obnizeniu zwierciadta wody na g@hokasci 0,5m poniej dna wykopu.

Nalezy odprowadat wodg do istniejcych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych
lub projektowanych zbiornikbw retencyjnych. Wykora@w jest zobowszany do prowadzenia
monitoringu wéd gruntowych.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkegmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkekmdodatkowych optat ze strony Zamaw@ggo
za te czynngxi, jak rownie za dowieziony grunt.

5.2.3. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoratiemnych powinno spetiia
wymagania, dotycce minimalnej wart€ci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchy kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
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Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytl spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci s, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to natepodjpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtaza, umdliwiajacego uzyskanie wymaganych wddo wskanika zagszczenia. Mdiwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dmeptacii
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagednie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzgdnych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie
ruch maszyn wykonagych € czynnd¢ budowlam. Moze odbyw& si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z przygotowania frontu robét najedo
obowigzkéw Wykonawcy.

5.5.  Dokfadna¢ wykonania wykopow

Dopuszcza sinastpujace tolerancje :

—wymiary wykopu w planie nie magozni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 i - 5¢cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny ndi@vyraznych zatama,

—rdznica w stosunku do projektowanyclkdnych robét ziemnych nie me przekracza-2 cm, +0 cm /
95% zmierzonych kdnych nie powinno przekraczadchyle dopuszczalnych/.

- pochylenie skarp wykopu nie m®r&nic¢ si¢ od projektowanego o wiej nz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensenaka,

— maksymalna gbokas¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie peoprzekraczal0 cm przy
pomiarze taf 3 m,

—szerokaé¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej niz £5cm.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakdéci robot

Zasady ogélne kontroli jakoi robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtln

Przed przysipieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien spra@vgrawidtowaé wykonania
rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakavaroli zgodnéci z wymaganiami ST
podanymi w p.5.2.1 i p.5.2.2 oraz dokumenjarpjektowns.

Szczegoln uwag nalery zwrécic na wigciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakoi wykonania robot

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniwdrgici z wymaganiami okionymi w
Dokumentaciji Projektowej i ST. W czasie kontroliazgbétowa uwagnalezy zwrocié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogargzaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczfém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot igio zakaczeniu,

d) dokladna¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykozenie),

e) zagsszczenie i n€NOSE gruntu w wykopie.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolawagodndci z wymaganiami okigonymi w
n/n Specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowe;j.

W czasie kontroli szczeg@ruwag; nalery zwrock na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogargzajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot igfo zakaczeniu,

d) doktadnac¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykozenie),

e) zagszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug g okreslonych w p.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznacze laboratoryjnych,

b) dziennikbw budowy,

¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotéw odbioréw robot zanikggych i ulegajcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szeraa korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10cm.

6.3.3. Sprawdzenie gdnych powierzchni korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Pochylenie skarp nie me r&nic sk od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartéci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6. Sprawdzenie réwdoi powierzchni korpusu

Nierowndaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3rovef, nie mog przekraczéa 3cm.

6.3.7. Sprawdzenie spadku poéhego powierzchni korpusu
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Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy prze pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Sprawdzenie zasgczenia gruntow

Wskaznik zagzszczenia gruntu okéeny zgodnie z PN-S-02205 powiniend® zgodny z zatoonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw, dla ktérych nie vma okrgli¢ wskanika zagszczenia nalgy okresli¢ wskanik
odksztalcenia lo, zgodnie z PN-S-02205:1998.

Dopuszcza si za zgoda layniera, na wyznaczenie wshkaka zagszczenia Is z badawykonanych
metod ptyty obcihzonej dynamicznie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00000Nymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 ni (metr szécienny) wykonanych robét w wykopach na podstawie
pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00@®O0.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravig pkt. 6.3, daty wyniki pozytywne.

Odbior roboét ziemnych w wykopach dokonywany jest zesadach odbioru robo6t zand@jch i
ulegapcych zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w $£8W.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatgei podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt.9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw z transportem gruntu na odktad obejmuije:

— prace pomiarowe, oznakowanie robot,

— wykonanie wykopow z transportem urobku na odktad,

— whicie i wyciagniecie scianek szczelnych,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— ewentualne optaty za przgie gruntu na odkiad,

— profilowanie dna wykopu i skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu do wielicd podane] w specyfikacji technicznej,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- rekultywacg terenu.

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i bialddooratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badani prajrektow.
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanp@dancsci bierne;j.
4. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badaniend@zenia zawarfoi siarki metog
bromowg.
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ze&enifymagania i badania.
6. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Afamia ogolne. Badania

geometrycznych wigiwosci kruszyw- Czs¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badanie wskaika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadactuDir. 62, poz. 628.
2. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég sdgho ruchu, IBDIiM, Warszawal1978.

3 Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRarg¢zawa
1998.

4. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych naalpodiau z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.

5. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiatdrogi publiczne iich usytuowanie. Dz.U.Nr 43 z
dnia 14 majal999r.

6. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztyyeh. IBDiM, Warszawa 2001r.
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