Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne D.04.05.01

D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacjchirecznej § wymagania dotycge wykonania
i odbioru robo6t zwjzanych z wykonaniem ulepszonego paei@ gruntu stabilizowanego cementem,
ktore zostap wykonane w ramach zadania:

.Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 686 wrazz drogowymi obiektami inzynierskimi i
niezbedna infrastruktur a techniczm na odcinku Michatowo — Juszkowy Grod”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument kondrait przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z budowdrogi wojewddzkiej nr 686.

1.3.  Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt az@nych
wykonaniem ulepszonego podé&z gruntu stabilizowanego cementem wraz z dodatubapszagcymi:

- Rm=1,5MPa, grubdgci 16 cm — zatoki autobusowe,

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem -proces technologiczny polegay na zmieszaniu gruntu

z optymalna iléciag cementu i dodatkéw ulepszaych oraz wody, a w razie potrzeby innych dodatkow
ulepszajcych, z wyréwnaniem i zagzczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem -mieszanka cementowo-gruntowa wraz z dodatkiem
ulepszajcym zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania lepiszcza.

1.4.3. Podlge gruntowe ulepszone cementem (ulepszone paddd - warstwa lub zespot warstw
lezacych pod konstrukgj nawierzchni drogowej w wypadku, gdy pozdogruntowe (grunt rodzimy
lub nasypowy) nie spetnia warunkdw snosci lub mrozoodpornéi. Podiae ulepszone z mieszanki
zwigzanej spoiwem hydraulicznym e zawieréa nastpujace warstwy: mrozoochrogn odcinajca

i wzmachiajca, a w przypadku podia ulepszonego jednowarstwowego, zmospetnia funkcje
wszystkich tych warstw jednoczée. Grubdéé¢ podiaza ulepszonego jest zatea od rodzaju i grulsoi
konstrukcji nawierzchni, kategorii obe¢enia ruchem (KRi) oraz grupy fmosci (Gi) podiaa
gruntowego i gibokasci przemarzania gruntu.

1.4.4. Pozostate okrdenia s3 zgodne obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Programie Funkcjonalndzytkowym dla Zamoéwienia.

1.5.  Ogdlne wymagania dotygze robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbivkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ichpozyskiwania i skladowania podano w OST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowé cement klasy 32,5: portlandzki (CEM 1), portlandzidodatkami (CEM 1) lub
hutniczy (CEM I1ll) wg PN-EN 197-1.Badania cemenalaty wykona zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN
196-2, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6.
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Dopuszcza gido stosowania inne drogowe spoiwa hydrauliczne.
2.3. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem wrabpdatkami ulepszagymi za przydatne
mozna uzna grunty, ktére spetnigjwymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacjnemtem wraz z dodatkami ulepsgajmi

Lp | Wyszczegolnienie wigiwosci Wymagania| Badania wedtug

1. | Uziarnienie PN-B-04481
- ziarn przechodgych przez sito # 40 mm, %(m/m)| 100

- ziarn przechodgych przez sito # 4mm, %(m/m) | 50-100
- ziarn przechodgych przez sito # 0,25mm, %(m/m)10-100
- Ziarn przechodgych przez sito # 0,05 mm,0-100

%(m/m)

2. | Granica ptynnéci, %, ponkej 40 PN-B-04481

3. | Wskanik plastycznéci, %, ponkej 15 PN-B-04481

4. | Wskanik stzenia jonbw wodorowych pH 5-8 PN-B-04481

5. | Zawart@¢ czsci organicznych, %, ponej 2 PN-B-04481

6. | Zawartg¢ siarczandw w przeliczeniu na SO3, P4, PN-78/B-06714/28
ponizej

Decydupcym sprawdzianem przydated gruntu do stabilizacji cementem wraz z dodatkami
ulepszajcymi 3 wyniki wytrzymaitaci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego spoiwem.

2.4. Woda
Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do ggglacji wykonanej warstwy powinna &y
czysta, bez zawaitoszkodliwych dodatkow, odpowiadap wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Dodatki ulepszgfe
Jako dodatki ulepszgie mana stosowawapno, lub popioty lotne lub chlorek wapnia.
Zastosowanie dodatku musidgawsze potwierdzone badaniami i zaakceptowane pmzgniera.

2.6. Grunt stabilizowany cementem
Wiasciwosci  gruntu  stabilizowanego cementem powinny ¢ bggodne z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 2.

Tablica 2. WHaciwosci mieszanki cementowo-gruntowe;j

Wytrzymaiai¢ nasciskanie [MPa] | Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej | R7 R28 mrozoodpornéci

Gorna czs¢ warstwy ulepszonego podia gruntowegd
0 grubgci, co najmniej 10cm w przypadku budowy
nawierzchni Ejrog obg?:onych ruchem kategorn KR5 o 1,0do 1.6 0d 1.5 do 2,5 3e
KR6 Iub gérna cgé¢ warstwy ulepszenia stabego

poditaza z gruntoéw wtpliwych i wysadzi nowych

Dolna czs¢ warstwy ulepszonego podd gruntowegd
w przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni|na 2)
podiazu z gruntow wraliwych na dziatanie mrozu | 0d05do1,5 08

wody (watpliwych i wysadzi nowych)
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Y Oznaczenie wskaika mrozoodporn@i prébek obowizuje w przypadku stabilizacji cementem
gruntowsérednio- i bardzo spoistych oraz gruntéw z zawéitpczesci organicznych powsej 2%, albo
gruntow kwanych o pHS5 lub przy dodaniu popiotéw lotnych w #oi wigkszej nz cementu (PN-S-
96012 pkt. 2.2.2)

2 Stabilizacja gruntéw spoistych powinna spetniaymagania zawarte w Wymaganiach Technicznych
WT-5 2010r.: Cgs¢ 1. Mieszanki zwjzane cementem wg PN-EN 14227-1 oraz$s€Z. Mieszanki
zwigzane spoiwem drogowym wg PN-EN 14227-5.

3. SPRZT

Do wykonania w mieszarkach najestosowa nastpujacy sprzt:

- mieszarki stacjonarne, muysone by wyposaone w urzdzenia wagowe dla gruntu, spoiwa
i dodatkéw ulepszagych,

- przewane zbiorniki na woe, wyposaone w urzdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- spycharki, réwniarki, rozktadarki,

- walce ogumione im stalowe wibracyjne lub stabyedo zagszczania,

- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania
w miejscach trudnodoginych.

Do wykonania stabilizacji metoda ,na miejscu” nglstosowd nastpujacy sprzt:

- recykler gruntu do wymieszania gruntu z cementemodatkami ulepszagymi zapewniajcy
gtebokas¢ mieszania minimum 25cm,

- rozsypywarki wypos@ne w ostony przeciw pylne i szczeliny o regulowarszerokdci
do rozsypywania spoiw i dodatkow ulepsizgich,

- przewane zbiorniki na woe, wyposaone w urzdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,

- zagszczarki ptytowe, ubijak mechaniczne Ilub mate walce wibracyjne do ezagzania
w miejscach trudnodoginych.

Uzywany sprzt powinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne”

4.1. Transport cementu
Transport cementu powinien odbyévasic w sposOb chroncy go przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

4.2. Transport gruntu
Grunt mae by przewaony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantgymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmiam@nici.

4.3.  Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiarabezpérednio z instalacji
wodochgowej, to powinna by dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikaectsposob
zabezpieczapy przed zanieczyszczeniem.

4.4.  Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowapowinien odbywa sie w sposbb
zapobiegagcy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilg&tho
Do transportu mieszanki nale stosowa samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby toatusp
powinny by zaakceptowane przezzymiera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®, Wymagania ogolne”.

134



D.04.05.01 Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne

5.2.  Warunki przysgpienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem wraz datk@mi ulepszagymi nie mae by
wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spapémizej 5°C oraz wtedy, gdy ptxre
jest zamarznrie i podczas opadoéw deszczu.

5.3.  Przygotowanie podia
Podtaze pod warstw stabilizowana cementem powinnocbgrzygotowane i odebrane zgodnie
z zasadami ok&onymi w odpowiednich ST.

5.4. Metody wykonywania warstwy stabilizowane] egriem
Dopuszcza sinastpujace metody wykonywania warstwy stabilizowanej ceraemt

- stabilizacja metoda mieszania ,na miejscu” (pod um&rem uzyskania jednorodém warstw
oraz parametrow wytrzymatoiowych)

- stabilizacja metoda mieszania w mieszarkachatacnych.

5.5. Zagszczanie warstwy

Zageszczanie warstwy natg kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki
Is>1,0, okrélonego w PN-S-96012, punkt 2.3.5.
Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, eiane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz by¢ naprawiane przez zerwanie warstwy na pegmubadé, wbudowanie nowej mieszanki
0 odpowiednim sktadzie i ponowne zagczenie.

5.6. Spoiny robocze
W miare mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
cate] szerokexi.

5.7. Piekgnacja wykonanej warstwy
Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjagcych sposobow:

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmtskrapianie waal w chgu dnia, w czasie od 7
do 10 dni.

- przykrycie warstwy pospoitki lub kruszywa tamanego 0/31,5 i utrzymyigegjej w stanie wilgotnym
od 7-10 dni.

Inne sposoby piebnacji i inne materiaty przeznaczone do ¢ielacji mog by¢ zastosowae
przez Wykonawe po uzyskaniu akceptacjizgpniera.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgodadyniera, gotow warstwe do ruchu budowlanego,
to jest obowdzany naprawd wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.8. Odcinek prébny
Przed rozpoczxiem roboét, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladanizagszczania
jest wiagciwy,

- okrelenia grubéci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu,

- okrelenia potrzebnej liczby prz& walcédw do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia
warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 mido 800 m.

Wykonawca mee przysgpic do wykonywania ulepszonego pogho po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakoi robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn

135



Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne D.04.05.01

6.2. Badania przed przygtieniem do robé6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowéadbadania stosowanych
materiatow (zgodnie z pkt.2) lub przedstaweklaracje zgodréai z obowizujacymi normami (Spoiwo),
niezlednych do opracowania projektu sktadu mieszankidékoja mae by rozpoczta po uzyskaniu
od Inzyniera akceptacji materiatow i proponowanego skhaieszanki.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwaos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszgo podioa z
gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem podafi@ilicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada

Maksymalna po-
wierzchnia podbudow
na jedno badanie

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada Minimalne ilcéci bada na
dziennej dzialce roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki gruntu Iib
kruszywa

2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu (kruszyw.
Z cementem 1 1 500 rﬁ

Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania*

3
4 | Zagszczenie warstwy
5
6

Gruba¢ warstwy
Wytrzymala@¢ nasciskanie Ri Rog 1 seria 1 500 3
(1x6 prébek)
7 | Mrozoodporné Badanie w przypadkachatpliwych dla gruntow
wymienionych w pkt. 6.3.7.
8 | Badania spoiwa Dla kazdej dostawy naley zahczy¢ deklaracjs
zgodndci Z obowkujacymi normami
9 | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

* dotyczy metody stabilizacji metggna miejscu”

6.3.1. Uziarnieni gruntu kruszywa
Probki do badanalery pobierg z mieszanek lub z warstwy przed podaniem cementu.

6.3.2. Wilgotnéé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna ldy réwna wilgotnéci optymalnej, okréonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%, -20% jajteéci.

6.3.3. Jednorodn€’ i gtebokasé wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu (kruszywa) z cementem polega opanie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.eBbkas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci 0,5m od krawdzi
podbudowy i/lub ulepszonego podéo Gkbokas¢ wymieszania powinna lbytaka, aby grubig warstwy
po za@szczeniu byta réwna projektowe;.
6.3.4. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna lgyzag:szczana do ogjniccia wskanika odksztalceniask2,2 lub >1,0.

6.3.5. Grubdé¢ ulepszonego podia

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej
0,5m od kragdzi w miejscach gdzie pobierana jest préba na hadaskanika zagszczenia.
Grubas¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od projektowanej o wcej niz £10%.
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6.3.6. Wytrzymat&’ na sciskanie

Wytrzymalai¢ na sciskanie okréla si na probkach walcowych érednicy i wysokéci 8cm
(przy wuziarnieniu gruntu lub kruszywa do 10mm) I[u6cm (przy uziarnieniu do 40mm).
Przygotowanie i pielgnacja probek powinna Byzgodna z wymaganiami podanymi w normie
PN-S-96012. Probki do batlanalezy pobier& w miejscach wybranych losowo, w warstwie raohoej
przed jej zagszczeniem.

6.3.7. Mrozoodporn&’

Oznaczenie wskaika mrozoodporriei probek obowjzuje w przypadku stabilizacji cementem
gruntowsérednio- i bardzo spoistych oraz gruntéw z zawéitpczesci organicznych powsej 2%, albo
gruntow kwanych o pHS5 lub przy dodaniu popiotéw lotnych w #oi wigkszej nz cementu (PN-S-
96012 pkt. 2.2.2)

Nalezy pobra& dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpéch@godnie z PN-96012.
W innych przypadkach magastosowanie Wymagania Techniczne WT-5 2010r.kip2ué. tablica 2.)

6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaragjodndci wystawion
przez producenta.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-EN 1008.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych warstwy
Czestas¢ | zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tabfica

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstos¢ bada i pomiarow
i pomiaréw
1 Szeroké&t 10 razy na 1km
2 Rowna¢ podiwzna w sposob egty planografem lub co 20m tatna
kazdym pasie ruchu
Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1km
Spadki poprzeczne 10 razy na 1l km
Rzdne wysokéciowe co 25 m na osi jezdni i na jej krgdziach dla
autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1km

6.4.1. Dopuszczalne tolerancje od wiedkbprojektowanych cech geometrycznych
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wylgraadbudowy i/lub ulepszonego pozio
zostaly przedstawione w Tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje od wigtii@rojektowanych cech geometrycznych

L.p. Wielkas¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 Szeroké¢ warstwy cm +10/-5
Nieréwnaci podtuzne lub

2 poprzeczne mierzone f#m lub| mm 15
planografem
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3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rzdne wysokéciowe cm

1/-2
5 Uksztattowanie osi w planie cm +5

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowfub ulepszonego
podica
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazgujvieksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymaga ST okr&lonych w pkt. 6, powinny ky naprawione przez Wykonawcna jego koszt,
zaproponowagprzez niego metadzaakceptowanprzez Irkyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowy jest:

- 1nf (metr kwadratowy) ulepszonego poiHoz gruntu stabilizowanego cementem o dhkree]
grubaici i wytrzymaitasci metody mieszania w mieszarkach,

- 1nf (metr kwadratowy) ulepszonego pozHoz gruntu stabilizowanego cementem o foreej
grubaici i wytrzymaitaici metody mieszania ,na miejscu”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdéine”.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1mulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem metmieszania
w mieszarkach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z pragjadzeniem wymaganych bada

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonanienzlwiénych pomiaréw i sprawdze

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na 50y wbudowania,

- wykonanie odcinka prébnego,

- roziazenie i wyprofilowanie zagszczenie mieszanki,

- piekgnacja wykonanej warstwy,

- zabezpieczenie (podpora) brzegdéw warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej,
- napraw powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu bada

- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach.

Cena wykonania 1fulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem mgtmieszania

na miejscu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- koszt wykonania badagruntow,

- koszt doprowadzenia gruntu pozdodo wymaganych parametrow pozwatgch do stabilizacji
cementem,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z pragfadzeniem wymaganych bada

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonanienzlwiénych pomiaréw i sprawdae

- spulchnienie gruntu,

138



D.04.05.01 Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwideiematerialow i urgdzer pomocniczych,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- roZcielenie sktadnikbéw zgodnie z recgpaboratoryjn,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wymieszanie gruntu z cementem wraz z dodatkd@piszagcymi,

- zagszczenie warstwy,

- piekgnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

- odwodnienie terenu robo6t wraz z nieghymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na palcu
budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezyyiataci.

PN-EN 196-2 Metody badacementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczaniaicz@agania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczeniggtamielenia.

PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwbdotyczce cementu
powszechnegoaytku.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badani prébek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezepawartéci zanieczyszcze
obcych.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezetadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezapawartéci zanieczyszcze
organicznych.

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmnaiezazawartéci siarki metod
bromow.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikgujdierania probek i ocena

przydatnéci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z esoc
produkcji betonu.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszquaiaze 2z gruntu
stabilizowanego cementem.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i at

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskdka zagszczenia gruntu.

PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudegmb

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM-1997

WT-5. 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki gzahe Spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych.
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