Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne D.07.01.01

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n Szczego6towej Specyfikacji Techre¢z wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w rarmadania:

.Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 686 wrazz drogowymi obiektami inzynierskimi i
niezbedng infrastruktur g techniczrmg na odcinku Michatlowo — Juszkowy Grod”.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyqarowadzenia robot zwianych z wykonywaniem
oznakowania poziomego grubowarstwowego i obegmuj

- wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowegoczas robot,
- wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowelpzelowego,

zgodnie z lokalizagj podan w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzehipostaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwoimystrzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtgne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone o@jrpod niewielkim lgtem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub gmte.

1.4.3. Znaki poprzeczne znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatragia pojazdow.

1.4.4. Znaki uzupetiajce— znaki w postaci symboli, napisow, linii przystawych oraz inne okégjace
szczegOlne miejsca na nawierzchni.

1.4.5. Materialy do poziomego znakowania drég materialy zawierace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow, ktére m@gzostd naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowaniejénie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materialy te powinny by
retrorefleksyjne.

1.4.6. Materiaty do znakowania cienkowarstwowegfarby naktadane warstngrubcci od 0,4 mm

do 0,8 mm. mierzapna mokro.
1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwoweganateriaty naktadane warsiwgrubgci od 0,9 mm

do 3,5 mm. Nat& do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzslosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynosé 5 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane- materialty, ktore gczy st z powierzchrg drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zaliczg do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania orazney do oznakowatymczasowychzote) i trwatych (biate).

1.4.9. Kulki szklane- materiat w postaci przezroczystych, kulistychstek szklanych do posypywania
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lub narzucania pod @iieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigeklym, w celu
uzyskania widzialnéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmgj wigzki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane wkze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwglzgowe— twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub saegz stosowane

do zapewnienia wlasld przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanesam
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie noweoznakowanie, w ktérym zakozyt sk czas schgria i nie uptyrto 30 dni

od wykonania oznakowania. Pomiary ¥d&vosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogovweenakowanie z materiatu o barwiitej, ktérego czas

uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakeozenia robot.
Pozostate okidenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, "Instrukicp znakach
drogowych poziomych" i definicjami podanymi w SSTMD00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5.  Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wymagania ogolne dotygee robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania agoln

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycsce materiatdw
Wymagania ogoélne dotygee materiatbw podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagagigine".

Kazdy materiat uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drog musi postadg@robat
techniczn.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétnearunki
postawione w rozposggzeniu Ministra Infrastruktury Zagznik nr 2 (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury (Dz. U. nr 198, poz. 2041), co ozremcwystawienie deklaracji zgoditd z aprobag
techniczi lub znakiem CE, zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 195, p@011),
co oznacza wystawienie deklaracji zgoéma normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych wg PN-EN
1423 i punktowych elementéw odblaskowych wg PNZEIS6) .

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
nie mog by¢ zmieniane lecz zachowgyaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadio
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystareddatacja zgodrizi z aprobag techniczg.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakéé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore huaatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakixi, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okéenym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM Iubreadytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkaeahhicznymi POD-97 lub POD-2006
po ich wydaniu.

2.4, Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatbw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-792bZ)onadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegey:

—nazwe i adres producenta,

- dak produkcji i termin przydatrizi do wycia,
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- mag netto,
—numer partii i dag produkgiji,
- informacg, ze wyrdb posiada aprolgatechniczi IBDiM i jej numer,

—nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, ji dotyczy rozporzdzenia Ministra Infrastruktury
(Dz. U. nr 198, poz. 2041),

—znak budowlany ,B” wg rozposzlizenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 198, pd041) i/lub znak
,CE” wg rozporzdzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 195, p@d11),

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikdw.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoyraagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006gbowydaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog

2.6.1. Materialy do oznakowa cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny b§ farby naktadane
warstwg grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny té biekte produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyin W wodzie, ktére mag
wystepowat w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one twotzyvarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegoinych materiatdw do poziomegoakowania cienkowarstwowego
okreslajag aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakow& grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostego powinny by materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warssngrubcci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzal
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze s@bw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchgiz wyciem
odpowiedniego spetu. Masy te powinny tworzy powtoke, ktorej spijnéé zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub prosZRrzy stosowaniu powinny éaie podgrzewéa do
stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarapdéjrg warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialtdw do oznakowania grubowarstega i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych oklaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania ciekowarstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyatig powinna przekracza25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatadhznakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w §lb wiekszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatdw
zawieragcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatyezndo 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podniéniem
na materialy do oznakowania powinny zapewniédzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizorawierd nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymaknepnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnegrednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ni@ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyjaaé stopied hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.5. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstnigty oznakowanie powinien skiadaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci  antypalizgowych). Materiat uszorstnigfy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek
mniejszych ni 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfoégo powinna by okreslona w SST.
Koniecznd¢ jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vmshe szorstkéci oznakowania
SRT= 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniggym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna lnaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawgeaaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnmidtialnci¢ w nocy, a take w czasie opadow
deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyc:

- szklany lub plastikowy w casei lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujca Sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warsty zabezpieczafa przedscieraniem, ktory mee mie warstwe odbijagca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidraie wystawione na ruchg szabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinnie zadnych ostrych kragdzi od strony
najedzanej przez pojazdy. §le punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub wiecej czsci,
kazda z nich powinna liyusuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@ko
punktowego elementu nie m® by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &gmt
powinna by biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegoétta zgodnie z zatznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury.

Spardéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosywla do oznakowa poziomych
wyrézniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odbig wielokierunkowy) lub zawieragym
swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bhatérw. aktywne PEO. Nie mieszLgie one w
klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, chepetniaj te samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe,
tj. kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z peinym korpusem mdgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometyi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementow odblaskowych dkvee § w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach tecimyiciz.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze waglu na ochrore warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipgeinny zawier& substancji zagéajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow
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Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwoweatpwierzchni powinny zachowesstalGé
swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres ejmmiej 6 miesicy skladowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog malprzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigoyet je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od % do 46C,

b) farb rozpuszczalnikowych 0d%5 do 25C,
C) pozostatych materiatéw - porj 40°C.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolnd’ gk

3.2.  Sprat do wykonania ozhakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego 1iglstosowa nastpujacy sprzt:

- szczotki mechaniczne (zalecag¢ sstosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotkigczne,

- sprzarki,

- ukfadarki mas termoplastycznych

- sprzt do bada okreslonych w ST,

- lub inny sprzt zaakceptowany przezzyniera.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedn jakasé, ilos¢ i wydajnd¢ ukiadarek proporcjonadndo

wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagagdne", pkt 4.

4.2.  Przewdz materiatdbw do poziomego znakowania dyéd

Materiaty do poziomego znakowania drog agl@rzewozt w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych seiedsci materiatdw. Pojemniki powinny by
oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252. W przypadku materiatdw niebezpiechnypakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgtzeniem Ministra Zdrowia (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Materialy do znakowania poziomego nsleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogo
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodni®N-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  0Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.MM@OO "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeler i powietrza powinna wyndstco najmniej 8
C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej
85 %.

5.3.  Jednorodnéé¢ nawierzchni znakowanej
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Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. Nierdwnomiegnbi
albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyidja sic od starej nawierzchni I nie maj
wiekszego rozmiaru nil5 % powierzchni znakowanej, uznaje & powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, smardw, olejow i innych zanieczysZczerzy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazisakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowanigidmazna wykona przedznakowanie,
stosujc sk do instrukcji Irzyniera oraz Rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegojoiv
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogchvgraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 8D, 2oz. 2181).

Do wykonania przedznakowania sma stosowaé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lub kropek. Pocatek
i koniec znakowania natg zaznaczy makh kresly poprzeczag.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi.

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalateroducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetaieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinn§ by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowgtbhsowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdigymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami ciekowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinnobggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psnymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaleéy wymieszg w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania peinej jednorogtioPrzed lub w czasie napetniania zbiornika maltiwzaleca
sie przecedsi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiv@do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie dagecatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farlz naleey naktadé@ réwnomierm warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowggj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubadé¢ nanoszonej warstwy zalecg gbntrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podikieej na drodze malowarki. $lofarby zuyta w
czasie prac, okéna przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie ro® sk rozni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatem uszorsta@gim. W
przypadku mniejszych prac, wielld@ wydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéado zakresu i rozmiaru
prac. Decyzj dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psnymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakiadé rownomierr warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowuac wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg gontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalopagjiktadanej na drodze malowarki.sdanateriatu
zwzyta w czasie prac, okil®na przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® st rézni¢ od ilosci
ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyci wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég)ipoyby wykonywane przy tyciu urzdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pgsyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
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uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wietkowydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowado
ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowarawierzchni betonowej nate przed aplikag
usury¢ warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowaniagrutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa
pozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usurgciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalgy powierzchng¢ znakowan umy¢ wodg pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, primer)oécilprzez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elent@gami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psnymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwraca
szczeg6blp uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zahy trwalos¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczeprioi do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykongounktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayat@stosowé podkiad (primer)
poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baraliej naley stosowé materiaty tatwe do usugtia
po zakdiczeniu okresu tymczasow®. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupeiné punktowymi
elementami odblaskowymi z odhikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinné tykonane z materialéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask&t@sowanie
farb dopuszcza siwytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zazeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte novg warstw scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystadéklaracs zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczréoi usunécia istniepcego oznakowania poziomego, czyshte nalezy
wykon& jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego lub wgodpod wysokim cinieniem

(waterblasting), piaskowanigutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepkénowego
oznakowania do podka, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowyckenhgt wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usueiu oznakowania naky usun¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyghiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozaygadku utraty wymagdgjednej z
wiasciwosci, nalery wykona materialem o sprawdzonej dobrej przyczejohdo starej warstwy.

Jako zasagmazna przypc, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, gglednawid takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wy&one masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkwarstwy masy termoplastycznej lub farlwodorozciéczalm zalecag przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chteralzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplag odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.
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llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aaldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegtijsi wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniarnyriera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogollne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania ngbpkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaqmeago musi b§ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.  Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

6.3.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustéaia wiaciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okél se kilkoma parametrami reprezenjoymi rézne aspekty wkiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 i PN-EN 1436/A1.

Badania wsfpne, dla ktérych ok&tono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny bywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKialejne badania kontrolne
nalezy wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p82,4
latach dla materiatéw o trwaio diuzszej niz 1 rok.

6.3.2. Widzialné¢ w dziei
Widzialncs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminancj i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczngi.

Wartas¢ wspoétczynnikaf3s powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 ghda
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowep najmniej 0,40, klasa B3,

Wartas¢ wspotczynnikaf powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okrestytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaligvee najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéttne chromatyczrigi X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeo
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 23).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie6tte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
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Rys. 3. Granice barw biatepitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveaani

Pomiar wspoétczynnika luminandi maze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okr&lenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciawietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd frix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06Hej, co najmniej 100 med frix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06Hej, co najmniej 80 med fix™?, klasa Q1.

6.3.3. Widzialn&¢ w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 z uwzgtinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) sgi
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na ¢gob na pas,
co najmniej 250 med Hix™, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

- z06kej tymczasowej, co najmniej 150 med ™, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgei od 2 do 6

mlesecy po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o jpdkasci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na gob na pas,
co najmniej 200 med Hix™, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médk™, klasa R3

- z06lej tymczasowej, co najmniej 100 med ™ |, klasa R2.

Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo

Wykonanlu barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o jpdkasci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na ¢gob na pas,
co najmniej 150 med Rix™* | klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médk™ , klasa R2,

— z06kej tymczasowej, co najmniej 100 med ™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢
wartai¢ wspotczynnika odblasku R= 70 med rifIx™ , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 migsa po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgstwieralp z SMA zaleca si stosowa
materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymaga
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Rig-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd fix*, klasa RW3,
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- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd xi*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawgrofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznyrmasami chemoutwardzalnymi istaami w postaci
np. poprzecznych wygarlii€baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarbw na oznakowaniugglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamicgnPomiar aparatamicznymi jest albo nienidiwy albo obcizony
duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow®@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpnego
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokryg@vierzchni oznakowania, jest obarczonekszym
btedem ni na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odb@my kontroli, naley przyja¢ jako
dopuszczalne warfoi wspotczynnika odblasku o 20 %srze od przyjtych w SST.

6.3.4. Szorstké*

Miarg szorstkdéci oznakowania jest warkd wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97 i PEID6 (po wydaniu). Wartd SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokalot przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.5. Trwaldé

Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowe]j skali
LCPC okrglonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinngnasi po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdmieceny przydatrsoi materiatow do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowychsitaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawdaic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwlkstralnych,
0 nieciglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwa$d jest oceniana pgoednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndgci w dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.6. Czas schatia

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzgym
nie maze przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalaiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje siw POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.7. Grubdé oznakowania

Grubdi¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

a) oznakowania cienkowarstwowego (graboa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 namnajwyej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychzagci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumemamjektowej, co najwiej 25 mm.

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie

s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualm.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
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Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmoem kadej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dzienn&stpujace badania :

a) przed rozpogziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

—wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorcggnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndéci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-9 lub POD-2006,

- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgadrodokumentagj projektowg i zalgcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 220, p@4.81),

- wizualmg ocerg rownomierndci roztazenia materiatu na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300

x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwa czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku wipliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimer moe
zlecic wykonanie bada

— widzialnagsci w nocy,

- widzialngici w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3. i wykonanyeddiug metod okionych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wiua Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt bagmnosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia
Badania powinien zle¢aZamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujgksza
wiarygodna¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika edilowdci i wspotczynnikdw luminanciji
aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z

tablica 2. W ka&zdym z mierzonych punktow nade wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspoétczynnikow luminancji w odlegia jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiarow wspotczynnikdéw odblaskows i luminancii

aparatamgcznymi
L Dlugosé odcinka, Czestotliwosé pomiardw, Minimalna ilo §¢
P km €O najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.6. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodrzego z dokumentac projektows i
zalcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. (Dz. nr 220, poz. 2181),
powinny odpowiadanastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o0 50 mm lub wiksza co najwyej 0
150 mm,
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— dla linii przerywanych, diug@ cyklu skltadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od srednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie€ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru ai: 50 mm dla wymiaru dtugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smmwanego zmianami organizacji ruchu, pgle

doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.0000Nymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiaru oznakowania poziomego jest T ¢metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00MOWymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane prawidtowo, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne't, gk

9.2. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1froznakowania poziomego obejmuije:

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na cza®tpob

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i wykongmeedznakowania,
- zakup i dostarczenie materiatow,

— 0czyszczenie podia,

— przedznakowanie

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows oraz ,Rozporzdzeniem”,

— ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czasii,rob

— badania kontrolne i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawario Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwizgowe i ich
mieszaniny)
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3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

10.2.
7.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drég

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotygre
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotygzre
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowanidrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowanigg. Wi&ciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnisko- Metody bada— Czs$¢ 4:

Metoda pomiaru  oporéw  glizgu/pcslizgnieccia  na
powierzchni: préba wahadta

Inne dokumenty

Zahcznik nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyefaiunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodriai wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazohakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr&yD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszy
nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr@@pD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcije.

IBDIM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 rz, 232 z péniejszymi zmianami)

Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemoOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlazmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiadr (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyca medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIR)

Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad#02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doagtania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

353



