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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT3Ss wymagania dotycce wykonania
i odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonultasfago AC 22 P ktére
zostan wykonane w ramach zadania:

.Budowa i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 686 wrazz drogowymi obiektami inzynierskimi i
niezbedna infrastruktur g techniczmg na odcinku Michatowo — Juszkowy Grod”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy frk&towy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betastaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2.
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milmerasfaltowej dostarczonej od producenta

- AC 22 P 50/70, grubéci 8cm na drodze nr 686 (KR4)

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja ProjekioW przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe] przez Wykonawadla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadziZaktadovw
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego mwa wykonywa& dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). &tene mieszanki betonu asfaltowego
o0 wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu Wy B

KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P,AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia- konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw shacych
do przejmowania i rozktadania obgén od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa- gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktdngze by utozony w jedne;j
lub kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej- okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej
ze wzgkdu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszyaariarnieniu ejigtym
lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinuyjca Sie.

1.4.6.Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyiany w procentach masy ziaren przechyugzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu - obcizenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehrg podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIiM
[68].

1.4.8.Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wiksza cgs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt - kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktadazsivypetniacza pochodzenia mineralnego

i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetripochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tilazastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanig ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceae mdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoozabzany),

IRI - (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik rowndgci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotypze materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarabiicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgdzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70
KR3 - KR4 AC16P,AC22P, AC32P 35/5050/7(,

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
mm
2 Temperatura raknienia °C | PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikow % | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzenit % | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost), m/m
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracjapo | % | PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej ni
7 Temperatura reknienia °C | PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia °C | PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz
10 Temperatura tamlivégi °C | PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wcej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinnog sbdbyw& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy f{redni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgrkwinien by izolowany termicznie, posiaéa
automatyczny system grzewczy z tolergrich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]

i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4, ®a, 7.
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Skladowanie kruszywa powinno esi odbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o0 innyaymiarze lub pochodzeniu.
Podilaze skltadowiska musi Byréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeracji.

2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepma asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedma przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odposgamieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nima zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosi@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pgizei i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stangaych pojczenia rénych materiatéw lub

pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula jpograniczajcymi, naleyy

stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlaogrm lub aprobat
technicznych

Grubagi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino

— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27] ,metoda naagor'.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materiaty do zfczenia warstw konstrukcji

Do zgczania warstw konstrukcji nawierzchni  nglestosowéd  kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedRN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulskg asfaltovs mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngfsiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie mglenalewg emulsji do opakowa i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’d&t 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zahici od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulaglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgimo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,
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—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nafey przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyc
i zaopatrzonych w ugzlzenia umgliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypeltniacz naley przewozé w sposéb chropty go przed zawilgocenie zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniené¢ yrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, aim@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemnie keda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnyébwyposaone w przegrody. Nie nale uzywac
do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu
przy emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi
w zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbathiemn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyeriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknmermo-izolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewni& utrzymanie temperatury w wymaganym przedzialewi®achnie pojemnikéw xywanych do
transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszaeak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicach 7, 8, 9.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
45 - - - - - - - -
31,5 - - 100 - - - | 100 -
22,4 100 - 90 100] 100 -1 90 100
16 90 100 65 93 90 100 65 90
11,2 70 92 - - 65 85| - -
8 50 85 42 72 76| 42 68
2 25 50 15 45 25 50| 15 45
0,125 5 13 5 13 4 12| 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8| 4 8
é?ly]\:ranrfjcrﬁ‘(]i) Ieplszcza, Bmin4|2 Bmin4,0 Bmin4|0 Bmin3,8
" Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstcic (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podarwartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnilr wedtug rownania:
2,650
Pd

Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbarg, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]
Warunki
Whasciwose zag:szczania wg PNt  Metoda i W_arunk| AC16P AC22P
EN badania
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych| C.1.2,ubija-nie, PN'E[’?I331]2697-8 Vinin 4.0 Voin 4.0
przestrzeni 2x50 uderze . 4 Vimax 8,0 Vimax 8,0
Wolne przestrzenle C.1.2,ubija-nie, 2x5Q PN-EN 12697-8 VFB.i 0 VFB, s
wypetnione uderze [33], VFBy VFB,,
lepiszczem p.5 n 74 min 74
Zawarta¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubija-nie, 2x50 PN'ES31]2697-8 VMA,, VMA. ..
W mieszance uderzé 5 n 14 min 14
mineralnej b
PN-EN 12697-12
[35],

Odporndg¢ na C.1.1,ubija-nie, 2x35 przeghowywame W

. . 40°C z jednym ITSRo ITSR;
dziatanie wody uderzeé .

cyklem z?mraanla,
a,
badanie w 25°C

? Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.
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Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiang, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zag;;zl\(l:_zslgla W9 Metoda i warunki badanid ~ AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych| C.1.3,ubijanie, i ) Vi 4.0 Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7.( | Vmax 7.
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], | WTSr | WTSur
Odpornd¢ na watowanie, metoda B W powietrzuj 1 o 1.0
deformacje trwaté | Pog-Pigo PN-EN 13108-20, PRDyr | PRDar
D.1.6,60°C, 10 000 cykli | gekia deklar
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
Odpornd¢ na .
dziatanie wody 2x35 uderze z jednym cyklem ITSRo | ITSRy
zamraania,
badanie w 25°C)
AGrubd¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm.
®)Ujednolicony procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zabczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podian,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
zag:szczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN | Metoda i warunki badania  AC16R AC22P
13108-20
[48]
. C.1.3,ubijani ‘ '
Zawartge - wolnych | "5, 25 pNLEN 12697-8 [33], p. 4 mn40 | Vminao
przestrzeni uderze Vimax7.0 | Vmax7,0
PN-EN 12697-22 [38], WTSur
Odpornd¢ na \S:v.al’f(-)%/fl)énie metoda B w powietrzu, \Fl,ggm 06 06
deformacije trwaté) o ' PN-EN 13108-20, AR PRDur
9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli| & deklar
PN-EN 12697-12 [35],
. . .| C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
Odpomgc na dziatanie | 2x35|  z jednym cyklem ITSRo | ITSRyo
wody S
uderzé zamraania,
badanie w 25°¢)

AGrubgé plyty: AC16P, AC22P 60mm.
®) Ujednolicora procedu¢ badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zahczniku 1.

5.3.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regeqaboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe néadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaxym (roboczym) nie me przekraczal80°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu dreggo 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd@ lasysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwrtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8.

W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpsérednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposobb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podia
Podiare (podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i néne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Maksymalne nierownii podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartasci podanych
w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar ¥t
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierowna¢ poditaza
pod warstw
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i 12
wytgczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15
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Jezeli nierowndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiaa oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony
odptyw wody.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstate w ten sposob ubytki wypétniateriatem o wigciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgm#zenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podto nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 144B8&1] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodrii wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recgptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie
Z recepd robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umamnaliw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie
lub zatadowé na samochod. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie
z metod okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow&fgonawca wykona
odcinek probny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw
zag;szczania.

Odcinek probny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 A a diugd¢ co najmniej 50 m.  Na
odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spyul jakie zamierza stosowao
wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przezimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pogczenie mgdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niegeanego lub zwizanego),
przed utaeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powiny wykonane w iléci podanej
w tablicy 10.
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Tablica 10. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa llos¢ pozostatego,

Podlae pod warsty asfaltove

asfaltowa lepiszcza [kg/]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu 0,3-0,%
lub gruntu stabilizowanego 0,7-1,0
spoiwem
! zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawjegj pohczenie oraz zmniejszgiej ryzyko sgkan
odbitych

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglmgraniczaicych. W razie potrzeby wgdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi
W punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ageidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia rady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie
dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveeiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obaajagcym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia naokgéci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speénvarunki podane w tablicy 12.
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Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartce
Typ i wymiar grubas¢ sacszezenia wolnych
mieszanki warstwy g;[% ] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%6(viV)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 50+14,0 >98 45 +8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna liybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grébiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacph
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co hajmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nahe stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwvoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Zicza robocze

Ztacza robocze w konstrukcji wielowarstwowej powinry Iprzesunjte wzgkdem siebie co
najmniej 15 cm.
Ztgcza powinny by réwno obcite, a powierzchnia obgiej kranedzi powinna by posmarowana
asfaltem — dot. podbudowy, warstwy wyrGwnawczejgaace).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakioi robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0g06Ii]
pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matezaakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez lrzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziej sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelhiigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia
I w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier moze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baidykonawcy. W razie zastrzen Inzynier moze
przeprowad badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjgzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej
podano w tablicy 13.

Tablica 13 Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej
Lp. Wyszczegoblnienie bada Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 |Sklad i wuziarnienie mieszanki mineralrbprébka przy produkciji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwaorni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbw mieszanki mineraldozor cihgty
asfaltowe]
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowekazdy pojazd przy zatadunku i w czg
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci  probek mieszanki mineralngeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2.1. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej plag wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny &y
zgodne z receptaboratoryjn z tolerancj okreslona w niniejszej Specyfikaciji.

Dopuszczalne odchytki zawaét lepiszcza rozpuszczalnego oraz uziarnienie raidszzgodnie z
Wymaganiami WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#taj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalolub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie imoodbiegd od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek wzrakei od liczby wynikow bada z danego
odcinka budowy (tab. 14).
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Tablica 14 Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wytiildania sredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki 1 5 od3do 4 od5d8s od 9a§jo 19 20
Mieszanki £0,6 | %055 | 40,50 £0,40 £0,35 |  +0,3¢
gruboziarniste

¥ dodatkowo dopuszczacsinaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikow bada wzietych do
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczcejsredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusneg odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

Uziarnienie kadej probki pobranej z fmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie rroodbiega od
wartadsci projektowanej, w zalaosci od liczby wynikow badaz danego odcinka budowy.

W wypadku wymaga dotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartd¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 15+19.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warptwdbudowy zawartg kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063mm nie mie by nizsza nk 2%.

Tablica 15 Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od9do 1920
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 24| 2,&
Tablica 16 Dopuszczalne odchyitki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikoéw bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od9do[l9>20
AC gruboziarniste +5 +4 4 +3,9 +3,4 +2.7 +2.Q
Tablica 17 Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 {6im/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od9do[l9>20
AC P +8 16,1 15,0 4,1 +3,3 3,0
Tablica 18 Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&@dniej arytmetycznej
wynikoéw bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od9do[19>20
AC P 18 16,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
Tablica 19 Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od9do[19>20

Mieszanki gruboziarniste -9+5| -76+50 -68+5%,06,1+50| -55+5,0 +5,0
Wymagania dotycee udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigmzainny by spetnione
jednoczénie.
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6.3.2.2. Badanie wikziwosci asfaltu

Badania asfaltu natg przeprowadz& z czstotliwosciag podan w tablicy 13. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera dopuszczagivykonanie badaz czstotliwoscia zgodry z ZKP.

6.3.2.3. Badanie wikiwasci kruszywa

Badania wiaciwosci kruszyw naley przeprowadzaz czstotliwoscia podamn w tablicy 13. Po uzyskaniu
akceptacji liyniera dopuszczagwykonanie badaz czstotliwoscia zgodry z ZKP.

6.3.2.4 Pomiar temperatury sktadnikbw mieszankineialno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralgfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego neezatae. Temperatura powinnatkygodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.2.5. Pomiar temperatury mieszanki mineralndtaowe]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltow@gga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnd¢ pomiaru +2C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.2.6. Widciwasci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreslac na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b zgodne z receptlaboratoryjma i wymaganiami WT-2 2010 exz¢ 1
Mieszanki mineralno-asfaltowe.

6.4. Badania dotyaegce cech geometrycznych i wkwaosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowegtezry wykona
zgodnie z tabgl20.
Tabela 20 Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Cestotliwos¢ badan prowadzonych przez laboratorium
Wykonawcy

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dhdgblkm

2 Spadki poprzeczne warstwy  Co 50m na odcinku jezdifugaici 1km

3 Rzdne wysokéciowe Pomiar rgdnych niwelacji podiznej i poprzecznej oragz
usytuowania osi wedtug dokumentacji

4 Uksztattowanie osi w planie| Zgodnie z rysunkami

5 Ztacza podtune i poprzeczne Cala diugoziacza

6 Krawedz, obramowanie Cata dtugec

warstwy

7 Wyglad warstwy Ocena gita

8 Zag:szczenie warstwy 2 probki z #dej jezdni o dhugéci do 1000m

9 Wolna przestraew warstwie| Jw.

10 | Réwnd¢ podiwzna Pomiar cigly planografem

11 | Réwnd¢ poprzeczna Pomiar tahie rzadziej, i co 50m

12 | Grubd¢ warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) con25

6.4.2. Szerok¥ warstwy

Sprawdzenie szerokci warstwy polega na zmierzeniu w poziomieinta miernica odlegiaci
przeciwlegtych bocznych kramlzi. Szeroké¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krgamikiem nie
moze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5cm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach zoiee tag 4 metrows powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj drogi +0,5%.
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6.4.4. Redne wysoksciowe

Sprawdzenie rnych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i porownamiynikéw pomiaru
z dokumentag projektows. R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza: 1cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, nie powinn@ni sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

6.4.6. Zpcza podidne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowai wykonania zicz podhinych i poprzecznych polega na edginach. Zjcza
powinny by réwne i zwjzane. Nalgy stosowa wymagania zawarte w WT-2.

6.4.7. KrawdZ, obramowanie warstwy
Warstwy bez opornikéw, powinny byéwno obcgte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.8. Wygld warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegcych sé i spekanych.

6.4.9. Zagszczenie warstwy i wolna przesttize warstwie

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2. Zggyczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by
zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboyatej oraz z wymaganiami podanymi w p. 5.2.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykona wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.10. Rown&* warstwy

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
Nieréwndaci podtuzne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04, nie powibpy/ wigksze od podanych
w tablicy 21.

Tablica 21. Dopuszczalne nierovéoo

Lp. Drogi i place Podbudowa
asfaltowa

1 | Drogiklasy A, SiGP 9

2 | Drogiklasy GiZ 12

3 | Drogiklasy LiD 15

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dré&ggystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyathwnowanej wyciu taty i
klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdan pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 5m, a liczba pomiaréw nie @®by mniejsza ni 20. Wymagana rowré poprzeczna jest
okreslona przez warti odchyler rowndsci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowjcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymimde Odchylenie réwnixi oznacza
najwickszy odlegid¢ miedzy ta a mierzon powierzchma w danym profilu. Wartéci odchyle,
wyrazone w mm zgodnie z tabj@2.

Tablica 22.
K'as‘?‘ Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% | 95% | 100%
drogi konstrukcyjnej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, i i

S, GP dodatkowe, wiczenia i wyhczenia podbudowa =11
Jezdniedcznic, utwardzone pobocza podbudowa - - | <13
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, podbudowa

G, Z wlaczenia i wyhczenia, postojowe, - - <18

jezdnie hcznic

Wymagania dotycgce rowndci poprzecznej powinny ldyspetnione w trakcie wykonywania robo6t i po
ich zakaczeniu.
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6.4.11. Grubeé¢ warstwy

Grubaici wykonanej warstwy nahy okreslac na podstawie wyetych probek. Grub&& warstwy nie
moze r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz 10%. Naley stosowd wymagania zawarte w
WT-2.,

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneagsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatdw

do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnia]
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek

i wykonaniem bad@ana miejscu budowy zajmujesdinzynier w obecnéci Wykonawcy.

Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w
tablicy 23.

Tablica 23. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
1.1 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
1.4 Warstwa asfaltowa
2 Wskanik zag:szczenid
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownas¢
2.3 Grubdai¢ lub ilos¢ materiatu
2.4 Zawartdé wolnych przestrzerfl
4 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébekiaaostd zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafdl&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkow czsciowych ocenianego odcinka budowyzdlke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw gxiowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrégowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

163



Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne D.04.07.01

6.4. Wia&ciwasci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogodlne

Wiasciwosci mieszanki naley oceni@ na podstawie badgobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanzigacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F48boraz ilai¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpoglbiegé
od projektu o warteci podane w tablicy 24.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdéci grubaci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe.
Odcinek cgsciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienny dziatke robocz. Do odcinka
czesciowego obowdzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sikredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadgze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&iowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grdbbwarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowp
ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 mi

lub <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza
niz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grukbokreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie maze byt mniejsza od projektowanej grudmp o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskénik zageszczenia warstwy
Zageszcezenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawagia
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartcgci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefeWaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart&¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, meze wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
lukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentagcprojektows, z tolerang = 0,5%.

6.4.2.5. Rown&’ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdsk
technicznych naley stosowéa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwfibpodiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].
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Do oceny réwngci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr&gystkich klas
technicznych nalgy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nalg wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 5 m. Wymagana rOwsdpoprzeczna jest okilona w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwasci warstwy asfaltowej

Szerok&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmzlaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtwznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczahtolerancy £ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiarow nieza@rzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sie od dokumentacji
projektowej 0 £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwazane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do dsbgi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez ghan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PNymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe
asfaltowego do warstwy podbudowy (AC P).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatnii

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgg$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowg krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
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9.8.

Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i fgoaearzysacych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenm@zekazy-wane

Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t

10.

10.1.

1.

10.2.

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00

Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatlow wystijacych
W niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Oznaczamart&ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

Badania podstawowych $aavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych éefavosci kruszyw — Oznaczanie skladu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomagcwskanika ptaskéci

Badania geometrycznych églavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Ocena zawasim
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek —Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Metody
oznaczania odporkoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznychéeitaosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychéeitaosci kruszyw — Czsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldc kamienia
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19. PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

20. PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &2 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracji ig

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia —
Metoda Piejcien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawartdéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaozostatéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci
na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $davosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatnaéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaldmiatanie
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalriei

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury tamliviei
Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue zawartéci parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod

[ wpltywem ciepta i powietrza — € 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbedda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
metod) hydrostatyczs

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbedda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#a wolnej
przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrglenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzazasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaedymentacji emuls;ji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzavartéci pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigazchniowych utrwale
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stosowanych na drogach, lotniskach i innych powteniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezéepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — G&¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardag — Czs¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Cgs¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdPiekcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawrotu spizystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz@dpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaigliwosci lepiszczy

asfaltowych metoglpomiaru cagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez&ohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczahgliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzarzyczepngci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz&nergii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14188-1 Wypetniaczearzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

60. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeazizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgraaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

62. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonuarmal- Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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2009.
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