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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem warstwgcieralnej z betonu asfaltowego w trakaiemontu nawierzchni
bitumicznej drogi wojewddzkiej nr 693 Kleszczele-®imiatycze, w km 5+080-7+700 na odcinku Dasze —
Gruzka.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi jako dokument targ®wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt jak
w pkt.1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4%WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej amtipcenta. W przypadku produkcji mieszanki minerastaltowej
przez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadowa kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego nalewykonywa dla kategorii ruchu KR3 — mieszanka AC11S
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tesne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S?

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.



1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktére sklada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicp@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniczny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50Q PMB 4%/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P i badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej ni
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99




nie mniej ni |
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8

nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura naknienia o

po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, 0

nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia o

po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéoi o

Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | oo | Meoda | noghea 45/80 — 55 45/80 = 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
Temperatura PN-EN o
temperatu- micknienia 1427 [22] C >55 7 >65 5
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
rSo”zaciqgania 13589
(mata P[,\?_SéN Jent | >1ws°C 4 >2 w5°C 3
predkaosé 13703
rozciagania) 57]
Sila PN-EN
Kohezja rozchgania 13587
w 5°C (dua 53] Jlen? NPD* 0 NPD' 0
o PN-EN
predkasé 13703
rozciagania) 57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD 0 NPDC! 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Stata¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporndé penetracja 1426 [21] % 260 7 260 7
na starzenie Wzrost
wg PN-EN | B2PS PN-EN
12607-11ub | STREEUY | 1427221 °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia

PN-EN
Inne | Temperatura | 9555951 oc > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
PN-EN
fTemperatura | 5593 °C <12 6 <-15 7
tamliwosci 29]
Nawrét
Sprzysty ) >50 5 >70 3
Wymagania | w25°C PN-EN
- 13398 %
dodatkowe Nawrét 51]
sprzysty NPD? 0 NPD! 0
w 10°C
Zakres PN-EN
. 14023 °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci 59]




Punkt
5.1.9
Stabilngi¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R@nica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
I PN-EN
emoua| 1399
nia. Rénica P[I\E;—ZéN 0,1 mm NPD 0 NPD 0
penetracji 1426 [21]
Spadektem- |\ -y
per atury M- | 95667.9
nienia po o
Wymagania | starzeniu wg Pﬁ-léN ¢ TBR’ 1 TBR 1
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 = 60 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawro6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPC 0
12607-1 lub
-3[31]
#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrmibiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancpb°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia * 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sig bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalaunikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afnikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€rmiszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Skladowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekods. Podige sktadowiska musi léyrowne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zprza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wartd
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia rénych materialdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubasi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.



Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na go”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaxyca z warstw $cieralmy) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2oliza 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeragasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsi asfaltows mozna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabtesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewoz¢é w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysnem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie teda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaehiem mieszanka powinna byabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévizywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@D00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.



Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amishego i tamanego, to nayeprzyjaé proporcg

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warséaigralne;
dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 9
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
0,125 9 22 8 20 3 0
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
I’Zn?r\:\ilﬁ’lrf,lcrﬁh(i)leplszcza’ Brins.o Bmins.s Bumins.s

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstaigralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bumins.6 Bumins,42
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstcici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma igestas¢ (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitdlepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢
przez wspoétczynniky wedtug réwnania:
_ 2p50
Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwosé zag;szczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawa:tdc WOlnyCh C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Viint,0 Vimin1,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie -
Wypeini%rzle M9 c.1.2,ubjjanie, pN.EN 12607-8[33], | VB VFBuws | VFBuus

" 2x50 uderze 5 VFBhrings VFBrings VFBrings
lepiszczem p.
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33 , , ‘ _
w mieszance 2x50 uderzé p.5 [33] YMArinss VMAriras VMAriras
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
) - rzechowywanie w
Odporné¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody’ 2x35 uderze | 10 Cziﬁ (rj;;/rr]?acyklem ITSRgo TSR0 ITRe0
badanie w 25°C

3 Ujednolicom procedug badania odporrii na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.




Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawart@é¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxe Vimaxe
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfpc))?r::ad;enﬁwa} ) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\g&:i:eil‘;r F\f\éll-)s;::;;::r
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”

3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicom procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawart@g¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxe Vimaxe
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogg?rrr:]af‘%cien{arwa’r ) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ﬁg&:iii; F‘fgi:;j;
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”

4 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

®) Ujednolicor, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [¢

w zahczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeegpbboca, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru tenpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw#& odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmiaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimis + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgnwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnegl w tablicy 11. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeltdezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195




Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewniréGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikdw, $dEvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwaawica lub stara warstwacieralna) pod warsty $cieralm z
betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwn& podiwna jest okrélona w rozporadzeniu dotycgcym warunkOw technicznych, jakim
powinny odpowiadéa drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nier6wobp nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdwomiar tad 4-
metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralm [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaczhnia 6
i wytaczania
GP Jezdnie akcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchnri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywdwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten spos6b ubytki wypétmnateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowd skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochod. Probki do badaalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.



5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairaac
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 m a dlugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;j.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6ét po zaakceptowaniu przezyitiera technologii woudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @gmizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGzé,1 + 0,3 kg/m,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka ma
wigksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczacgsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej patgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliopavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8y nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia mw® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza siukltadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcalaego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttimz dodatkiem obpajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wyt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robot
Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubéi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

g i . : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+40
AC11S, KR1-KR2 3,050 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0+5,0




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadask wyposaornq w ukfad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nadg stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywgé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegmdanie. Iizynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejfigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy $ékanateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sitadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczehigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,apoénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa®




1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wihasciwosci przeciwpdglizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razjie
potrzeby liczba probek mie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia batl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzeadcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione gpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&iowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amielf.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ila¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 16.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartdci grubdci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ocgciowy
powinien zawier& co najmniej jedm dzienm dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf




B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboagiuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasimia wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rniglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley
stosow& metod; pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowngci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
diugcsci 50 m. Dopuszczalne wadtw wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni ckveo w
rozporazdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwngci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingdw
naley stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddownowanej, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgb podhezna jest
okreslona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie st najwieksz odlegia¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartevskaznika rowndgci IR warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyszych klas nie powinny lkdywieksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje svedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndgci podiwnej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartdici wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <29
A 'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtndchylenia réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna léywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esivedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywat w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana réwni@ poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartaodchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych mevipna by wigksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth odchylér rownagici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej




[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <6
A 'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie whkiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wgzych klas powinien kiy
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdalizgu opony testowe.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziefchiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miantasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sivznice wartaici sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: (- D.
Dlugos¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna Bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna lymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzighma ktérych nie mazna
wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skimawania, niektéreacznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnydayizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimvagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjo&reslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jereli warunki atmosferyczne uniertiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym movym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do
skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tamia powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane przeglywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni ggﬁﬁs S&jzggé;asfx%vrvinher{i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
; >0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bwne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez gian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).



8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wsghkik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Ocena wihéciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czgsé¢ 10:

Ocena zawartmi drobnych cgstek - Uziarnienie



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —

Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,

zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggptcaéci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — 8z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzaamie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdéco wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzanie zawarfci
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okreélanie
wrazliwoséci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek



mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych

utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporritci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogdtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalaa drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.



WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lkiasfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102

65.
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

Instytut Badawczy Drég i Mostoéw, Warszawa 1997



