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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacjchtecznej (SST) &
wymagania dotycce wykonania i odbioru przebudowy Przebudowa adeen
telekomunikacyjnych kolidagych z przebudow drogi wojewddzkiej nr 676
w m. Suprédl.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standwaw@zujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Zakres zgodnie z przedmiarem robat.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja kablowa - zespoétagow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunika@jjny

1.4.2.Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wiekMdrowa przeznaczona do
kabli linii magistralnych, midzycentralowych, mdzymiastowych okgowych
i posrednich.

1.4.3.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jednb dwutorowa przeznaczona
do kabli linii rozdzielczych.

1.4.4.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub runyozone w wykopie jeden za
drugim i pohczone pojedynczo lub w zestawach pozwahgh uzyska potrzebi
liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.5.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowdedzy chgi kanalizacji
kablowej w celu umdiwienia wciagania, montau i konserwacji kabli.

1.4.6.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa whked@ medzy chgi
kanalizacji magistralne;j.

1.4.7.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wihwatta médzy chgi
kanalizacji rozdzielczej..

1.4.8.Kablowa sié miejscowa - sié taczy telefonicznych z uszlzeniami liniowymi,
taczaca centrale telefoniczne izy sola oraz centrale telefoniczne ze stacjami
abonenckimi.

1.4.9.Sie¢ abonencka - g&¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatd
telefonicznych.

1.4.10.Sie¢ magistralna - ag¢ linii abonenckiej obejmugga linie od szafek kablowych
do gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.11.Sie¢ rozdzielcza - og¢ linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych
do gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.12kacze - zestaw przewoddéw i udzer migdzy centralami, centrala aparatem
abonenckim.
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1.4.13.Tor abonencki - parazyt kablowych lub napowietrznych wmdzy central
a aparatem telefonicznym.

1.4.14.Tor migdzycentralowy - dwie lub trzgyty w linii pomi¢dzy centralami w jednym
miescie.

1.4.15.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekgana - linia wybudowana z kabli typu
dalekostznego.

1.4.16.Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugoprzebiegu trasy linii bez
uwzgkdnienia falowania i zapasow kabla.

1.4.17.Dlugos¢  elektryczna - rzeczywista diugo zmontowanego kabla
z uwzgkdnieniem falowania i zapasow kabla.

1.4.18.Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przykiédiuga¢ kabla ukladanego
jest wiksza od diuggéri trasy, na ktorej uktadacskabel

1.4.19.Linia optotelekomunikacyjna sWiattowodowa) - linia telekomunikacyjna
zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

1.4.20.Linia  optotelekomunikacyjna dalek@sha (mkdzymiastowa) - linia
optotelekomunikacyjnatzaca ze sobpcentrale ranych stref numeracyjnych.

1.4.21.Linia optotelekomunikacyjna wewtrzstrefowa - linia optotelekomunikacyjna
taczaca ze solp centrale zlokalizowane wewinz jednej strefy numeracyjnej

1.4.22.Linia optotelekomunikacyjna ralzy centralowa - linia optotelekomunikacyjna
taczaca centrale miedzy salub centra¢ z koncentratorem.

1.4.23.Linia optotelekomunikacyjnaa¢znikowa - linia §4czaca stagj teletransmisyja
z oddalol centrad micdzymiastowy lub z inry stacp teletransmisyjaw wezle.

1.4.24Linia optotelekomunikacyjna odggha - linia odprowadzaga czs¢
Swiattowodow ze zicza kablawiattowodowego.

1.4.25 Swiattowod - element transmisyjny kabla optotelekmikacyjnego w postaci
widkna optycznego, zimnego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pdajaey na
transmisg fali swietlnej.

1.4.26 Swiattowod jednomodowy $wiattowod, w ktérym mee by transmitowany
tylko jeden modwiattowodowy.

1.4.27.Thumienna¢ jednostkowaswiattowodu — wielké¢ okreslajaca zmniejszenie si
mocy sygnatu optycznego po pr&ay przezswiattowdd o diugéci 1 km

1.4.28. Trakt liniowy optotelekomunikacyjny (zwykle dwutowy) - dwa tory
Swiattowodowe wraz z ugdzeniami teletransmisyjnymi liniowymi koeowymi
i przelotowymi.

1.4.29.Tor swiattowodowy - droga sygnatu optycznego zadaona ziczkami na
przehcznicachswiattowodowych.

1.4.30.Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawiej swiattowody do
transmisji sygnatéw telekomunikacyjnych.

1.4.31.Kabel (OTK) tubowy - kabel zawiergly w csrodku swiattowody w pokryciu
wtérnym w postaci leznych tub skgconych wokét elementu wytrzymaicowego albo
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tez zawierajcy tuly centralm z umieszczonymi w niejwiattowodami w pokryciu
pierwotnym.

1.4.32.Kabel (OTK) liniowy - kabel zastosowany do budowyiilw kanalizacji wtérnej
lub w rurocagach kablowych, poza terenem budynkéw telekomumijksich.

1.4.33.Kabel (OTK) dielektryczny - kabel nie zawiegey elementéw metalowych.
1.4.34.Ztaczeswiattowodowe - miejsce patzeniaswiattowodow.

1.4.35.0stona zczowa (mufa kablowa) — kompletny zestaw osprzdo trwatego
pofaczenia dwoch (lub wkszej liczby) odcinkéw instalacyjnych kabli
swiattowodowych.

1.4.36.Kanalizacy pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktérej agal s¢ kable
telekomunikacyjne i rury kanalizacji wtornej.

1.4.37.Kanalizacja wtdrna — zespot rur zgganych do otwordw kanalizacji pierwotnej,
stanowicy dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomumjkgch i innych

1.4.38..Rurochg kablowy — cig rur polietylenowych lub innych o nie gorszych
wiasciwosciach oraz zasobnikow adzowych ukladanych bezgrednio w ziemi
i stanowacych ostorg ochronm dla kabliswiattowodowych.

1.4.39.Zasobnik zczowy — zbiornik stanowcy ostorr ochronm dla zhcza kabla
swiattowodowego i/lub jego zapasow oraz utatadgj zacaganie i wycaganie kabli,
przykryty warstwy ziemi.

1.4.40.Rura przepustowa — rura grdioenna z tworzywa termoplastycznego, rura
stalowa lub z innego materiatu o nie gorszychsert@osciach, przeznaczona do budowy
przepustéw dla kabli lub rura@éw kablowych w miejscach skraywan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.41.Rura kanalizacji wtornej i ruroggu kablowego (RHDPE) — rura z polietylenu
o dwej gestdsci, stuzaca do budowy kanalizacji wtérnej i ruragow kablowych,
a take czsci kanalizacji rozdzielcze.

1.4.42TaSma ostrzegawcza - §@a, zazwyczaj polietylenowa, w kolorzaditym

z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY! Lub UWAGA! KABEL

TELEKOMUNIKACYJNY, uktadana nad kablem lub ruragiem kablowym w celu
ostrzeeenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.43.Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna i@, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze
zO0ttym z napisem UWAGA! KABELSWIATLOWODOWY!, zawierajca czynniki
lokalizacyjny, np. téme stalow, i uktadana nad ruraggiem kablowym.

1.4.44.Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkalzyprzebieg linii
telekomunikacyjnej w stosunku do innych adzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym
mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych ugdzer na lini telekomunikacyja lub
odwrotnie.

1.4.45.Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebidgii
telekomunikacyjnej, przy ktorym trasa linii przeginse z trag lub miejscami
posadowienia innych ugdzer uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych agdzen
na linig telekomunikacyja lub odwrotnie mée by w tym przypadku wikszy niz przy
zblizeniu.
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1.4.46.0dleglas¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odéégtolinii
telekomunikacyjnej od innych wdzexr uzbrojenia terenowego zabezpiegzaj linic
przed szkodliwym oddziatywaniem tych adzen, bez zabiegoéw dodatkowych.

1.4.47.Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnejledatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenidlegtasci pomidzy linia a innymi
urzadzeniami zbrojenia terenowego do potowy odlégtpodstawowe).

1.4.48.Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacyjejodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia egligici pomkdzy linia a innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego pa)i potowy, lecz nie mniejszej od 25%
odlegtcci odstawowe;.

1.4.49.Pozostate oki&enia podstawowe as zgodne z obowzujacymi polskimi
normami.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikaeych nabywane ssprzez
Wykonawe u wytworcow. Kady materiat musi mie atest wytworcy stwierdzagy
zgodnd¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1.Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajcego wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien lydostarczony w opakowaniach spetaggch wymagania
BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych i zadasobh pomieszczeniach.

2.2.2.Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanialikev ziemi powinien
odpowiadé wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna éyodmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-
32250 [2]. Barwa wody powinna odpowigdbarwie wody wodoaigowej. Woda nie
powinna wydzielad zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny liykonane z betonu klasy B 20
zgodnie z norrp PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mbyg sktadowane na polu
sktadowym nie zabezpieczonym przed wplywami atmrgsfmymi. Elementy studni
powinny by ustawione warstwami na wyrOwnanym padipprzy czym poszczegoélne
odmiany naley uktada w oddzielnych stosach.



2.4. Materiaty gotowe

2.4.1.Rury z polietylenu (HDPE) stosowane do budowygoiv kanalizacyjnych rury
Z polietylenu powinny odpowiadanormie PN-92/C-89017[27]

Rury naley przechowywa na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit an@chnych.

2.4.2.Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalestosowa nastpujace ich czsci:
— wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [21],
— ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [22],
— wsporniki kablowe odpowiadaje BN-69/9378-30 [23].
Powysze elementy powinny Byskladowane w pomieszczeniach suchych
i zadaszonych.

2.4.6.Kable miedziane dwiattowodowe

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemiwd i s$rednice zyt zgodnie
z dokumentagjtechnicza.

Zastosowane kable powinny odpowiadaymogom odpowiednich norm wg
wykazu w punkcie 10.1 SST.

Kable telekomunikacyjne dostarczang isa kgbnach drewnianych, ktorych
wielkosci okreslone & w normie PN-76/D-79353 [5] i zale od srednicy kabla i jego
powtoki.

Kazdy keben jest nacechowany numerem wigliad numerem ewidencyjnym
oraz nasfpujacymi znakami i napisami:

— nazw i znakiem fabrycznym producenta,
— strzatky wskazugca kierunek obrotéw &bna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz ¢bna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podasy fyp
kabla, jego dtug& i ciezar oraz producent.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgii, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakavykonywanych robét, zarowno w miejscu
tych roboét, jak té przy wykonywaniu czynri@i pomochiczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sfuratp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robot zgodnie
z zasadami oks&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhiazyniera
w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacych
maszyn i sprau, w zalenosci od zakresu robot gwaraniaych wiaciwa jakasé robot:

— ubijak spalinowy 50 kg,
— ubijak spalinowy 200 kg,
— walec wibracyjny samojezdny 7.5 t,
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— sprzarka powietrzna spalinowa, przefma 10 m3/min,
— weciagarka eczna kabili,

— weciagarka mechaniczna,

— weciagarka mechaniczna z rejestratorem sifguai

— dmuchawa gaicego powietrza,

— zestaw pgdotworczy jednofazowy 2.5 kVA,

— megaomomierz,

— mostek kablowy,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— generator poziomu do 20 kHz,

- reflektometr,

— przestuchomierz,

— zestaw do pomiaru mocy optycznej,

— zestaw telefonéw optycznych,

— spawarka do wiokieswiattowodowych,

— zgrzewarka elektrooporowa rur PE,

— urzadzenie do przebipoziomych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowkany do stosowania jedynie taki§fodkow transportu,
ktore nie wptym niekorzystnie na jake wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie robot zgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhialozyniera,
w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjhyc
powinien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacych srodkow transportu,
w zaleznosci od zakresu robot:

— samochaod skrzyniowy do 3.5 t,

— samochaod skrzyniowy do 3.5 t (Trambus),
— samochod skrzyniowy do 5 t,

— samochod samowytadowczy do 5 t,

— samochaod dostawczy do 0,9 t,

— zuraw samochodowy do 4 t,

— samochod mongawy do 0.9 t,

— przyczepa do przewenia kabli do 4 t.

Na sérodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dy
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworedla poszczegolnych elementow.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Urzadzenia telekomunikacyjne kolidige z projektowas inwestyci i hie
spetniajce wymaga norm BN-73/8984-05 [9], BN-76/8984-17 [12], BN-8984-
17/03 [18] podlegajprzebudowie.

Technologia przebudowy uzaldona jest od warunkow technicznych
wydawanych przez aytkownika linii, ktory w sposob ogoélny okia sposob
przebudowy.

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nale przebudowé zachowujc
nastpujaca kolejnas¢ robot:

- wybudowa odcinek projektowanej kanalizaciji
— przebudowa do tej kanalizacji kable kanatowe
— wyciagm¢ z kanalizacji demontowane kable

— zdemontowéa kanalizacg

Roboty naley wykona& zgodnie z normami i przepisami budowy,
bezpieczéstwa i higieny pracy [34].

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgoych naley
wykona: zgodnie z dokumentacprojektows i SST oraz zaleceniamiytkownika tych
urzadzen.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii w taki sposob, aby
demontowane elementy nie zostaly zniszczone | pm&ly sk w stanie
poprzedzajcym demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadokio tym Inzyniera i uzyska od niego zgog na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcaze@ozostawi elementy linii bez
demontau, o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wykopy powstatle po demoria elementow linii powinny by zasypane
zag:szczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. &fsk zag:szczenia
powinien by rowny 0,85.

Wykonawca przekae nieodptatnie kytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1.Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1.Lokalizacja kanalizacji

Trasa i lokalizacja kanalizacji pokazana jest Wutoentacji technicznej.
5.1.1.2.Usytuowanie studni kablowych

Na projektowanych odc. kanalizacji najeposadowd studnie kablowe SK-2
i SK-6.
Miejsce posadowienia w dokumentacji technicznej.

5.1.1.3.Dtugos¢ przelotow medzy studniami

Odlegta¢ pomkdzy projektowanymi studniami podano w dokumentacji
technicznej.

5.1.1.4.Glebokas¢ utozenia kanalizaciji

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby najmniejsze pokrycie
liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérneyipazchni kanalizacji wynosito:
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a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

Przy przejciach pod jezdnai giebokas¢ utozenia kanalizacji powinna bytaka,
aby odlegté¢ od nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8 m. W padiach
uwarunkowanych trudriciami technicznymi zastosowa zabezpieczenie (tawy
betonowe).
5.1.1.5.Prostoliniowd¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkacheofzy sisiednimi studniami, przebieg@o
linii proste.

W celu omingcia przeszkdd ggi kanalizacji z rur HDPE magby¢ wygicte tak,
aby promié wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6.Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna ldyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%.
5.1.1.7.Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1Wymagania ogolne

llos¢ otwordw kanalizacji powinna Byustalona w uzgodnieniu z witacielem
urzadzen telekomunikacyjnych.

5.1.1.7.2Zestawy z rur HDPE
Do budowy kanalizacji zastosoweury HDPE wg PN-92/C-890017 [27].
5.1.2. Roboty ziemne

5.1.2.2. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powa by zgodna z podan
w dokumentacji projektowe;.

5.1.2.3. Glgbokas¢ wykopow

Glebokasci wykopow podane as w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [9].
W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacjiykepy powinny by
odpowiednio gibsze.

5.1.2.4. Szerok&¢ wykopow
Szerokdci wykopow podaneasw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [9].
5.1.2.5. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane
w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [&ciany wykopéw powinny biypochyte.

5.1.2.6. WyrOwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulgeniem kanalizacji dno wykopu powinno &y wyréwnane
i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganighi3gp normy BN-73/8984-05
[9]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu mgalatozy¢ tawe z betonu kl. B 20
o grubdgci co najmniej 10 cm.

5.1.3. Uktadanie cigow kanalizaciji

5.1.3.1. Ukladanie rur HDPE

Profil kanalizacji uzgodniono z TP S.A. i pokazam@okumentaciji technicznej.
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Odlegtagci pomidzy poszczegOlnymi rurami w warstwie nie powinny¢ by
mniejsze od 2 cm, a gdzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykoplery
utozy¢ jedra lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukéada nasipnych
warstw, ut@aona warstwe rur naley zasypa piaskiem lub przesianym gruntem,
wyrowna: i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.4. Zasypywanie kanalizacji

5.1.4.1. Zasypywanie kanalizacji z rur HDPE

Ostatna, gorm warstwe kanalizacji z rur HDPE natg przysyp& piaskiem lub
przesianym gruntem do grudmd przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a rgostie warstvy
piasku lub przesianego gruntu grébiookoto 20 cm. Nagpnie naley zasypa wykop
gruntem warstwami co 20 cm i ubijabijakami mechanicznymi.

5.1.5. Skrzyzowania i zblkenia kanalizaciji

5.1.5.1. Trasa kanalizacji

Na skrzgowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna¢ bygodna
z wymaganiami i zlokalizowana podtkm 90 do osi jezdni z dopuszczalwdchytk
15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacjteletechnicza nalery ukfada
w wykopach przed robotami drogowymi.

5.1.5.2. Skrzyzowania i zblkenia z uradzeniami podziemnymi

Przy skrzyowaniach z innymi uedzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa
powinna znajdowasie w zasadzie nad tymi wdzeniami. Inne rozvwizania dopuszcza
si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gbytoby mniejsze
od wymaganego.

Najwazniejsze dopuszczalne odleggd w rzucie pionowym lub poziomym
miedzy krawedziami chgow kanalizacji a innymi ugglzeniami podziemnymi nie
powinny by mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/88@84[9].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1.Stosowane typy studni kablowych
Na chgach kanalizacji kablowej zaprojektowano studnie -BK SK-6
z prefabrykatow.
5.2.2.Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow pomon by zgodne
Z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji @atudnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1.Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli wg dokumentacji technicznej.
5.3.2.Uktadanie kabli w kanalizaciji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno &ywykonywane z zachowaniem
nastpujacych postanowie
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a) w pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizaciji,
a do jednego otworu nie wolno wget wiccej niz:
— 1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,
- 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,
- 3 i wigcej kabli, jeeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu

kanalizaciji,

b) w studniach kablowych kable powinny dowtozone na wspornikach kablowych,
kable nie powinny gikrzyzowa miedzy sola, promier wygiecia kabla XzZTKMXpw
od 12-krotnej jegdrednicy.

5.3.3.Montaz kabli
Ztacza na kablach XzTKMXpw powinny bywykonane zgodnie z instrukcj
montau [33].

5.3.4.Skrzyzowania i zblkenia

5.3.4.1. Skrzyzowania i zblzenia kabli ziemnych z drogami
Przejcie kabla ziemnego pod drogami powinno¢ bwykonane w rurami
HDPE110/6,3 uktadanymi zgodnie z wymaganiami BN8®¥84-05 [6].
5.3.4.2.Zblizenia  telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowinii
elektroenergetycznych

Zblizenia  telekomunikacyjnej linii  kablowej z  podbudow linii
elektroenergetycznych powinnydygodne z PN-75/E-05100.

5.3.4.3.Najmniejsze dopuszczalne odlegib kabla ziemnego od innych udzea
i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegio kabla ziemnego od innych udzea
i obiektow podaneasw tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [12].
5.3.4.4. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzieyoh z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wyseékozawieszenia telekomunikacyjnych kabli
nadziemnych przy skrzgwaniu z drogami powinna wyn@ss m.

5.3.5.0chrona linii kablowych

5.3.5.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzeechanicznych

a) Kabel ziemny powinien ldy zabezpieczony §aa ostrzegawcz na catym
odcinku, a miejsca charakterystyczne oznéacagrkerami EMS.

5.3.6.Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.6.1. Wymagania ogolne

Trwala | wyrazna numeragi nalezy umieszczé na szafkach kablowych, kablach,
glowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Hraog naley wykona& za
pomoa szablonow wg BN-73/3238-08 [13].

5.3.6.2. Znakowanie kabli
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Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dwykonane w studniach kablowych
za pomog opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [14] z vy odcénictymi
numerami.

Oznaczenie pol@nia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak gestych
i trwatych obiektow, powinno ky wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-
74/3233-17 [15].

5.3.6.3. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinroy¢ zwymiarowane

wzdtuznie i poprzecznie:

— przebieg kabla,

— potozenie zhczy, skrzy pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepusidia
kabla oraz zapasow kabla.

Domiarowanie powinno k&y wykonane do istniagych w terenie obiektow
statych lub do stupkéw oznaczeniowych ustawionychzasie budowy linii kablowe;j.
Nalezy stosowad stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiaromg BN-
74/3233-17 [11].

5.4. Telekomunikacyjne kable dalekosgzne §wiattowodowe)
5.4.1. Kanalizacja kablowa wtérna

Do budowy kanalizacji wtornej i ruragiéw kablowych powinny kywykonane
z polietylenu duej gestasci (HDPE), wg ZN-TP S.A.-017/T z warsiwpaslizgowa,
0 gestasci nie mniejszej m 0,943 g/cm3 i 0 wspotczynniku phgtia (MFR) od 0,3 do
1,3 g/10 min. Powinny posiaéldrednice i grubéci scianek zgodne z Dokumentac]
Projektowva.

Rury polietylenowe powinny mdéewewretrzna powierzchng rowkowan, tj.
pokryta drobnymi, wzdlanymi rowkami. Dopuszcza i Stosowanie rur
polietylenowych o wewgtrznej powierzchni gtadkiej.

Napisy na rurach powinny informoweao ich przeznaczeniu i pozwélana
rozr@nianie ich w przypadku uktadaniuagow wielorurowych.

Krawedzie otworéw na kicach hczonych rur powinny hysfazowane.

Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezachgat do wolnych otwordw
kanalizacji pierwotnej.

Dopuszczalne jest zaganie rur kanalizacji wtérnej do z&jch przez kable
z zytami miedzianymi otwordw kanalizacji pierwotnegz¢li zmiesci sic tam wymagana
liczba rur polietylenowych.. Rury polietylenowe ldimacji wtérnej nalgy zachgad
mozliwie w jak najdlezszych odcinkach instalacyjnych. W studniach kabldwy
w ktoérych nie wykonuje si zfaczy, naley zachowa ciagtos¢ rur polietylenowych
kanalizacji wtérnej, a tam gdzie byly przetel, hiczy¢ je dopiero po zaggnicciu do
nich kabli. taczenie rur powinno liyszczelne i wykonane wg IT-88/ZDBL-52. Rury
moga by¢ takze faczone gttkimi rurami karbowanymi (tzw. wzami zbrojonymi)
z polietylenu lub polichlorku winylu, naktadanyma kable.

Rury kanalizacji wtérnej oraz e zbrojone wraz z zainstalowanymi w nich
kablami powinny b§ odpowiednio wygite tagodnymi tukami i przymocowane écan
studni, a tam gdzie to nierove, ew. do sufitu studni, w sposob zabezpiegaaje
przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.

5.4.2. Zachkganie kabli do kanalizacji
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Zacihgane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjnemagn by¢ poddawane
nadmiernym sitom rozegajacym i zageciom. Promié giccia kabli nie powinien by
mniejszy nk 20 srednic zewgtrznych kabla. Jednak,sjena kabel dziata jednocgeie
sita rozciagajaca, dopuszczalny promfiggiecia nie mae by mniejszy ni 24 srednice
zewretrzne kabla.
Zachganie kabli optotelekomunikacyjnych vma przeprowadza

a) za pomog specjalnych weigarek mechanicznych ze stakontrob sity nacagu
i z zastosowaniem ptynéw glzgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku
trasy,
b) za pomog sprzonego powietrza zayciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje
si¢ zachgany kabel.
Nie wolno dopsci¢ do wystpienia skokowej sity agu w trakcie zaagania.
Dopuszczalna sita, z jaka oma zacgas kabel powinna by okreslona
w warunkach technicznych na dany typ kabla. Sifgptay zaciganiu mechanicznym,
nie powinna przekracza wartcgci réwnej cezarowi 1 km zaciganego kabla.
Szczegobtowe zalecenia dotyce zacigania kabli do kanalizacji zawartg \w instrukcji
IT-ZDBt-60, opracowanej przez Zaktad Braiadczalny Budownictwa 4czngci.

5.4.3. Uktadanie kabli na mostach

Nie dotyczy
5.4.4. Zapasy kabli

Przy zhczach nalgy pozostawé zapasy kabli, umdiwiajace swobodne
wyniesienie kéacéw kabla na zewatrz studni i wykonanie ztza i pomiaréw
w samochodzie. Zapasy te powinny wyitogd ok. 7 - 16 m z kalej strony zcza.
W diugasci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerdig ewentualnej naprawy
zfacza.

Zapasy kabli w studni natg zwina¢ w pgtle (najlepiej na szablonie) oraz
starannie zabezpieazprzed uszkodzeniami przez przeranie zwojoéw i umieszczenie
kregu wraz ze ziczem w takim miejscu i w taki sposéb, aby #we byto tatwe
ponowne ich wyjcie ze studni na zewtrz. Krag kabla wraz ze zézem naley
umiesci¢c poziomo na wspornikach lub pionowo rigianie studni, zamocowa
I przykry¢ odpowiednimi ostonami.

5.4.5. Laczenie kabli

Laczenie i odgakzianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kalej
nalezy wykonywa w studniach kablowych.

Swiattowody powinny by faczone przez spawanie. Nayezwrock uwag; na to,
aby proces spawania przebiegat w atmosferze suclpegoetrza. Dopuszcza ¢si
taczenie swiattowoddw przy uayciu tacznikbw nierozacznych, zaciskanych
mechanicznie lub roz¢znych (np. rurkowych), gwarantgych uzyskanie wiaiwych
I trwatych parametréw transmisyjnych, w liniach zbgt dtugich, gdy bilans mocy na to
pozwoli. Metoda i ospkz do kczeniaswiattowoddw powinny b§ dostosowane do typu
taczonegaswiattowodu.

Kazde zhcze kabla OTK powinno I8y zaopatrzone w woreczek zgviezo
wysuszonym barwionynielem krzemionkowym, pochtanigym wilgoé, gromadzca
si¢ w ostonie zaczowej podczas monita i wieloletniej eksploataciji linii.
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W celu poprawnego wykonania spoiwiattowodowej naley:

- zdja¢ pokrycie wtornewiattowodu w postaci lenej tuby na diugeci ok. 1 m, w celu
latwiejszego utgenia widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapa®knd
z pokryciem wtornym w postadicistej tuby mae by uktadany bez zdejmowania
tego pokrycia,

- natazy¢ ostonk spoiny na jedeswiattowdd,

- zdja¢ pokrycie pierwotnéwiattowodu przy pomocy precyzyjnégiagarki pokrycia na
dhugcéci 20-30 mm,

- oczyszczone kiwe swiattowodu naley przemy czystym alkoholem (99%) lub
alkoholem izopropylowym,

- ucia¢ wiokno w odlegtéci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pi¢nggo,
przy pomocy precyzyjnej przecinarkiswiattowodoéw pozwalajcej uzyska
prostopadté¢ przeckcia z doktadnécia nie gorsz niz 0,5° w stosunku do osi
Swiattowodu,

- oczyszczone i przygie kace swiattowoddw przeznaczone do potenia umigci¢
w uchwycie spawarldwiattowodowej.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinn& igbezpieczona ostopk
spoiny. Caty proces spajanaviattowodow na trasie linii naly wykona& w wozie
montaowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny swiattowodowej powinna stanowi trwate zabezpieczenie
miejsca paiczenia swiattowodow. Ostonka powinna skfaflasic z rurki
termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementiytrzymatdciowego, ladz miet
inng konstrukcg o nie gorszej skuteczsm.

Materialy ostonki nie mag oddziatyw& szkodliwie naswiattowdd i jego
pokrycie.

Element wytrzymaléciowy maze by wykonany w postaci pta lub rynienki
metalowej.

Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 14,

- mickniecia rurki termotopliwej 10QC.

Po obkurczeniu ostork nalezy umiesci¢c w odpowiednim uchwycie kasety
ostony zhczowej.

Wymiary ostonki spoiny swiattowodowej powinny b§ dostosowane do
uzywanych spawarek i kasetagzowych. Maksymalna dtugé rurki termokurczliwej
nie powinna przekracza65 mm, asrednica 3 mm. Element wytrzymakowy
powinien by takiej dtugdci, aby zabezpieczaviattowdd z zaktadk co najmniej 10
mm z kadej strony poza miejsce oczyszczone z pokryciawgirego. Na ostonk
spoiny adz kase¢ nalezy nanigc¢ numer identyfikacyjngwiattowodu.

Pozostale postanowienia ogollne dotyer zhczy kablowych powinny hy
zgodne z BN-8984-17/03, p.5.1.

5.4.6. Ochrona linii kablowych

Podczas przechowywania, transportu i ukfadaniagcé&dkabli naley chront
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem icirodkow, za pomag kapturkow
termokurczliwych, szczelnie zamykaych kabel. Kapturki powinny ldyzdejmowane
tuz przed montazem zhczy lub przed wykonaniem pomiarow.

Ochrona przed korogpowinna by zgodna z BN-8984-17/03, p.7.6.

5.4.7. Znakowanie i numeracja
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Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjhypowinna by zgodne
Z postanowieniami BN-8984-17/03, p.8, leczzd@ znak (numer) linii naley
poprzedz litera "O".
Oznakowanie naly umieszczéa na rurach kanalizacji wtérnej we wszystkich
studniach ze ztzami.

5.4.8. Wymagania transmisyjne
5.4.8.1. Thumienn& torow swiattowodowych

Wszystkie tory swiattowodowe jednomodowe powinny mniiezmierzomn
ttumiennag¢ dla fal 1310 nm i 1550 nm, a ngshie wyliczor tlumienng¢
jednostkow.

Thumiennag¢ jednostkowa kadego toru swiattowodowego nie powinna
przekracza wartaici maksymalnych, uzgodnionych warunkach technickrngia kabli
danej klasy, spetniag wymagania bilansu mocy dla danego odcinka regéorewego.
Tlumienna¢ ta dla swiattowoddéw jednomodowych nie powinna przekracZy45
dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,35 dB/km dla fali D5&m.

5.4.8.2. Thumienn& polaczer swiattowodow

Pohkczeniaswiattowodow jednomodowych powinny byak wykonane, aby ich

ttumiennac¢ nie przekroczyta wartai:
- 0,15 dB w przypadku patzen spawanych,
- 0,20 dB w przypadku patzen wykonanych za pomadacznikow rozhcznych lub
nierozhcznych, mechanicznie zaciskanych lub klejonych,

W przypadku paiczen spawanych dopuszcza ¢simaksymala wartas¢
ttumienndgci pokczenia 0,3 dB, ji 3 proby spawania nie pozwolity na uzyskanie
wartasci 0,15 dB. Zhczy takich nie mge by w odcinku kontrolnym (15 km) wcej niz
dwa, pod warunkiem uwzglnienia ich w bilansie mocy odcinka.

5.5. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinbg sporadzona
przez wykonaweg po zakaczeniu budowy linii, w oparciu o inwentaryzagjeodezyja
w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy i powinawiera:

- wszystkie niezédne szczegoly wg BN-8984-17/03, p.8 i p.10 i w rstji
TP S.A. T-01.

- doktadne dane o przebiegu linii przez podanie idodw do trasy linii, studni
kablowych, zdczy - z zaznaczeniem tych, ktére wykonano przyciu facznikow
rozfacznych,

- zapasow kabli - z podaniem ich dtdgn glebokdsci utozenia kabla, o ile odbiega
ona od normalnej, przytiej gkkbokasci 1 m,

- wyniki pomiaréw wszystkich torow gotowej linii.

Dokumentacja powinna By aktualizowana w toku eksploatacji linii,
w przypadku prowadzenia remontoéw i przebuddw ligimieniagcych usytuowanie
linii, ztaczy lub zapaséw kabli, powstania wstawek kablowyobwych zhczy.

5.6. Demonta linii optokablowej (doziemne))

Nie dotyczy



-17-
5.7. Zasady bezpiecastwa pracy przy monia

5.7.1. Srodki bezpieczéstwa prac w styczrioi zeswiattowodami

Nalezy zachowdé szczegdla ostraznos¢ przy pracach prowadzonych ze
swiattowodami, ktérych utamane lub odcinaneike g bardzo ostre i fatwo magsie
whbija¢ w skok ludzka, a wic niebezpieczne dla pracownikéw, zwlaszcza dla oegt)
delikatnych miejsc skoéry twarzy itp. Krétkie odcirkabli i swiattowodow powinny by
starannie zbierane i skladane do specjalnych pai@wn a nasipnie likwidowane
w taki sposob, aby nie byly bezpednio dosfpne dla oséb ni#sviadomych ich
szkodliwasci. Monterzy i technicy powinni l#yostrzeeni o niebezpieczstwach prac
z witoknamiswiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzengazsiimi.

Stosowane przyady do pomiarOw parametrow transmisyjnych kabli,iilin
i urzadzen teletransmisyjnych oraz same agizenia wypossone @ prawie zawsze
w lasery, kdace zrodiem promieniowania optycznego o0 zéy mocy. Jest ono
szczegolnie niebezpieczne dla oczu, dlatego nieaavpbdzadnym pozorem wystawda
oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno "zalgt" w koncéwki swiattowodow
emitujpce promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzy laser ju dziata albo czy
koniecswiattowodu lub pot-ziczki jest czysty.

Koncowki przewodow, gniazda na gdzeniach i przyradach pomiarowych lub
pot-zlaczki, na wyfciu ktérych mae by emitowane promieniowanie zerddet
laserowych powinno l#yopatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem:

"UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"

SzczegoOtowe przepisy bezpieagava pracy z laserami, jakie naje
przestrzegapodane w normie PN-T-06700, a zwlaszcza w rozealal'Wytyczne dla
uzytkownika" oraz w instrukcji TP S.A. T-01 p.t. "Oidb i utrzymanie kablowych linii
optotelekomunikacyjnych".

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zal@onej jakdci wykonywanych
robot przy przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowkek wykonania pelnego zakresu badaa budowie
w celu wskazania lkynierowi zgodnéci dostarczonych materiatdw i realizowanych
robét z dokumentagjprojektows oraz wymaganiami SST .

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera
o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia dmipi wyniki bada do
akceptacji lnyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera o zakéczeniu kadej roboty
zanikapcej, ktén maoze kontynuowé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera.

Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych powinna odbyivsic w obecnéci
przedstawicieli urgdu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikadgletransmisji.
Jaka¢ robot musi uzyskaakceptagj tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegaspeawdzeniu:
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— trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiciagow kanalizaciji
w miejscach studzien kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodidaz dokumentagj projektows,

— prawidiowaci wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dtnosci
rur, wykonania skrzyowan z obiektami,

— prawidiowaci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymaga
normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli
miejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych pod wzgllem uporadkowania terenu,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnéci powtok,

Wymagania dotycge powyszych czynnéci podane $ w punkcie 7.2 normy
BN-76/8984-17 [17].

Ponadto naley przeprowadzi proby i badania elektryczne na zgogtho
Z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.1. Telekomunikacyjne kable dalekosgzne §wiattowodowe)
6.1.1. Wymagania ogolne

Badania linii polegaj na sprawdzeniu przez shy techniczne wykonawcy
I nadzoru inwestorskiego zgodiwd jego wykonania z wymaganiami zawartymi
w normie 1 Dokumentacji Projektowejadznie ze wszystkimi zmianami oraz
dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badatechnicznych wraz z innymi
dokumentami stwierdzagymi zgodné¢ wykonania linii z wymaganiami stanowi
podstaw do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

6.4.2. Program bada

Skfadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowychoglegas przy odbiorze
badaniom wymienionym w tablicy 3 normy ZN-TP S.A20T.

6.4.3. Opis bada
6.4.3.1. Ogidziny

Nalezy sprawdzté, czy elementy skiadowe linii optotelekomunikacyhy
odpowiadaj tym wymaganiom, ktorych spetnienie agoby¢ stwierdzone bez aycia
narzdzi i bez demontau.

6.4.3.2. Sprawdzenie wymiaréw

W celu stwierdzenia zgodéa z Dokumentagj Projektova nalery sprawdz:
a) wymiary gabarytowe elementow lub  ¢éa sktadowych linii
optotelekomunikacyjnych,
b) domiary poprzeczne i wzdine trasy do punktow domiarowych.
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Pomiary naley wykona przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe nioa
uzna za dopuszczalne,jeli umazliwiaja monta czesci skladowych i nie &da miaty
wptywu na prawidtow eksploatagj linii optotelekomunikacyjnej.

6.4.3.3.Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatow zytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej
polega na stwierdzeniu ich zgodobz wymaganiami norm lub innych dokumentow
poswiadczajcych zgodné uzytych materiatdbw z wymaganiami Dokumentacii
Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznydakaé materiatdbw powinna
by¢ paswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawBda kabli i osprztu
uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej, powinby¢ przedstawione aktualnie
wazne dokumenty homologacyjne Ministerstwgcznaci.

6.4.3.4. Sprawdzenie poprawseodoboru kabli i osprgu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych i kablosprztu
z Dokumentagj Projektowva.

6.4.3.5. Sprawdzenie diugm i ttumiennagci odcinkdw regeneratorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttumasai toréw na odcinku
regeneratorowym wg 5.5. i poréwnaniu ich z wynikgmoimiarow wykonanych wg
niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.4.3.6. Sprawdzenie szczednd

Badany odcinek kanalizacji wtornej lub rurggii kablowego nalg uszczelnt
na jego kacach kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jégmcow zainstalowa
zawor wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentydlaty odcinek ten napefai
stopniowo spgzonym powietrzem do nadgiienia ok. 100 kPa i zanotowavartas¢
nadcknienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin rigi@onownie zmierzy nadcénienie
i zanotowa jego warté¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub ruragu kablowego nalsy
uzna& za szczelny, g porownanie wynikow pomiaréw nie wykazuje ubytku
nadcknienia o wecej, niz 10 kPa.

6.5. Ocena wynikow bada

Przedstawiog do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja nalezy uzna& za
wykonary zgodnie z wymaganiami normy, zgi sprawdzenia i pomiary podane
w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przegwadzonych badaotrzymaty
ocere ujemry, powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do
odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokorta nalezy w oparciu o dokumentagj projektows
i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czalieglowy, akceptowane przez
Inzyniera.

Jednosti obmiarows kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.
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przebudowy kanalizaciji

Wykonawca

teletechni¢gzne

Zamawiagjcemu nasfpujace dokumenty:

— aktualra powykonawcz dokumentagj projektowa,
— geodezyja dokumentag powykonawcaz,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robot zanikagych,

— protokot odbioru robot przez TP SA.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnég¢ za jednost&k obmiarowa nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem
i ocery jakosci wykonanych rob6t na podstawie atestow producerggdzen, ogkdzin

I pomiaréw sprawdzagych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie gdzen,

— uruchomienie przebudowywanych adzes,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie préb i konserwowanieadzn w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

No o

10.
11.
12.

BN-87/6774-04

2. PN-88/B-32250
3.
4. BN-85/8984-01

PN-88/B-06250

PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-76/8984-17

Kruszywa mineralne do nawierzchni gaomeych.
Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe
Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Bbny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagabadania.

Nargzia teletechniczne i przybory pomocnicze.
Sprawdzian do uktadania blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe azkami
czworkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej
Z zapos przeciwwilgociows, nieopancerzone i
opancerzone z ostan polietylenowa lub
polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe azkami
czworkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowe;j.
Ogolne wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Telekomunikacyjne  sieci
wymagania.

nuejse.

miejscowe. 06lDg

Zobaany jest dostarczy



13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,
25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

BN-88/8984-
17/03
BN-72/3233-72
PN-88/B-30000
BN-73/3233-02

BN-73/3233-03
BN-69/9378-30

BN-86/3223-16
BN-88/6731-08

ZN-96/TPSA-
002
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Telekomunikacyjne linie napowietrzndablowe
sieci miejskiej. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie  kablowe. QOpas
oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne  linie  kablowe.  $Hup

oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable miejscowe azkami
czworkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej,
o powtoce stalowej, spawanej, falowanej, z oston
polietylenowg lub polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscoweczkowe, 0

izolacji polietylenowej, ekranowane o powtoce
stalowej  spawanej, falowanej i  oskon
polietylenowvy.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogolne wymagania i badania.

Prefabrykowana przykrywelbetowa.

Projekty budowlane. Obliczenia statygc

Telekomunikacyjne sieci kablowe nudejse.
Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe nudejse.
Wsporniki kablowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. afiiz

kablowe.

Cement. Transport i przechowywanie.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekeaane.
Linie optotelekomunikacyjne. Ogodlne wymagania
techniczne

PN-92/C-890017 Rury z tworzyw polietylenowych

ZN-96/TPSA-
004

ZN-96/TPSA-
005
ZN-96/TPSA-
006
ZN-96/TPSA-
007
ZN-96/TPSA-
013

Zblizenia i skrzgowania z innymi urgdzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogoélne wymagania
techniczne

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania

i badania

Ztacza spajanéwiattowodow jednomodowych.
Wymagania i badania

Ztaczki s$wiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania

Kanalizacja wtorna i ruroggi kablowe.
Wymagania i badania
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10.2. Inne dokumenty

33.

34.
35.

Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji pajeo-
powietrznej i powltoce polietylenowej z zapgprzeciwwilgociova (XTKM) -

ZBt - 1970 .

Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca5l0&® drogach publicznych.

Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Bwtimych
w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomda

montaowych i rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dni® kwietnia
1972r.



