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Przebudowa dwdch przepustdéw w ciggu drogi wojewddzkiej Nr 693 w km 2+263 w m. Klebanka i w km 31+535 w
m. Kajanka. Przepust w km 31+535wm. Kajanka

OPISTECHNICZNY

do projektu czasowej organizacji ruchu tematu : Przebudowa dwaéch
przepustow w ciggu drogi wojewddzkiel Nr 693 w km 2+263 w m. Klebanka i w
km 31+535 w m. Kajanka.

Obiekt: Przepust w km 31+535 wm. Kajanka (JNI 1301123).

1. Podstawa opracowania

W zwiagzku z przebudowa dojazdow i przepustu w km 31+535 drogi wojewodzkiey Nr 693
opracowano projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robot.
Dokumentacje techniczng opracowano na podstawie:

- projektu wykonawczego przebudowy przepustu;

- rozporzadzenia Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatdw drogowych, Dz. U. Nr 170,
poz.1393;

- rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, Dz. U. Nr
220, poz. 2181;

- wizji lokalng w terenie.

2. Cdl i zakres opracowania

Celem ninigjszego opracowania jest projekt organizacji ruchu na czas przebudowy dojazdow i
przepustu w km 31+535 w m. Kajanka na drodze wojewodzkiej Nr 693.

3. Charakterystyka stanu istnigjaceqgo

Istnigjacy przepust z prefabrykowanych elementéw zelbetowych o przekroju kotowym i
srednicy ¢0,8m o dtugosci 10,2m w murkach czotowych. Obiekt jest prostopadty do osi drogi.
Brak barier na obiekcie.

Droga w migscu wystgpowania przepustu przekroju szlakowym, nawierzchni
bitumiczng szerokosci 5,70m i obustronnymi poboczami gruntowymi o szerokosci okoto 1,5m
i 0,9m.

Odwodnienie jezdni odbywa si¢ metoda powierzchniowego sptywu wod opadowych po
skarpach korpusu drogowego na przylegty teren.

Odcinek drogi wojewddzkiej Nr 693 w migjscu projektowanego przepustu przebiega po
terenach niezabudowanych.

Ruch kotowy na tym odcinku drogi jest stosunkowo nieduzy. Pomiar ruchu na drogach
wojewodzkich w 2010r na odcinku Kaganka — Siemiatycze wykazat $redni dobowy ruch w
ilosci 2163 pojazdéw samochodowych na dobe. W' struktura rodzajowa pojazdéw wyglada
nastepujaco:

13 — motocykle

1856 —samochody osobowe i mikrobusy

154  —lekkie samochody ciezarowe (dostawcze)
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54 — samochody ci¢zarowe bez przyczep
56 — samochody ciezarowe z przyczepami
26 — autobusy

4 — ciagniki rolnicze

Ruch pieszy na przedmiotowym odcinku drogi praktycznie nie wystepuje.
Istnigjgce oznakowanie pionowe naniesiono na schematach organizacji ruchu — znaki
niepokolorowane.

4. Opis przyjetych rozwiazan projektowych naobiekcie

Przekrdj na obiekcie jest szlakowy i dostosowany do przysztosciowego poszerzenia drogi:
- szerokosc¢ jezdni bitumiczng 7,0 m;
- szerokos¢ poboczy gruntowych obustronnych 1,5m;
- szerokosc¢ korony drogi 10,0 m.

Nadojazdach przekrdj dostosowano do stanu istnigjgcego przy wytyczeniu skosow.

W zwigzku z koniecznoscia wykonania przebudowy przepustu i dojazdow, etapy
poszczegblnych prac wymagaja zajecia raz prawej raz lewe strony jezdni. Technologia robot
jest wieloetapowa i uzalezniona od mozliwosci technicznych i organizacyjnych Wykonawcy.
W 2zwigzku z powyzszym projektuje si¢ dwa schematy czasowe organizacji ruchu —
SCHEMAT "A” i SCHEMAT ,B”. Przedstawione schematy przedstawiaja maksymalne
odcinki prowadzonych prac. W zaleznosci od technologii i postepu prac oraz potrzeb nalezy
naprzemiennie wykorzystywa¢ odpowiednie schematy dopasowujac diugos¢ zagjetego odcinka
drogowego do zakresu prowadzonych prac.

SCHEMAT ,A” przewiduje sprowadzenie prac przy zamknieciu jednego pasa jezdni drogi
wojewddzkigl na odcinku 0 maksymalng) dtugosci 82m i poprowadzeniu ruchu pojazdéw po
sasiednim pasie ruchu. Szerokos¢ pasa ruchu, ztozonego z nie wygrodzong czesci jezdni oraz
lokalnie umocnionego pobocza ptytami drogowymi petnymi wynosi min 2,75m. Objazd
zabezpieczono metalowymi barierami ochronnymi U-14a. Ze wzgledu na rodzg) nawierzchni,
oraz geometrie trasy na zwezonym odcinku jezdni predkosé bedzie ograniczona do 40 km/h.

SCHEMAT ,B” przewiduje sprowadzenie prac przy zamknicciu jednego pasa jezdni drogi
wojewodzkigl na odcinku 0 maksymalng dtugosci 82m i poprowadzeniu ruchu pojazdow po
sasiednim pasie ruchu. Szerokos¢ pasa ruchu wynosi min 2,75m. Objazd zabezpieczono
metalowymi barierami ochronnymi U-14a oraz betonowymi barierami ochronnymi U-14b.
Predkos¢ na zwezonym odcinku bedzie ograniczona do 40 km/h.

W obu przypadkach nalezy wykorzysta¢ potdwkowe zajecie jezdni i wprowadzi¢ ruch
wahadtowy przy uzyciu sygnalizatorow trzykomorowych S-1 o $rednicy soczewki 300mm, z
mozliwoscig regulacji diugosci faz oraz mozliwoscia przetaczania na sterowanie reczne. Do
dokumentacji dotagczono ustalenie programu sygnaizacji dla maksymalnego odcinka
prowadzonych prac. Dopuszcza si¢ zmiane diugosci cyklu sygnalizacji w zaeznosci od
rzeczywistego natezenia ruchu pojazdéw na drodze oraz od dtugosci zajetego odcinka.

Dziatke roboczg nalezy zabezpieczy¢ pryzmami z piasku oraz wygrodzi¢ przy uzyciu zapor
drogowych U-20b i tablic prowadzacych U-3d z umieszczonymi na nich Swiattami
ostrzegawczymi U-35 koloru zottego. Wzdtuz osi wygrodzenie stanowi¢ beda na dojazdach
zapory drogowe U-20a oraz bariery drogowe U-14a lub U-14b. Skosy naprowadzajace od
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strony ngjazdu nalezy wyznaczy¢ z tablic kierujacych U-21b ze §wiattami ostrzegawczymi U-
35 koloru z6ttego.

Dziatke robocza z obu kierunkéw nalezy oznakowaé¢ znakami B-25,B-33 oraz
odpowiednio A-12b (A-12c), A-14 z A-29 oraz Tablice T-0 z lampami wczesnego ostrzegania
hal ogenowymi dalekiego zasiegu o srednicy 300 mm.

Sterowanie ruchem z pominigciem sygnalizacji swieting moze by¢ realizowane przez
odpowiednio uprawnionych pracownikéw, wyposazonych w sprzet do ciagtej dwukierunkowe
komunikacji.

Dopuszcza si¢ zmiang diugosci cyklu sygnalizacji w zaleznosci od rzeczywistego natezenia
ruchu pojazdéw nadrodze.

Na wygrodzeniach nalezy umiesci¢ $wiatta ostrzegawcze U-35 koloru zottego (schemat
przedstawiono narys. nr 2i 3).

Zawezony pas ruchu w obu etapach oznakowa¢ tablicami U-21b, wyposazonymi w $wiatta
ostrzegawcze U-35 koloru zottego rozstawionymi jak na planach sytuacyjnych.

Wszystkie znaki i tablice drogowe ustawiono z zachowaniem istnigacego oznakowania
pionowego.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ pryzmami z piasku wysokosci min. 0,5 m.

Omawiane rozwigzania pokazano na schematach oznakowania miejsca prowadzenia robot.

5. Sposob ustawienia znakdw pionowych

Znaki pionowe typowe nalezy ustawi¢ na stupkach metalowych pojedynczych, na zewngtrznej
krawedzi pobocza (ok. 1,40m od jezdni) w migscach dobrze widocznych dla kierowcy i na
wysokosci 2m od dolng krawedzi znaku. Wszystkie zapory drogowe, tablice kierujace i znaki
pionowe powinny by¢ pokryte materiatem odblaskowym |1 generacji. Znaki ustawione na czas
budowy muszg by¢ z kategorii ,,duze’.

Po catkowitym zakonczeniu prac w migjscu przebudowanego przepustu nalezy natychmiast
usuna¢ tymczasowe oznakowanie.

6. Opiszagrozen i utrudnien

Do zagrozen i utrudnien naleza:
- niedostosowanie sie¢ uczestnikbw ruchu do oznakowania zwigzanego z czasows
organizacja ruchu;
- pracasprzetu cigzkiego;
- prowadzenie prac w wykopie;
- pracapod ruchem;

7. Uwagi kohcowe

Zabezpieczenie i oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym powinno byé
dostosowane do wystepujacych utrudnien na drodze, a takze zapewni¢ bezpieczenstwo
uczestnikom ruchu oraz osobom wykonujacym te roboty.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzyte do zabezpieczenia i oznakowania migjsca robét na
drodze powinny by¢ dobrze widoczne zarowno w dzien, jak i w nocy oraz utrzymane
w halezytym stanie przez okres trwania robot.

Swiatta ostrzegawcze na wygrodzeniu i tablicach T-0 powinny byé wiaczone przez caty okres
prowadzonych robot.
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Harmonogram prac powinien przewidywa¢ wykonanie projektowanych robot w jak
najkrotszym czasie.

Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty w warunkach zapewniajacych bezpieczna pracg ludzi
i sprzetu.

Na planach sytuacyjnych projektowane oznakowanie pionowe przedstawiono w wergi
kolorowsy.

Oznakowanie pionowe istnigjace przedstawiono w wergji czarno-biatej.

Zgodnie z informacjami uzyskanymi od Inwestora — przebudowa przepustu bedzie
zrealizowanaw terminiedo 12.2014r.
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WYKAZ ZNAKOW DROGOWYCH

do projektu organizacji ruchu drogowego na czas przebudowy przepustu w ciaggu drogi
wojewddzkigl Nr 693 Kleszczele — Siemiatycze w km 31+535 w m. Kagjanka

L.p. Symbol Nazwa tablicy llos¢ sztuk
1 B-25 Zakaz wyprzedzania 2
2 B-33 Ograniczenie predkosci 4
3 B-42 Koniec zakazéw 2
4 A-12b Zwgzenie jezdni-prawostronne 1
5 A-12c Zwgzenie jezdni-lewostronne 1
6 A-14 Roboty na drodze 2
7 A-29 Sygnaty swietlne 2
8 T-0 Tablica ostrzegawcza 4
9 S Sygnalizator swietlny trzykomorowy 2

10 U-3d Tablicaprowadzaca ciagtaw lewo

11 U-20a Zapora drogowa pojedyncza

12 U-20b Zapora drogowa pojedyncza szeroka

13 U-21b Tablice kierujace

14 U-35 Swiatta ostrzegawcze koloru z6ttego

15 Lampy hal ogenowe wczesnego ostrzegania o sr 300mm




1. Analizaruchu

Opracowana dla podregionu: biatostocko - suwalski dla okresu 3 lat od roku bazowego, w ktérym wykonano pomiary ruchu 2010,

USTALENIE PROGRAMU SYGNALIZACJI

Okres prognozy obejmuje lata 2010 do 2013,
Prognoze ruchu opracowano na podstawie wskaznika wzrostu ruchu PKB [%] sredniego w latach analizy,

Prognoza ruchu pojazdéw wraz ze wskaznikami wzrostu

Wska

znik . . . Samochdd
Lata | wzro Samoch"od " Samochcl)ld " _S.amoch?d " ciezarowy z Autobus "A" Motocykl "M" Ciagnik "C" SDR

osobowy "So dostawczy "Sd ciezarowy "Sc "
stu przyczepami "Scp
PKB
We | Wr P We | Wr P We | Wr P We | Wr P We | Wr P We | Wr P We [ Wr P
2010 - - 11856] - - 154 - - 54 - - 56 - - 26 - - 13 - - 4 |2163
2011| 5 0,9 |1,05|1940]| 0,33 1,02 157 ]10,35]1,02| 55 [1,07]1,05| 59 |1,15|1,06]| 28 1 ]105] 14 1 ]105] 5 |2258
2012| 5 0,9 | 1,05|2028]| 0,33 1,02] 160 ] 0,35]1,02| 56 [1,07]1,05| 63 |1,15|1,06] 30 1 ]1105] 15 1 ]105] 6 2358
20131 4911 09 ]1,04]2118}0,33]1,02] 163 ]0,35|1,02| 57 |1,07]1,05] 67 |1,15]1,06] 32 1 1,05] 16 1 1,05 7 | 2460
Wskazniki wzrostu ruchu pojazdow Prognoza ruchu pojazdéw
Q o B o )

s _|s _|s _|§ 2d 2deoded »| = S

S N FE I I S s REES S| _S|_23
cBR[B2|BR|2%|85|2%(|8 %g % L BeFzFoFodoa|T3(TE| & | @
Q = = =g E (',D, !’o— (',Q. ‘,0.. b} I~ Ok O Ok e ob of X g =< | = 3. = O
5 |ERIERIERISKIER|ERIERIER 5 EEEIEIFsgas|=x(27| 4|3

e E PR B DA A g8 g9 g%~ A 2| 9T

= = = = = - = - &
2010 - - - - - - - - 2010|1856 154 | 54 | 56 | 26 13 4 0 |2163
2011)1,05|1,0211,02]1,05/1,06]1,05}1,05] 1 2011|1940 157 | 55 | 59 | 28 14 5 0 |2258
2012(1,0511,02]1,02]1,05]1,06]1,05]105] 1 2012|2028| 160 | 56 | 63 | 30 15 6 0 |2358
2013(1,0411,0211,02]1,05]1,06]1,05]105| 1 2013|2118 163 | 57 | 67 | 32 16 7 0 |2460
Legenda:

We - wspotczynnik elastycznosci [],
Wr - prognozowany wskaznik rocznego wzrostu PKB [%], Wr=1+(We*Wr)/100
P - Prognoza ruchu, P[i]=P[i-1]*WTrf[i],




2. Program sygnalizacji swietlngj

Do sterowania ruchem wahadtowym zastosowano sygnalizatory trzykomorowe S-1
osrednicy soczewki 300 mm, z mozliwoscig regulacji dtugosci faz oraz mozliwoscia
przetaczania na sterowanie reczne.

Oba sygnalizatory powinny posiada¢ podwojne komory sygnatowe (dla kazdego
z koloréw).

Grupy kolizyjne: 2 grupy (K1,K2)
Grupy nadzorowane: K1,K2

3. Ustalenie programu sygnalizacji oraz sprawdzenie przepustowosci w dni robocze

3.1. Obliczenie czasu ewakuacji

teiy = Gy T1p) Ve
S,.j - diugos¢ drogi ewakuaci S, ;) =135,0m

|- wartos¢ wydtuzajaca droge ewakuacji 1, =10m
V) - Predkos¢ ewakuacii, przyjeto 40km/h=11,11 m/s

t, . =(135+10)/1111=1305s,

e(i.])

3.2.  Obliczenie czasu migdzyzielonego
t, =t +t -t
t. - czas trwania sygnatu zottego, t. =3s
t, - czas dojazdu strumieniaj do punktu kolizji ze strumieniem i, przyje¢to td=2s
t =3+14- 2=15s
Do dalszych obliczen dtugos¢ czasu miedzyzielonego przyjeto 15s.

Sredni dobowy ruch w roku 2013 wynosi 2460 poj/dobe.
Do obliczen przyjeto natezenie w godzinie szczytu Q =10%SDR=0,1>2460=246P/h

Na pas ruchu przypada Q = 0,5* 246=123P/h

3.3.  Obliczenie nat¢zenia nasycenia
S, =[S, +200>(w- 35)- 30>d. »i]>1/(1+u,)P/ hz
S, - wyjsciowe natgzenie nasycenia E/hz, przyjeto S, =1900 E/hz na podstawie ,Metoda
obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacja swietlng” GDDKIA, Warszawa 2004
W — szerokos¢ pasa ruchu w=2,75m
i — pochylenie wlotu — 0
d. - wskaznik kierunku pochylenia—0
U, - udziat pojazdow cigzkich w ruchu 5%
S, = [1900+ 200>(2,75- 35) - 30>0>O] 31/(1+0,05) =1667P/ hz




3.4. Obliczenie przepustowosci
C =§,G./T
G, - efektywny sygnat zielony, przyjeto 20 s
T - cykl sygnaizagji
Dtugosc cyklu sygnalizacji wynosi: T =2t +2t, =2°15+2>20=70s
C =1667>20/70=476P/h

3.5. Obliczenie stopnia obciazenia
X=Q/C
X =123/472=0,26

PROGRAM SYGNALIZACIJI
SWIETLNEJ T=70s

RRRRRRRRERRRRREREE
0 10 20 30 40 50 60

4. Obliczenie dtugosci kolgjek pojazdow w dni robocze

4.1. Obliczenie kolgki pozostajacel

cx € , 7w, xxX2U
K, = axgXx-1 X-1)¢°+——s s 7%
p 4 % )+\/( ) + C>¢a a

Kp — $rednia kolejka pozostajaca

C — przepustowosé

ta—okres analizy, przyjetot;=15min. =0,25h

X — stopien obcigzenia

rs —wspotczynnik uwzglednigjacy rodza) sterowania, wartosé rs dla sygnalizacji statoczasowey
wynos rs = 0,5 na podstawie ,, Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacja
swietlng” GDDKIiA, Warszawa 2004

ws — wspotczynnik uwzgledniajacy obecnosé¢ sasiednich skrzyzowan z sygnalizacja swietlna,
przyjeto ws = 1,0 na podstawie ,, Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacja
swietlng” GDDKIA, Warszawa 2004
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4.2. Obliczenie kolgiki maksymalnej

Srednia wartos¢ maksymalnych dtugosci kol ejek:

rn:0|>T’(1-|)+K
1- 1 xX P

g — natezenie potoku doptywajacego, q = Q/3600 = 123/3600=0,034 P/s
T —czas cyklu sygnalizagji
A —udzial sygnatu zielonego efektywnego w cyklu, A = 20/70 = 0,30
X — stopien obcigzenia
Kp —$rednia kolejka pozostajaca
- 0,034>70>(1- 0,30) +0,039=185P » 2P
1- 0,30>0,26

4.3. Kwanty 95 % z rozktadu kolgjek maksymalnych

Km95 = Km ? fkv\/95
Km — srednia kolglka maksymalna
frwos — wspbtczynnik kwantyla 95 % kol ki maksymalnej

- Km -185

fes =W, +W, X ™ =151+0,82> ** =207 napodstawie ,Metoda obliczania
przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacja swietlng” GDDKIA, Warszawa 2004
K. =18522,07=383» 4P

44. QObliczenie zasiegu kolejki maksymalngj

L = Kigs ¥

p

I, — $rednia dtugos¢ stanowiska pojazdu w kolgjce,
I, =u AN, +u A, =095%2+0,05x30=6,54m

L, =4°6,54=2616m



