D.02.01.01

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw w ramach zadania:
»Opracowanie dokumentacji na budowe ktadki dla sciezki rowerowej w ciggu drogi wojewodzkiej
Nr 664 Augustow — Lipsk przy obiekcie mostowym na Kanale Bystrym w m. Augustow w km 1+711
strona lewa”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotycza wykonania rob6t ziemnych w wykopach zwigzanych z
budowg drogi powiatowej, drog bocznych, zjazdéw, zatok postojowych:

- wykopy w gruntach nieskalistych z transportem urobku na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop - drogowa budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.
1.4.2. Giebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.
1.4.3. Wykop plytki — wykop, ktdrego gtebokosé jest mniejsza niz 1m.
1.4.4. Wykop sredni — wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Podioze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do gtebokosci przemarzania.
1.4.7. Podioze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w ktorej wtasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.4.8. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wiadciwos$ci gruntu i lokalnych uwarunkowac.
1.4.9. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw lub innych prac.
1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =L

° pds
gdzie:
ps - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
Pgs. - Maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

yGe
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gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

poe

E,

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania ogélne dotyczgce materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoline".

2.2. Podtoze nawierzchni

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien
charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.
Okreslenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw nalezy przyjmowac¢ wg tablicy 2
zawartej w normie PN-S-02205.
W czasie trwania robét ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntéw
uzyskanych z wykopdéw celem okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205.
Nadmiar gruntéw powinien byé wywieziony przez Wykonawce na odkiad na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, réwniarki),
transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. TRANSPORT
41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybor srodkdw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca
ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczehstwa zaréwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.
Grunty pozyskane z wykopow i nadajgce sie do wykorzystania do budowy nasypdéw bez koniecznosci ich
uszlachetniania nalezy przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub po udokumentowaniu ich przydatnosci,
za zgodg Inzyniera bezposrednio w miejsce wbudowania.
Grunty nie spetniajgce bezposrednio tych wymagan i przewidziane do uszlachetnienia, nalezy wywiezé
na miejsce tymczasowego sktadowania lub w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metoda
»na miejscu”.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
uzywanego do wykonania wykopdw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Zasady ogolne

Wykopy nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wraz z wykonaniem kolejnych warstw nasypu celem
unikniecia nawodnienia nasypéw. Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych
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doktadnosci okreslonych w niniejszej ST. Wykopy nalezy wykonywaé¢ w sposéb zapewniajgcy statecznosc
oparcia obiektow sgsiednich oraz skarp wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest
zobowigzany do wykonania obliczenia statecznosci skarp. Jakiekolwiek uszkodzenia wykonanych skarp
wykopu na skutek obsuniecia sie gruntu, Wykonawca usunie wtasnym staraniem. Jezeli w trakcie
wykonywania robét zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji
projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzje
dotyczacyg kontynuacji robot.
Grunty organiczne nalezy wymieni¢ poprzez bagrowanie na grunty sypkie, gruboziarniste lub spoiste
ulepszone spoiwami hydraulicznymi. Odcinki bagrowania nie powinny przekracza¢ 20 m w celu
wyeliminowania koniecznosci stosowania $cianek szczelnych do zabezpieczenia wykopu. W celu
polepszenia warunkéw terenowych w trakcie wymiany gruntu mozna obnizy¢ zwierciadto wody gruntowej
0 ok. 1 m. Bezposrednio po wykonaniu wykopdéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi
skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu
sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego
roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji Technicznych. O ile
Inzynier zezwoli na czasowe skfadowanie gruntdw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
robét ziemnych.
W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystgpi¢ do stabilizacji podtoza spoiwem
hydraulicznym.
5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wédd z wykop. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntdéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét.
Niezaleznie od budowy urzadzehn stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie
waéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych oraz uniemozliwig naptyw wody do wykopow
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca projektujgc i
wykonujac urzadzenia stuzace do odwodnienia placu budowy powinien zwr6ci¢ uwage na szczegdlnie
trudne warunki gruntowe. Szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na docinki, na ktérych przewiduje sie
wybieranie sie wybieranie gruntéw stabonosnych, gdzie roboty zwigzane z ich usunieciem nalezy
prowadzi¢ przy obnizonym zwierciadta wody gruntowej oraz na koniecznos$¢ czasowego obnizenia
poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie zwierciadto wody wystepuje powyzej poziomu robédt
ziemnych. W okresach mokrych wykopy nalezy prowadzi¢ po uprzednim obnizeniu zwierciadta wody na
gtebokosci 0,5m ponizej dna wykopu.
Nalezy odprowadzi¢ wode do istniejacych zbiornikbw naturalnych i urzagdzehn odwadniajgcych lub
projektowanych zbiornikéw retencyjnych. Odprowadzenie wod musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia monitoringu wéd gruntowych.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.
5.2.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniac¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa
korpusu kategoria ruchu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni robot ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw,
ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z przygotowania frontu robdt nalezy do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.5. Dokladnosé¢ wykonania wykopow

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje :

- wymiary wykopu w planie nie moga réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- rbznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekraczac
-2 cm, +1 cm / 95% zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ odchylen dopuszczalnych/,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczac
110 cm przy pomiarze tatg 3 m,

— szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz

+5cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Zasady ogélne kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasmag, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem na prostej co 15m

2 Pomiar szerokosci dna rowéw
3 Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m® warstwy

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami ST
podanymi w p.5.2.1 i p.5.2.2 oraz dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegbtowa uwage nalezy zwrécic na:

a) sposbdb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie i nosnos¢ gruntu w wykopie.
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w n/n
Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwr6cic na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow
6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennikéw budowy,
c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokétéw odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
10cm.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogag r6znic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -2 cm lub
+1cm.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu
Nierébwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie mogg przekraczac
3cm.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podiuznego powierzchni korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony prze pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ z zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z PN-S-02205.
Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera, na wyznaczenie wskaznika zageszczenia Is z badan wykonanych
metodg ptyty obcigzonej dynamicznie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) wykonanych robét w wykopach na podstawie
pomiardéw w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.3, daty wyniki pozytywne.
Odbidér robét ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw z transportem gruntu na odktad obejmuje:
- prace pomiarowe, oznakowanie robot,

- wykonanie wykopdw z transportem urobku na odktad,

- wykonanie wykopu w $ciankach szczelnych, na wodzie

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- ewentualne optaty za przyjecie gruntu na odkiad,

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w specyfikacji technicznej,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- rekultywacje terenu.

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

4. PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

7. PN-EN 933-8+A1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badanie wskaznika piaskowego.

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztaicenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
11. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach Dz.U. 2013, poz. 21 ze zm.
12. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa1978.

13 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Dz.U. 1999 Nr 43 poz. 430 ze zm.
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIiA, Warszawa 2014.
16. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

38



