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M.20.01.11 UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW KOSTKA BRUKOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkéw w ramach
Opracowanie dokumentacji na budowe kladki dla Sciezki rowerowej w ciggu drogi wojewédzkiej Nr
664 Augustéw — Lipsk przy obiekcie mostowym na Kanale Bystrym w m. Augustéw w km 1+711
strona lewa

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz przy zlecaniu robdt na drogach miejskich,
gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem powierzchniowego umocnienia stozkow przyczotkdw przy obiektach inzynierskich kostkg
betonowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, wykonany metodg
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg WZoru:

LS

) Sds

gdzie:

54 - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [3], w gramach na
centymetr szescienny,

Sz: - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [4],
w gramach na centymetr szescienny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania umocnienia betonowa kostka brukowa

2.2.1. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
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¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin.

Kostki

mogg by¢é produkowane =z wypustkami
oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

dystansowymi na powierzchniach bocznych

2.2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp.|[Cecha Zat. Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 |Ksztalt i wymiary
1.1|Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokos¢ |Rdznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, Grubosc¢ pomiarami grubosci, tej samej
grubosci <100mm kostki, powinna by¢ < 3 mm
>100mm
12 12
13
1.2|Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli |C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktosé wklestosé
mm), przy dtugosci pomiarowe;
300 mm
400 mm 15 1,0
2,0 1,5
2 |Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1{Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <1,0kg/m2,
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
soli odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D)
2.2|Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
2.3|Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc¢) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4|0Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 |G iH |Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy)

szerokiej Sciernej, wg
zat. G normy -
badanie podstawowe

Bohmego, wg zat. H normy -
badanie alternatywne

<23 mm <20.000mm3/5000 mm?2

2.5

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana - zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)

Aspekty wizualne
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3.1|Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2|Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
3.3|Zabarwienie (barwiona moze by¢ b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
warstwa $cieralna lub caty element) poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
skarpach nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [15]. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in.
cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek).
Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy
w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujagcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.1.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.2.2. Obrzeze betonowe 8x30%x100 cm
Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30%100 cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 i
spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/04 [8].
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac¢ atest producenta.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac sie nasigkliwoscig = 5% oraz
mrozoodpornoscig = F100 i wodoszczelnoscig W6, zgodnie z normg PN-88/B-06250 [5].
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
— na dtugosci £ 8 mm,
— na szerokosci i wysokosci + 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
— wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajagcych powierzchnie gérne (Scieralne) -
niedopuszczalne.

2.2.3. Materiaty na podsypke cementowo — piaskowg i do wypetniania spoin
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod umocnienie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [9], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [10] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11],
b) do wypetniania spoin w umocnieniu na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.2.3 a),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

2.2.4. Podwalina umocnienia stozka
Podwaline umocnienia stozka nalezy wykonac¢ z betonu B20, spetniajacego wymagania ST M-13.02.01
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— walce kotowe gtadkie i zebrowane,
— ubijaki o recznym prowadzeniu,
— wibratory samobiezne,
— piyty ubijajace,
— zageszczarki wibracyjne.
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie recznie.
Do przycinania kostek mozna stosowacC specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarczg). Do zageszczania umochienia z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania umocnienia

Transport prefabrykowanych kostek i obrzezy moze sie odbywac¢ po osiggnieciu przez beton 80%
projektowej wytrzymatosci, dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chronigc
przed uszkodzeniami. Transport prefabrykatéw powinien odbywaé¢ sie wg BN-80/6775-03/01[8].
Prefabrykaty nalezy umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej s$rodka transportu
i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy muszg by¢ zapakowane przez producenta
w folie i spiete tasmg stalowa.

Jako srodki transportu wewnatrzzakfadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzyé
wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywacé réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej
palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Prefabrykaty powinny by¢ skladowane na réwnym suchym podiozu, z uzyciem podkiadek
i przektadek.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

— date pobrania probek,

— sposob pobrania prébek,

— date badan,

— wyniki badan.
Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy
BN-88/6731-08[13].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie umaocnienia,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy:
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— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robaét.

5.4. Umocnienie skarp betonowa kostkg brukowa

5.4.1. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie
wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.2 nalezy wykonywac co najmniej 4 razy objetosci zasypki, lecz nie
rzadziej niz 2 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia stozka pod umocnienie prefabrykatow
powinien wynosi¢ Is = 1,0 wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidiowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanych rzednych nie powinny przekraczaé + 2 cm. Odchylenia od
zalozonego spadku nie powinny przekracza¢ 1% . Nierébwnos¢ powierzchni wykonanego stozka
(wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona fatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.4.2. Utozenie podsypki pod umocnienie

Podsypke cementowo—piaskowg rozsciela sie na podtozu przygotowanym jak wyzej. JeSli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. RozsScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Je$li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy
cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polaé wodg w takiej ilosci, aby woda
zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4.3. Wykonanie umocnienia
5.4.3.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen
Wykonawca przedkfada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowej.

5.4.3.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie umochienia skarp, jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze

stomy, papg itp.).

5.4.3.3. Utozenie umocnienia z kostek

Warstwa umocnienia z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ w zasadzie recznie. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Do uzupetnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
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fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie
kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke roboczg umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakohczy¢

prowizorycznie okofo pétmetrowym pasem umochienia na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozone
umocnienie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usung¢ wraz z podsypka.
Obrzeza o wymiarach 30x8x100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce
(fawie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujgc zewnetrzng $ciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szerokos¢
spoin miedzy obrzezami nie powinna przekraczaé 5 mm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je
oczyscic¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

5.4.4. Ubicie powierzchni umocnienia z elementéw betonowych

Ubicie kostki nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwnos$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po
ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.4.5. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi zaleca sie wykonywaé¢ od 3 mm do 5 mm,
lub wedlug wskazahn Inzyniera. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.2.3 b).
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajgcy jej
wystarczajgca ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg powierzchnie umocnienia nalezy starannie
oczyscic; szczegolnie dotyczy to umocnienia z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

5.4.6. Pielegnacja powierzchni umocnienia

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jego wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) umocnienie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.1,
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (obrzezy),
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ skarpy i stopieh zageszczenia,
zgodnie z pktem 5.4.1.

6.3. Kontrola umocnienia skarp betonowa kostka brukowa

a) Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem 2
niniejszej ST. Kontrola materiatbw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat
technicznych i atestow na zgodnos$¢ z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. Dodatkowo nalezy
sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatdw na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu; dopuszczalne wady i
uszkodzenia podano odpowiednio w tablicy 1. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac
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za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021 [14].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementu nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki wymiaréw podano w pkcie 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenie odchytek z dokfadnosciag do 1 mm. Pozostate badania prefabrykatow
nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7].

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia z elementéw betonowych obejmuije:
— stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pktem 1.4.2,
— grubosc¢ podsypki:
grubo$¢ podsypki nalezy sprawdza¢é w 10 punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym
Z przyczotkow. Grubos¢ podsypki nie powinna réznic sie od projektowanej o wiecej niz =1 cm,
— doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje sie tatg 3 metrowa; najwieksze zagtebienie
pod taka fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczaé 0,3 %,
— szerokos¢ spoin pomiedzy elementami powinna spetniaé wymagania pktu 5.4.5. Spoiny powinny by¢
wypetnione co najmniej na 3/4 grubosci elementéw. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez
usuniecie materiatu wypetniajgcego na dtugosci ok. 10 cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W
tych samych miejscach nalezy zbadac szeroko$¢ spoiny:
— wyglad umocnienia: brak spekan, plam, deformac;ji, wykruszen, spoin i szczelin,
— sprawdzenie ufozenia obrzezy betonowych:
— odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1%,
odchylenie niwelety - max. = 0,5 %,
réwnosc¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg = 1 cm,
doktadnos$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 2 m).

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy
Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu —wg ST M-13.02.00 [2].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg umocnienia stozka przyczétka jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— rownosc¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
— ufozenie podkiadu pod umocnienia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podfoza gruntowego,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw i innych srodkéw produkciji,
- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie umocnienia,

- wypetnienie spoin,
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- wyko
- wyko

nanie obrzeza,
nanie podwaliny pod umocnienie,

- pielegnacje umocnienia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- uporzgdkowanie miejsca robaét.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:

— robo

ty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

~No orhWw

[o¢]

11.

12.
13.
14.
15.

D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym
Normy

. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne — oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

. BN-80/80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu produkciji
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
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