SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE

TECHNICZNE

Remont nawierzchni drogi wojewoddzkiej Nr 648
Miastkowo - Nowogrod - Morgowniki - Korzeniste —
- Stawiski - Przytuly na odcinku
od km 9+284 do km 14+400



D -M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t przy remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 648 Miastkowo - Nowogréd
- Morgowniki - Korzeniste - Stawiski - Przytuty na odcinku od km 94284 do km 144400

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdélne wspdlne dla

robét objetych realizacjg zadania w p.1.1., wyszczegdlnione w nastepujacych SST:

1. SST D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych.

2. SST D-01.02.01 Karczowanie zagajnikéw i krzakow.

3. SST D-01.02.02 Zdjecie humusu.

4. SST D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

5. SST D-03.01.02. Przepusty pod korong drogi z rur stalowych karbowanych HEL-COR.
6. SST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza.

7. SST D-04.03.00 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

8. SST D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw .Wymagania ogdlne.

9. SST D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
10. SST-D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego.

11. SST-D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-bitumicznymi.
12. SST D-05.01.03 Nawierzchnia zwirowa.

13. SST D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca.

14. SST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna.

15. SST D-05.03.26 Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi.
16. SST D-05.03.11 Frezowanie.

17. SST D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp.

18. SST D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami z rur PEHD.

19. SST D-06.03.02 Naprawa poboczy.

20. SST D-06.04.01 Oczyszczenie rowOw i przepustow.

21. SST D-07.01.01 Oznakowanie poziome cienkowarstwowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu wydajacego,



wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzeniokoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji  technicznej
pomigdzy Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cze§¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w
formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakosci
materialéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkltadania obcigzen od
ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stluzaca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na
podtoze.

Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa =zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi



drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gdérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy

przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsi¢ewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podluznym) istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo Iludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$§¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z petnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ migdzy zewnegtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje catkowita
szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ wuzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z
wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego



zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacj¢ 1 wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje
projektowa:

a) Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz
projektowa

dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

b) Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreSlone w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiar6w okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i
elementdw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robdét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
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zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, =zainstaluje 1 bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed
ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie,
w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony
w cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spoteczno$ci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystagpienia do rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony
w cene kontraktowq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepis6w i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciagzliwos$ci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i cieckdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia



Materiatly, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobatg techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majag by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujagcy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancoéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnos$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych Kkorzystania z
wlasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbg¢dne
zezwolenia i1 uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczefnstwa
i higieny pracy. W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét



Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca ~ w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to  na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét
i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia 1 wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywad
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢
cen¢ kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatléw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych



Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i1 odno$nych wiladz na
pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wilaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i
jest  zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw 1 miejsc pozyskania
materiatléw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre
zostalty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, zZe uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcey na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialtu  w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne 2z wuwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wilasciwo$ci 1 byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwérnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza
by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci



wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materialdéw przeznaczonych do realizacji roboét,
c)Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do wuzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w  wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet b@dqcy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony S$rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S$rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na oS8 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezagco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t. Wykonawca  jest
odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokoSci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialtéw 1 elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i1 przy badaniach materiatéw,
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do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana
kwesti¢. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i1 wykonaniem, aby
0si3gnac zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jako$ci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialdéw oraz robdt z
czestotliwo$cig zapewniajacg  stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ s3 okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca  dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu  $§wiadectwa, ze  wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze
moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialdéw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania préobek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone
przez Inzyniera/Kierownika  projektu. Probki  dostarczone przez ~Wykonawce do  badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu begda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktoére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢é mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.
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6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw
powinien udzieli¢
mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materialéw
i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ préobki materialtéw 1 prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materialéw i robét z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych  lub  dodatkowych  badan  niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

InZynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ =z Kkryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw 1 dokumentéw technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normg lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
s objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi SST.

W  przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robd6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.
(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia
o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w

formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, opr6cz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,
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¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie =z
dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiar6w.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce 1 Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m’
jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac w sposOb ciagly zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, b) b) odbiorowi cze§ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajagcych 1 wulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdét  zanikajacych i ulegajacych  zakryciu  bedzie dokonany w  czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu roboét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie iloSci i jakoSci wykonanych czgsci robdt. Odbioru
czg$ciowego robdt dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje
InZynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartoSci.
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Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o
tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja  wyznaczona przez Zamawiajacego W
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupelniajacych
w warstwie S$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z
uwzgl@dnlemem tolerancji

i nie ma Wl@kszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, kOInlS_]a
dokona potragcen, oceniajagc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot
odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa =z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace
lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
rob6t wilascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglegdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych 2z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

- robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto§¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
c) oplaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,
b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pd6zniejszymi
zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t przy remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 648 Miastkowo - Nowogrdd
- Morgowniki - Korzeniste - Stawiski - Przytuty na odcinku od km 9+284 do km 14+400.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi 1 majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiagzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy i
punktéw wysoko$ciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong¢ ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w spos6b ulatwiajagcy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- taSmy stalowe,

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktdw  wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7). Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspéirzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperow.

W  oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajagcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny
by¢ usunig¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu
istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowe] i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciazag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza
do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami giéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka dokladno$cia, aby S$redni btad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w
odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$ciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegltos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg6lnosci przyczotkow i
filarow mostéw i wiaduktow.
W  przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgscia obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nasteépuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
InZynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$§¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie
rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nk w
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D-01.02.01

KARCZOWANIE ZAGAJNIKOW I KRZAKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych zwigzanych z karczowaniem zagajnikéw i krzakéw, przy remoncie
nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 648 Miastkowo - Nowogrdd - Morgowniki - Korzeniste - Stawiski -
Przytuty na odcinku od km 9+284 do km 14+400

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew i krzakéw obejmujga wycigcie 1 wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew 1 krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw 1 tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z ro$linnosci, wykarczowa¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos$¢ czgsci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci ro$linnosci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:
a) w obrgbie nasypéw - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ §cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ scigte réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
sie¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie roboét.
Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznos$cia, w sposob ktoéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po
przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepiséw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych
sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
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Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalo$ci po spaleniu powinny by¢ usunig¢te przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia ros$linnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajagcego doly powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie 1 wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na kor¢ drzewnas,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét.
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D.01.02.02

Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy urodzajnej — humusu przy remoncie
nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 648 Miastkowo - Nowogrdd - Morgowniki - Korzeniste - Stawiski -
Przytuty na odcinku od km 9+284 do km 14+400
1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do zdjgcia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nienadajacej si¢ do powtdrnego uzycia

nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- zgarniarki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Dopuszcza si¢ rowniez reczne usuni¢cie humusu w miejscach, gdzie sprzgt mechaniczny z uwagi na maly
zakres rob6t lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

S. WYKONANIE ROBOT
5.1 Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w Dokumentacji
Projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania rob6t, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych
przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnoS$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane ze skladowaniem humusu: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego. Nadmiar humusu, pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w inne miejsca. Nadmiar
humusu jest wtasnoscig Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot

Og6lne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne wymagania dotyczace obmiaru robdt

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanego i odebranego zdjecia warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robé6t podano w SST D.M.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Og6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m? zdjecia warstwy humusu obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania roboét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem,

- zabezpieczenie koryta lub podloza przed nawodnieniem, odwodnienie powierzchni po zdjetym
humusie,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopéw,

- zatadunek odspojonego humusu na $rodki transportowe i odwiezienie na miejsce sktadowania lub na
wysypisko wraz z kosztami utylizacji,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywo6z odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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, D-01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
1 PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z robotami rozbiérkowymi przy remoncie nawierzchni drogi
wojewddzkiej Nr 648 Miastkowo - Nowogrdd - Morgowniki - Korzeniste - Stawiski - Przytuty na
odcinku od km 9+284 do km 14+400

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbidrka:
- nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych
- barier ochronnych stalowych
- przepustow: betonowych wraz ze Sciankami czotowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowijzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), ndg z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugo$ci 6 m, szeroko$ci 52 cm),
usztywnionych st¢zeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uklada si¢ pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i
katownikéw 45 x 45 x S mm 1 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nast¢pujacym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] Iub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiatl z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST Iub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w
sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic¢
warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usuni¢ciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

W przypadku Kkonieczno$ci zapewnienia ciaglosci przeptywu wody na czynnych ciekach
wodnych, Wykonawca wykona tymczasowy przepust oraz w razie koniecznosci przepompowanie
wody. Wszystkie te roboty nalezy skalkulowaé¢ w cene rozbidérki istniejacego przepustu oraz
wbudowanie nowego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania

zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on

przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
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Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy. Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustow
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Elementy barier ochronnych stalowych pochodzace z
rozbidrki nalezy odwiez¢ do Rejonu Drég Wojewddzkich w £omzy, ul. Poligonowa 30, 18-400 Lomza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci wykonanych robét rozbidérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
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zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki $cieku:

odstonigcie $cieku,

reczne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na plac RDW w Lomzy,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zagegszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

rozebranie elementdw przepustu,

wykonanie tymczasowych przepustéw w przypadku konieczno$ci zapewnienia ciaglosci przeptywu
wody na czynnych ciekach wodnych,

pompowanie wody,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12
[91,

uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
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PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

stosowania

Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno
ogollnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragltym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.03.01.02.

PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt przy budowie przepustu z rur karbowanych stalowych ocynkowanych i
dodatkowo powlekanych warstwa polimeru, przy remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr
648 Miastkowo - Nowogrdd - Morgowniki - Korzeniste - Stawiski - Przytuty na odcinku od km
9+284 do km 14+400

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania
przepustéw z rur stalowych karbowanych ocynkowanych z dodatkowa powloka polimerowa,
usytuowanego w ciaggu drogi wojewddzkiej 648:
- w km 124338 o srednicy 600 mm i dtugosci L = 12,0 m;
- w km 13+591 o $rednicy 600 mm i dtugosci L = 12,0 m;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust z blachy falistej (karbowanej) - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z rur
stalowych z blachy karbowanej. potaczonych ze soba za pomoca specjalnych tacznikéw zaciskowych lub
skrecanych na $ruby, wokot ktérego znajduje sie zaggszczony grunt zasypki.
1.4.2. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna jest z elementow
prefabrykowanych.
1.4.3. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.
1.4.4. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych,
zelbetowych lub stalowych.
1.4.6. Kruszywo stabilizowane mechanicznie - mieszanka kruszywa naturalnego i wody dobranych w
optymalnych iloSciach, zaggszczona sprzgtem mechanicznym.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
1.5. Wymagania ogélne dotyczace Robodt
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robé6t podano w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Zaprojektowane przepusty z prefabrykatow stalowych ocynkowanych nalezy traktowac jako rozwiazanie
przyktadowe, stad tez moga one by¢ wykonane z innego typu rur stalowych karbowanych lecz o nie
gorszych parametrach i wlasciwos$ciach, oraz posiadajacych aprobate techniczng IBDiM.
2.2. Materialy do wykonania przepustu:

Materiatami stosowanymi do wykonania przepustu z rur stalowych sa:
- rury stalowe spiralnie karbowane o §rednicy @ 600mm, grubo$¢ blachy 2,0mm, karbowanie 68x13mm,
Wszystkie przepusty maja mie¢ zabezpieczenie antykorozyjne: ocynkowanie grubosci 42 um zgodnie z
norma PN-EN 1461:2000, oraz powleczone dodatkowo warstwa polimeru o grubo$ci min 250 pm,
- taczniki /opaski/ karbowane skrecane - dla rur o $rednicy 600 mm, 1000mm i 1400mm,
- kruszywa naturalne,
- zaprawa cementowa klasy 15 MPa,
- brukowiec (kamien polny).
- obrzeza betonowe
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2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Prefabrykaty rurowe

Rury wykonane sa ze spiralnie odpowiednio wyprofilowanej w karby, blachy stalowej o
grubosdci 2,0 mm i 2,5mm, przez spiralne jej skrecenie w kregi o réznych $rednicach i sprasowanie
polaczenia. Przekrdj karbu zalezny jest od wielkoSci $rednicy rury i ma za zadanie zwickszenie
sztywnosci rury oraz wymuszenie wspolpracy rury z otaczajacym jg gruntem.
Rury produkowane sa w standardowych odcinkach dtugosciach 6,0; 7,0 lub 8,0 m oraz na indywidualne
zyczenie klienta do 14,00m. Odcinki rur mozna ze sobg taczy¢ w celu uzyskania projektowanej dtugosci
przepustu za pomoca tacznikdw. Wszystkie elementy tworzace przepust sg zabezpieczone
antykorozyjnie u Producenta.

Tablica 1. | Wiasciwosci Jednostka Wymagana Metoda badania

Wymagania wartosé

wobec rur Lp.

1. Odchylenia % wymiaru | 0,5 Procedura
srednicy rur od | Srednicy IBDiM Nr -
nominalne;j TWm-11/97
wartosci

2. Deformacja % wymiaru | 0,5 Procedura
srednicy srednicy IBDiM Nr -
wewnetrznej rury TWm-11/97
po zabudowie w
gruncie

3. Maksymalna % wymiaru | 20,0 Procedura
deformacja $rednicy IBDIM Nr -
$rednicy rury TWm-11/97
przy petnym
powrocie do
nominalnego
wymiaru po
odcigzeniu

4. Stan powierzchni | - bez zarysowan, | Procedura
zewnetrznej i uszkodzen IBDIM Nr -
wewnetrznej TWm-10/97

W tablicy 2 przedstawiono typy pokry¢ antykorozyjnych wraz z minimalnymi wymaganiami

Tablica 2. Typy | Typ zabezpieczenia Wymagania Metoda badan wedlug

pokry¢

antykorozyjnych wraz

zZ minimalnymi

wymaganiami L.p

Ciezar, [g/m2] obustronnie Grubosé, [pm] Przyczepnosé [MPa]

Pomiar w jednym | Pomiar w trzech | Ciezar, [g/m2] | Grubosé, [m]

punkcie punktach (Srednio) obustronnie

1 2 3 4 5 6 7 8

1 Cynkowa | 540 600 38 45 - ISO

nie na 2178:1983
£0raco
(standard)
2 Trenchcoa | - - - 2501) min.4 PN-C-
ting 81515
PN-EN-
24624
1) — dochodza grubos$ci warstwy zabezpieczenia standardowego
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Rury, ktére zostang wbudowane w przepusty powinny by¢ z zabezpieczeniem antykorozyjnym
wykonanym u Producenta, poprzez cynkowanie na goraco oraz laminowanie w warunkach wysokiej
temperatury i wysokiego ci$nienia gruba powtoka polimeru.

2.3.2. Zlgcza montazowe odcinkow rur — tgczniki

Poprzeczne ztacza montazowe sa tak wykonywane, aby uzyskac ciaglte zespolenie odcinkéw rury
w formie nieprzerwanej linii, wolnej od nieréwnosci.

Odcinki rur taczy si¢ ze sobg za pomoca odpowiednich rodzajéw tacznikéw stalowych — zlaczek,
ktérych typ dobierany jest w zalezno$ci od warunkéw zastosowania. Dostawca rur zobowigzany jest
odpowiednio oznakowa¢ rury tak, aby unikna¢ bledu przy ich taczeniu.

Prawidlowe potaczenie odcinkéw rur daje jednorodna i ciagly konstrukcje. Ztagczki powinny zachodzi¢
zaktadkowo na kazdy odcinek rury w réwnym stopniu.

Laczniki s3 wykonywane ze stali o takich samych parametrach jak rura. Wyr6znia si¢ nastepujgce
rodzaje tacznikow:

a) zaciskany klinowo,

b) skrecany Srubami,

c) fatdowany i skrecany $rubami,

d) tulejkowy

2.3.4. Materialy na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustow posadowiona bedzie na tawie z pospétki stabilizowane]
mechanicznie o grubosci 30 cm po zaggszczeniu.

Pospdtka (fundament pod konstrukcj¢) powinna odpowiada¢ normie BN-66/6774-01 "Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka".

2.3.5. Materiaty do wykonania umocnien wlotu i wylotu rowoéw poza przepustem
Wilot i wylot przepustu nalezy obrukowa¢ brukowcem na podsypce cementowo-piaskowe;.
Materialy do wykonania umocnien powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:
- kamien polny, wg BN-70/6716-02[20] 1 PN-B-01080
- brukowiec, wg PN-B-11104[6]
- zaprawa cementowa, wg PN-B-14501[10]
- obrzeza betonowe

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprze¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Do wykonywania przepustow nalezy stosowaé sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw stalowych z blachy karbowanej powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystanie z nastgpujgcego sprzetu:
- koparki do wykonania wykopdw,
- dzwigu do roztadunku i montazu elementéw prefabrykowanyh,
- sprzgtu do montazu przepustéw stalowych z blachy karbowanej: klucze nasadowe, ramy z kragzkami
linowymi, wciggarki wielokrazkowe itp.,
- zageszczarki do zageszczania podtoza gruntowego, tawy fundamentowej, zasypki: ubijaki reczne,
ubijaki mechaniczne, zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, walce,
- pompa spalinowa,
- inny sprzgt - transportowy i pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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4.2. Transport materialéw do wykonania przepustu
4.2.1. Transport prefabrykatow

Za transport 1 zabezpieczenie konstrukcji w czasie transportu odpowiada dostawca, co powinno
by¢ jasno okreslone w dokumentach handlowych. Roztadunek rur oraz inne konieczne ich
przemieszczenia odbywac si¢ powinny zgodnie z wytycznymi Producenta.

Materialy do wykonania przepustéw pod korona drogi moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nalezy zwrdci¢ uwage na
zabezpieczenie warstwy ochronnej rury (ocynk) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Rury nie powinny by¢ zrzucane bezposrednio ze skrzyni fadunkowej samochodu lecz powinny
by¢ stoczone po réwni pochylej, roztadowane wézkiem widlowym badz dzwigiem (przy uzyciu zawiesi
parcianych) tak, aby nie uszkodzi¢ warstwy polimerowe;j.

Rury oraz taczniki nalezy sktadowaé na statym i réwnym podlozu w spos6b chroniacy je przed
uszkodzeniem powloki zabezpieczenia antykorozyjnego i deformacja konstrukcji.

Sruby, nakretki, podktadki oraz opaski potaczeniowe nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby i elementy przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.2. Transport i sktadowanie kruszyw

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpyleniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, gatunkéw itp.). Kruszywo
nalezy przechowywa¢é w  warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda Roboty przy wykonywaniu przepustu.

5.2. Roboty przy przepustach

Roboty obejmujg rozebranie istniejacego przepustu oraz wykonanie nowego przepustu w tym
samym miejscu.

Zakres Rob6t wykonywanych przy wznoszeniu przepustéw obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- odwodnienie wykopdw na czas budowy,

- wykopy,

- podtoze pod przepust, tawa z kruszywa,

- montaz przepustu z rur stalowych karbowanych,

- zasypke przepustu,

- umocnienie skarp wlotu i wylotu poprzez obrukowanie w obrzezach,

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: - oznakowania
terenu Robdt, - budowy drég dojazdowych lub objazdowych - celowo$¢ wykonania drég dojazdowych
oraz ich rodzaj musi by¢ uzgodniona z Inzynierem, drogi objazdowe nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST, - wytyczenia obiektu i punktéw wysokoS$ciowych.

5.2.2. Odwodnienie

Przed przystapieniem do rozbiorki i budowy nowego przepustu nalezy zapewnié¢ ciagly
przeplyw wody na czynnych ciekach poprzez przelozenie koryta cieku wraz z wykonaniem
tymczasowego przepustu do czasu wbudowania nowego przepustu. Zakres i forme tymczasowego
obejscia wody nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru.

Przed wykonaniem taw fundamentowych nalezy obnizy¢ poziom wody przez:

- pompowanie wody bezposrednio z niecki,

- pompowanie wody z wykopu bezpos$rednio ze specjalnej studzienki,

- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza
obrysem fundamentu,

- z zastosowaniem iglofiltréw.

Celem wlasciwego wyboru metody obnizenia zwierciadta wody gruntowej nalezy postugiwac si¢
rysunkiem pomocniczym z podanymi zakresami stosowania poszczegdlnych metod w zalezno$ci od
uziarnienia gruntu.
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5.2.3. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [19].

Metoda wykonania robdt powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu. Zaleca si¢ wykonywanie
wykopu szerokoprzestrzennego recznie do glebokosci 2 m, a koparka do 4 m. Wykonywanie wykopu
ponizej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1 m ponizej
poziomu piezometrycznego wody gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szerokosci dna
nalezy uwzgledni¢ przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i ew. zabezpieczenie Sciany
wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp, podparcie lub rozparcie $cian, wzgl.
wykonanie $cianek szczelnych.

5.2.4. Lawy fundamentowe pod przepustem

Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w zaleznosci od rozmiaru i typu
konstrukcji. W zalezno$ci od rozmiaru i ksztaltu dna rury podatnej w przekroju poprzecznym, fundament
kruszynowy (podsypka) moze mie¢ gérna powierzchni¢ ptaska lub wyprofilowana.

W kazdym przypadku, szczegblng uwage zwrdci¢ nalezy na zagegszczenie kruszywa fundamentu
w obszarze pachwiny konstrukcji. Wyprofilowany fundament kruszywowy musi obejmowac catos¢ dna
konstrukcji i musi by¢ dostatecznie szeroki, aby umozliwi¢ odpowiednie zageszczenie gruntu w strefie
pachwiny konstrukcji i rury.

Material podsypki powinien spelnia¢ wymagania norm z serii PN-B-1111, w zaleznosci od
zastosowanego kruszywa, np., zwir, mieszanka zwirowo — piaskowa, pospétka, kruszywo tamane,
kliniec. Uziarnienie kruszywa zalezy od wielkosci fali konstrukcji i rury. Dla profilu fali 100x20
maksymalny wymiar ziaren wynosi 42 mm.

Kruszywo musi by¢ przepuszczalne, zageszczane, o nieréwnomiernym uziarnieniu (DS5), musi
by¢ wolne od zbrylen, zmarzliny, elementéw organicznych i by¢ nieagresywne. W trudnych warunkach
hydrogeologicznych mozna z powodzeniem stosowa¢ lekkie kruszywa mineralne, wykorzystujac w petni
zalety konstrukcji podatnych.

Grubo$¢ podsypki, na ktorej ma zostaé posadowiona rura wynosi 30 cm. Grunt musi byc¢
zageszczony do wskaznika zageszczenia min 0,98 wg standardowej proby Proctora. Bez wzgledu na to,
czy podsypka jest plaska, czy wyprofilowana, gérne 5 - 10 cm gruntu musi by¢ luzne tak, aby karby rury
stalowej mogly si¢ w nim swobodnie zaglebi¢. Kruszywo znajdujace si¢ bezposrednio przy konstrukcji
nie powinno zawiera¢ ziaren wigkszych niz 32 mm.

Do zaggszczania gruntu podsypki stosuje si¢ r¢czne ubijaki zageszczajace o min ci¢zarze 9 kg i
powierzchni ubijaka max 150x150 mm oraz ptyty wibracyjne. W strefie pachwinowej konstrukcji do
zageszczenia stosuje sie krawedziaki o przekroju 50x100 mm lub zaggszczarki mechaniczne — mtoty
wibracyjne z odpowiednig koncéwka.

W trakcie wykonywania podsypki kontrolowa¢ nalezy grubo§¢ warstwy uktadanego kruszywa
oraz jego wskaznik zageszczenia. Kontrola wskaznika zageszczenia powinna odbywacé si¢ zgodnie z
norma PN-88/B-04481.

Dopuszczalne odchyiki taw fundamentowych przepustéw wynosza:

a) réznica wymiaréw tawy fundamentowej w planie + 5 cm,
b) réznica rzgdnych wierzchu tawy + 2 cm. R

Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy nie moga
spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.
5.2.5. Uktadanie rur

Rurociag uktada¢ nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Montaz przepustu moze by¢ wykonywany wylacznie przez wyszkolony personel techniczny.
Montaz przepustu musi przebiegac $cisle wedtlug instrukcji montazu producenta przepustow.
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Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage przy wktadaniu rur do wykopéw aby nie uszkodzi¢ o twarde
elementy. Z uwagi na matly ci¢zar stalowe konstrukcje karbowane moga by¢ tatwo obstugiwane przy
uzyciu lekkiego sprzgtu. Rury o ditugosci ponad 8 m i/lub o duzej grubosci Scianki powinny by¢
montowane przy uzyciu podwéjnego lub potrdjnego zawiesia, po to aby uniknag¢ nadmiernych naprezen
miejscowych w rurze, ktére mogtoby uszkodzi¢ szew lub spawy. Montaz przepustu moze by¢ wykonany
w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu.

5.2.6. Potgczenie rur ztgczkami

Do taczenia rur, nalezy zastosowac opaski stalowe skrecane za pomoca $rub. Nalezy pamietaé
aby wszystkie uktadane rury byty utozone w linii, oraz zgodnie ze spadkiem tak aby unikna¢ trudnosci w
prawidlowym zamocowaniu opasek. Ztaczki zaktada si¢ na koniec rury w pozycji otwartej tak, aby byty
w stanie przyjac¢ kolejny koniec rury. Kolejna rure dostawia si¢ do konca poprzedniej, na ktérej zatozona
jest ztaczka z odstepem nie wigkszym niz 4 mm. Po sprawdzeniu czy zbieznosci koncéw rur i
dopasowania rury do ztaczki jak réwniez po stwierdzeniu brakéw zanieczyszczen zaklada si¢ Sruby i
zaciska ztaczke. Przy stosowaniu ztaczek skrecanych §rubami nalezy posiadaé 4 $ruby dlugie, ktdre stuza
do montazu wstgpnego (Sciagni¢cia kotnierzy do rozmiaru §rub montowanych docelowo).

5.2.7. Zasypka
Materiat na zasypke

Na zasypke nalezy stosowaé kruszywa spelniajace wymagania normy PN-S-02205 i PN-B-
11112. Nalezy stosowa¢ kruszywa ziarniste — zwiry, mieszanki zwirowo - piaskowe, piaski. Kruszywo
musi by¢ przepuszczalne, wolne od zbrylen, zmarzliny i elementéw organicznych. Uziarnienie kruszywa
zalezy od wielkosci fali konstrukcji i rury. Dla profilu fali 10020 maksymalny wymiar ziaren wynosi 42
mm. Unika¢ nalezy gruntéw drobnoziarnistych, gdyz w przypadku wystgpowania wysokiego poziomu
wdd gruntowych moga one infiltrowa¢ do wnetrza konstrukcji.

Dopuszcza si¢ stosowanie lekkich kruszyw jako materiatéw zasypkowych. Jest to szczegdlnie
korzystne przy budowie wysokich nasypow.

Zakres zasypki

Zasypka powinna wykracza¢ poza obwdd konstrukcji i rury na minimalng szeroko$¢ réwna
polowie jej rozpigtosci/srednicy z kazdej ze stron.

Minimalna wysoko$¢ naziomu nad konstrukcja i rurg /warstwa zasypki tacznie z warstwami
konstrukcyjnymi nawierzchni/ okre$lana jest nastepujaco:
dla drég kotowych 2 ,08B H
gdzie: B — rozpigto$¢ konstrukcji lub $rednica rury.
Warto$¢ ta nie powinna by¢ mniejsza od: 0,30 m

W przypadku, gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sa grubsze niz zalecany minimalny
naziom, to grubos¢ zasypki z kruszywa nad rurg i konstrukcja powinna wynosi¢ minimum 0,10 — 0,15 m
liczac od gérnej fali rury czy konstrukcji.
Technologia uktadania zasypki

Material zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm, a nastepnie
zageszczany. W strefach pachwinowych, ze wzgledu na wystgpowanie duzego parcia konstrukcji na
grunt, zaleca si¢ ukladanie zasypki warstwami o maksymalnej grubosci 20 cm. Ukladanie musi by¢
wykonywane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byla taka sama po obydwu stronach konstrukcji
stalowej, przy czym dopuszcza si¢ réznice wysokosci rowna jednej warstwie. Przed przystgpieniem do
uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnic si¢ czy poprzednia zostata wlasciwie zageszczona.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, okre§lany wg standardowej préby Proctora, zgodnie z
norma PN-88/B-04481 powinien wynosi¢:
- min 0,95 — w odlegtosci do 20 cm od $cianki konstrukc;ji,
- min 0,98 — w pozostatym obszarze.

Do zageszczenia kruszywa w strefie pachwinowej konstrukcji stosowaé nalezy krawedziaki lub
zageszczarki mechaniczne — mioty wibracyjne wyposazone w odpowiednig koncéwke do zaggszczania
gruntu. Zageszczanie zasypki w pozostalej strefie moze by¢ wykonywane rgcznymi ubijakami.
Stosowane réwniez moga by¢ lekkie walce. Sprzet ciezki taki, jak walce wibracyjne moze pracowaé w
odlegtosci ponad 1,0 m od konstrukcji, poruszajac si¢ réwnolegle do jej osi podtuzne;.

W przypadku wystapienia probleméw z zaggszczeniem gruntu w strefie pachwinowej
konstrukcji z uwagi na ograniczong dostepnos¢, stosowa¢ mozna wptukiwanie wodne gruntu. Pozwala to
na osiagniecie lepszego wskaznika zageszczenia zasypki oraz na wlasciwe wypetnienie obszaru. Z uwagi
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na niebezpieczenstwo wymywania drobnych czastek gruntu, ktére moze doprowadzi¢ do rozmycia
gruntu, wptukiwanie wodne gruntu powinno by¢ prowadzone przy niezbyt wysokim ci$nieniu.

Nie dopuszcza si¢ pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci konstrukcji lub
rury, oraz nie wolno roztadowywac ciezaréwek z kruszywem bezposrednio na konstrukcje.

Obcigzenie od ruchu technologicznego

Obciazenia od ruchu technologicznego na budowie moga przekraczaé¢ obcigzenia projektowe. W
sytuacji, kiedy tych obcigzen nie mozna wyeliminowaé, nalezy nad konstrukcja usypaé¢ tymczasowy
naziom tak, aby przejezdzajacy sprzet nie uszkodzil konstrukcji. Wysoko§¢ naziomu wymaganego ze
wzgledu na ruch technologiczny uzalezniona jest od rozpigtosci konstrukcji oraz nacisku na o$ pojazdu
technologicznego, a jej min warto$¢ wynosi 1,00 m. Ostatecznag decyzje podejmuje inspektor nadzoru. W
trakcie rob6t ziemnych nie dopuszcza si¢ zatrzymania urzadzen technologicznych i cigzkich pojazdéw
nad obiektem.

Zageszczanie zasypki na konicach konstrukcji i rur

Szczegblng ostrozno$¢ nalezy zachowa¢ w przypadku zaggszczania gruntu na koncach
konstrukcji i rury stalowej.

Konce tak zaprojektowanej konstrukcji/rury pracuja jak wspornikowe $ciany oporowe i istnieje
niebezpieczenstwo, ze nie przeniosa one parcia gruntu wywolanego pracg cigezkiego sprzetu
zageszczajacego grunt. W zwiazku z tym na koncach konstrukeji z blach falistych nalezy stosowa¢ lekki
sprzet zageszczajacy oraz dopuszcza si¢ obnizenie wskaznika zageszczenia gruntu do ok. 0,90 0,95 wg
standardowej préby Proctora.

Kontrola zageszczenia gruntu zasypki

Bardzo istotnym elementem jest kontrola zageszczenia gruntu zasypki. Dla konstrukcji o duzych
rozpigtosciach zaleca si¢ sprawdzanie wskaznika zaggszczenia kazdej warstwy gruntu. W przypadku
konstrukcji oraz kontrola przeprowadzana jest wyrywkowo, np. co 3 warstwy. Otwory, z ktdrych
pobierane sg probki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione w potowie dtugosci konstrukeji, w
odlegtosci 0,11 1,0 m od jej $cianki, a z kazdego z otworéw nalezy pobraé po 2 prébki.

Kontrola ksztattu konstrukcji i rury w czasie uktadania i zageszczania zasypki

W trakcie ukltadania i zaggszczania zasypki wystapi¢ moga nast¢pujace przemieszczenia

konstrukcji/rury:

- wypietrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zageszczanego gruntu,

- przesuni¢cie na bok spowodowane niesymetrycznym obcigzeniem konstrukcji lub zréznicowanym
zageszczeniem gruntu na jednej ze stron,

- przesunigcie poziome catej konstrukcji spowodowane niesymetrycznym jej zasypywaniem,

- przesuniecie w pionie spowodowane zbyt intensywnym zageszczaniem gruntu w strefie pachwinowej
konstrukcji.

W trakcie zageszczania zasypki prowadzi¢ nalezy pomiary wielko$ci przemieszczen pionowych i
poziomych. Zalecane jest sprawdzanie tych wielkosci kazdorazowo po utozeniu i zageszczeniu kazdej
warstwy zasypki (w przypadku konstrukcji o duzej rozpigtosci). Dopuszcza si¢ rzadszy pomiar, jednak
ich ilo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 3. Pierwszy pomiar musi by¢ dokonany w momencie, gdy
zasypka osiggnie poziom linii maksymalnej rozpietosci ($wiatla poziomego), drugi bezposrednio po
przykryciu konstrukcji zasypka, a trzeci po wykonaniu catosci naziomu. Ilo§¢ pomiaréw nalezy uzgodni¢
z nadzorem, a wszystkie wyniki powinny si¢ znalez¢ w ksiedze pomiaréw. Dopuszczalne odchytki
wymiarowe nie powinny przekraczaé 2% rozpigtosci konstrukcji/rury. Przekroczenie tej wartoSci
wymaga konsultacji z nadzorem i projektantem.

W celu zapobiezenia nadmiernym odksztatceniom konstrukcji/rury, mozna ja dociazy¢ na
koronie ograniczajac jej wypietrzanie si¢. Nalezy zachowa¢ jednak ostrozno$¢, aby nie doprowadzi¢ do
deformacji rury wskutek zbyt duzego docigzenia. Jezeli nastgpi nadmierne przesuniecie konstrukcji na
jedna ze stron, lub w przypadku nadmiernego wypietrzenia konstrukcji nalezy wymieni¢ czgs¢ lub catose
zasypki. O ile odksztalcenie nie jest nadmierne, konstrukcja/rura stalowa powinna odzyskaé swoj
wlasciwy ksztatt.

Nalezy zauwazy¢, ze odksztalcenia rury w trakcie jej zasypywania sg rzecza normalng, wrecz
pozadang. Po zakonczeniu zasypywania i wystgpieniu obcigzenia od goéry konstrukcja/rura wywiera
nacisk na zasypke znajdujaca si¢ po jej bokach powodujac odpdr gruntu.

Nalezy unika¢ obcigzen punktowych, skoncentrowanych na konstrukcje/rure.

Jezeli zasypka po bokach konstrukcji/rury sktada si¢ z bardzo stabego lub nieodpowiednio
zageszczonego gruntu, to pod wptywem obcigzen zewnetrznych boki konstrukcji/rury przesuwaé sie
beda w kierunku na zewnatrz, az zostanie osiggniety stan graniczny odksztalcef i nastagpi wyboczenie

38



przekroju. Z do$wiadczen wynika, ze ugiecie wynoszace 20% rozpigtosci/§rednicy moze spowodowaé
uszkodzenie konstrukcji przez jej lokalne wyboczenie.
5.2.8. Naprawa uszkodzen powloki antykorozyjnej

Miejsca w ktorych zostata uszkodzona w trakcie montazu powltoka ocynku nalezy na biezaco
zamalowac farba wysokocynkowa o grubosci powtoki 100 pm. W przypadku wystapienia §ladéw korozji
lub gdy powtoka jest uszkodzona dluzej niz 6 h powierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ recznie do St 2 i
zamalowa¢. Do wymalowan rur nalezy uzywaé¢ farby ZINGA firmy Rotor Control a/s HMS-
DATABLAD Iub innych o takich samych wlasciwosciach. Nastgpnie nalezy miejsca naprawiane
pomalowa¢ farbg TPC-515-7-SEMI GLOSS BLACK. Laczna grubos$¢ zabezpieczenia powinna posiadaé
grubos$¢ 250 pm.
5.2.9. Umocnienie wlotu i wylotu rowu

Umocnienie wlotu i wylotu oraz skarp rowu poza przepustem nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST D-06.01.01 ,,Umocnienie powierzchniowe brukowcem”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badanie przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od Producenta materiatéw
aprobaty techniczne IBDiM lub aktualne §wiadectwa dopuszczenia oraz wykona¢ badania materialéw
przeznaczonych do wykonania Robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

6.3. Badania w trakcie Robét
6.3.1. Kontrola robot przygotowawczych i wykopow

Kontrole robét przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w punkcie 5.2.1. n/n Specyfikacji oraz w SST D.02.01.01.
6.3.2. Kontrola wykonania tawy fundamentowej pod przepust

W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbada¢: - zgodno$¢ wykonywanych Robét
z Dokumentacja Projektowa - prawidlowos¢ wyprofilowania ksztaltu podtoza w dostosowaniu do
ksztattu przepustu, - grubos$¢ tawy i jej wymiary w planie,

- zageszczenie tawy wg BN-77/8931-12 [34].

Nie dopuszcza si¢ do stosowania geosiatki i geotkaniny o nizszych parametrach niz podane w
punkcie 2 n/n ST.

W przypadku gdy jeden z parametrow zastosowanej geosiatki lub geotkaniny ma warto$ci nizsze
niz podane w punkcie 2 n/n ST Wykonawca na wtasny koszt wymieni materiat na zgodny z ST i
Dokumentacja Projektowa.

6.3.3. Kontrola montazu i ksztattu przepustu

Karbowane konstrukcje stalowe jako konstrukcje sprezyste moga zmieni¢ swoj ksztalt w trakcie
montazu i zaggszczania jesli jest to wykonywane niepoprawnie. Dla matych przekrojow nie stanowi to
problemu, lecz dla zwigkszonych rozpigto$ci nalezy zwrdci¢ na to uwage. W trakcie zasypywania
konstrukcji moga wystapi¢ dwa rodzaje przemieszczen: 1. wypietrzenie - wywoltane przez parcie boczne
od gruntu zageszczonego, 2. wyboczenie - wykonane przez niesymetryczne obcigzenie konstrukcji
naziomem lub zréZnicowane zageszczenie naziomu na jednej ze stron.

Dla rur o przekroju kotowym maksymalne ugiecie zalecane wynosi 5% 1 przy takim ugieciu
konstrukcja posiada wspétczynnik bezpieczefistwa rowny 4 w stosunku do uszkodzenia przez
wyboczenie. W praktyce ugigcia sa mniejsze niz 5% je$li dokonana jest prawidlowo procedura
zasypywania. W wiekszosci wtasciwie wykonanych konstrukcji nie odnotowuje si¢ ugiec.

6.3.4. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania
przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.2.6

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

- doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezyta stabilizacj¢ dolnych narozy
przepustu,
- prawidtowo$ci wykonania nastgpnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci
warstw oraz wskaznika zaggszczenia gruntu,
- poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu
przepustu,
- wlasciwosci uzytych materiatléw (gruntéw) do zasypki,
- powierzchni wykonywanej zasypki,
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- nieodksztalcalno$ci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wplywem dziatania zasypki
6.3.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Wykonanie umocnienia wlotéw i wlotéw sprawdza si¢ wizualnie przy badaniach po wykonaniu
budowy (odbiorczych) i polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
podanymi w SST D.06.01.01.

6.4. Badania po zakonczeniu Robét

Badania po zakoniczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw na
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie:

- podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,

- $rednicy przepustu,

- dtugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie stanu powlok antykorozyjnych w ramach przegladu gwarancyjnego.

Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z
badan prowadzonych w czasie budowy.

6.4.1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow przepustu

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie
pomiardw w zakresie:

- podstawowych rzgdnych dna przepustu oraz potozenia przepustu w stosunku do osi z doktadnoscia do
+2cm,

- dtugosci obiektu z doktadnoscia do + 2 cm.

6.4.2. Badania w okresie gwarancji

Przed koficem okresu gwarancyjnego nalezy dokona¢ sprawdzenia stanu powlok zgodnie z
Raportem z Inspekcji Powtok wg Zatacznika 4 do ,,Zalecen do wykonywania i odbioru antykorozyjnego
zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych”.

W Raporcie tym oceniany jest:

- stan powtok wg wzorcéw zawartych w normie PN-ISO 4628,

- adhezja powlok metoda nacig¢ wg ISO 2409 lub ASTM 3359-95 lub metoda odrywania wg ISO 4624.
Badania adhezji nie stosuje si¢ do powtok polimerowych.

Jakos¢ powloki malarskiej powinna by¢ zgodna ze wzorcem Illa.

Do wykonania poprawek powtok na koszt Wykonawcy kwalifikuja si¢ elementy konstrukcji, na
ktérych wystepuje:

- skorodowanie wigksze niz na wzorcu Ri0,

- kredowanie powyzej 2-go stopnia,

- jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok wylaczajac uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikéw drég. W trakcie wykonywania podsypki kontrolowa¢ nalezy grubos¢
warstwy ukladanego kruszywa oraz jego wskaznik zaggszczenia. Kontrola wskaznika zaggszczenia
powinna odbywac¢ si¢ zgodnie z normg PN-88/B-04481.

Dopuszczalne odchyltki taw fundamentowych przepustow wynosza: a) réznica wymiarow tawy
fundamentowej w planie £ 5 cm, b) réznica rzednych wierzchu fawy * 2 cm. Réznice w niwelecie
wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych lawy nie moga spowodowaé spietrzenia wody w
przepuscie.

- adhezja do podtoza i migdzywarstwowa powlok powinna mie¢ stopien 1 wg ISO 2409 (dla powlok z
farb tiksotropowych 2) lub powyzej 2A wg ASTM 3359-95 lub wartos¢ powyzej 4 MPa wg ISO 4624,

W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen dopuszcza si¢ wykonywanie napraw zgodnie z
ISO 8501-2.

6.4.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy
lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu i uwzglednia inne elementy sktadowe
obmierzane wg. innych jednostek:

- roboty ziemne m3

- obrukowanie m2

- ustawienie obrzezy betonowych m

Dtugos¢ przepustu nalezy mierzy¢ po osi przepustu od dolnych krawedzi zewngtrznych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw Robét. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru ostatecznego Robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér przepustu obejmuje: a) odbidr robdt zanikajacych i podlegajacych zakryciu. b) odbidr
ostateczny, c¢) odbidér pogwarancyjny. wedlug zasad okreslonych w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Szczegétowe warunki ptatnosci
Cena wykonania 1 m wykonanie przepustu obejmuje:
- wykonanie tymczasowego obejécia cieku wodnego na czas budowy nowego przepustu,
- pompowanie wody,
- wykonanie wykopéw,
- wykonanie fawy pod przepust z posp6tki wraz z zaggszczeniem,
- utozenie cze$ci przelotowej przepustu z zamontowaniem ewentualnej ztaczki,
- wykonanej zasypki przepustu wraz z zagg¢szczeniem,
- obrukowanie skarp z wykonaniem obramowania z obrzezy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

. PN-B-06250 Beton zwykty.

. PN-B-067 14/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy 1 okreslenie badan.

. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci pyléw mineralnych.

. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.

10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia.
11. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
12. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci siarki metoda bromowa.

13. PN-B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.

14. PN-B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

15. PN-B-06721 Kruszywa naturalne. Pobieranie prébek.

16. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

17. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

18. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

19. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

20. PN-S-10030 Obiekty mostowe. Obciazenia.

21. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2 Inne dokumenty

22. Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych konstrukcji inzynierskich z blach falistych
wydane przez GDDK i A w Warszawie.

23. Wytyczne zalecenia wykonywania przepustéw z rur HEL-COR opracowane przez firme ViaCon
Polska.

O 001N N K~ Wi —
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24. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robé6t drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich wraz z pdzniejszymi zmianami wydana przez GDDP,
Warszawa, 1989.

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza, przy remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 648 Miastkowo - Nowogréd - Morgowniki
- Korzeniste - Stawiski - Przytuty na odcinku od km 9+284 do km 14+400.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zageszczania podioza na gi. do 10 i 20cm do utozenia konstrukcji
nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta 1 profilowania podioza powinien
wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

-réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem:;

Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcOw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe
wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do  profilowania, ~Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na  glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia, okreSlonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Ig)

Minimalna warto$¢ Ig dla:

Strefa -
Korpusu Autostrad i drég Innych drog —
p ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
1 bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gl@bokgéei od 20 do 5-0 cm 1.00 1,00 0.97
od powierzchni podtoza
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny 1 wtéorny modul odksztalcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badaf i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
3 Rzedne wysokosciowe 1 drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
L - co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
6 Uksztattowanie osi w planie %) i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
7 . S
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwno$ci podluzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z

normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnos$ci nie
mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz [ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zagegszczenia stosuje si¢ porownanie warto§ci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$§¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.00
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt, zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych, przy
remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 648 Miastkowo - Nowogrdd - Morgowniki - Korzeniste -
Stawiski - Przytuty na odcinku od km 9+284 do km 14+400

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych  z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej
warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

- kationowe emulsje §redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZyniera.
2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. Wymagania dla asfaltow
drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (ke /m2)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 04 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostegpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy spelnieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 sluzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek rgcznych

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza, dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja 10% od ilo$ci zatozone;j.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone

przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skltadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robaét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materialu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140
*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed wulozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i1 okre§lenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wilasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wha$ciwosci Badanie wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarow3 jest:
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych - m2 (metr kwadratowy),
- skropienie warstw konstrukcyjnych - m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
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Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone

przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét, zwigzanych w wykonaniem podbudowy z kruszyw, przy remoncie
nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 648 Miastkowo - Nowogrdd - Morgowniki - Korzeniste - Stawiski -
Przytuty na odcinku od km 9+284 do km 14+400.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i1 obejmuja
SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w OST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa, 1-3
kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Lp.

Wyszczegblnienie
wiasciwosci

Wymagania

Kruszywa
naturalne

Kruszywa
tamane

Zuzel

Badania

Podbudowa

wedtug

zasadn
icza

pomoc
nicza

zasadn
icza

pomoc
nicza

zasadn
icza

pomoc
nicza

ZawartoS¢ ziarn
mniejszych niz
0,075mm, % (m/m)

od?2
do 10

od?2
do 12

od?2
do 10

od?2
do 12

od?2
do 10

od?2
do 12

PN-B-06714 -15 [3]

Zawarto$¢ nadziarna,
% (m/m), nie wigcejniz

10

10

10

PN-B-06714 -15 [3]

Zawarto$¢ ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wiecej niz

35

45

35

40

PN-B-06714 -16 [4]

Zawarto$¢ zaniecz.
organicznych,%(m/m),
nie wiecej niz

PN-B-04481 [1]

Wskaznik piaskowy
po pigcio-krotnym
zageszczeniu metoda
Ilub IT wg
PN-B-04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

BN-64/8931 -01
[26]

Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos$¢ catk. po
petnej liczbie obrotéw
nie wiecej niz
b) Scieralnosé
czgsciowa po 1/5
pelnej liczby obrotow,
nie wiecej niz

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714 -42
[12]

Nasigkliwos¢,
%0(m/m), nie wigcej niz

2,5

PN-B-06714 -18 [6]

Mrozoodpornos¢,
ubytek masy po 25
cyklach zamrazania,
%(m/m), nie wigcej niz

10

10

10

PN-B-06714 -19 [7]

Rozpad krzemianowy i
zelazawy tacznie, %
(m/m), nie wigcej niz

PN-B-06714 -37 [10]
PN-B-06714 -39 [11]

10

Zawartos¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu
na SO3, %(m/m), nie

wiecej niz

PN-B-06714 -28 [9]

11

Wskaznik nosnosci
wno$ mieszanki
kruszywa, %, nie

mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu

IS = 1,00
b) przy zageszczeniu
IS >1,03

80

120

60

80

120

60

80

120

60

PN-S-06102 [21]
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2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca.

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
- zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca.

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- mial wg PN-B-11112 [15],

- geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw.

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis ¢ 5 (1)
d85

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

dg5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowiékning. Ochronne wasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

s <12 (2)

90

w ktérym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowl6kninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp) powinna by¢ podawana przez producenta
geowltdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw Iub linek do
wytyczenia robdt w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w spos6b zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
InZyniera.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$§¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no§nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa  jest
wlasciwy,

- okres$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej§¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym  Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek prébny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badah przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badah Minimalna liczba badah na Maksymalna pow. podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypad. na jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
] ] ] 2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
Badanie wtasciwosci o .. . e
4 kruszywa we tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoSci optymalnej, okreslonej weditug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢
wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie¢ az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz

na 5000 mz, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla

kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

—2<22
El

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rrs ¢ podhus w sposob ciagly planografem albo co 20 m
OWRosc podiuzna latg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m
Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
. lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2
Nosnos$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
8 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dod. pomiary spadkéw poprz. i uksztaltowania osi w planie nalezy wyk. w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez krawegznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nieréwnosci podbudowy
nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £ 5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wsk. zag. | Maksymalne ugigcie sprezyste Min. modut odksztatcenia
wsk. wnog nie IS nie pod kofem, mm mierzony ptyta o $r. 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy od pierwszego | od drugiego
niz, % niz 40kN SOkN obcigzenia E1 | obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli nos$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoS$ci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

6  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

8  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
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PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

11

13  PN-B-06731
techniczne

14 PN-B-11111
Zwir i mieszanka.

15 PN-B-11112

16 PN-B-11113

17 PN-B-19701

18 PN-B-23006

19 PN-B-30020

20 PN-B-32250

21 PN-S-06102

22 PN-S-96023

23 PN-S-96035

24 BN-88/6731-08
25 BN-84/6774-02
26 BN-64/8931-01
27 BN-64/8931-02

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

i podtoza przez obcigzenie ptyta

28 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
29 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt, zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie, przy remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 648 Miastkowo -
Nowogréd - Morgowniki - Korzeniste - Stawiski - Przytuty na odcinku od km 9+284 do km 14+400.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grub. 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowel.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie -
jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢é wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,,LPodbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczeg6étowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST  D-04.04.00
,LPodbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,LPodbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow3 jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 10.
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D - 04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 1 WT-2 z 2010 r.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt, zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego grubos$ci po
zageszczeniu 7cm przy remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 648 Miastkowo - Nowogrdd -
Morgowniki - Korzeniste - Stawiski - Przytuty na odcinku od km 9+284 do km 14+400.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego gruboS$ci po zaggszczeniu 7cm wg
PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACI16P, AC22P
KR 3-4 ACI16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM
[68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik
réwnoscli,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACI16P, 50/70 -
AC22P
KR3 - KR4 ACI6P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50, 50/70
AC32P
KRS -KR6 | ACI16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50,
50/70
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 35-50
mm
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub m/m | [31]
przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, ) PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz [30]
9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9 8
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunek asfaltu
W . Metod modyfikowanego
ymaganie Wiasciwosé ctoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- fve;‘g?("j‘qa PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25.55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
:ngg:;ﬁ(:h Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6

mi¢knienia -

rach eksplo-
atacyjnych

. Sita rozciggania PN-EN 13589 [55] ) o
Kohezja (mata predkosé PN-EN 13703 [57] | /™ 22w5°C 3
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rozciggania)

Sita rozciaggania w
5°C (duza
predkose
rozciggania)

PN-EN 13587 [53]
PN-EN 13703 [57]

J/em?

NPD?

Wahadto Vialit
(metoda uderzenia)

PN-EN 13588 [54]

J/em?

NPD?

Statos¢ kon-
systencji
(Odpornos¢
na starzenie
wg PN-EN
12607-1

lub -3 [31]

Zmiana masy

%

>0,5

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426 [21]

%

> 40

Wzrost tem-
peratury
micknienia

PN-EN 1427 [22]

°C

Inne
wlasciwosci

Temperatura
zaplonu

PN-EN ISO 2592
[63]

°C

>235

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12593 [29]

°C

IN

-12

Nawrot

sprezysty w
25°C

PN-EN 13398 [51]

%

Nawrot

sprezysty w
10°C

NPD?

Zakres
plastycznosci

PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9

°C

TBR®

Stabilnos¢
magazynowania.
Réznica
temperatur
mi¢knienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilnos¢
magazynowania.
Réznica
penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPD?

Spadek
temperatury
mi¢knienia po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR®

Nawro6t
Sprezysty w
25°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

Nawr6t
sprezysty w
10°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

PN-EN 12607-1
(31]
PN-EN 13398 [51]

%

NPD?

*NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)

" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretne;j
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych
materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACI16P AC22P ACI16P AC22P AC32P
KRI-KR2 | KRI1-KR2 | KR3-KR6 | KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, od do od do od do od do |od |do
[(mm]
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 | 100
22,4 100 - 90 | 100 | 100 - 90 | 100 |65 |90
16 90 | 100 | 65 93 90 | 100 | 65 90 |- -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 |33 |53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 110 1[40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 |4 12
0,063 4 10 4 10 | 2,0 8 4 8 3 7
lZa\fvartosc Bmina,2 Bmina,0 Bimina,0 Bminz g Bumins.6
episzcza,

minimum”

“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartoS$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650
a="—
wspotczynnik @ wedtug réwnania: Pd

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]

Warunki
. . .. | zageszczania Metoda i warunki
Wilasciwose wg PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
ii‘l’“narg’lsc C.1.2,ubijanie, PN'EI[\; ;]2697'8 Vinin 40 Vinin 40
yen 2%50 uderzen ’ Vimax 8,0 Vinax 8,0
przestrzeni p-4
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN_EI[\;;]Z 697-8 VFBoin 50 VFBuin 50
wypelnione | 2x50 uderzen 5’ VFBnin 74 VFBin 74
lepiszczem P
Zawarto$¢
wolnych N PN-EN 12697-8
. C.1.2,ubijanie, ‘ '
prze.strzem %50 uderzen [33], VMA in 14 VMA i 14
W mieszance p.-5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornosé¢ N przechowywanie w
na dziatanie C.1.1Lubij ante, 40°C z jednym ITSR7o ITSR70
2x35 uderzen T
wody cyklem zamrazania,
a)
badanie w 25°C
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 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zz‘vg;iflffg?\}a Metoda i warunki badania | AC16P ﬁggg
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vimin 4.0
wolnych 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
przestrzeni
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
deformacie waltowanie, metoda B w powietrzu, WTSAR 1.0 WTSAR 1.0
trwate @ Pos-P1oo PN-EN 13108-20, . PRDAIR deklar PRDAR deklar
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C. l.l,ubijaniF, przechowywanie w 40°C
SO 2x35 uderzen z jednym cyklem ITSR7 ITSR7
dziatanie wody zamraania,
badanie w 25°C

9 Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KRS + KR6 [65]

Warunki
zageszczania AC22P
Wilasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P
AC32P
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22 [38],
Odpornosé na €.1.20, jmetoda B w WTSAm o0 WTSAR 0,
deformacie trwate ) watowanie, powietrzu, PN-EN 13108- PRDAR derd PRDAR dert
Pos-Pioo 20, D.1.6,60°C, 10 000 e e
cykli
PN-EN 12697-12 [35],
o — rzechowywanie w 40°C
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, p .
dziatanie wody 2%35 uderzen z ]ednym cyklem ITSR ITSR
zamrazania,
badanie w 25°C

9 Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczga, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i1 no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartos$ci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nier6wnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwno$¢ podtoza
pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 12
wlaczania i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15
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Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem us$cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do
wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),
przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltows Ilo§¢ pozostatego

asfaltowa lepiszcza [kg/m? ]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu 0,3-0,5Y
lub gruntu stabilizowanego 0,7 - 1,0¥
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| spoiwem |

b zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko
spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystapieniem do w czasie robot
robdét
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawarto$¢
. . i Wskaznik
Typ 1 wymiar grubos¢ . wolnych
mieszanki warstwy zaggszezema przestrzeni w

technologiczne;j [%] warstwie

[cm] [Po(vIV)]

AC16P, KR1+KR2 5,0 +14,0 >98 4,5+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0 + 14,0 >98 4,5+9,0
ACI16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0 + 14,0 >98 4,5+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 + 14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

75



Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez InZzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnoS$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
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odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badaf kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnose
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wilasciwo$ci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Witasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
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Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jednag dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze§ciowym.

Tablica 16.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okre$lonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m* lub <10
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podituzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
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Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Zkacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiar6w i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2.

3,
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwoséci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwosci
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce Z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —-Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mig¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloSci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na
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25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.

53.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwos$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji

asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
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54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy 1 zalewy — Cze¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze zlaczy 1 zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada

2010r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,

Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Dré6g Publicznych — Instytut Badawczy Drég 1 Mostow, Warszawa 1997
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D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-
ASFALTOWYMI

dla kat ruchu KR 3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét przy remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 648 Miastkowo -
Nowogréd - Morgowniki - Korzeniste - Stawiski - Przytuty na odcinku od km 94284 do km 14+400.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podluznego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubo$ci uktadana na istniejacej warstwie w celu
wyréwnania jej nierdwno$ci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz w SST D-05.03.05b
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”’pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych 1
wbudowywanych na goraco, nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajagce wymagania okreslone w SST D-
05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypelniacz
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypetniacz
wapienny spelniajacy wymagania podane w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”pkt 2.
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2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05 b ,.Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skladowanie materialow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat
okreslony w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spelnia¢ wymagania okre§lone w SST D-
05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-
05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w SST D-05.03.05b
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej
Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sg okreslone w SST D-05.03.05b
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaré6b probny
Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
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5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowg

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podituznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.
Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sag w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie
1 skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchni¢ podbudowy, na ktérej grubo$¢ warstwy wyréwnawczej bylaby mniejsza od grubosci
minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowac na gteboko$¢ pozwalajaca
na jej ulozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubos$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w
mieszance. Najwigkszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej
warstwy. Przed przystapieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien

wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki,
po ktérej przesuwa si¢ czujnik urzgdzenia sterujacego uktadarkg.

Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy
grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach
nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyr6wnawcza uktada si¢ wedlug zasad okreslonych w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na goragco odbywa si¢ wedtug zasad podanych w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zaggszczanej warstwy wyrdwnawczej Wykonawca robdt, na
podstawie przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposéb zageszczania
warstw wyrownawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym stanie,

az do czasu ulozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy
Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym badania
warstw lezacych ponizej warstwy $cieralne;j.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w
SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

85



6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego
wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreslonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robét ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sa okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowg obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

o dostarczenie materiatow,

e wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

e transport mieszanki na miejsce wbudowania,

e posmarowanie goragcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

e roz$cielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-

asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco sg podane w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 10.
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D-05.01.03

NAWIERZCHNIA ZWIROWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zwirowych grubosci 16cm, przy
remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 648 Miastkowo - Nowogrdd - Morgowniki - Korzeniste -
Stawiski - Przytuty na odcinku od km 9+284 do km 14+400.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy realizacji
robot jw.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem zjazdéw o nawierzchni zwirowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa
Scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢
si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia
podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i
PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.
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Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowe;j

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa . .
g . . warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych | lub warstwa gérna nawierzchni d .
. . wuwarstwowej
sita dwuwarstwowej
mm aj b a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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< 10 \ A 90
r
? N \
X 20 80
'Jﬁ
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aje na sic(
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o
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Przeswity oczek kwadratowych ¥ mm <

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni (poboczy) zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania poboczy zwirowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

- samochodéw samowyladowczych

- réwniarek do rozktadania, profilowania,

- przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ odwodnione.

5.3. Wykonanie poboczy Zzwirowych

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowe;j

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,

b) wyniki badan mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,

c) wilgotnos$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej préby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481

[1].
5.3.2. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki.
Grubo$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagni¢to grubos¢
projektowana, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podiozu ulepszonym) 8 cm

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zaggszczona przejsciami walca statycznego gladkiego. Zaggszczenie
nalezy kontynuowac¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest
on okreslony, do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego,
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].
Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke
nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% -
zwilzy¢ okreslong iloscia wody. Wilgotnos¢ mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub
powietrzny).

5.3. Utrzymanie nawierzchni Zzwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikéw
przewoznych.

Pojawiajace si¢ wklesnigcia po okresie pielegnacji wyréwnuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomocg oskardéw. Wczesne wyréwnanie wklesnig¢ zapobiega powstawaniu wybojow.
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Jezeli mimo tych zabiegéw tworza si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycig¢ pionowo i usuna¢,
dosypa¢ Swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac 1 zagescic .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw

co 100 m oraz w punktach gtéwnych

1 | Uksztattowanie osi w planie fukéw poziomych

2 | R6éwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
. 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach
4 | Spadki poprzeczne gl(’)\lz/nych tukéw poziomych P
5 | Szerokos¢ 10 pomiar6w na 1 km
6 | Grubosé 10 pomiar6w na 1 km
7 |Zagegszczenie 1 badanie na 600 m* nawierzchni

6.3.2. Rzgdne wysokosciowe
wg istniejacego profilu drogi
6.3.3. Rownos¢ nawierzchni - poboczy

Nieréwno$ci podtuzne nawierzchni - poboczy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [5]. NieréwnosSci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nier6wnosci nawierzchni -
poboczy nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne nawierzchni - poboczy

Spadki poprzeczne nawierzchni - poboczy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Szeroko$¢ nawierzchni jezdni

Szeroko$¢ nawierzchni — drogi nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz -10 cm i +10
cm.

6.3.6. Grubos¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szeroko$ci nawierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej raz dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?. Kontrole zageszczenia nawierzchni
mozna wykonywa¢ dowolng metoda.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego lub warstwy
odsaczajacej,

— dostarczenie materiatow,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zaggszczenie poszczegdlnych warstw,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
6. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

9,1
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D-05.03.05 b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.
dla kat ruchu KR 3
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt, zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, przy
remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 648 Miastkowo - Nowogrdd - Morgowniki - Korzeniste -
Stawiski - Przytuty na odcinku od km 9+284 do km 14+400

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego gr. Scm na drodze gtéwnej i na zjazdach
bitumicznych PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej AC-16W dla KR 3 dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT- 2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca 1 wyr6wnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACI1IW ?, AC16W
KR 34 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KRI1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznos$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym Iub
nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.
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1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwo§¢ uzytkowa nie okred§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany), MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACI1W, 50/70
ACI6W

KR3 — KR4 ACI6W, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC22W wielorodzajowy

KRS5 - KR6 ACI6W 35/50, PMB 25/55-60
AC22W wielorodzajowy

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,lmm | PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] | 240 230
4 Zawarto$¢ skla‘dmkolw.ro‘z'puszczalnych, % m/m| PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmianamasy postarzeniu (ubytek ub | g\ | pNEN 12607-1 [31]] 0.5 | 05
przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 33 S0
7 Temperatura o
migknienia po starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz %  |PN-EN 12606-1 [30] | 2.2 o)
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C  |PN-EN 1427 [22]
nie wigcej niz 8 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C  |PN-EN 12593 [29]
nie wiecej niz -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
i li i (PMB
Wymaganie Wiasciwos¢ |Metoda badania| Jednostka polimerami ( )
podstawowe 25/55 — 60
wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich | Penetracjaw | PN-EN 1426 i
temperaturach 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich | Temperatura | PN-EN 1427 oC > 60
temperaturach | mieknienia [22] = 6
eksploatacyjnych
. . .| PN-EN 13589
Sita rozciagania 55
(mata predkos¢ 53] J/Cm2 > w 5°C 3
rozciagania) PN-EN 13703 =
[57]
. Sita rozciagania| PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (duza [53] 2 0
predkos¢ | PN-EN 13703 | J/em NPD*
rozciggania) [57]
Wabhadto Vialit | PN-EN 13588 o) a
met. uderzenia [54] J/em NPD 0
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%

Statosé Zmiana masy
konsystencji Pozostata
(Odpornos¢ na penetracja PN ]?511]1426 Po >40
starzenie wgPN- Wzrost
EN12607-1 lub - °C
3 [31] temperatury | PN-EN 1427 <8
mi¢knienia [22]
Inne Temperatura | PN-EN ISO °oC
wlasciwosci zaptonu 2592 [63] =235
Temperatura | py N 12593 °C
tamliwosci [29] <-12
Nawrot
sprezysty w | PN-EN 13398 > 50
'Wymagania 25°C
dodatkowe Nawr6t [51] %o
sprezysty w NPD*
10°C
Zakres PN-EN 14023 °C
plastycznosci [59] TBR"
'Wymagania Stabilnos¢
dodatkowe magazynowa- | PN-EN 13399
nia. R6znica [52] °C <5
temperatur | PN-EN 1427
mi¢knienia [22]
Stabilno$¢ | PN-EN 13399
magazynowa- [52] 0,1 mm NPD*
nia. Réznica | PN-EN 1426
penetracji [21]
Spadek tem-
peratury mi¢- [PN-EN 12607-1
knienia po [31]
starzeniu wg °C TBR"
PN- PN-EN 1427
EN 12607 [22]
-1 1ub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu wg > 50
PN- EN 12607+ -
1 lub -3 [31] |PN-EN 12607-1
Nawrot [31] %
sprezysty w | PN-EN 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD?
PN- EN 12607-
1 lub
-3 [31]

4 NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

b
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnie;j
80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci ukladanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.
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Tablica 5.

wiazacej 1 wyrOwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Przesiew, [% (m/m)]
Wiadciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos$¢ lepiszcza,
minimum *) Binss Brinsa Bing 4 Bina2

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla

ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczania Metoda i

Wiasciwosé wg PN-EN warunki badania

Svotyen | Cl2ubijanie, | PN-EN 126978 | Vanso | Vawro

przestrzeni 2x%50 uderzen [33],p. 4 Vinax 6.0 Vinax 6.0

Wolne

przestlrz.eme C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFB,in6s | VEBuineo

Wybeinione 2x50 uderzen [33].p.5 VFB,inso | VEBuinso

lepiszczem

Zawarto$¢

wolnych .
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8

PrZestrzent - 5. 50 uderzen (331, p. 5 VMAuin 14| VMAnin 14
W mieszance

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, 40°C z jednym ITSRg, ITSRg,
dziatanie wody a)| 2x35 uderzen | cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

2) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica 7.Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR3 + KR4 [65]

Warunki
s zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania ACI16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmind.0 Vmind,0
przestrzeni 2%75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vimax7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$¢ na watowanie, Bw powietrzu, PN-EN WTS 1k 03 WTS s1r0.3
deformacje trwate ¥ _ 13108-20, D.1.6,60°C, PRD .. . PRD, ip et
Pos ~ Pio 10 000 cykli [38] Al detd
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przecl.lo(;)vywamel:dvv 40°Cz ITS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym eyxiem 80 80
zamrazania,
badanie w 25°C
2) Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

Tablica 8.Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej wyréwnawczej, dla ruchu

KR5 + KR6 [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwose wg PN-EN | Metoda i warunki badania ACl16P AC22P
13108-20
(48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 4 Viin 40 Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderzen 331 p. Vinax 7.0 Vinax 70
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$é na watowanie, ]1?’?:”{ gé)v;;)et]r)zli, glgélf‘g WIS o015 | WISaro15
deformacje trwate | Pos ~ Pioo 10 000 cyidi [,38] ' | PRDawaeka | PRDAR geni
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1ubijanie, Przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen [ednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso
b)
badanie w 25°C
a) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicona procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz

pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno- asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—ustabilizowane i nosne,

—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

—wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,

—suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nierdéwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nier6wno$¢é

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe $cieralna
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
A, S, wilaczania i wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i

G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

100



Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokoSciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnos$ci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnoSci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wilasciwo$ciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych Iub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno- asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +
0,5 kg/m’, przy czym:

—zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki;

Jesli mieszanka ma wigkszag zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
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urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowag asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj rob6t Ep
rzed przystgpieniem do . .
P p }r,oljtcg))t w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyr6wnawcza 0 +5

Witasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana o Zawartos¢
Tvo i wymiar mieszanki grubos$¢ warstwy Wskazmk wolnych przestrzeni

yp1wy technologicznej zageszezema w warstwie
[cm] [%] [%o(vIV)]
ACI1W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+70
ACI16W, KR1+KR2 5,0 + 10,0 >98 35+70
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 + 10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosSci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ewentualnie wykona¢ wilasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$s¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badanh Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-

EN 12697-13 [36]),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.
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Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnosé
2.4 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. WlasciwoSci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy¥ki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwos$ci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okre§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czgsciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do
odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na caltym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigcksza niz <10
1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa jest ukladana z opéznieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartos$ci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty
i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty
i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostKi obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s3a niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej OST)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoSci chlorkéw, dwutlenku

wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych  wtasciwosci  kruszyw -  Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania  geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw —  Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

Badania  geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw -  Czgé¢ 4
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania  geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw —  Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych  wlasciwosci  kruszyw -
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych  wlasciwo$ci  kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé

4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$é
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgsé
6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$é
7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtaSciwosci kruszyw — Czes¢

8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoSci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloSci podczas magazynowania metoda
pozostatosci

na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
32. PN-EN 12697-6
mineralno-

33. PN-EN 12697-8

34. PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12
mineralno-

36. PN-EN 12697-13

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania  chemicznych  wlasciwosci  kruszyw  —  Czes¢ 4
Oznaczanie podatnosci  wypetniaczy do  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacyjna

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
asfaltowych na goragco - Czgs¢ 6: Oznaczanie  gestoSci
objetosciowej

metodg hydrostatyczna

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek

mineralno- asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralno- asfaltowych na goragco - Czgs¢ 11:  Okreslenie
powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek

asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 36: Oznaczanie  grubosci
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emuls;ji asfaltowych lepkosciomierzem wypltywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych 1  powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
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46. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych— Cz¢s¢ 1: Badanie metoda PierScienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych— Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza  asfaltowe —  Oznaczanie  ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci

emulsji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1  Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2  Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych

1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010 r.69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

69.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych. Generalna DyrekcjaDrég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw,
Warszawa 1997
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D-05.03.05 a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 .
dla kat ruchu KR 3
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét, zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego,
przy remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 648 Miastkowo - Nowogréd - Morgowniki -
Korzeniste - Stawiski - Przytuly na odcinku od km 9+284 do km 14+400.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego grubosci 4cm wg PN-EN 13108-
1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11S dla KR
3 dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S )

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajagca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub nieciagltym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem sam., wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM
[68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D)
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wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany— kruszywo, ktdére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i

wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie

tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacie, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik

MOP _ miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 -KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100 -
ACI11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KRS —KR6 | AC8S, AC11S| Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50770 [70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,lmm | PN-EN 1426 [21] | 50-70 |70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 Temperatura zaptonu, .
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] | 230 230
4 Zawartos¢ skla.dmko.w.ro.z‘puszczalnych, % m/m| PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5| Zmianamasy po starzeniu (ubyteklub | o0\ | pNCEN 12607-1 [317] 0.5 | 0.8
przyrost), nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 30 46
7 Temperatura .
mi¢knienia po starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz 9% _IPN-EN 12606-11301 ] 2.2 )
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C  |PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
10| Temperatura tamliwosci Fraassa, °C  [PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyf. polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
i li i (PMB
Wymaganie Wtasciwo$¢ | Metoda badania Jednos polimerami ( )
podstawowe tka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie | klasa | wymaganie| klasa
Konsystencja
w posrednich Penetr;aqa W | PN-EN 1426 [21] 0,1 45-80 4 45-80 4
temperaturach 25°C mm
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura o
S PN-EN 1427 [22]| °C >55 7 >65 5
temperaturach mi¢knienia
eksploatacyjnych
Sita rozciagania PN-EN 13589 [55]
‘2 - 2 o o
(mata predkosc PN-EN 13703 [57] Jem<| =1wS5°C| 4 >2w5°C 3
rozciggania)
Kohezi Sita rozciagania
onezja w5°C (duza |PN-EN 13587 [53]] 5 a 5 a 0
predkos¢  [PN-EN 13703 [57]| V/em™|  NPD NPD
rozciggania)
Wahadlo Vialit
met. uderzenia PN-EN 13588 [54] J/Cm2 NPD2 0 NPD?2 0
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Statosé Zmiana masy % 0.5 =05
konsystencji Pozostata
(Odpornos¢ na penetracja PN_]?; ]1426 % z 60 z 60
starzenie wgPN- W zrost
EN12607-1 lub - temperatury | PN.EN 1427
3 [31] L - °C <8 <8
mig¢knienia [22]
Inne, o Temperatura | PN-EN ISO °oC >235 >235
wlasciwosci zaptonu 2592 [63]
Temperatura | py N 12593 °C <12 <-15
tamliwosci [29]
Nawrdt >50 >70
sprezysty w | PN-EN 13398
'Wymagania 25°C
dodatkowe Na}wr(’)t [51] %o NPD? NPD?
sprezysty w
10°C
Zakres » PN-EN 14023 °C TBRP TBRP
plastycznosci [59]
'Wymagania Stabilno$¢
dodatkowe magazynowa- | PN-EN 13399
nia. R6znica [52] °C <5 <5
temperatur | PN-EN 1427
mi¢knienia [22]
Stabilno$¢ | PN-EN 13399
magazynowa- [52] 0,1 mm a a
nia. Réznica | PN-EN 1426 NPD NPD
penetracji [21]
Spadek tem-
peratury mi¢- [PN-EN 12607-1
knienia po [31] b b
starzeniu wg °C TBR TBR
PN- PN-EN 1427
EN 12607 [22]
-1 1ub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu wg >50 > 60
PN- EN 12607+
1 lub -3 [31] |PN-EN 12607-1
Nawrot [31] %
Sprezysty w PN-EN 13398
10°C po [51] NPD? NPD?
Starzeniu wg
PN- EN 12607+
1 lub
-3 [31]

4 NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

b

TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnos$ci ukladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 1 10.
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Tablica 6.
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwose AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin6.0 Bmins.8 Bmin5.6
minimum *)

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy S$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum *) Bmin5s,6 Bmin5,42

wedlug réwnania:

2,650
a=""—

P

*) Minimalna zawartoS¢ lepiszcza jest okreS$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralne;j

2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik &
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczania Metoda i
e wg PN-EN warunki badania
Wtasciwosé 13108-20 [48] ACSS ACS8S ACI11S
Z;f)vl"r‘lr;gfl" C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 | Vminl,0 | Vmin1,0 | Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen [33],p. 4 Vmax3,0 | Vmax3,0 | Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2.ubjianic. | PN-EN 12697-8 VFBmin75 |VFBmin75|\VFBmin75
wypetnione | o o' dérz oft (33],p.5 VEBmin93 \VFBmin93|\VFBmin93
lepiszczem
Zawarto$¢
;’;(élsrt’ng:n C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8
prze 2x50 uderzen 331, p. 5 VMAmin14 \VMAmin14VMAmini4
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, 40°C z jednym
dziatanie wody a)| 2x35 uderzen | cyklem zamrazania, | ITSR9() ITSR9gy | ITSR9(Q
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4 [65]
Warunki
f e, zaggszczania Metoda i warunki
Wiasciwos¢ wg PN-EN badania AC8S ACI11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax4 Vmax4
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$¢ na watowanie Bw powietrzu, PN-EN WTSar 050 | WTSAR 0,50
deformacje trwate ¥ D — 13108-20, D.1.6,60°C, PRD ardektar | PRD Arrdekiar
o8 100 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przecl.lo(;);y\rvnaznfl:dv;/rio Cz
dziatanie wody | 2x35 uderzen Jednym eyk ITSRy ITSRoo
zamrazania,

badanie w 25°C

%) Grubosé plyty: A

C8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zatgczniku 1.
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Tablica 10. Wymagane wlaSciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wo}nych C.l.2,ubijanif’:, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax4 Vmax4
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odpornos$¢ na walowanie, Bw powietrzu, PN-EN WTSAIR 0.30|WTSAIR 0.30
] a) O = P 13108-20, D.1.6,60°C, PRD ’ PRD ’
deformacje trwate 98 100 10 000 cykli [38] AIRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoé¢é na | C.1.1,ubijanie, [Przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen [jednym cyklem zamrazania, | ITSRy, ITSRy,
badanie w 25°C
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicona procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w|
zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura

mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki

mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe
Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Temperatura mieszanki [°C]
od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180
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Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—ustabilizowane i nosne,

—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy stare]
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nier6wno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scieralng
(mm)]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A, S, wilaczania i wylaczania 6

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza 8

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Nieréwnos$ci podloza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrOwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug
norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zme¢czeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwos$ci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem u$cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 mz, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale

lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

—zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki;
jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj rob6t o
rzed przystapieniem do . p
P przyssab w czasie robot
robdt
Warstwa $cieralna o grubosci > 3cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubos$ci < 3cm +5 +10

Witasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwos$ci warstwy AC

Projektowana o Zawarto$¢
grubos$¢ warstwy Wskaznlk wolnych przestrzeni

Typ 1 wymiar technologicznej zageszezema w warstwie
mieszanki [cm] %] [%(vIV)]
ACSS, KRI1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KRI1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
ACI11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KR3-KR6 2,5+4.,5 >98 3,0+5,0
ACI11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania gruboSci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnoS$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),
- ewentualnie wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatéw  przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

121



Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materiatléw lub gruboséci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy 1 materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubo$¢ 1ub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$§¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilo§ci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do
odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na caltym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materialu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10

1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/ m?

3. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/ m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opéznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza
si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartoSci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze
nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

Do oceny réwno$ci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze§witu), ktére nie
moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigcksza odlegltos¢ miedzy tata a
mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje si¢ wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwno$ci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed
plywem okresu gwarancyjnego

Klasa Bl . hni Warto$ci wskaznika
dI'Ogi ement nawierzchni IRI [mm/m]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylgczania <29
GP Jezdnie facznic, jezdnie = MOP, utwardzone pobocza <3,
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylgczania, postojowe, <46
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza -

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwno$ci podluznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchyleh réwnosci poprzecznej warstwy §cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Iérlgz? Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
A, S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i wytaczania <6
GP Jezdnie facznic, jezdnie = MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, postojowe, <3
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza B

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdznice wartosSci
sredniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére facznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreSlone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto§ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspéiczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosct zablokowanej opony wzgledem
g nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, -
jezdnie tacznic 20,44 B
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP,G,Z utwardzone pobocza 0,36 B

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiar6éw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o*5cm.

Zkacza podiuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- roztozZenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku

wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktad

ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztatt

ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczan

ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych  wlasciwo$ci  kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w

strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistos$ci
14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

Oznaczanie gestos$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania witasciwo$ci cieplnych i1 odpornoSci kruszyw na dzialanie

czynnikoéw atmosferycznych — Czegs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwo$ci cieplnych i1 odpornoSci kruszyw na dzialanie

czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —

Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe]
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
podatnosci  wypelniaczcy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czesé 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie

pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$§¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetoSciowe]
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze§¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolne]
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg§¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$§¢ 36: Oznaczanie gruboSci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, Ilotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadukationowych  emulsji asfaltowych, zZ
wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$§¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metodg Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza  asfaltowe —  Oznaczanie  ciagliwoSci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada

2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.26

ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWE] PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka o wytrzymatoSci
minimum 120x120kN/m nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi przy remoncie
nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 648 Miastkowo - Nowogrdd - Morgowniki - Korzeniste - Stawiski -
Przytuty na odcinku od km 9+284 do km 14+400.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczeg6towej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
op6zniajagcymi powstawanie, w warstwie Scieralnej i wiazacej, spgkan odbitych zlokalizowanych
w miejscach:
— nieszczelno$ci podbudowy 1 warstw nawierzchni lezacych nizej,
—  szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
—  potlaczen r6znych rodzajoéw nawierzchni,
—  poszerzen istniejagcych nawierzchni.
Ustalenia OST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. 1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatos$cia
oraz wodoprzepuszczalnoscig.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2.1.4.2. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potagczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3.1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktdrej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.4.1.4.4. Pcknigcie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejagcych peknig¢ i nieciaglo$ci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w
gére w wyniku koncentracji naprezen i nieciaglosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego
przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach
asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajacych pierwotny stan
drogi, z wytaczeniem robét konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. 1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny material asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub material z
mas stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania pgknig¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST
oraz aprobatg techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w zalacznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

—  zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,
—  funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
—  wymagan i zalecen materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawini¢ta na tuleje
lub rur¢ w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca si¢ zdejmowaé przed momentem
wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie
wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna
zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowa emulsje asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14],
posiadajacg aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsjge K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢
asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknieé

Do uszczelnienia pgknigc i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
—  zalewe asfaltowa ,,na goraco” lub masg¢ uszczelniajaca na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
wedlug ustalen:
—  OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych [9],
—  OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
betonowych [10],
—  OST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe ta§my samoprzylepne w
postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o
szeroko$ci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dlugosci od 1 do 10 m, zwini¢te na rdzen
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig:
a) dobrg przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymalo$cig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,
c) dobrg gictkoscig w temperaturze -20°C na watku [0 10 mm,
d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f)  odpornoscia na starzenie si¢.
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Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z
pionowo przycietymi S$ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szerokos¢
taSmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze taSmy
(2 mm) nalezy stosowacé przy szeroko$ciach naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy
szeroko$ciach wigekszych od 4 metréw.

2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna
stosowa¢ dostepne na rynku tasmy uszczelniajace, bedace siatkg wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu
grubosci 1,5 mm i r6znej szerokosci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub
100 mm.

2.7. Materialy do robét nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
OST wilasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatkg, np. betonu
asfaltowego [7].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprzetu
do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- - przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni
nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do
prostokatow),

- - sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minutg, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- - szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢
mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych peknieé oraz krawedzi przycietych
warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-
asfaltowych,

- - walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- - odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslona glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) b) nadrogach miejskich, przy malym zakresie robét.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowaé frezarki mechaniczne z frezami
palcowymi lub tarczowymi, zapewniajagce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem peknigcia, o
statej, dostosowanej do potrzeb glebokosci 1 szerokosci, o pionowych Sciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podlozu mozna stosowa¢ uktadarki o prostej konstrukcji,
umozliwiajgce rozwijanie geosiatki ze szpuli.

133



3.5. Skrapiarki

W zaleznos$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do wigkszosci rob6t mozna stosowa¢ skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca
spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby utatwié
operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (1/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaly sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza skladowang geosiatke przed negatywnym dzialaniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki
ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W
przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga
wystepowac nastepujace czynnosci:

- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowej,

—  wypelnienie spgkan w istniejacej nawierzchni zalewg asfaltowa,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

—  skropienie lepiszczem,

—  ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

—  ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej
szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna byc¢
frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa, SST lub niniejsza
OST.
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W przypadku konieczno$ci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w
sposob gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu
wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwna i poziomg powierzchnie.
Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (peknigé) 1 szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej OST.

Peknigcia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte
tasma uszczelniajaca wedtug techniki podanej w zataczniku 6.

Peknigcia o szerokosci wickszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje
projektowa lub specyfikacje techniczna, szerokosci i glebokosci. Poszerzenie zaleca si¢ wykonad
frezarka z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu pekniecia, ze stala szerokoscig i
glebokoscia oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, dokladnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypelni¢ zalewa asfaltowg lub masg uszczelniajaca wg ustalen:

—  OST D-05.03.15 [9], gdy peknigcie wypetnia si¢ w nawierzchni asfaltowe;j,
—  OST D-05.03.16 [10], gdy pekniecie wypetnia si¢ w nawierzchni betonowej,
—  OST D-05.03.04a [6], gdy wypelnia si¢ szczeling nawierzchni betonowe;.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i uloZenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:
— dokladne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej
czescia (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny
itp.);
—  oczyszczenie cafej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang szczotka)
do stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie
elementow zwigzanych w sposéb trwaty;
—  bardzo dokladne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wglebnych: peknie¢, spekan, powierzchni
bocznych i dna;
—  odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajag warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym
wydmuchu powietrza;
—  zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;
- uzupelnienie starego podioza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancja wigzaca);
—  powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki
5.6.1. 5.6.1. CzynnoSci przygotowawcze

Sposdb naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W
przypadku niepelnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedlug danych zatacznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktéra s3 zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pita. Szerokos¢ po
przycieciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy
wykonywa¢ wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciagnieciu i
zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda
prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy
wickszym zakresie rob6t zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego spos6b ukiadania i
taczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomoca ukladarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ ulozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa
profilujaca; réwnos$¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci calego uktadu. Nieréwnosci takie jak
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koleiny lub wyztobienia o glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypelnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nieréwnos$ci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa fata, nie powinny
by¢ wieksze od 5 mm.

5.6.2.5.6.2. Sposob ulozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci, jesli dokumentacja
projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:
—  geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci
okre$lonej przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé
wymaganiom OST D-04.03.01 [3],
—  geosiatke rozwija si¢ i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w
czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,
—  siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolng warstwe, ew. Srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,
—  geosiatki faczy si¢ na zaklad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca si¢ ja
skropi¢ lepiszczem w ilo$ci 300 g/m?,
—  geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w
nawierzchni oraz unikni¢cie przesuni¢cia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez
rozscietarke,
—  po naprezeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm
do obrysu tych urzadzen,
—  jezeli geosiatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do
spoiny o min. 500 mm,
—  przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uklada si¢ bez specjalnych zabiegéw.
Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sa mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek powinno byc¢
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowiazuja nastepujace réznice wykonawcze:
—  ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosic¢
1400-2000 g/m?,
—  poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw
wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami
wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardo$ci nawierzchni,
—  geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek polaczonych ze soba przy
pomocy tacznikéw zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a
w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,
—  siatka powinna by¢ napr¢zona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciagganie przeprowadza
si¢ stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki
przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a widkna podtuzne taczy si¢ z
kolejna siatkg przy pomocy tacznikéw zaciskowych.

5.6.3.5.6.3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokosci pasa geosiatki o 0,10
+ 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie
zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuni¢te przed skropieniem. Czgsci geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wyciag¢. Miejsca te nalezy powtérnie skropi¢ wraz z brzegiem
otaczajacej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatng tat¢ z geosiatki o wymiarach zapewniajacych
przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesdli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke
nalezy rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to
geosiatke nalezy rozklada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone,
fatdy i rozdarcia geosiatki.
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Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie
tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie
tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np.
fale mogg zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowa¢, posypujac siatk¢ mieszanka
mineralno-asfaltowg drobnoziarnista, np. grubo$ci 5 mm, a nastepnie ostroznie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperaturg rob6t asfaltowych.
W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowe]
lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po rozlozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢
jedynie ruch technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny porusza¢ si¢ z malg predkoscia, bez
gwaltownego przys$pieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Sposéb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1.5.7.1. Giéwne sposoby wykonania rob6t

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami
odbitymi, wystepuja nastepujace gléwne sposoby wykonania robét:
1. naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte,
2. naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia,
3. naprawa powierzchniowa pgknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowe] w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pgknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte
(wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki ulozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy
Scieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym giéwnie dla opdznienia wystapienia na powierzchni
warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spgkan sztywnej podbudowy, w
sytuacji gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy Scieralnej na catej dlugosci
odcinka nie jest konieczne.

Czynno$ci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy Scieralnej do gtebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem
szeroko$ci 1m, symetrycznie wobec istniejacego peknigcia poprzecznego, wg wymagan OST D-05.03.11
(8],

—  poszerzenie frezarka peknigcia do szeroko$ci co najmniej 12 mm i giebokosci 15 mm, wypetnienie
go zalewg asfaltowa, wg wymagan OST D-05.03.15 [9],

—  skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa ta§ma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

- wypetnienie wycigtego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o skladzie i
wtasciwosciach zblizonych do wtasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej
OST, np. D-05.03.17 [11] (przykiad podano w zat. 7 rys. 1),

—  w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie
uktada si¢ kolejny pas siatki o dlugo$ci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w
ustalonej ilo$ci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zal. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa glgboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
peknigeia (wg [15])

Naprawa gleboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw
peknie¢ odbitych od nieciagtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w
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przypadku braku podparcia krawedzi tej niecigglo$ci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualng naprawe
podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan zmegczeniowych.

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:
— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy S$cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i dtugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego peknigcia poprzecznego lub
peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],
- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do glebokosci podloza, na szerokosci catego
przekroju poprzecznego i dlugosci pasa 1 m, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],
—  wrazie potrzeby usunigcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego i zastapienie
go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zaggszczonym, wg wymagan OST D-
04.04.01 [4],
—  wypelnienie pasa sfrezowanego na dtugosci 1 m materialem jak na podbudowe i warstwe wigzaca,
wg wymagan odpowiedniej OST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),
—  skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],
— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podioza,
— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa taSma klejacg asfaltowo-kauczukowa,
—  wypetlnienie pozostalej cze$ci wycietego pasa o dlugo$ci 2 m betonem asfaltowym lub innym
materiatem o sktadzie i wlasciwosciach zblizonych do wilasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, wg
wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11],
-  w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonane;j
naprawie uktada si¢ kolejny pas siatki o dlugo$ci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym
w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys.
4).

5.74. 5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg

[15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest
rozwigzaniem przeznaczonym do opdznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej,
spekan odbitych od nieciggtosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych warstwach, jesli
przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub ulozenie warstwy
profilujace;.

Czynno$ci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja (przyklad podano w zal. 7 rys. 5):

—  w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwale oznaczenie miejsc spekan poza
pasem drogowym,

- wyrownanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [8] lub
profilowaniem warstwa profilujaca (wg wymagan OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania
warstwy profilujacej przed jej polozeniem nalezy spekania wypetni¢ emulsja lub zalewa (wg wymagan
OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje si¢ powierzchni¢ o gltebokich
rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo zamkna¢ cienka warstwa mineralno-asfaltowa, wg
OST D-04.08.01 [5],

—  skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciggtos$ci warstw lepiszczem asfaltowym
(emulsjg asfaltowa lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; laczna szeroko$¢ skropienia wynosi
1,20 m symetrycznie w stosunku do pgknigcia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej
strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy
przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na catej powierzchni spekanego odcinka,

— ulozenie geosiatki, przy czym szerokos¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki
powinna wynosi¢ 0,20 m, a szeroko$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

—  rozlozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg wymagan
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. 5.7.5. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania
Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostéw)

Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowe] polega na utozeniu siatki na catej powierzchni
jezdni lub na wybranych jej cze$ciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza lokalnych spekan,
spoin konstrukcyjnych, zasypki wykop6w instalacyjnych, spoin pomigdzy istniejaca jezdnia a jej
poszerzeniem, przejScia pomigdzy droga a konstrukcja mostu, przejscia pomigdzy odcinkami o
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niejednorodnej no$nosci podioza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek
w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spgkaniom istniejacej warstwy S$cieralnej
towarzysza ugi¢cia pionowe pod obcigzeniem.
Sposéb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio oméwionych,
nawiazujace do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;j:
1. nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. §, rys. 1),
2. w strefie zmiany no$no$ci podtoza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),
3. w strefie spoiny roboczej (przyklad - zat. 8, rys. 3),
4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. §, rys. 4),
5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),
6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. 8, rys. 6),
7. potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zal. 8, rys. 7).
5

.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki.
Na rozwinigtg geosiatke nalezy najecha¢ tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie ukladania warstw nawierzchni
rozktadarka i pojazdy musza porusza¢ si¢ ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku.
Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢
wykonane przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom OST D-05.03.17 [11].

Roztozona mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykona¢ badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica
1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m* (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni
nawierzchni.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robo6t

Czestotliwosé Wartosci

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badati dopuszczalne
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Sprawdzenie rob6t rozbiérkowych Co25m

1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew.| wosiiprzy | Max. 10 mmrowki

pomiarem) krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie wypelnienia spekan w Kazda

2 |nawierzchni (wg OST D-05.03.04a| szczeling lub Wg OST [6]
[6]) spekanie

Sprawdzenie oczyszczenia podtoza

3 | (Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej| Cate podtoze Brak luznych

odpryskéw 1 kurzu

OST)

4 Badanie skropienia lepiszczem )
podtoza (wg OST D-04.03.01 [3]) Cate podtoze Wg OST [3]
Ew. sprawdzenie  uszczelnienia

5 |bocznych $cian wyciecia tasma| Wycicte pasy W 57
klejaca asfaltowo-kauczukowg (ocena| nawierzchni &P
wizualna wg p. 5.7 niniejszej OST)
Badanie ulozenia geosiatki (ocena .

6 wizualna wg p. 5.6 nigniejszej OST) Cata siatka Wep- 56
Badanie  warstwy lub  warstw \::EJ (gg%w;;d_ Wg odpowiedniej

7 nawierzchni asfaltowe] (wg D-05.03 0’5 [7'] OST, np.
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 D—65 (')3 17 ’ D-05.03.05 [7],
[7], D-05.03.17 [11], itp.) [11]" itf). D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usuniecie wody),
—  wypelnienie spgkan w istniejacej nawierzchni i réwnos¢ podtoza,
—  skropienie lepiszczem podtoza,
— ew. przyklejenie taSm kauczukowo-asfaltowych,
—  rozlozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,
- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujacej roboty rozbiérkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie
lepiszczem, rozlozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,
—  pomiary i badania laboratoryjne,
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—  odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. D-01.02.04 Rozbiérka  elementéw  drég, ogrodzen i  przepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy
podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

4. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+04.04.03
5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych
na zimno”
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych
10.2. Inne dokumenty
13. 13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
14. 14.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
15. 15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM,

Warszawa, 2001.
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ZAY.ACZNIKI

ZAYLACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wigzki widkien syntetycznych

r._gg

ZAYLACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca si¢ stosowanie geosyntetykéw do rob6t wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziewac si¢, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykéw) nie spetnig swoich zadan,
—  wystepuje stosunkowo duze obciagzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres pomiedzy
remontami (przy zastosowaniu geosyntetykOw mozna zaktada¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12
lat).

Geosiatke wybiera si¢ (zamiast np. geowtdknin), gdy ma zwigzaé si¢ z materiatem asfaltowym i
bedzie pracowaé jak ,zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymatoSciowe na
rozcigganie 1 lepszy rozktad napr¢zen (przekazywanie naprezen rozciggajacych ze spekanej warstwy
asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegdlnie przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych,
op6znieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnosc¢)
geosiatki bedzie wyzszy od modutu sztywno$ci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniaé, ze
modut sztywnos$ci warstwy asfaltowej zmienia si¢ w zalezno$ci od temperatury i w procesie spekania
warstwy.

Do produkcji geosyntetykéw przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni
drogowych uzywa si¢ polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach
wytrzymato$ciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw
wzmacniajacych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sa polipropylen, polietylen i
poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczesciej metoda odlewu,
z zakotwieniami na wezlach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wlasnej, bywaja niejednokrotnie
utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnos$ci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych
ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw siatki, co poprawia jej zdolno$¢ kotwienia. Odporne sg na
dziatanie wodnych roztworéw kwaséw, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sa
réwniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sa zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego poliestru z
otoczkg np. z PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystgpujace kwasy, zasady i substancje
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organiczne. Gléwne zalety poliestru to wysoki modul elastyczno$ci i wysoka wytrzymatos¢. W
poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje sie wyzsza
wytrzymatos$cia na rozcigganie i mniejsza sktonnoscia do petzania. Powloka PVC skleja nitki poliestru 1
stabilizuje w ten sposéb konstrukcje siatki (ochrona przed przesunieciem) i zwicksza wytrzymato$¢ na
weztach. Posiadaja wysoka wytrzymato$e, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje
natychmiast.

ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWE]

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowa zasadag w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej,
stabilizowanej cementem, pope¢kanej starej nawierzchni asfaltowej i pomigdzy nowymi warstwami
asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa
wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy istniejaca nawierzchnia i
warstwami wzmacniajacymi oraz pomigdzy siatkg a towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym
warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciagniete i kofice ich
przybite.

Opdznienie powstawania spekan odbitych

Gtéwna funkcjg geosiatek jest opdznianie pojawiania si¢ spekan odbitych. Realizowane jest to
przez przejmowanie naprezen i redukcje ich wielko$ci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe ukladane w nawierzchni pracuja w warunkach obcigzen
krétkotrwatych (obcigzenia od pojazdéw poruszajacych si¢ z duza predkoscig), oraz obcigzen o
dluzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazdéw stojacych lub poruszajacych si¢ wolno, zmiany
termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzen modul dynamiczny, zaleznie od temperatury,
zmienia si¢ w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okre$lane jako zmeczeniowe moga
nastgpi¢ przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcen sprezystych.
Dla dluzej trwajacych obcigzen wywotujacych zjawisko pelzania, spekania pojawiaja si¢ przy
wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych napre¢zenia §ciskajace przenoszone sa przez kruszywo
mineralne, naprezenia rozciggajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane
sa w asfalcie,

Geosiatki opdzniajag propagacje spgkan przez przejmowanie napr¢zen rozciagajacych w
momencie, kiedy naprezenia rozciagajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sa bliskie
dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opdznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciagniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na
gtebokosci min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdzialaja nadmiernym napr¢zeniom
Scinajagcym, wywolujacym powstawanie kolein z towarzyszacym temu bocznym przesunieciem i
wypychaniem materiatu warstwy do gory.
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ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

ZAYLACZNIK 4

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostéw, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wtasno$é Jednostka | przeplatanej S
ciggnione;j
w weztach
1 | Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 |Sita rozciagajaca przy
wydtuzeniu 1% (modut sieczny), KN/m 3 2
min.
4 Pow1c;rzchp1a oczek siatki, % 70 70
Iacznie, min.
5 |Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wigkszy od max. mm 20x 20 20x 20
ziarna w mieszance mineralno-
asfaltowej
6 | Odporno$¢ na temperature, min. °C 190 148
do
7 | Sita zrywajaca przy wydiuzeniu
1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200
ZAYLACZNIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg[15])

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okres$lenie:

—  przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,

—  zasiegu spekan w giab konstrukcji nawierzchni,

—  zakresu spekan (udziatu powierzchni spgkanej).

podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w

powierzchniowych nalezy kierowaé si¢ kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan

(intensywnosci spekan), wspotpracy w obrebie peknigcia oraz warunkéw podparcia nawierzchni:

a) a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang
liczbg obliczang ze wzoru:

Przy

w ktérym:
IS
L,

L

1
IS=—L,+L,

- indeks spe¢kan,

2

celu naprawy uszkodzen

- liczba spgkan niepelnych (na niepetna szeroko$¢ jezdni) na 100 m diugosci

jezdni,

- liczba spekan pelnych (na petng szerokos¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacj¢ odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

IS<1
1<IS< 3

- odcinki nie spekane,
- odcinki $rednio spekane,
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IS>3 - odcinki bardzo spgkane.

Na podstawie tego podziatu zaleca si¢ podejmowac decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie
spekan, badz pojedynczych spekan.

b) b) Wspdtprace w peknigciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwdch czesci nawierzchni

oddzielonych peknieciem), okresla si¢ wspétczynnikiem wspotpracy k ze wzoru:

k=222
Wty
w ktérym:

k - wspotczynnik wspétpracy,
Y1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,
V2 - ugiecie krawedzi nieobcigzonej
k<0,1 - oznacza brak wspétpracy migdzy ptytami,
0,1 <k <1 -oznacza czesciowe przekazywanie obciazenia z jednej ptyty na druga,
k=1 - oznacza pelna wspétprace plyt.

¢)

Pomiary ugie¢ mozna wykonywa¢ ugigciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem
dynamicznym FWD. Pomiar ugi¢¢ wykonuje si¢ na krawedziach pekniecia.
c¢)  Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrebie pgknigcia poprzecznego
okresla si¢ wspdtczynnikiem wplywu punktu przytozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

N
Yo

w ktérym:

yi - ugiecie krawedzi obcigzonej,

Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w $rodku rozpigtosci ptyty),

s<14 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,

s=14 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawia¢ pojedynczo peknigcia, czy

wykona¢ naprawe calej powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek
nawierzchni nie jest spekany lub jest §rednio spekany wedlug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢
naprawe pojedynczych peknig¢. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedlug powyzszej
klasyfikacji, to zaleca si¢ wykonanie ciaglej naprawy calej spgkanej powierzchni, np. wykonanie
membrany przeciwspekaniowej na calej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie,

bioragc pod uwage takze przewidywana propagacj¢ pcknie¢ i1 zwigkszanie indeksu spekan w czasie. W
podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknie¢ nawierzchni zaleca si¢ kierowaé wskazéwkami

wedlug tablicy:
Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknie¢ nawierzchni (bez wzmocnienia
nawierzchni)
Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gleboka
Rodzai (stabilizacja ngpravlvla‘
spe;kanfa Przyczyna spgkania | naprawa podp%lrc%a krawedzi) Ii:/’:vlljzrgcn 0131(;_
plytka wyclgere warstwy
warstw'do iniekcja asfaltowe
podtoza
Pe;kpie;cie Skurcz termiczny N .
odbite podbudo-wy
poprzeczne zZwigzanej
(dobre (sztywnej)
podparcie
krawedzi)
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Pekniccie Skurcz termiczny
odbite podbudo-wy i + +
poprzeczne scinanie 9d
(brak podparcia obciazenia ruchem,
. prostopadle do kra-
krawedzi) X
wedzi

. Scinanie od
PkaQCle obcigzenia ruchem, + +
odbite )

odtuzne réwnolegle do
P pekniecia
Pekniccie w Niestarannos$¢ N
Spoinie wykonania
technologicznej
Peknigcie Niewystarczajgca N
podtuzne w noénosé
sladzie koleiny
Spekania Niewystarczajaca +
siatkowe no$no$é
Spekania Skurcz termiczny N
blokowe ZMeCczZeniowy
ZAY.ACZNIK 6

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg[15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia pekniecia tasma uszczelniajacg jest przeznaczona do uszczelnienia spgkan i
otwartych potaczen technologicznych rozwartych do szeroko$ci 5 mm.

Opis techniki

Czynno$ci zwigzane z naprawa nawierzchni:
- - wstepne oczyszczenie szczeliny 1 jej najblizszego otoczenia twarda szczotkg reczna lub
mechaniczng,
—  doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem spr¢zonym, gorgcym powietrzem,
- posmarowanie S$cianek szczeliny S$rodkiem gruntujacym pedzlem i pozostawienie ich do
wyschnigcia,
- —  przyklejenie taSmy uszczelniajacej i docis$nigcie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,
- —  zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,
- —  posypanie maczka wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajaca jest siatkg wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W
celu dostosowania tasmy do szerokosci uszkodzonych miejsc jej szeroko$¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie pgknigcia z przykryciem tasmg uszczelniajaca stosuje si¢ w przypadkach:
- —  pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
- —  peknigcia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.

Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca si¢ przede wszystkim do rob6t o matym zakresie, przy
ktérych zastosowanie wigkszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania
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Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia
co najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie si¢ tasm, ich stosowanie ogranicza si¢ do drég o
niewielkim ruchu: podrzgdnych ulic w miastach 1 drég lokalnych. Nie nalezy ich stosowac na obszarach,
gdzie wystepuja oddzialtywania sit poziomych: na ostrych tukach i skrzyzowaniach.

ZAYLACZNIK 7

PRZYKEADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg[15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte -
w istniejacej warstwie Scieralne;j

wypetienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowg

tadma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

warstwy istniejace;j nawierzchnil

| asfaltowa warstwa

|

i

;____:“: ___________ JJ—_ " écieralna

‘ —I asfaltowa warstwa
|

|

\

[ wigzgca
podbudowa sztywna
. i lub pétsztywna

min. 1.0m l

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte -
w istniejgcej warstwie Scieralnej, z utlozeniem nowej warstwy asfaltowe;j

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowq masa zalewowgq

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

[ warstwy istniejacej nawierzchni

l | nowa asfaltowa warstwa $cieralna

/
vt I [ J I istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna

| istniejgca asfaltowa warstwa wigzaca

| podbudowa sztywna lub pétsztywna

,
|
min, 1.0 m [
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Rys. 3. Naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia
krawedzi pgknigcia

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

t warstwy istniejacej nawierzchni

| R T

B
!
i
1

podbudowa sztywna
lub péisztywna

Rys. 4. Naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia
krawedzi pgknigcia, z ulozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowvm
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym
wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
asfaltowo-kauczukowa podtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

| warstwy istniejacej nawierzchni

¥ yd i

R N~

%L)(v_ ,,,,,,,,,,,,,,,, [

|
' | podbudowa sztywna
lub pétsztywna
I min. 1.0m l
20m
30m

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypehienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowa

warstwy istniejgcej nawierzchni

|
|
v warstwy bitumiczne W’
|
|
|

” podbudowa sztywna lub péisztywna

_min.10m
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ZAYLACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWE]J W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfallowe ulozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
 geosiatka

o 9590809
ototoZo
fa] [o Dal o ull o Jul e
020% %0
o 00005050 )
o 050808 Ole—— warstwa nosna z kruszywa
© 0820Ca%p% stabilizowanego mechanicznie
o o0%a%08q
oZool0
o o2obolo
0%c%cl0
o g 02095959
MZMW D --———— podioze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany no$no$ci podtoza gruntowego

nowe warstwy asfaltowe

~————— geosiatka

™ istniejgce warstwy bitumiczne

le——— warstwa nos$na z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

00000 00C!

Q00000 R0]
[eNe¥oReNsReRo ol

I
|
I
|
|
|
f
|
|
|
I
|

K— podtoze gruntowe o nodnosci stabszej

niz na przylegtym odcinku

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej

min. 400 mm min. 400 mm /—————- geosiatka

je——————— nowe warstwy asfaltowe

7///////// // s

A"/ T Av 4 A4 J ~7 A" 4 7
909093959525%9G90920%3%9,%4%
0,0.,0,0,0,0.0,0,0-0_,0,-0,0
b0~ 0 /0/070,0/0,0,0,0,0,0.0
0.0,0,0,0,Q0,0,0,0,0.0.0,0
h~070,070/0,0,0,0,0,0,0_.0.,0
0 0. 0, 0-,0,0,0,0, 0,00 0.0 ,
P025%395926%0939090909090% g Or~————— warstwa no$na z kruszywa
050505050,000700070,000,0) 0 va
Bo 0,0,0,0,0.0,0,0,0,0-0_0 stabilizowanego mechanicznie

000700 0,0,0,0-0,050,0]
0 0. 0,0,0,0, 0,0 0,0,0-0.0

oto o 0Yo 0 0 0,00 0.,0.0
goooooooooooooooooOoooooooO

Q-0 00020590700 0-0"0

L7 T L 7L 77 A 7 /7 /77— podioze gruntowe
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe

3 geosiatka nad spoina konstrukcyjna,
S szeroko$¢ min. 800 mm

utozona na starej warstwie bitumicznej
je———— bruk lub tluczen

—— istniejace warstwy bitumiczne

le————— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

~=———— podfoze gruntowe

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni

a) wariant 1

/ nowe warstwy asfaltowe

- geosiatka nad spoing podtuzng

:> istniejace warstwy bitumiczne

—a——————warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

-m——————podfoze gruntowe

b) wariant 2

- nowe warstwy asfaltowe
R P A R
D A O R

“s——— geosiatka nad spoing podituzna

(Ll -~s——— istniejace warstwy bitumiczne
I e s ,
16050595259541960690002 0| ~e———— warstwa nosna z kruszywa
09625262020 2020209%0%0 stabilizowanego mechanicznie
?Qooopoooooo» 02026% %0 g

~=——————— podtoze gruntowe

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem

/—— nowa warstwa asfaltowa
nowa podbudowa asfaltowa
)t geosiatka

’/‘}‘\— asfaltowa warstwa profilujaca

_A/\— istniejace warstwy bitumiczne

.......................................................... ———— warstwy stabilizowane cementem

///////me warstwa kruszywa
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej polozonej na istniejacej nawierzchni z betonu
cementowego

nowa warstwa asfaltowa

:é_—__ nowa. podbudowa asfaltowa
+«—————— geosiatka

asfaltowa warstwa profilujgca
~—_____ istniejgca spekana nawierzchnia
z betonu cementowego

| warstwa no$na z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
———— podtoze gruntowe
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D-05.03.11
FREZOWANIE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6étowej specyfikacji techniczne s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét, zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej, przy remoncie
nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 648 Miastkowo - Nowogrdd - Morgowniki - Korzeniste - Stawiski -
Przytuty na odcinku od km 9+284 do km 14+400.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno $redniej grubos$ci 3cm.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

- uszorstnienia nawierzchni,

- profilowania,

- napraw nawierzchni

- oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long gtebokos$¢.

1.4.3. Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajagce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong glebokos$¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnos$ci oraz pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét
(naprawy cze$ci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujagcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co
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najmniej réwna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik
sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materialu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne,
tzn.  takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w
ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje¢ pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez
utozenia nowej warstwy S$cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych
prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos$¢, szorstkos¢ i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowane] czegsci jezdni, to wowczas, ze
wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczysSci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c)przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja sie
matg szorstko$cia spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okolo 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstka makroteksturg
powierzchni. Zgby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby
zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdwnosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana
nowa warstwa S$cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.
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Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na cze$ci jezdni to frezarka moze by¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkoSci robdt i
zaakceptowany przez InZyniera.

5.5. Frezowanie warstwy S$cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowang z doktadno$cig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na gleboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw,
1 Réwnos¢ podtuzna atg 4-metrowg co 20 metrow
2 Réwnos$¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokos$¢ frezowania co 50 m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. R6wnos$¢ nawierzchni

Nieréwno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04
[1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreSlonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig +5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania
powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii
naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materialu na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE BRUKOWCEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét, zwigzanych z umocnieniem skarp brukowcem na podsypce cementowo-
piaskowej, przy remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 648 Miastkowo - Nowogrdd -
Morgowniki - Korzeniste - Stawiski - Przytuty na odcinku od km 9+284 do km 14+400.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t jak w pkt 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST- zakres i asortyment jak w przedmiarze robét na w/w zadanie
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowoéw i S§ciekow:
- kamieniem polnym o grubo$ci 16-20cm utozonych na podsypce cementowo-piaskowej gr. 10-
15cm z wypetnieniem spoin zaprawa cementowa.
- ptytami azurowymi 60x40x10cm
Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwalami kamieni),
skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. OkreSlenia podstawowe
- Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
- Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
- Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cz¢sci organicznych.
- Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
- Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdéw i §ciekw brukowcem s3:
- brukowiec,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw elementami prefabrykowanymi sa:
— piasek na podsypke
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz ros$lin motylkowatych,
- elementy prefabrykowane azurowe 60x40x10cm.

2.3. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
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2.4. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.5. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [4].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [4].
Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i Sciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.7. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢Sci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os)> 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K>0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH =>5,5.

2.8. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
si¢ stosowal mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.9. Elementy prefabrykowane azurowe 60x40x10cm

Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i
SST. Parametry prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z PN-EN 1338:2005. Minimalna klasa betonu na
prefabrykaty to C20/25.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparka,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajacych,
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.2. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [5].

4.2.4. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.2.1. Przygotowanie podltoza

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [7].
5.2.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa podsypki cementowo-piaskowej w proporcjach 1:4

grubosci od 10 cm do 15 cm.
5.2.3. Palisada

Palisade jako podstawe pod umocnienie skarpy kamieniem polnym stosuje si¢ na gruntach
stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szerokos$¢ szczelin
miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.
5.2.4. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.2.2. Brukowiec uktada si¢
»pod sznur” naciagniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-palisady. W
przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci,
po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby
szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowa i powierzchnie ubi¢ do
osiagnigcia wymaganego poziomu. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie
bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.

5.2.5. Umocnienie skarp elementami azurowymi

Umocnienie prefabrykatami betonowymi obejmuje umocnienie ptytami azurowymi 60x40x10
cm, 1 polega na utozeniu w stanie wilgotno$ci optymalnej podsypki piaskowej grubo$ci Scm na
wczesnie] wyprofilowanym i doggszczonym podlozu do Is.0,98, na ktérej nastgpnie uktadamy
prefabrykaty betonowe.
Otwory w ptytach azurowych wypetniamy ziemig urodzajng (humusem) oraz obsiewamy trawa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy
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ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni
niezabrukowanej.

6.3. Kontrola jakos$ci ulozenia prefabrykatow betonowych

Kontrola jako$ci wykonania polega na:
» Sprawdzeniu zaggszczenia podloza pod prefabrykaty - na kazdg skarpe 5 pomiaréw
* Sprawdzi¢ nalezy wyrywkowo uktad elementéw prefabrykowanych.
* Sprawdzeniu réwnos$ci nawierzchni - raz na kazde 150 - 300 m2 (nie rzadziej niz co 100 m).
* Sprawdzeniu spoin: réwnoleglosci, szerokoSci i wypetnienia. Czgstotliwos¢ pomiaru w trzech
punktach na kazde 200 m2 umocnienia.

6.4. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnos$ci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejSciu roélin, taczna powierzchnia nie poros$ni¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyzlobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez brukowanie;
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych ptytami azurowymi 60x40x10cm,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez brukowanie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
- pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp elementami prefabrykowanymi obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-zakup i transport wszystkich potrzebnych materiatéow,
- przygotowanie i roztozenie podsypki piaskowej o grubosci Scm,
- zageszczenie podsypki piaskowej,
- utozenie prefabrykatéw betonowych,
- wypetnienie otworéw w ptytach azurowych ziemig urodzajna,
- obsianie trawg
- oznakowanie robdét i1 jego utrzymanie.
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji rob6t objetych niniejszg SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

zadarnianie powierzchni

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
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D-06.02.01

PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI Z RUR PEHD.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét, zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod zjazdami przy remoncie
nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 648 Miastkowo - Nowogrdd - Morgowniki - Korzeniste - Stawiski -
Przytuty na odcinku od km 9+284 do km 14+400.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw rurowych z rur PEHD SN 8kN/m?2 o $rednicy 40cm i 50cm pod zjazdami
na drogi boczne i skrzyzowania z drogami podporzadkowanymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknig¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych,
zelbetowych lub PEHD.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp
zjazdu.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatlami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur z
PEHD, objetych niniejsza SST, sa:
- prefabrykaty rurowe,
- mieszanka pod fawe fundamentowa,
- materiatl do wykonania zasypki przepustu.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Do budowy przepustéw pod zjazdami nalezy zastosowac rury typu Pecor-Optima/PEHD lub inne
o podobnych wtasciwosciach o SN8kN/m2. Rury te wykonane s3 z wysokoudarowej odmiany
polietylenuy HPDE. Polietylen wysokiej gestosci, z ktérego wykonane sg rury charakteryzuje si¢ dobra
odpornoscia na dziatanie roztworu soli NaCl, dobra odpornoscia na oleje mineralne oraz ograniczong
odpornoscia na benzyne.
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Zewnetrzna powierzchnia rur uksztattowana jest w formie spiralnego karbu. Wielko$¢ karbu oraz
skok zwoju zmienia si¢ w zaleznosci od $rednicy rury. Oprécz usztywnienia karby maja za zadanie
wymusi¢ wspétprace rur z otaczajacym j3 gruntem.

Odcinki mozna taczy¢ za pomocg elementéw w formie opasek zaciskowych.

2.4. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania fawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [1].

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek,
- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materialow

Zatadunek i roztadunek mozna dokonywaé przy uzyciu woézka widtowego, lekkiego sprzetu
dzwigowego przy uzyciu zawiesi lub recznie, nie powodujac przy tym zniszczen. Rury nie powinny
by¢ transportowane w taki sposéb, zeby wystawaty wigcej niz 1,0m poza obrys $rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust,
- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
- innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania robdt ziemnych pod tawg fundamentowa powinien by¢ dostosowany do
wielkoSci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywac¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

}.awa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to fawa fundamentowa moze by¢ wykonana:

- z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-
04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,

-z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [2].

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

- dla wymiaréw w planie +5cm,
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- dlarzgdnych wierzchu fawy + 2 cm.
5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Montaz i taczenie elementéw powinno by¢ realizowane zgodnie z dokumentacja
projektowa przy przestrzeganiu szczeg6lnych , specjalnych wymagan:

- montaz moga wykonywa¢ wylacznie do§wiadczone brygady pod wykwalifikowanym nadzorem
ze strony Wykonawcy,

- dostarczone elementy (odcinki rur i opaski) powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie
zgodno$ci z dokumentacja projektowa, atestéw kontroli jako$ci, spetnienie tolerancji wymiarowych
oraz braku uszkodzen lub defektéw widocznych dyskwalifikujacych i uniemozliwiajacych montaz,

- odrzucone elementy nie moga by¢ montowane.

Przed przystagpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ technologi¢ montazu, przeprowadzi¢
odpowiedni instruktaz, skontrolowac sprawno$¢ sprzetu montazowego.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno§¢ zasypki w czasie
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg
PN-B-04481 [3] z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa
i SST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z SST
D-06.01.10 ,,Umocnienie skarp, rowéw i sciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie
pomiaréw w zakresie:
- podstawowych rzgdnych dna przepustu oraz potozenia przepustu w stosunku do osi z doktadnoscia do
+5cm,
- dtugosci obiektu z doktadnoscia + 2cm.
Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny i kontrole dokumentéw zgodnie z pkt. 3.1

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- montaz konstrukcji przepustu,
- wykonanie zasypki i zageszczenie,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badaf i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
2. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem.
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

164



D-06.03.02
NAPRAWA POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6étowej specyfikacji techniczne s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét, zwiazanych z uzupetnieniem poboczy pospétka, wraz z zageszczeniem, przy
remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 648 Miastkowo - Nowogrdd - Morgowniki - Korzeniste -
Stawiski - Przytuty na odcinku od km 9+284 do km 14+400.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
lokalnym uzupetnianiem zanizonych poboczy pospétka wraz z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczefstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzup. poboczy potozone poza pasem dr.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania uzupelnienia poboczy stosuje si¢ pospétke spelniajaca wymagania normy PN-B-
11111
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych.
- réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,

- fadowarek czotowych,

- walcow,

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wode.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym
wg pkt 3.2. Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce
odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gleboko§¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnos$ci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢
materialem zgodnie z pkt 2.2. niniejszej SST.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3
cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢é w nim warstwe materiatu
uzupetniajacego zgodnie z pkt 2.2. niniejszej SST. Wilgotno§¢ optymalng i maksymalng gestos$¢
szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materialu uzupelniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny
z zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ §ladéw po przejsciu walcéw Ilub
zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupelnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedlug SST D-05.01.03
,,Nawierzchnie zwirowe”

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej

Lp. dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki
Wilgotnos¢ optymalna mieszanki .
2 uzupelniajace;j 2 probki
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w o
scigtym poboczu 2 prébki

4 Wskaznik zaggszczenia na Scinanych
lub uzupetnianych poboczach 2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Réwnos$¢é podiuzna
3 Réwnos$¢ poprzeczna co 50 m

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnos$ci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny prze$wit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét przy mechanicznym $cinani
u poboczy, oraz m® (metr szeScienny) wykonanych robét przy lokalnym uzupelnieniu poboczy
pospdtka wraz z zaggszczeniem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- Sciecie poboczy 1 zaggszczenie podioza,
- odwiezienie gruntu na odktad,

- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
- roztozenie materiatu,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

3. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-06.04.01

OCZYSZCZENIE ROWOW I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét, zwigzanych z oczyszczeniem rowu i przepustow z namutu, przy
remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 648 Miastkowo - Nowogrdd - Morgowniki -
Korzeniste - Stawiski - Przytuty na odcinku od km 94284 do km 14+400.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem czynno$ci zwigzanych z usuni¢ciem z rowu i przepustéw namutu
grubosci do 40cm, stanowigcego czastki gleby zmyte z powierzchni terenu i uniesione przez
wode i osadzone na dnie rowu. Usuniecie naniesionego namutu z rowu pozwala na prawidtowe
funkcjonowanie cieku przydroznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oczyszczenie rowu i przepustu — usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajacego z
rowu, utrudniajacego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia odwadniajacego.

1.4.2. Namul — drobne czgstki gleby zmyte z powierzchni terenu lub wymyte z koryta cieku,
uniesione przez wode i osadzajace si¢ na dnie rowu.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— lopaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery,
— urzadzenia do transportowania 1 przemieszczania usuni¢tego namutu jak wiadra, taczki itp.
W niektdrych przypadkach mozna tez stosowac:
— ubijaki reczne,
— réwniarki.
4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport zanieczyszczen

Transport i przemieszczenie zebranych zanieczyszczen, w tym namutu, mozna dokonac:
— na krétkie odlegtosci: taczkami, przenoszone wiadrami, szuflami itp.,
— na dluzsze odlegtosci: ciagnikami z przyczepa, samochodami itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowag i SST. W
przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wydobycie i usunigcie namutu na przylegty teren lub odwiezienie na sktadowisko odpaddéw,
3. wyprofilowanie dna i skarp rowu,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robdt,
— usung¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanie robét,
— zgromadzi¢ sprzet potrzebny do rozpoczgcia robot.

5.4. Oczyszczenie rowu z namulu

Rowy drogowe powinny by¢ przez caly rok, oprécz zimy, utrzymywane w sposéb, ktory
umozliwi im speinia¢ swoje zadanie poprawnie. W czasie ogledzin okresowych nalezy
zaobserwowa¢ wszystkie miejsca wymagajace interwencji, dotyczacej oczyszczenia rowu z
namutu oraz ewentualnie z trawy i1 chwastow. Rowy oczyszcza si¢ w miar¢ potrzeb,
najkorzystniej po kilku dniach deszczowych.

Rowy zaleca si¢ czysci¢ od dotu do gory, tj. poczynajac od wylotu rowu w kierunku
punktéw potozonych wyzej. Czyszczenie rowu powinno si¢ odbywaé¢ w sposdb, przy ktérym
zostaje przywrdcony spadek dna i zdolno$¢ przepustowa rowu. W zwiazku z tym nie nalezy
podcina¢ skarpy rowu w ptaszczyznie pionowej lub do niej zblizonej, lecz w pochyleniu takim
jakie zostato dla rowu zaprojektowane. Nalezy réwniez uwaza¢, aby niepotrzebnie nie naruszy¢
skarp juz utrwalonych przez darniowanie.

Nalezy uwaza¢, aby nie obnizy¢ dna rowu (patrz zat. 2, rys. 2.2a) i nie wytworzy¢ przez to
zagtebionych odcinkéw, przyczyniajacych sie¢ do powstania zastoin wody. W toku oczyszczania
nalezy sprawdza¢ profil podtuzny dna rowu i w razie potrzeby przeprowadzi¢ jego regulacje. W
przypadku powstania wyrw 1 zaglebien w dnie rowu, wypetnia si¢ je odpowiednim gruntem,
zageszcza 1 wyréwnuje.

Roboty oczyszczajace rowu wykonuje si¢ przewaznie recznie przy pomocy topat, szpadli,
sztychéwek itp. Przy wiekszym zakresie rob6t i przy specjalnie dogodnych warunkach mozna do
tego celu stosowac¢ rowniarki.

5.5. Usunigecie namutu poza réw

Material zebrany z oczyszczenia rowu nalezy usunaé poza drogg. Nie powinien by¢
sktadany ani na poboczach, ani tuz za skarpg rowu (patrz zat. 2, rys. 2.2b) w postaci niskich
watéw ziemnych, gdyz sprzyja to ponownemu zamuleniu rowéw przez obsuwanie si¢ ziemi do
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rowu. Ponadto taki wat nadaje drodze i jej sgsiedztwu nieestetyczny wyglad oraz zwicksza
niebezpieczenstwo dla szybkiego ruchu samochodowego.

Poniewaz wydobyty z rowu materiat moze by¢ zanieczyszczony nie nalezy go umieszczaé
poza obrgbem drogi, w zagtebieniach terenu lub rozrzuca¢ po przylegtych polach w okresach
wolnych od zasiewdéw.

Z zasady, namul i grunt usuni¢ty z rowu powinien by¢ wywieziony na sktadowisko
odpadéw, zlokalizowane na:

—wysypisku publicznym (np. gminnym, miejskim),

—sktadowisku wtasnym, urzagdzonym zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez
wlasciwe wiadze ochrony §rodowiska.

Sposdb i miejsce sktadowania zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Jezeli Inzynier zezwoli na czasowe, krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposéb,
aby sptywy deszczowe nie mogly przemieszcza¢ zanieczyszczenh z powrotem do miejsc, z
ktérych je pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci do wod gruntowych i powierzchniowych.

5.6. Profilowanie skarp i dna rowu

Po wykonaniu rob6t oczyszczajacych dna rowu z namutu nalezy doprowadzi¢ przekrdj rowu
do pierwotnego wygladu. Wszystkie uszkodzenia skarp w postaci wyrw, wypelnia si¢ wlasciwym
gruntem, ubezpieczajac jednoczesnie powierzchnie jak na przyleglym otoczeniu.

Na wszystkich odcinkach rowu, gdzie nastapily deformacje skarp i dna, zmieniajace profil
podtuzny i przekrdj poprzeczny rowu nalezy dokonaé¢ wyprofilowania tych elementéw,
doprowadzajac do odnowienia rowu. Roboty te nalezy wykona¢ ,pod szablon” i ze
sprawdzeniem spadku podtuznego rowu.

5.7. Analiza przyczyn zamulania rowu

W czasie wykonywania prac zwigzanych z usuwaniem namutu, nalezy przeanalizowaé
przyczyny zamulania rowu, aby je usung¢, a co najmniej ztagodzic.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- uzupelienie zniszczonych w czasie robo6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6ot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Nie przewiduje sie.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robo6t

Lp. Wyszczegdblnienie robdt Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . . . 1 raz . .
rob6t z dokumentacja projektowa projektowe;j
2 Wydobycie i usuni¢cie namutu Praca ciagta Wg pktu 5.4
3 Wyprofilowanie dna i skarp rowu Jw. Wg pktu 5.6
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4 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego usuni¢cia namutu z rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m usuni¢cia namutu z rowu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- dostarczenie sprzgtu,
- wykonanie usuni¢cia namutu z rowu wedlug wymagah dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
- wyprofilowanie dna i skarp rowu,
- zebranie 1 wyw0z zanieczyszczen,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
11. ZALACZNIKI
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ZALACZNIK 1
ZASADY ZAMULANIA ROWOW
1.1. Zasady utrzymania rowow

Utrzymanie rowoéw polega na: kontroli przeplywu wody, usuwaniu wszelkich przedmiotéw
utrudniajgcych przeptyw wody, oczyszczeniu rowéw z naniesionego namutu, okresowym (co
kilka lat) odnawianiu profilu rowéw oraz naprawie uszkodzen skarp rowow.

Wszelkie uszkodzenia rowdw nalezy natychmiast naprawia¢, aby nie dopusci¢ do jeszcze
wigkszych szkdd.

1.2. Przyczyny zamulania rowow

Rowy zanieczyszczaja si¢ z biegiem czasu na skutek rozmycia, zamulenia i zbytniego
zarastania trawg. Zanieczyszczenia te przeszkadzaja sprawnemu odptywowi wody, powstaja
miejsca, gdzie zbiera si¢ woda stojaca, nie majgca odptywu, ktéra stara si¢ odptyna¢ do wewnatrz
korpusu drogowego.

Jesli poziom wody Sredniej normalnej jest niski i predkos¢ jej przeptywu niewielka —
nastepuje latwe zarastanie i zamulanie dna; ptyngca woda wybiera miejsca najnizsze, na
miejscach wolnych od wody rozrastajg si¢ rosliny, a cale koryto nie spetnia swoich funkcji.

Zamulanie i zanieczyszczanie rowu powstaje wtedy, gdy predko$¢ przeptywu wody jest
niedostateczna dla unoszenia czastek gruntu oraz gdy zmienia si¢ predko$¢ przeptywu z wiekszej
na mniejsza, wtedy bowiem nastgpuje wytracenie drobniejszych czastek gruntu unoszonych
przez wode. Przy predkos$ci mniejszej od 0,25 m/s zaczyna si¢ osadzanie drobnych czastek
ziemnych unoszonych przez wode, przy predkosci mniejszej od 0,40 m/s osadza si¢ drobny
piasek, a przy predkosci nie przewyzszajacej 0,60 m/s nastepuje zarastanie rowu trawg.

Przy budowie nowych rowéw, ktére nie powinny ulega¢ zamuleniu, zaleca si¢ unikaé
zaréwno spadkéw rowu ponizej 0,5% jak i zalaman wklestych, zwtaszcza raptownych.

Ze wzgledu na zarastanie i zamulanie rowu dopuszczalne najmniejsze predkosci nie
powinny przekracza¢ dla piaskéw drobnoziarnistych 0,5 m/s, dla glin, piaskéw
$rednioziarnistych 0,60 + 0,80 m/s, dla zwirkéw 0,8 + 1,2 m/s, dla zwiréw 1,2 = 2.4 m/s.
Minimalna predko$¢ sredniej wody normalnej nie powinna by¢ mniejsza od 0,15 <+ 0,20 m/s.

173



ZAYLACZNIK 2
RYSUNKI

2.1. Ksztatty rowéw podlegajacych oczyszczaniu

a) Row trapezowy

R

b) Rowy oplywowe

Koron

QLA

a drogi

S

¢) Row trojkatny

Korona drogi | .\-,\‘?

2.2. Niewlasciwe sposoby usuwania namutu z rowu

a) Niepotrzebne pogtebienie dna rowu przy usuwaniu namutu
(moga powstawac zastoiska wodne)

Pobocze ,
——— Raw zamulon

Raw dawny | prawidfowy!
J; Riw Zle oczyszzony

b) Niewtasciwe sktadanie namutu z oczyszczenia rowu tuz przy skarpie rowu
(réw moze by¢ zamulony ponownie przez obsuwajacy si¢ namut)
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME CIENKOWARSTWOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt, zwigzanych =z wykonaniem oznakowania poziomego
cienkowarstwowego, przy remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 648 Miastkowo -
Nowogrdéd - Morgowniki - Korzeniste - Stawiski - Przytuly na odcinku od km 9+284 do km
14+400.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego stosowanego na drogach
o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosSci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne Ilub
krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkoS$ci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijaja padajace z
boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sklada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze sobag cze¢éci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego
(P) lub tymczasowego (T).

1.4.9. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.
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1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnoSci przeciwpos$lizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schniecia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéttej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.13. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0godlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowal¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie =z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, Sa].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejsScia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z
aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zotte;j.

2.3.Badanie materialow, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwg¢ i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkc;ji,

- informacjg, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
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- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5.Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowacé w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegdlnych materialtéw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczac
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac¢
nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajagcy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.
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2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchni¢ ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniatl widzialno$¢ w nocy, a
takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtys$nik, bedacy czgécia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi
od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu
lub wiecej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez
producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla oznakowania czasowego
— z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyr6zniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) Iub
zawierajacym $wiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO.
Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja t¢ samg funkcje co
typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej
pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometri¢ 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa
w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé
stato$¢ swoich wilasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od
zakresu robé6t, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,
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— malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 4.

4.2.Przewoéz materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢c w opakowaniach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatléw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami
transportowymi, chroniagc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i1 powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno§¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej
nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spgkania, przelomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbg, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farb¢ przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢
r6zni¢ od iloSci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegOlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwalos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnoSci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowac materiaty tatwe
do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zétte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa $cieralng nawierzchni.
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Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznoSci usuni¢cia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosS¢ te
nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywa¢ ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci
podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwata farba barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnos$ci do starej
warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami

termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwag masy termoplastycznej lub farba
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami

chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujagc si¢ wskazéwkami producenta materialu i zaleceniami
InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreSlenia wlasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne
aspekty wlasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem
1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
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Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata 1 zélta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- zo6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp6trzedne
chromatycznosci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa | x | 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa | x | 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655

y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137

y | 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
> / /
0,33
0,32 \ /
0,31

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia os§wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 med m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 med m? Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 med m? 1x7!), klasa Q2,
Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m? Ix"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med m? Ix!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06Mtej, co najmniej 80 med m? Ix7!, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoiczynnik odblasku R,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos$¢ wspotczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ 1x!,
klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix!, klasa R4,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ 1x!, klasa R3,

Warto$¢ wspoétczynnika Ri. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 200 med m™? 1x!,
klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m™ Ix!, klasa R3

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™? 1x7!, klasa R2.

Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ 1x!,
klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m™ Ix™!, klasa R2,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? 1x7!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz
na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre§lonych w tablicy 5,
dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku Ry = 70 mcd m? Ix!, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢
stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od
14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m? Ix°!, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze
by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obciazony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania,
jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartos$ci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
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- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania,
wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie
warto$ci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko§¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego
warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw
do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po
2, 3,4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana po$rednio przez sprawdzenie spelniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25
mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene
wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
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- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocen¢ réwnomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocen¢ réwnomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jednag prébka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uplywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predko$ci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w  przypadku wykonywania pomiardw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych 1 krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h |, a
takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw
luminancji aparatami recznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugo$ci badanego
odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw
wspoélczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo§¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowoéci i luminancji aparatami r¢cznymi

Diugos¢  odcinka, CZQS.tOt}IWOSC Minimalna

Lp. pomiaréw, co|. ., .
km L ilo$¢ pomiaréw

najmniej

1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkoSci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,

186



- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,
- wizualng oceng¢ stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng oceng¢ liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
- réwnomiernosci przyklejenia elementdw na calej dtugosci linii,
- zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementdw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego InzZynier
moze zleci¢ wykonanie badan widzialnoSci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okre§lonych w PN-EN 1463-1 [5]
lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych
badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci =
100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. | Wihasciwo$¢ Jednostka | Wymagania
1 |Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) |[<25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) |<8
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) |0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspdlczynnik zatamania §wiatta - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres stalosci wlasciwosci materiatow | miesigce |>6
do znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci = 100 km/h lub o nate¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe
na pas

Lp. | Wilasciwos$é Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej med  m?|>250 R4/5
- 70ltej tymczasowej Ix! > 150 R3
med  m?
Ix!

2 | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

- bialej med  m?|>200 R4
- z6ltej Ix! X > 100 R2
mcd m
Ix!
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Lp. | Wilasciwos$é Jednostka | Wymagania | Klasa
3 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako- med  m2
wania suchego od 7 miesigca po|, =150 R3
. N Ix
wykonaniu barwy bialej
4 | Wspdtczynnik  odblasku Ry  dla
rubowarstwowego strukturalnego [med ~ m™
iznako—wania wi%gotnego od 14 do %O Ix! =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik  odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego [med  m?|>35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu|Ix!
od wykonania, barwy bialej
6 |Wspétczynnik  luminancji [ dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - =0,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowe;j - =>0,50 B4
- Z6tte] - > 0,30 B2
7 | Wspétczynnik  luminancji f  dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - =0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z6ttej - > 0,20 Bl
8 | Wspélczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med  m?|>130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowe;j Ix! =160 Q4
- z6lte] med  m?|> 100 Q2
Ix!
mcd  m?
Ix!
9 | Wspétczynnik luminancji w S$wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med  m?|=100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowe;j Ix! >130 Q3
- z6lte] med  m?|> g0 Q1
Ix!
mcd  m?
Ix!
10 | Szorstkosé oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT =45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala 26 -
LCPC
12 | Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h < -
- W nocy
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w

tablicy 4
Lp. | Wilasciwos$é Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m?|>200 R4
- z0ltej tymczasowej Ix! > 150 R3
mcd m?
Ix!
2 | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m?|>150 R3
- 706Mtej Ix! > 100 R2
mcd m?
Ix!
3 | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako- med  m?
wania suchego od 7 miesigca po|, =100 R2
. . Ix
wykonaniu barwy bialej
4 | Wspdtczynnik  odblasku Ry  dla
rubowarstwowego strukturalnego [med ~ m™
iznako—wania wi%gotnego od 14 do %O Ix! =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik  odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego [med ~ m™
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu|Ix! =35 RW2
od wykonania, barwy bialej
6 |Wspétczynnik  luminancji 8 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, - =0,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowej, - =0,50 B4
- Z6tte] - > 0,30 B2
7 | Wspétczynnik  luminancji f  dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej - =>0,30 B2
- Z6ltej - > 0,20 Bl
8 | Wspélczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j mced  m?|>130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowe;j Ix! =160 Q4
- z6lte] med  m?|> 100 Q2
Ix!
mcd  m?
Ix!
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Lp. | Wilasciwos$é Jednostka | Wymagania | Klasa
9 | Wspétczynnik luminancji w S$wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med  m?|>100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowe;j Ix! =130 Q3
- z6ltej med  m?|> g Ql
Ix!
med  m?
Ix!
10 | Szorstkosé oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT =45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala =6 -
LCPC
12 [Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h < -
- wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyltki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m*> (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunig¢ciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs$¢ dla pieszych: co najmniej 12
miesiecy,

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowos$ci: co najmniej 6 miesigcy,

- na przejSciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

- na przejSciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej
si¢, z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
miesiecy, przejs$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sig
powierzchni, na zlgczach podluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usunig¢cia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno si¢ udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy
minimalnych parametrach (Ri, > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie
stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pltatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby
Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?> wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaitach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4.  PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:200 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5

5. PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000 elementy odblaskowe Czg¢s¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe Cz¢s¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do  poziomego oznakowania  drég.
Witasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
2004(U) Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I”’ - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)
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