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URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU (STEROWNIK SYGNALIZACJI SWIETLNEJ)

1.1. Wstep
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru urzadzenia sygnalizacji $wietlnej — sterownika przy budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu
drogi wojewddzkiej 682 w km 3-759,1 z droga gminng 106576B w m. Uhowo.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

2. Urzadzenia i materialy

2.1. 'Wymagania funkcjonalne dla urzadzen sterujacych

Urzadzenia sterujace (sterowniki) powinny zapewnia¢ pelng realizacj¢ zadan przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenia te powinny byc¢
niezawodne 1 tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidng obudowe i zamki zabezpieczajace przed wlamaniem.
Sterowniki powinny by¢ wyposazone w dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami
niepowotanymi przelaczniki umozliwiajace wytaczenie i wlaczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy
awaryjnej (sygnat zotty migajacy). Sterowniki powinny spetnia¢ wymagania okre§lone odrgbnymi przepisami o
budowie urzadzen elektrycznych, a takze odpowiednimi normami.

Sterowniki powinny by¢ wyposazone w nastgpujace uktady kontrolno-zabezpieczajace:

- nadzoru sygnalow czerwonych i sygnalow zezwalajacych na skrecanie w kierunku wskazanym strzatka,
jezeli jest to jedyny sygnat sterujacy danym strumieniem ruchu; uktady nadzoru sygnalow musza uwzgledniac
cechy konstrukcyjne sygnalizatorow,

- wykrywania braku, nadmiaru lub kolizji sygnalow zielonych i naruszenia minimalnych czaséw miedzy-
zielonych w grupach kolizyjnych,

- nadzoru dhugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

- nadzoru napigcia zasilania,

- nadzoru pracy zdalnej,

- nadzoru detektorow i uktadu wejsé.

W zwiazku z tym, ze sterowniki maja by¢ gotowe do pracy w systemie sterowania nalezy wszystkie sygnaty
obja¢ nadzorem pelnym, tj. nadmiarowym i braku.

Zadaniem uktadéw nadzorujacych sygnaty czerwone i zielone, kolizyjno$¢ sygnalow zielonych, naruszenie
minimalnych czas6w miedzyzielonych oraz dlugos$¢ cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych) jest natychmiastowe
(tj. nie pbézniej niz po czasie 0,3 s) wprowadzenie sterownika w tryb pracy ostrzegawczej w przypadku
zadziatania ukladu wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuni¢cia
przyczyny. Zadaniem uktadu nadzorujacego przypadkowe pojawienie si¢ sygnatu zielonego na dowolnym
sygnalizatorze w trybie pracy ostrzegawczej jest natychmiastowe (tj. po czasie nie dluzszym niz 0,3 s) catkowite
wylaczenie zasilania wszystkich sygnalizatorow. Uktad nadzorujacy napigcie zasilania powinien, w przypadku
stwierdzenia obnizenia napigcia poza dopuszczalng granice, automatycznie przelaczy¢ sterownik na zasilanie
rezerwowe lub wylaczyé go. Po powrocie napigcia uktad powinien zapewni¢ samoczynne ponowne wiaczenie
sterownika. Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w
polaczeniu z centrum sterowania lub sterownikiem nadrzednym, spowodowaé przej$cie nadzorowanego
sterownika na pracg z programem indywidualnym, niezaleznym od sterownika nadrzednego lub od centrum
sterowania. Uklad nadzoru detektoréw powinien, w przypadku stwierdzenia awarii detektora lub jego
okablowania, spowodowaé automatyczne przejscie sterownika w tryb pracy pomijajacy uszkodzony element,
zapewniajac jednak pelna obstuge wszystkich uczestnikow ruchu. Zegar czasu rzeczywistego, ktory steruje
zmianami programOéw w systemie sterowania zaleznego od czasu, powinien posiada¢ zasilanie awaryjne, zdolne
do zapewnienia wla$ciwej pracy zegara przez co najmniej 14 dni w przypadku braku zasilania sterownika.

Zabezpieczenie takie powinno umozliwia¢ uruchomienie odpowiedniego programu sygnalizacji po powrocie
napigcia zasilajacego. W godzinach nocnych sterownik sygnalizacji powinien umozliwia¢ nadawanie sygnatow
0 obnizonej o 20 % luminancji (tzw. funkcja przyciemnienia), w przypadku niezbyt intensywnego o$wietlenia
zewngetrznego. Funkcja ta nie moze mie¢ wplywu na dziatanie zabezpieczen w sterowniku.

Sterowniki powinny by¢ przygotowane do pracy w systemie centralnego sterowania, muszga by¢ wyposazone
w urzadzenia transmisji danych i mie¢ mozliwo$¢ odbioru i wysytania informacji z/do sterownika nadrz¢dnego,
wlaczajac w to polecenia dotyczace nadawania odpowiednich sygnatow $§wietlnych przez poszczegodlne
sygnalizatory, przejscie na prace w odpowiednim programie, meldunki potwierdzajace wykonanie polecen,
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raporty o stanie ruchu z przylaczonych do sterownika detektoréow itp. Sterownik powinien umozliwiaé
wprowadzanie zmian programowych w miejscu lokalizacji lub zdalnie, przy zachowaniu peinej kontroli dostgpu
do poszczegolnych poziomoéw ingerencji.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w co najmniej dwa niezalezne uktady nadzorujace poprawnosc jego
dziatania.

2.2.  Warunki ogélne stosowania materialéw budowlanych

Warunki ogdlne stosowania materiatdw budowlanych podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
[11].
2.3. Stosowane urzadzenia i materialy.

2.2.1 Urzadzenie sterujgce (sterownik ruchu drogowego) - samoczynny sterownik dwuprocesorowy,
acykliczny, posiadajacy wyposazenie umozliwiajace: obsluge grup wykonawczych, obstuge petli indukcyjnych
oraz obstuge wejs¢/wyjs¢, odpowiadajacy szczegbélowemu zapotrzebowaniu wyspecyfikowanemu w
Dokumentacji Technicznej obiektu i Specyfikacji Istotnych Warunkow Zaméwienia.

Sterownik powinien zapewni¢ pelng realizacj¢ zadan przewidywanych w programie sterowania przy
zachowaniu warunkow bezpieczenstwa w ruchu drogowym.

Sterownik powinien spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w Dokumentacji Technicznej obiektu oraz w
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia.

Sterownik powinien spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
(Dz.U. 2003.220.2181.) [7].

Konstrukcja sterownika oraz zastosowane elementy powinny zapewni¢ niezawodna, bezawaryjng prace w
rzeczywistych warunkach eksploatacji.

2.2.1.1  Parametry funkcjonalne
Sterownik powinien dawa¢ mozliwos¢ sterowania i obstugi tacznie:

- Sterowanie do 32 uniwersalnymi grupami wykonawczymi, tj.: kotowe, piesze, rowerowe, tramwajowe,
ostrzegawcze, warunkowe oraz grupy niestandardowe wraz z kontrolg i wizualizacjg ich pracy,

- Obstuge do 64 petli indukcyjnych detekcji pojazdow wraz z kontrolg i wizualizacja ich pracy,

- Obstuge do 64 wejs¢ dwustanowych ogoélnego przeznaczenia, tj.: przyciski dla pieszych, czujniki
radarowe, czujniki podczerwieni, sygnaly uktadéw wideodetekcji wraz z kontrolg i wizualizacja ich
pracy,

- Obstuge do 64 wyjs¢ dwustanowych wraz z kontrolg i wizualizacjg ich pracy,

Dla kazdego obiektu nominalne wyposazenie sterownika tj.: ilo$¢ obstugiwanych grup wykonawczych, petli
indukcyjnych, wej$¢ i wyjs$¢ oraz mozliwo$¢ rozszerzenia wyposazenia do okreslonej maksymalne;j iloéci tylko
poprzez umieszczenie dodatkowych standardowych modutéw w kasecie sterownika jest ujete w tabelce —
punkt O, stanowiacej zatacznik do niniejszej STWIORB.

Sterownik powinien zapewniaé i by¢ wyposazony:

- Mozliwo$¢ niezaleznego sterowania min. 2 wyodrgbnionymi skrzyzowaniami niezaleznie
nadzorowanymi — mozliwo$¢ kontynuacji pracy jednego skrzyzowania po stwierdzeniu awarii krytycznej
drugiego skrzyzowania — funkcja opcjonalna,

- Sterownik powinien by¢ wyposazony standardowo; w pulpit i klawiaturg, tacze szeregowe dla
podiaczenia komputera PC, tacze bezprzewodowe krotkiego zasiggu w ogolnie dostgpnej w technologii
(np. Bluetooth dla podiaczenia komputera PC lub palmtopa), tacze umozliwiajace podigczenie modemu
GSM / GPRS, protokot TCP/IP umozliwiajacy komunikacje ze sterownikiem poprzez Internet,

- Pulpit sterownika powinien posiada¢ min. przyciski wymuszajace: realizacj¢ nominalnego sterowania,
realizacje¢ trybu pracy ,zolte-pulsujace”, odlaczenie napie¢ zasilajacych elementow sterujacych
obwodami sygnatow grup sygnalizacyjnych, realizacj¢ staloczasowego programu awaryjnego.

2.2.1.2  Wymagania konstrukcyjno-srodowiskowe

- Obudowa zamknigta z tworzywa sztucznego lub metalowa zabezpieczona antykoOrozyjnie w sposob
gwarantujacy eksploatacje bez dodatkowych zabiegéw przez okres min. 10 lat,
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Obudowa sterownika powinna charakteryzowac si¢ szczelno$¢ dla urzadzen montowanych na zewnatrz
budynkéw i spetnia¢ wymagania dla klasy IP54,

Sterownik powinien by¢ wyposazony w przetaczniki o niezaleznym dostepie pozwalajace na przelaczenie
sterownika do pracy w trybie: ,zoltte-pulsujace” lub calkowite wylaczenie sygnalizacji oraz
umozliwiajace zalaczenie pracy nominalnej, otwierane powtarzalnym dla tego typu urzadzen kluczem,

Warunki pracy: temperatura otoczenia: od -25°C do +40°C, wilgotno$¢ powietrza do 90%,

Wszystkie potaczenia kablowe dochodzace do sterownika powinny by¢ podlaczane poprzez
samozaciskowe ztaczki,

Wewnatrz sterownika (np. na wewnetrznej $cianie drzwi) sterownik powinien posiada¢ kieszen dla
umieszczenie dokumentacji oraz sktadang potke umozliwiajaca potozenie notebooka,

Sterownik powinien posiada¢ konstrukcje modulowa zapewniajacg pelng i swobodng mozliwosé
wymiany modutéw funkcjonalnych,

Nalezy zapewni¢ kompatybilnos¢ modutéw funkcjonalnych nowszej generacji w ramach tej samej serii
wyrobu,

Konstrukcja sterownika powinna umozliwia¢ jego rozbudowe: o dalsze grupy wykonawcze, uktady

detekcji, uklady wejscia/wyjscia, az do osiagniecia okreslonej dla danego obiektu maksymalnej
konfiguraciji.

Uklad zasilania
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Nominalne napigcie zasilania sterownika: ~230V,

Zakres nominalnego napiecia zasilania: ~230V +10%, -13% - klasa A1 wg normy PN-HD 638 S1:2006
[21,

Maksymalny dolny proég napigcia zasilania po przekroczeniu, ktérego wymuszone jest wylaczenie
sterownika: ~230V -20% - klasa B1 wg [2],

Reakcja sterownika na obnizenie napiecia zasilania w przedziale pomiedzy: ~230V -13% i ~230V -20% -
sterownik pracuje normalnie — klasa CO wg [2],

Ochrona przepigciowa. Udarowe napigcie wytrzymywane powinno wynosi¢ 1,5kV - klasa D1 wg [2],
Reakcja sterownika na krotkotrwaty zanik napigcia zasilania; przy zanik napigcia o okresie krotszym niz

< 20ms sterownik powinien kontynuowaé¢ normalng prace, przy zaniku napigcia o okresie dtuzszym niz
>100ms sterownik powinien zosta¢ wytaczony - klasa E3 wg [2],

Dopuszczalna czestotliwo$¢ napigcia zasilania 50Hz £2% - klasa F1 wg [2],

W obwodzie zasilania sterownik powinien posiada¢ wylacznik réznicowo-pradowy o znamionowym
pradzie uptywu <0,03A - klasa U1 wg [2],

W obwodzie zasilania grup wykonawczych sterownik powinien posiada¢ wytgcznik réoznicowo-pradowy
o znamionowym pradzie uptywu <0,3 A oraz wytacznik nadmiarowo-pradowy o - klasa T1 wg [2],

Wszystkie czesci przewodzace sterownika powinny by¢ polaczone przewodem ochronnym i uziemione -
klasa L1 i M1 wg[2],

W obwodzie grup wykonawczych sterujagcych sygnatami na skrzyzowaniu powinny znajdowaé si¢ dwa
uktady wykonawcze potaczone szeregowo i sterowane niezaleznie przez uklad sterowania i uktad
nadzoru, umozliwiajagce przerwanie zasilania obwodoéw sygnatdéw w przypadku stwierdzenia
nieprawidtowego dziatania sygnalizacji lub sterownika przez ktorys z tych uktadow,

Uklady wykonawcze powinny dostarcza¢ niezaleznie napigcia zasilania dla grup sygnalizacyjnych
sygnalow: czerwonych i zielonych oraz dla grup sygnalizacyjnych sygnatow zottych,

Wewnatrz szafy sterownika powinno by¢ umieszczone gniazdo sieciowe do przylaczenia urzadzenia
zewnetrznego o obcigzeniu do 6A(230V),

Sterownik powinien posiada¢ wlasne oswietlenie wnetrza szafy,

Sterownik powinien posiada¢ automatycznie sterowane ogrzewanie wngtrza szafy, z mozliwoscia
regulacji progow temperatury,

Sterownik powinien by¢ wyposazony w uklad podtrzymania zasilania przynajmniej uktadow logiki
sterowania, charakteryzujacy si¢ nastgpujacymi cechami: automatyczna regulacja napigcia sieci na

wyjéciu, filtracja zaktdcen, generowanie napigcia o ksztalcie sinusoidalnym, podtrzymanie zasilania
sterownika przez okres min. 2 godz. po zaniku napiecia sieci,
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Powinien posiada¢ dwa niezalezne uktady ciaglego pomiaru napigcia zasilania sterownika,

Nadzor napigcia zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napi¢cia poza okreslong wartos§¢
(pierwszy parametr) powinien spowodowaé wylaczenie sterownika. Po powrocie napigcia zasilajacego
powyzej okreslonej warto$ci (drugi parametr) sterownik powinien samoczynnie ponownie zostaé
zalgczony. Sterownik powinien umozliwia¢ zmiane tych parametroOw poprzez typowe wyposazenie,

Sterownik powinien obstugiwaé sygnalizatory z funkcjg $ciemniania podajac obnizone o 20% napiecie na
grupy wykonawcze,

Realizacja funkcji $ciemniania powinna si¢ odbywac w oparciu o zegar astronomiczny,

Zegar czasu rzeczywistego, ktory steruje zmianami programoéw w systemie sterOwania zaleznego od
czasu, powinien posiada¢ zasilanie awaryjne, zdolne do zapewnienia wlasciwej pracy zegara przez co
najmniej 14 dni w przypadku braku zasilania sterownika.

Wewnatrz sterownika Wykonawca umiesci schemat zasilania i instrukcje obstugi.

Uklady nadzoru

Sterownik powinien posiada¢ konstrukcj¢ dwuprocesorowa — osobno funkcjonujace niezaleznie od siebie
uktady nadzoru pracy sygnalizacji i sterownika.

Uktady nadzoru odpowiadajace za bezpieczne wyswietlanie sygnalow powinny by¢ podwdjne: podstawowy i
dodatkowy. Tory uktadéw nadzoru podstawowego i dodatkowego powinny by¢ niezalezne od siebie i nie
posiada¢ wspdlnych elementow,

Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujace uktady nadzoru:

Napigcia zasilania sieci,

Napi¢é zasilania niezbednych do prawidtowej pracy uktadéw sterownika,

Poprawnosci wspotpracy uktadu nadzoru podstawowego i uktadu nadzoru dodatkowego (watchdog),
Nadzoru przeptywu pradu w obwodach wszystkich sygnatow grup wykonawczych,

Nadzoru poboru obcigzenia w obwodach wszystkich sygnatéw grup wykonawczych,

Napig¢¢ nadmiarowych na obwodach wszystkich sygnatéow grup wykonawczych,

Nadzoru czaséw miedzyzielonych.

Eliminacja stanow niebezpiecznych dla ruchu powinna nastgpowac w czasie nie dtuzszym niz 0,3 s.

W trakcie wy$wietlania sygnatu zéltego-pulsujacego w stanie awarii, stwierdzona obecno$¢ sygnatu
nadmiarowego powinna spowodowac¢ catkowite odtaczenie podawanych napigé na grupy wykonawcze.

Sterownik powinien niezaleznie od gldwnego algorytmu sterowania nadzorowaé czas oczekiwania na
obshugg zgloszonej (podanie sygnatu zielonego) grupy sygnatowej i w przypadku nie obstuzenia jej w
zdefiniowanym czasie przej$¢ do pracy awaryjne;j.

Sterownik powinien nadzorowa¢ dtugos¢ cyklu przy sterowaniu cyklicznym i w przypadku przekroczenia
zdefiniowanego czasu maksymalnego przej$¢ do pracy awaryjnej.

Po stwierdzeniu awarii sterownik automatycznie powinien podja¢ probe restartu po zadanym czasie, o ile
ilo§¢ awarii w okreslonym okresie czasu nie przekroczyta maksymalnej wartosci.

Wszystkie wartosci decydujace o realizacji danego nadzoru sg parametrami, ktérych odczyt i zmiana
mozliwa jest poprzez standardowe wyposazenie sterownika.

Grupy wykonawcze

Sterownik powinien obstugiwa¢ dowolnie konfigurowalne grupy wykonawcze tj.: kotowa, piesza,
rowerowa, tramwajowa, ostrzegawcza, warunkowa oraz grupe niestandardowa, grupe wylaczona wraz z
kontrolg i wizualizacjg ich pracy,

Sterownik powinien by¢ wyposazony w uniwersalne uklady wykonawcze dajace mozliwos¢ obstugi
zrodet $wiatta dowolnego typu; zarowki 230V, zaréwki halogenowe, diody LED (~230V/10W), diody
LED (~40V/10W),

Grupa wykonawcza powinna prawidtowo obstugiwac dla kazdego typu zrédta swiatta obcigzenie o mocy
od 5W (0,02A) do 460W (2,0A),
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Moduly wykonawcze powinny posiada¢ uklady synoptyczne umozliwiajace obserwacj¢ nadawanych
sygnalow i odzwierciedlajace odpowiednim kolorem ich stan,

Moduly wykonawcze powinny posiadaé niezalezny nadzér sekwencji wyswietlania sygnatow w
zalezno$ci od typu grupy,

Powinien by¢ zapewniony nadzor obcigzenia we wszystkich sterowanych sygnatach (czerwonych,
z6ttych i zielonych) z mozliwosécig ustawiania 2 poziomoéw reakcji na zmiang obcigzenia; braku
minimalnego obciazenia i ostrzegania o spadku obcigzenia o zadeklarowang wielko§¢ w obwodzie
sygnatu,

Powinno by¢ zapewnione wykrywanie braku nadawania sygnalu (gdy sygnat jest generowany przez
sterownik) lub jego nadmiarowego stanu (gdy sygnat nie jest generowany przez sterownik),

Powinno by¢ zapewnione wykrywanie jednoczesnego nadawania lub nieplanowego stanu sygnatow
zielonych w grupach kolizyjnych,

Powinna by¢ zapewniona mozliwos$¢ okreslenia trybu nadzoru dowolnego sygnatu grupy: przejscie do
sterowania awaryjnego, generacja ostrzezenia lub brak reakcji,

Powinna by¢ definiowana tabela minimalnych czasow migdzyzielonych dla grup kolizyjnych,

Powinien by¢ zapewniony nadzor naruszenia minimalnych czasow miedzyzielonych i minimalnych
czasow sygnatow: czerwonych, zottych i zielonych,

Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ zmiany wszystkich parametrow grup wykonawczych poprzez
standardowe wyposazenie sterownika,

Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ wywolania procesu testowania sygnatow grup sygnalizacyjnych;
podania dowolnego sygnalu na dowolng grupe, sekwencyjne wys$wietlanie sygnatu w grupie,
sekwencyjne wy$wietlanie sygnatow we wszystkich grupach,

Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ odczytu aktualnych warto$ci napiec i obcigzen w torach wszystkich
sygnatow poprzez standardowe wyposazenie sterownika,

Powinna by¢ zapewniona mozliwo§¢ wizualizacji standw i czaséw trwania sygnatéw logicznych grup
(odliczanie czasu minimalnego, odliczanie okresu sygnatu zielonego, odliczanie czasu mi¢dzyzielonego).

Systemu detekcji i uklad wejsé / wyjsé

System detekcji sterownika powinien zapewniac:
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Obstuge obwodow petli indukcyjnych detekcji pojazdow,

Obstuge detektoréw ruchu o dwustanowych sygnatach, tj.: czujniki radarowe, czujniki podczerwieni,
dwustanowe sygnaty wideo-detekciji, itp.,

Czestotliwos¢ probkowania stanu wej$¢ petli nie moze by¢ mniejsza niz 50ms,

Niezawodno$¢ w odniesieniu do prawidtowosci detekcji pojazdow nie moze by¢ nizsza niz 97%, przy
czym nie moze by¢ wigcej niz 0,1% pojazdow nie wykrytych,

Wizualizacje obecnos$ci pojazdu na detektorze ruchu,

Nadzor pracy kazdego detektora ruchu (stanu statej zajgtosci lub braku zajetosci przez okreslony czas) i
mozliwo$¢ zdefiniowania dla kazdego detektora typu reakcji (przetaczenie na program awaryjny,
ustawienie ciaglej zajetosci, ustawienie ciaglej niezajetosci, generowanie impulsow ze zdefiniowang
czestotliwoscig),

Obserwacje poziomu odstrojenia obwodu petli przez pojazd i okreslenie poziomu kwalifikowanego jako
obecnos¢ pojazdu,

Automatyczne dostrojenie uktadu do zmian parametréw obwodu detekcyjnego z mozliwos$cig okreslenia
czasu zrealizowania dostrojenia,

Regulacj¢ czutosci i czgstotliwosci pracy obwodu,

Pomiar i odczyt indukcyjnosci i czestotliwosci zestrojenia kazdej petli poprzez standardowe wyposazenie
sterownika,

Filtracje impulsu generowanego przez pojazd — okreslenie czasu ciaglej zajetosci z krokiem min. 100 ms
zakwalifikowane jako obecnos$¢ pojazdu,

Sygnalizacje niepoprawnos$ci zestrojenia obwodu kazdej petli, przerwy w obwodzie lub zwarcia obwodu i
mozliwo$¢ zdefiniowania dla kazdego detektora typu reakcji (przelaczenie na program awaryjny,
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ustawienie cigglej zajetosci, ustawienie ciaglej niezajetosci, generowanie impulséow ze zdefiniowang
czestotliwoseia)

Mozliwo$¢ wlaczania i wylaczania pracy dowolnego detektor ruchu poprzez standardowe wyposazenie
sterownika,

Mozliwo$¢ zliczania pojazdéw przez dowolny detektor ruchu w przedziatach min. 15 minutowy i
zapamigtywanie pomiaru przez czas min | miesigca oraz odczyt danych poprzez standardowe
wyposazenie sterownika.

Uktad obstugi wejs¢ / wyjs¢ sterownika powinien zapewniac:

Wszystkie sygnaty obstugujace przyciski dla pieszych powinny by¢ sterowane napigciami bezpiecznymi;
12V lub 24V,

Napiecie zasilajace sterujace przyciskami powinno by¢ nadzorowane. Stwierdzenie jego braku powinno
dawa¢ mozliwo$¢; przelaczenia sterowania na program awaryjny, stale zgloszenie wszystkich wejsc,
symulacje zgloszen wszystkich wej$¢, wylaczenie sterowania, itp.),

Uktad wej$¢ powinien dawa¢ mozliwo$¢ wyboru typu sygnatu sterujacego przycisku: normalnie rozwarty
lub normalnie zwarty,

Uktad wejs¢ powinien prawidtowo obstugiwac ,,przyciski sensorowe” od 1 do 6 urzadzen podiaczanych
do jednego kanatu bez koniecznosci stosowania dodatkowych obwodow zasilania przyciskow.

Strategia sterowania

Mozliwo$¢ realizacji do 16 struktur programu pracy sygnalizacji,
Mozliwos¢ realizacji sterowania: cyklicznego, acyklicznego lub akomodacyjnego,
Mozliwo$¢ wyboru struktur programu pracy sygnalizacji:

- Wedhug planu dobowo-tygodniowego,

- Wedhig dwustanowych sygnatéw zewnetrznych,

- Na podstawie natgzenia ruchu wedlug swobodnie definiowanego wielokryteriowego Kryterium
wyboru,

- Wedlug polecenia przekazanego regcznie lub zdalnie przez system sterowania lub sterownik
nadrzedny,

Program pracy sygnalizacji powinien umozliwia¢ wydiluzanie sygnatu zielonego w kazdej grupie

sygnalizacyjnej w minimum 3 okresach:

- Minimalny — ktory wystepuje zawsze w przypadku zgloszenia zapotrzebowania na sygnat zielony
przez grupe sygnatowa,

- Maksymalny — ktory jest opcjonalny, a jego wydluzanie realizowane jest na podstawie badan
odstepdw pomig¢dzy pojazdami,

- Bezpiecznego zakonczenia, ktory jest opcjonalny, a jego wydhluzanie jest realizowane na podstawie
badan odstepoéw pomigdzy pojazdami dojezdzajacymi do skrzyzowania i znajdujacymi si¢ w strefie
dylematu,

Mozliwo$¢ oddziatywania na grupe sygnalizacyjng przez dowolny detektor ruchu, a w szczeg6lnosci:

zglaszania zapotrzebowania na sygnat zielony i wydluzania sygnatu zielonego w dowolnym jego okresie,

Mozliwo$¢ wydtuzania czasu migdzyzielonego przez dowolny detektor ruchu,

Mozliwo$¢ zglaszania zapotrzebowania na sygnat zielony przez grupe sygnalizacyjng poprzez:
- Dowolny detektor ruchu,

- Grupg detektorow spetniajacych zdefiniowany warunek ich stanu,

- Dowolny sygnat innej grupy,

- Dowolny sygnal wejsciowy,

- Wywotanie fazy, do ktorej nalezy grupa.

Konieczne parametry detektoréw logicznych; numer grupy, na ktdrg oddziatuje detektor, wejscie (fizyczne,

grupa, inny detektor, itp.), wyjscie blokujace, czas blokady zgloszen po sygnale zielonym, czas zwtoki

zgloszenia po zameldowaniu, czas stalej zajgtosci niezbednej do generacji zgloszenia, interwat 1 okresu, interwat

2 okresu, interwat 3 okresu, czas redukcji interwatu, czas blokady detektora od konca sygnatu zielonego,
maksymalny czas statej zajetosci, maksymalny czas braku zgloszenia, tryb bledu, tryb meldowania grupy
(zapamigtywanie zgloszenia, tylko wydiuzanie).
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Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ pracy w koordynacji z innymi sgsiadujacymi sygnalizacjami. Sposob i
parametry urzadzen i protokotow przesytania danych pomig¢dzy sterownikami powinny dawa¢ mozliwo$¢
zar6wno realizacji koordynacji liniowej (realizacja zadanych planéw sygnalizacyjnych o zadanych
przesunig¢ciach poczatkow faz) jak i koordynacji obszarowej (w ktorej sposob pracy oraz charakterystyka
realizowanych programéw okreslane sa na biezaco na podstawie ogodlnej analizy sytuacji w obszarze objetym
wspolnym sterowaniem).

Parametry serwisowe

Mozliwo$¢ zmiany programu pracy sygnalizacji bez koniecznosci wymiany elementéw sprzetowych
sterownika,

Mozliwo$¢ modyfikacji programu pracy sterownika przy pomocy jego standardowego wyposazenia,
Mozliwo$¢ testowania programu przy pomocy komputera PC z symulacjg dziatania systemu detekcji dla
dowolnego detektora ruchu lub sygnatu wejéciowego,

Mozliwo$¢ realizacji testu uktadow nadzoru pracy sterownika, a w szczegodlnosci uktadow nadzoru
kolizyjnosci sygnatow zielonych,

Mozliwo$¢ okreslania aktualnego stanu sterownika, stanu grup sygnalizacyjnych i elementéw systemu
detekcji za pomocg standardowego wyposazenia sterownika,

Mozliwo$¢ obiektowego testowania nadawania sygnalow przez grupy sygnalizacyjne,

Mozliwo$¢ diagnostyki aktualnych obcigzen w obwodach sygnatow grup sygnalizacyjnych,

Mozliwo$¢ zmian czasow maksymalnych sygnatow zielonych w dowolnej strukturze programu pracy
sygnalizaciji,

Mozliwos$¢ zmian czaséw bezpiecznego zamykania sygnatow zielonych w dowolnej strukturze programu
pracy sygnalizacji,

Mozliwo$¢ wylgczania i zalaczania pracy dowolnego detektora,

Mozliwo$¢ doboru czuto$ci pracy obwodu petli indukeyjne;.

Monitorowanie pracy sterownika

Poprzez system monitorowania pracy rozumie si¢ zbidr urzadzen oraz oprogramOwania uzytkowego
pracujacego na komputerze PC umozliwiajacy zdalne komunikowanie si¢ za pomocag; facz kablowych,
telefonicznych oraz urzadzen radiowych sterownikow zainstalowanych na skrzyzowaniach z komputerem
centralnym zainstalowanym w miejscu sterowania ruchem, jednostce utrzymania sygnalizacji, itp.

Sterownik powinien umozliwi¢ zdalne przekazywanie danych o:

Aktualnym stanie sygnalow grup sygnalizacyjnych i detektorow ruchu,

Historycznych danych o stanach pracy sygnalizacji (rejestr 1000 ostatnich zmian sygnatow grup, wejsc i
wyjs$¢ oraz rejestr 1000 ostatnich zmian jw. zapisanych przed wystapieniem awarii, itp.),

Zmianach struktur programu pracy sygnalizaciji,

Natezeniu ruchu zliczonych na detektorach,

Danych zapisanych w dzienniku sterownika, tj.: o zmianach stanu sterownika (tj.: zalaczenie lub
wylaczenie sterownika, przelgczenia programdéw, zmiana trybu pracy, wprowadzenie zmian w
programach i zakres tych zmian, itp.), zarejestrowanych btedach, zaistniatych zdarzeniach (wystgpienia
lub usunigcia: awarii, ostrzezenia, usterki, itp.) opatrzonych czasem i datg ich wystapienia.,

Danych o parametrach struktur programéw pracy sygnalizacji,

Sterownik powinien umozliwia¢ zdalne sterowanie sygnalizacja Swietlng w zakresie:

Wiaczania lub wylaczania trybu pracy ostrzegawczej,

Wiaczania lub wylaczania sygnatow grup sygnalizacyjnych,

Wymuszania realizacji wskazanego programu pracy sygnalizacji,

Wymuszanie dzialania sygnalizacji zgodnie z okre§lonymi przez uzytkownika procedurami, a w
szczegdlInosci:

- Wywolanie realizacji programu awaryjnego,

- Wyswietlenie komunikatu na wyswietlaczu sterownika.

Sterownik powinien umozliwia¢ zdalne modyfikowanie nastepujacych danych:
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Zmiang warto$ci maksymalnych czasow sygnalow zielonych w dowolnej strukturze programu pracy
sygnalizacji i w dowolnym jego okresie,
Zmiang czaséw oddziatywania dowolnego detektora ruchu na sygnat zielony,
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Zmiang trybu pracy detektora ruchu i jego zalgczenie lub wylaczenie oddziatywania na grupy
sygnalizacyjne,
Zmiang trybu nadzoru sygnatu grupy sygnalizacyjnej.

Powiadamianie o awariach poprzez wysytanie krotkich wiadomosci tekstowych typu SMS w sieci telefonii
komorkowej GSM:

Sterownik powinien umozliwia¢ automatyczne wysylanie informacji SMS o awariach do minimum 3
deklarowanych odbiorcow,

Zakres wysytanej informacji do kazdego odbiorcy powinien by¢ niezaleznie konfigurowalny i obejmowaé
grupy informacji; bledy krytyczne, ostrzezenia, zmiany standw pracy, interwencje serwisowe, itp.,
Powinna istnie¢ mozliwos¢ zadeklarowania okresowego (np. raz na dzien) ponawiania wysylania
komunikatu w stanach awaryjnych lub po wystapieniu ostrzezenia (np. w przypadku braku reakcji stuzb
utrzymaniowych),

Sterownik powinien przesta¢ informacj¢ o aktualnym swoim stanie na numer abonenta w odpowiedzi na
przystane zapytanie w trybie SMS,

Wszystkie parametry zwigzane z obshuga informacji SMS powinny by¢ mozliwe do zmiany w kazdej
chwili za pomocg standartowego wyposazenia sterownika.

Wykonawca udostgpni Zamawiajacemu peltny protokot transmisji pomiedzy systemem monitorowania a
urzadzeniami zainstalowanymi na obiektach wraz ze szczeg6élowym opisem jego elementow w celu
umozliwienia Zamawiajgcemu opracowanie wiasnego systemu lub wilaczenie obstugi sterownikéw do innego
systemu.

Dokumentacja techniczna

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza o$wiadczenie o zgodno$ci produktu z obowigzujacymi
normami, przepisami oraz dokumentacjg techniczng i STWiORB.

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza dokumentacje techniczno ruchowa i instrukcj¢ obstugi
zawierajaca:

Schemat podiaczenia grup sygnalizacyjnych i urzadzen detekcji ruchu do modutéw sterownika,
Schematy i opisy konstrukcji poszczegdlnych modutdéw sterownika,

Dokumentacj¢ realizowanej przez sterownik metody sterowania wraz z opisem i sposobem stosowania
umozliwiajacym uzytkownikowi samodzielne przygotowywanie nowych oraz wprowadzanie zmian w
istniejacych programach sterujacych obiektami,

Dokumentacje wszelkich programoéw stuzacych; diagnostyce, programowaniu, odczytywaniu danych
zapisanych w pamieci sterownika.

Oprogramowanie

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza oprogramowanie:

Narzedziowe - umozliwiajace przygotowanie programu pracy sygnalizacji oraz kontrole poprawnosci
wprowadzanych danych,

Symulacyjne - umozliwiajace testowanie przygotowanego programu pracy sygnalizacji na komputerze
PC z symulacja dziatania systemu detekcji dla dowolnego detektora ruchu lub sygnalu wejsciowego,
symulacja pracy sterownika powinna w petni odpowiada¢ jego rzeczywistej pracy,

Uruchomieniowe — ulatwiajace sprawdzanie realizacji zalozonego sterowania na obiekcie. Program
obrazuje na uproszczonym planie sytuacyjnym obiektu zawierajacym elementy sygnalizacji:
sygnalizatory, detektory, wejscia/wyjscia dziatanie sygnalizacji,

Archiwizacyjne — umozliwiajagce pobranie ze sterownika dziennika jego pracy, pomiarOw natezenia
ruchu, historii stanéw sygnatéow w grupach przed wywotanie trybu pracy ostrzegawczej. Program
powinien umozliwia¢ gromadzenie danych w bazie danych automatycznie aktualizujgc pobierane dane w
istniejacej bazie.

Narzedziowe systemowe — umozliwiajgce wgrywanie (upgrade) oprogramowania systemowego do
uktadéw mikroprocesorow sterujacych i innych programowalnych urzadzen sterownika,

Oprogramowanie systemu zdalnego monitorowania pracy sygnalizacji,

Protokoéty transmisji umozliwiajace przysylanie danych w systemach: pakietowej transmisji danych,
transmisji danych w technologii Bluetooth.
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Warunki gwarancji i serwisu

Wykonawca udziela 3 letniego okresu rekojmi,

Okres eksploatacji sterownika okresla si¢ na 10 lat,

Przez okres eksploatacji sterownika Wykonawca zapewni dostepno$¢ czeSci zamiennych, prowadzié
bedzie telefoniczny serwis techniczny dostepny dla Uzytkownika w godzinach od 06.2 do 22.% oraz
telefoniczny numer alarmowy dostepny przez 24 godziny w sytuacja nagtych,

W okresie rgkojmi Wykonawca zobowigzany jest nieodptatnie w czasie 24 godzin od chwili zgloszenia
dostarczy¢ nowy lub naprawi¢ uszkodzony modut sterownika lub w przypadku braku mozliwosci
spetnienia tego warunku, nieodptatnie zapewnic¢ sterownik zastgpczy do czasu wykonania naprawy.

Po okresie r¢kojmi Wykonawca zobowigzany jest odptatnie w czasie 24 godzin od chwili zgloszenia
dostarczy¢ nowy lub naprawi¢ uszkodzony modut sterownika lub w przypadku braku mozliwosci
spetnienia tego warunku, nieodptatnie zapewnié¢ sterownik zastgpczy do czasu wykonania naprawy.
Wykonawca moze dostarczy¢ uzytkownikowi komplet czgéci zamiennych zobowigzujac si¢ do naprawy
uszkodzonych elementéw po ich wymianie przez Uzytkownika,

Przez okres 2 miesiecy po uruchomieniu na obiekcie Wykonawca nieodptatnie zobowigzany jest w ciggu
48 godzin do wprowadzania wszelkich zmian w programach sterujacym obiektem zglaszanych przez
Uzytkownika,

W przypadku stwierdzenia bigdow lub koniecznosci wprowadzenia poprawek w oprogramowaniu
sterownika, wykrytych u uzytkownikéw innych niz GDDKiA, Wykonawca niezwlocznie zawiadomi
uzytkownika (GDDKIiA) i przy jego wiedzy wdrozy zmiany we wszystkich posiadanych przez niego
urzadzeniach,

W okresie rekojmi Wykonawca zobowigzany jest do wdrazania nieodptatnie nowszych, uaktualnionych
wersji oprogramowania w miarg ich opracowywania,

W okresie eksploatacji sterownika Wykonawca zobowigzany jest o powiadamianiu uzytkownika o
opracowaniu nowszych lub uaktualnionych wersji oprogramowania w miar¢ ich opracowywania,

Przez okres eksploatacji Wykonawca prowadzi¢ bedzie strone internetowa, na ktorej dostepne beda dla
Uzytkownika wszystkie aktualne wersje dokumentacji sterownika i oprogramowania.

System monitorowania i nadzoru pracy sygnalizacji

Poprzez system monitorowania rozumie si¢ zbidr urzadzen oraz oprogramowanie uzytkowe pracujace na
komputerze PC umozliwiajace zdalne komunikowanie si¢ za pomoca tacz telefonicznych, tacz operatorow
komérkowych, tacz internetowych lub radiowych urzadzen zainstalowanych na skrzyzowaniach z urzadzeniem
centralnym zainstalowanym w miejscu sterowania ruchem, jednostce utrzymania sygnalizacji, itp.

Urzadzenia systemu monitorowania powinny zapewni¢ zdalne zbieranie danych o pracy urzadzen
sygnalizacji, nat¢zeniach ruchu na wyznaczonych relacjach oraz o aktualnym stanie urzadzen obiektowych
(grupy sygnalizacyjne i detektory ruchu).

Urzadzenia centralne i urzgdzenia zdalne musza by¢ wyposazone w §rodki tacznosci, ktore umozliwia
komunikacje i przesytanie danych pomiedzy nimi.

Docelowym $rodkiem komunikacji urzadzen sterowania ruchem w systemie monitorowania powinna by¢
sie¢ internetowa poprzez state tacze kablowe. W przypadku braku technicznej mozliwosci przytgczenia
sterownika do Internetu lub braku ekonomicznej optacalnosci realizacji takiego potaczenia dopuszcza si¢
zastosowanie tymczasowo innych $rodkéw komunikacji, np: modem GSM / GPRS, modem telefonii
komutowanej, itp.

Zastosowany system monitorowania powinien umozliwi¢ pobranie ze sterownika sygnalizacji oraz graficzng
wizualizacje:
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aktualnego stanu grup sygnalowych, detektorow ruchu i wejsc,

wykresow zmian sygnalow grup sygnalizacyjnych i zmian stanéw detektorow ruchu za okres min 240
sekund,

parametréw sterowania (parametrow grup sygnalizacyjnych, detektoréw, wejs¢/wyjs¢, harmonogramu
zmian programéw, warunkéw wyswietlania sygnatéw w grupach, itp.),

danych zgromadzonych w dziennikach o zmianach stanéw pracy sygnalizacji, o wykrytych usterkach i
awariach obwodow sygnatowych, systemu detekcji, zasilania sterownika oraz o zmianach struktur
programu pracy sygnalizacji,
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- danych o nat¢zeniach ruchu w okreslonych horyzontach czasowych
- umozliwia¢ zapis zbieranych danych w bazie danych.

System powinien zdalnie umozliwi¢ sterowanie sygnalizacja w zakresie:
- wymuszenie realizacji trybu pracy ,,z6lte-pulsujace”,

- wylaczenie i wlaczenie zasilania obwodow wykonawczych grup sygnalizacyjnych,
- wymuszenie realizacji wskazanej struktury programu pracy sygnalizacji,

- zmiany warto$ci parametrOw programu pracy sygnalizacji (czasow maksymalnych sygnalow,

zalaczanie/wylaczanie detektora ruchu, wydtuzanie czaséw migdzyzielonych, itp.).
Modem GSM / GPRS

Modem GSM / GPRS zastosowany do tacznosci ze sterownikiem powinien charakteryzujacy si¢
nastepujacymi cechami:

- komunikacja z modemem poprzez tacze szeregowe,
- modem powinien mie¢ zaimplementowany protokot TCP/IP,
- powinien mie¢ mozliwo$¢ odbioru przychodzacego potaczenia w trakcie sesji GPRS,

- powinien mie¢ mozliwo$¢ odbioru i nadania wiadomosci SMS w trakcie sesji GPRS.
Zestaw pomiarowo-zlaczowy

Istniejaca przystawke pomiarowo-rozdzielcza w obudowie metalowej nalezy wymienic na zestaw
pomiarowo-ztaczowy w obudowie z tworzywa sztucznego.

Zestaw sktada¢ si¢ powinien z dwoch komor. W dolnej komorze umieszczone zostanie gtéwne
zabezpieczenie (przedlicznikowe). W gornej komorze umieszczona zostanie tablica pomiarowa, na ktorej
zamontowany zostanie licznik energii czynnej oraz zabezpieczenie zalicznikowe w obudowie przystosowanej
plombowania.

Obwod zasilania sygnalizacji do sterownika nalezy wyprowadzi¢ kablem YKY 4*4mm?. Kabel
przechodzacy przez dolng czg$¢ ztacza nalezy utozy¢ w rurce SV@32mm.

W obwodzie zasilania nalezy umiesci¢ nast¢pujace zabezpieczenia:

- zabezpieczenie przed licznikiem: wktadka bezpiecznikowa topikowa o charakterystyce zwlocznej
umieszczona w roztgczniku bezpiecznikowym w dolnej czesci ztacza,

- zabezpieczenie za licznikiem: wytgcznik instalacyjny nadmiarowo-pradowy umieszczony w obudowie
przystosowanej do plombowania w gornej czesci ztacza.

Wartosci zabezpieczen nalezy dobra¢ zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia urzadzen do sieci
energetycznej okreslonymi przez wtasciwy zaktad energetyczny.

Dla uziemienia ogranicznika przepig¢ umieszczonego w sterowniku sygnalizacji oraz dla uziemienia
przewodu ochronnego w ztaczu pomiarowym projektuje si¢ wykonanie uziemiania pretowego np. typu:
»~GALMAR”.

Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 10 om.

Obie komory zestawu przylaczeniowego powinny posiada¢ oddzielne zamki.

3. Sprzet budowlany
3.1.  Wymagania ogoélne
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien by¢ zgodny z OST DM.00.00.00. [11].

3.2.  Dobor sprzetu:
Roboty ziemne w sasiedztwie istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac recznie.

do
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4, Transport
4.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady transportu powinny by¢ zgodne z ustaleniami OST DM.00.00.00. [11].

4.2.  Doboér Srodkéw transportu
Przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonywania robét.
Ogolne warunki wykonywania robot podano w OST DM.00.00.00. [11].

5.2.  Zakres wykonywania robét.
5.2.1. Wykopy pod fundamenty.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca wyznaczy zakres robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci
rzgdnych terenu z danymi dokumentacji projektowe;.

Wykopy pod fundament dla sterownika nalezy wykona¢ recznie o wymiarach podanych w dokumentacji
sterownika lub dokumentacji producenta fundamentow zastosowanego dla posadowienia sterownika.

W przypadku wystgpowania gruntow powodujacych zasypanie wykopu nalezy wykop oszalowac.

Grunt pochodzacy z wykopu stanowi wlasnos¢ Wykonawcy i powinien by¢ sukcesywnie wywozony poza

teren budowy.
5.2.2. Fundamenty
Lokalizacja fundamentu powinna by¢ okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Sterownik nalezy posadowi¢ na fundamencie zalecanym przez producenta sterownika. Fundament powinien
by¢ zabezpieczony przed korozja.

Zaleca si¢ wykonanie fundamentu betonowego prefabrykowanego o wielkosci dobranej do wielkosci
zastosowanej obudowy sterownika. Wielko$¢ fundamentow zgodna z wielkosciami wykopow podanymi w
punkcie 5.2.1.

Technologia wykonywania fundamentu pod sterownik:

- wykonanie wykopu,

- ustawi¢ dolng czg¢é¢ fundamentu z elementéw prefabrykowanych betonowych na warstwie zaggszczonego
zZwiru,

- osadzi¢ przepusty z rur dla kabli,

- przestrzen miedzy rurami a $ciang fundamentu wypetni¢ betonem B7,5,

- przestrzen pomiedzy fundamentem a skarpami wykopu wypetni¢ piaskiem stabilizowanym cementem
1:4.

Ilo$¢ rur przepustow do kabli nalezy dobra¢ do ilosci kabli potrzebnych do obstugi skrzyzowania, kierujac si¢

nastepujaca zasadg umieszczania w oddzielnych otworach kanalizacji kablowej kabli prowadzacych rdozne

sygnaty:
- kable obwodu zasilania sterownika,
- kable sterownicze sygnalizatorami 230V albo 40V,
- kable sterownicze przyciskow dla pieszych (12V lub 24V) lub kable sterownicze petli detekcji pojazdow
lub innych urzadzen detekcji pojazdow.

Po wprowadzeniu kabli otwory przepustéw nalezy zaslepi¢ i uszczelni¢ pianka.
5.2.3. Instalacja sygnalizacji
Instalacje sygnalizacji nalezy wyprowadzi¢ ze sterownika poprzez przepusty z rur dla kabli.

6. Kontrola jakos$ci robét.

6.1. Zasady wykonania kontroli robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [11].
Wykonawca przedtozy certyfikaty bezpieczenstwa na materiaty i urzadzenia elektryczne.

6.2. Wykopy pod fundamenty
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Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cianek wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows i
STWIORB.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltow i wymiaréow, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatoséci. Parametry te powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami STWIORB.

Fundamenty nie moga by¢ mniejsze, niz to okreslono w Dokumentacji Projektowej i wigksze nie wigcej niz 5
cm. Rzedne plaszczyzny fundamentu nie powinny si¢ r6zni¢ od projektowanych o wiecej niz 2 cm.

6.4. Sterownik i szafa pomiarowo-rozdzielcza
Sprawdzeniem nalezy ujaé jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

- stan powlok antykorozyjnych,

- ciaglo$¢ przewodow ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ si¢ pod napigciem,

- jako$¢ wykonanych potaczen w obwodach gtdéwnych i pomocniczych,

- jakos$¢ potaczen kabli zasilajacych,

- kompletno$¢ wyposazenia,

- zgodno$¢ schematu zasilania szafy ze stanem faktycznym.

Schemat zasilania Wykonawca umiesci na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

Rysunek lokalizacji urzadzen sygnalizacji na planie sytuacyjnym Wykonawca umiesci na widocznym
miejscu wewnatrz szafy.

Schemat potaczen kablowych Wykonawca umies$ci wewnatrz szafy.

6.5. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Wykonawca moze wlaczy¢ sygnalizacj¢ do pracy cyklicznej po wysSwietleniu sygnatlu zéttego migajacego.
Pierwsze uruchomienie sygnalizacji nowowybudowanej lub uruchamianej po przebudowie skrzyzowania
powinno by¢ poprzedzone nadawaniem sygnatu zotego migajacego przez okres co najmniej 24 godz.

Przed zalaczeniem sygnalizacji Wykonawca dostarczy w miejsce wskazane przez Zamawiajacego wszelkie
niezbedne narzedzia sprzetowe i programowe pozwalajgce na sprawdzenie realizacji programu sygnalizacyjnego
(symulacj¢ pracy sygnalizacji) pod wzgledem; poprawnosci wykonywania, poprawnos$ci realizacji zalozonego
algorytmu sterowania, zgodno$ci z przepisami, zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng, itp. Poprawne
przeprowadzenie symulacji pracy sygnalizacji jest warunkiem niezbgdnym umozliwiajacym dopuszczenie
sygnalizacji do eksploatacji po przebudowie lub zmianie programu.

Sterownik powinien mie¢ mozliwo§¢ wspolpracy przynajmniej z jednym ze standartowych programow do
modelowania i symulowania ruchu, takimi jak: VISSIM, HUTSIM, EMMA, Synchro, itp.)

Zalaczenie sygnalizacji moze nastapi¢ po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujacych uktadow:

- poprawnos¢ przyporzadkowania sygnalizatorow do grup wykonawczych,

- nadzoru sygnalow czerwonych,

- wykrywanie kolizji sygnalow zielonych w grupach kolizyjnych,

- poprawnos¢ przyporzadkowania detektoréw ruchu do zdefiniowanych kanalow wejsciowych,

- poprawno$¢ pracy uktadu detekcji, tj.: sprawdzenie dla kazdego obwodu petli indukcyjnej; stabilnos¢
zestrojenia obwodu, stabilno§¢ pracy obwodu bez obecnosci pojazdu, brak przestuchu i sprzezen
pomiedzy kanatami petli, poziom odstrojenia obwodu detekcji przez pojazd, stabilno$¢ poziomu
odstrojenia obwodu przez pojazd stojacy na petli obecnosci,

- poprawno$¢ przyporzadkowania przyciskow dla pieszych do zdefiniowanych kanatow wejsciowych i
wyjsciowych,

- wlasciwosci realizacji czasdw programow sygnalizacyjnych.

Dzialanie uktadow nadzorujacych: kolizji sygnatow zielonych, kontroli sygnatow czerwonych i sprzecznych

powinno natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca
awaril.

7. Obmiar robot
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST DM.00.00.00. [11].

Obmiaru robot dokonywa¢ nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektows i ewentualne dodatkowe ustalenia
wynikte w czasie robot, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Jednostka obmiarowg robot jest: 1 sztuka wybudowanej sygnalizacji.

8. Odbior robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w OST DM.00.00.00. [11].

Przy przekazywaniu sygnalizacji $wietlnej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru nastepujace dokumenty:

aktualng powykonawcza Dokumentacje Projektowa,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiarow skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania podano w OST DM.00.00.00. [11].

Ptatno$¢ wg jednostek obmiarowych zgodnie z punktem 7 na podstawie obmiaru i odbioru jako$ciowego
obejmuje:

wyznaczenie lokalizacji fundamentow,

wykopy i ich ewentualne umocnienie wraz z usuni¢ciem nadmiaru gruntu poza teren budowy (stanowi on
wlasnos¢ Wykonawcy), plantowanie podtoza,

dostarczenie niezbednych materiatow,

zasypanie wykopu i zaggszczenie gruntu,

demontaz i montaz sterownika, ustawienie szafy na kotwach, zamocowanie i zabetonowanie,
ulozenie przepustow kablowych,

zabezpieczenie przepustow kablowych przed zamuleniem i dostepem wody, oznaczenie kabla,
ewentualna naprawa powlok malarskich,

zabezpieczenie przewodow przed uszkodzeniem izolacji,

oznaczenie przewodow,

oczyszczenie powierzchni stykowych elementow taczacych,

wykonanie podiaczen i potaczen elektrycznych, zaprogramowanie sterownika,

wykonanie pomiaréw i badan,

inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza (jezeli bedzie konieczna),

wlaczenie zasilania po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

Zakres robot zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarem robot.

10.
10.1.

[1]
[2]
[3]

[4]

[5]
[6]
102,

[7]

[8]
[9]

Przepisy zwigzane

Normy

PN-EN-12675:2002 Kontrolery sygnalizatoréw. Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa.

PN-HD 638 S1:2006 Systemy sygnalizacyjne ruchu.

PN-E-90301:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-90304:1976 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.
Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegélowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 poz.2181 dnia 23.12.2003r.)- zatacznik Nr 3.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych — cze$¢ V instalacje elektryczne.

[10]Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
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[11] Ogolne specyfikacje techniczne.

11.Tabele

nominalnego,

sterownika dla danego obiektu
skrzyzowania drogi wojewddzkiej 682 w km 3-759,1 z droga gminng 106576B w m. Uhowo.

maksymalnego i

opcjonalnego

wyposazenia

Grupy Wejscia petli Wejscia przyciskow Wyjscia potwierdzenia
sygnalizacyjne/kamery detekcyjnych zgtoszeniowych zgloszenia
17*/13 0 7 7

— 2 grupy sygnalizacyjne dla pieszych
— 1 grupa sygnalizacyjna pieszo-rowerowa

— 6 grup sygnalizacyjnych kotowych ogo6lnych

— 2 grupy sygnalizacyjne kierunkowe w lewo

— 1 grupa sygnalizacyjna kierunkowa w prawo

— 2 grupy sygnalizacyjne kierunkowe na wprost

— 2 grupy sygnalizacyjne warunkowego skretu w prawo

e — 1 grupa sygnalizacyjna $§wiatto ostrzegawcze migajace
Nominalna ilos¢:
[szt.]
_Grupy 17/13
sygnalizacyjne/kamery
Petle detekcyjne 0
Wejscia / wyjscia 717
Opcjonalne

wyposazenie:

Napiecie sterujgce grupy
sygnalizacyjne:
~40V lub ~230V

24V i 230V

Sterowanie wiecej niz
jednym skrzyzowaniem
[podac ilos¢ skrzyzowan]
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