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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczagce odtworzenia (wyznaczenia) trasy i jej punktow wysokosciowych
oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego dla zadania ,Budowa zjazdoéw
indywidualnych z drogi wojewodzkiej nr 682 na odcinku Lapy — Markowszczyzna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w l’llnle_]SZG_] specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich i granic pasa drogowego
1 obejmuja:
e wyznaczenie trasy i punktow wysokoSciowych w terenie réwninnym oOraz
wznowienie punktow granicznych pasa drogowego z trwala stabilizacja,
Wyznaczenie obiektu inzynierskiego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia 0si
obiektu i punktow wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong
ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie 1 ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.

Nalezy wykonaé¢, w ramach pomiaru powykonawczego, szkic przebiegu granic
prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma
BN-67/6744-09) i s$wiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie
z zalaczonym rysunkiem (rys. nr 1) nie rzadziej niz 100m.

Warunki wykonania szkicu:
1. Granic¢ zastabilizowa¢ znakami granicznymi 1 $wiadkami betonowymi
osadzonymi na granicy kopca granicznego od strony zewngtrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawieraé:
a. nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu
b. w tytule napis: ,,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi
wojewodzkiej nr 682”
kilometraz poczatkowy 1 koncowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracjg 1 rodzajem stabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czolowymi
grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu Skarbu Panstwa,
nie stanowigce ich wlasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia
13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace
administracj¢ publiczng, Dz. U. nr 133 z 1998 1.)
I. opis skrzyzowan i rzek

S@ .o a0
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J. szczegoly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktow granicznych
W terenie w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- 0§ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- shlupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek 1 koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
- ogrodzenia trwale i chodniki
- $wiadki punktéw referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury lesne
- slupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢
w odleglosci do 10 m od granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich
granic
4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:
- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- mape¢ ewidencyjna,
- wypisy z rejestrow gruntéw dla wszystkich dziatlek w pasie
drogowym,
- odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian
gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow
dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze).

Przeniesienie lub zabezpieczenie punktow panstwowej osnowy geodezyjnej
kolidujacych z prowadzonymi robotami i1 powstajagcymi obiektami, bedzie zrealizowana
staraniem i na koszt Wykonawcy zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami, wytycznymi oraz
ustawami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C30/37 zbrojony 4 pretami @10
pomalowanymi na zotto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego
0 wymiarach 12x12x100 cm ( w tym 50 cm w gruncie).

1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa
drogowego.

1.4.4. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z polskimi normami
oraz Dokumentacja Projektowa.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca rob6dt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgace wyroboéw budowlanych

Ogoélne wymagania dotyczgce wyrobéw 1 materiatow podano w STWIORB
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Wyroby budowlane i materiaty do wykonania robot z betonu C30/37

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziami
o dhugosci okoto 0,5 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicag rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane S$rednicy
od 0,05 do 0,08 m 1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgce;j
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dhugosci od 0,04 do 0,05 m

,Swiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na zo6tto z czarnym napisem,
wykonany z betonu C30/37 i XC4 zbrojonego 4 pretami @ 10.

,Swiadki” drewniane powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,5 m i przekréj prostokatny.

Do tymczasowej stabilizacji granic pasa nalezy uzy¢ pali drewnianych @ 10-15 cm
i dtugosci 1,5-1,7 m oznaczonych na czerwono.

Do trwatlej stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzy¢ geodezyjnych
ogranicznikdw z betonu klasy C30/37 1 XC4 betonowych z krzyzem na goérnej poziome;j
plaszczyznie.

2.3. Wymagania

Wyroby musza by¢ wolne od spekan, wykruszen i ubytkow oraz mie¢ gladkie
powierzchnie bez §ladow po pecherzach powietrznych.

Tolerancja wymiaréw elementdow betonowych + 1 cm. Beton winien mieé
nasigkliwos¢ ponizej 5% oraz mrozoodpornos¢ i wodoszczelnos$é zgodna z PN-88/B-06250.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem gldwnych elementéw trasy oraz roboczych
punktow wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane
z wytyczeniem oraz okresleniem wysoko§ciowym powyzszych elementow trasy wykonywane
beda specjalistycznym sprzgtem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot (teodolity
lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki).
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gléwnych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
W pozycji poziomej zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkadzaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
(od1do7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowe]j oraz punktow granicznych
nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie
z obowiazujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszaé roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopie
wymaganych uprawnien geodetow.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i reperéw nabocznych.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
1 potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich
oznaczen w czasie trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza
do obowigzkow Wykonawcy.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone staraniem i na koszt wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub shlupkéow betonowych, a takze dowigzane
do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglos¢
pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig, aby s$redni btad niwelacji
po wyrdwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu

do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
1 jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane
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geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Urzgdu Dokumentacji Geodezyjno -
Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wicksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt. 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie w czasie trwania robOt ziemnych zarysu nasypow 1 wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),
b) wyznaczenie krawgdzi jezdni.

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego wykonania robdt
1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow 1 wykopoéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci ponad 1 m
oraz wykopow glebszych niz 1 m. Odlegltos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta,
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw 1 wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektow mostowych przepustu nalezy wyznaczy¢ jego potozenie
w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu i1 punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich
W sposob trwaty
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, wlotow
1 wylotéw
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.
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5.7. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.
W ramach zamodwienia nalezy wykonac¢:
e  wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,
e trwale zastabilizowaé punkty graniczne,
e  okaza¢ granic¢ wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
e  wykonac operat techniczny zawierajacy:
— wykaz wspotrzednych punktow granicznych pasa drogowego uktadach ,,1965”
1,,20007,
— szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
— map¢ wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r.
Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 240) [8].

Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykonaé¢ stupkami geodezyjnymi betonowymi
(z krzyzem). W linii granicznej w odleglosci do 1 m nalezy przy stupku granicznym wkopac
swiadka punktu granicznego (okreslonego w p. 1.4.2). W przypadkach gdy nie jest mozliwa
trwata stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastgpi¢ go innym elementem
zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢
szkic topograficzny okreslajacy jego polozenie.

Przed rozpoczeciem robot na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy

1 zastabilizowa¢ do kotkami drewnianymi (opisanymi w p. 2.2), do czasu zakonczenia robot.
Po zrealizowaniu robot drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej
Wykonawca musi dokonaé trwatej stabilizacji punktow granicznych pasa. Do tego celu
nalezy uzy¢ znakow wyzej opisanych.

5.8. Operat do stabilizacji graniczy pasa drogowego

Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.

5.8.1. Opis
e  Opis powinien zawierac:
tytut,
nazwe i nr drogi,
dat¢ wykonania,
kto wykonat,
opis obiektu,
problemy.

5.8.2. Zataczniki (cze¢$¢ mapowa)

e  wykaz wspotrzednych zastabilizowanych punktow granicznych,

e mapy wstegowe z wrysowang granicg 1 zaznaczonymi rodzajami znakéw
zastabilizowanych w punktach granicznych wraz z topograficznym usytuowaniem
swiadkow,

protokoty z okazania punktéw granicznych wiascicielom nieruchomosci przylegltych
do pasa drogowego z zatagczonymi granicami (szkice).
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 6.

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy
1 punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzanie robdt pomiarowych
Sprawdzanie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach
W poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

b) robocze punkty wysokoSciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci
budowanego odcinka,

C) wyznaczenie nasypéw i wykopoéw nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg
Co0 najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych
watpliwosci.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla STWIORB D.01.01.01 sa:
- km wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym oraz
wznowienie punktow granicznych pasa drogowego z trwalg stabilizacja

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogoélne  ustalenia  dotyczace  podstawy  platnosci  podano w  STWIORB
D.00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej robot obejmuje:

— wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym na drodze
wojewodzkiej,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie parametrow tukow poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy
na podstawie wtasnych pomiaré6w wykonanych wczesniej w terenie,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika
I zatok autobusowych, platform itp.,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— zastabilizowanie punktdow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
1 oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wyznaczenie konturéw obiektow inzynierskich,

— przeniesienie lub zabezpieczenie kolidujacych punktow panstwowej osnowy
geodezyjnej,

— zakup, dostarczenie i wytadowanie wyrobow i materiatow,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikoéw produkcji,

— oznakowanie robot,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wyznaczenie punktdw granicznych pasa drogowego (przed rozpoczeciem robot
tymczasowych)

— wyznaczenie osi wlotu i wylotu oraz punktow wysoko$ciowych przepustow i przejsé
dla zwierzat,

— koszt robot tymczasowych, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale
nie s3 przekazywane Zamawiajgcemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych,

— koszt prac tymczasowych, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych,

— opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie, w tym:

- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3,
zbroszurowany z mozliwo$cig wypinania,

- wykaz wspotrzgdnych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

- mapa ewidencyjna,

- wypis z rejestru gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

- odbitka istniejgcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- wykaz zmian gruntowych,

- trwate wyznaczenie granic pasa drogowego zastabilizowang znakami
granicznymi 1 §wiadkami betonowymi, odleglo$ci migdzy znakami nie moga
by¢ dtuzsze niz 100 m.
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10. Przepisy zwigzane

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240)
PN-88/B-06250 Beton zwykty

Oznakowanie $wiadkami punktow granicznych pasa drogowego — polecenie Z-cy
Dyrektora Generalnego Drog Krajowych i Autostrad — pismo GDDKIiA-BZ1 js-
4200/33/07 z dn. 01.06.2007 r.
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1.Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy wykonaniu wykopéw dla zadania
»Budowa zjazdow indywidualnych z drogi wojewddzkiej nr 682 na odcinku Lapy —
Markowszczyzna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu:
e wykopow mechanicznie w gr. kat. I-V — roboty ziemne poprzeczne
e wykopow mechanicznie w gr. kat. I-V z wywozem urobku w nasyp
e wykopow mechanicznie w gr. kat. I-V z wywozem urobku na odktad
e wykonanie wykopow re¢cznie W gr. Kat. I-V z wywozem urobku na odktad.

UWAGA:
W trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy zapewni¢ nadzor archeologiczny nad pracami
ziemnymi zwigzanymi z realizacjg inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
I skarpami rowow.

1.4.3. Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w 0si wykopu.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop S$redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
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1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
W czasie wykonywania wykopoéw, a niewykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

l, = Lo
Pas
gdzie:
od - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m?),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481 [4], sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/md).

1.4.12. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
Ut
le
gdzie:
deo - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

E2

E,

I, =

gdzie:

E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205 [5],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205 [5].

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 [1].

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosé

z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5 [1].

2. Wyroby budowlane i materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow

Ogoblne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2 [1].

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [5]

Lp. | Wyszczegblnienie | Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piaszczysta
- Zwir — zwietrzelin zwigzla, glina zwiezla,
- pospotka a gliniasta glina pylasta zwigzta
— piasek gruby |- rumosz — i, it piaszczysty, it
- piasek $redni gliniasty pylasty
— piasek drobny |- zwir bardzo wysadzinowe
- zuzel gliniasty |- piasek gliniasty
nierozpadowy |- pospotka |- pyt, pyt piaszczysty
gliniasta |- glina piaszczysta,

glina, glina pylasta
- il warwowy

2 | Zawarto$¢ czastek

<15 od 15 do 30 > 30
< 0
< 8’8;5 m: & <3 od 3 do 10 > 10
" | bierna Hico m | <10 210 10
) ?)Yz:;(l?g\?vg/(WP > 35 od 25 do 35 <25

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB
D-02.03.01 pkt 2 [3].

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy
nasypoOw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objgtosci gruntow przydatnych
ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow tj. grunty organiczne o zawarto$ci czesci
organicznych >2%, torfy, gytie, namuly, grunty spoiste o wi>60%, grunty trudno
zageszczane, ktorych maksymalna gesto$é objetosciowa psmax < 1,6g/cm? i kreda jeziorna
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

2.4 Odklady

Odktady nalezy stosowa¢ w postaci nasypéw o wysokosci do 2,5 m i o pochyleniu skarp
1:1,5 ze spadkiem korony od 3 % do 5 %. W terenie o matym pochyleniu odktady mozna
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wykona¢ z obu stron wykopu. Odleglos¢ podnoédza skarpy odktadu od goérnej krawedzi
wykopu powinna by¢:

a) w gruntach przepuszczalnych - nie mniejsza niz 3 m,

b) w gruntach o wspodtczynniku filtracji kio < 10> m/s - nie mniejsza niz 5 m.

Na odcinkach zagrozonych przez zawiewanie budowli $§niegiem odklady wykonuje si¢ od
strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci od 20 m do 30 m od krawedzi wykopu.
Zaleca si¢ wykorzystywaé odktady jako waty przeciwhatasowe.

Przy pochyleniu terenu do 20 % odklady wskazane jest wykonywaé od gbrnej strony
wykopu w celu ochrony od wody stokowej, jezeli obliczenie wykaze dostateczng
stateczno$¢ zbocza. W terenie o pochyleniu wigkszym niz 20% zaleca si¢ lokalizowac
odktady ponizej wykopu. Odktady, a takze rozplantowany nadmiar gruntu nalezy obsiaé
trawg 1 obsadzi¢ krzewami, ewentualnie drzewami.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” [1].

3.2. Sprzet do wykonania robot ziemnych
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopodw prowadzone beda rgcznie 1 mechanicznie
przy uzyciu sprzetu mechanicznego do robot ziemnych, zaakceptowanego przez Inzyniera

i podanego w STWIORB D.02.03.01 [3].

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 4 [1].

4.2. Transport gruntu
Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu, jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5 [1].

Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania
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skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposoéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do dolnych warstw nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Warunki ogélne

Wykonywanie wykopow moze nastapi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie ze
Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.01.02.02 [2] po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé¢ zgodnie z Projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

5.3. Wykonanie wykopow
5.4.1 Wymagania odno$nie doktadnosci wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz +£ 5 cm.

Warto$ci dopuszczalnych odchylen rzgdnych robdt ziemnych w stosunku do rzednych
projektowych: -2 cm, +0 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej
o wigcej niz + 5 cm, a krawegdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w
planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne
wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
Szeroko$¢ rowow nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 5 cm. Glebokos¢
dna rowow nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz
-3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowoéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym
z doktadnoscig do 0.05%.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catlym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntéw i zastgpienia
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ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci w wykopach

A. Wskaznik zageszczenia Is

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla drogi
Strefa korpusu

KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00
Na giqt.)okosm.od 29 dp 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Tolerancja dla wilgotnosci jak w STWiORB D-02.03.01 [3].

Pod warstwami ulepszonego podtoza w wykopach w gruncie o grupie nosnosci G2-G4
wymagany jest wskaznik zageszczenia > 0,97 (jak dla strefy przemarzania ponizej
ulepszonego podtoza) — zgodnie z zapisami punktu 2.10.1 PN-S-02205 [5].

Wilgotno§¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej.
Wilgotno$¢ optymalng gruntu 1 jego gesto$¢, nalezy okreslic laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badanie probek gruntu”.

Wilgotno§¢ gruntu w czasie zaggszczanie powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja:
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- W gruntach niespoistych +2%
- W gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%

W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przez
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna.

Jezeli okreslone wartosci wskaznika zaggszczenia nie mogg byC¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczenie gruntoéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca
1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia
wg PN-S-02205 [5] réwnego stosunkowi E2 do E;.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ dla zwirdw
pospotek i piaskow 2,2 dla Is > 1,0 i 2,5 dla Is < 1,0 i 2,0 dla gruntéw drobnoziarnistych
0 rbwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwieztych i itow) 3,0 dla gruntéw
réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pyldw piaszczystych, pospotek gliniastych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) i 4,0 dla narzutéw kamiennych
1 rumoszy.

B. Wtérny modut odksztatcenia (E2)
Dla gruntow podtoza o grupie nosnosci odpowiednio:

Gl" E2>100MPa
G2 E2>80MPa
G3  E2>50MPa
G4  E2>50MPa
“w przypadku nawierzchni nie posiadajacych w-wy ulepszonego podtoza:
- drogi kategorii ruchu KR3 — KR6 E; > 120 MPa,
- drogi kategorii ruchu KR1 i KR2 E>> 100 MPa.

Jezeli okreslone warto$ci wtornego modutu odksztalcenia nie zostang osiggnigte przez
bezposrednie zageszczenie gruntdéw rodzimych, to nalezy wykona¢ stabilizacje warstwy
podloza przy zastosowaniu spoiw hydraulicznych, ktéra pozwoli uzyska¢ wymagana warto$¢
wtornego modutu odksztatcenia. Mozliwe do zastosowania spoiwo hydrauliczne oraz grubo$¢
warstwy stabilizowanej, proponuje Wykonawca i1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Koszt stabilizacji podtoza ponosi Wykonawca.

Moduty nalezy oznaczy¢ dla przyrostu obciazenia W zakresie od 0,05 do 0,15 MPa dla
poditoza gruntowego i od 0,15 do 0,25 MPa dla ulepszonego podtoza oraz dla przyrostu
odksztatcenia odpowiadajacemu temu zakresowi obcigzen wg wzoru:

SAP
B2 A As

w ktorym:
D — $rednica plyty, mm;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
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As — przyrost odksztatcenia, mm.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktoére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.9 Nadzor archeologiczny

Wykonawca na wlasny koszt zobowiagzany jest zapewni¢ staly nadzor archeologiczny nad
pracami ziemnymi, zwigzanymi z realizacja inwestycji. Zapewnienie stalego nadzoru
archeologicznego umozliwi obserwacje przez archeologa odstanianych warstw, ich wtasciwa
dokumentacje czyli sporzadzenie zdje¢ fotograficznych i wykonanie planéw. Zapewni takze
wydobycie we wlasciwy sposob znajdujacych si¢ w ziemi przedmiotow bedacych zabytkami
archeologicznymi, ich zabezpieczenie i konserwacj¢ oraz przekazanie tych zabytkéw do
muzeum.

5.10. Odklady

5.10.1. Warunki ogdélne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do
budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objgtosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,
gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

5.10.2. Lokalizacja odktadu
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce i musi by¢ ona
zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wlasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
Inzyniera.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg
Wykonawce.

5.10.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp
od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sig, ze spetnione sa
warunki okre$lone w pkcie 5.10.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na
odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw
z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 6 [1].

6.2. Sprawdzenie odwodnienia wykopéw.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopéw.

Po wykonaniu wykopoéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia
1 wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania
nie przekracza tolerancji podanych w STWiORB lub odpowiednich normach.

W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrocié na:

- sposOb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot 1 po ich zakonczeniu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.7.
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6.4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
Pomiar szerokosci dna rowow | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtownych
— — ' —{ tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R<100 m
II: omiar rowno$ci powierzchni | ra7 w miejscach, ktére budza watpliwosci

orpusu

Pomiar rownosci skarp

Pomiar pochylenia skarp

o (gl M [WIN] =

Pomiar rzgdnych powierzchni

. Rzgdne w osi podtuznej jezdni i krawedzi jezdni co 10 m niwelatorem
korpusu ziemnego

Pomiar spadku podtuznego
7 powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200m oraz w punktach
watpliwych

Badanic zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gornej strefy korpusu (warstwy o

8 grubosci 20 cm i na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot
ziemnych), lecz nie rzadziej niz raz na kazde 1000 m?
Nosno$¢ gruntu - badanie
sprawdzajace Inzyniera raz na
) -
9 5000 m* warstwy drogi E> okresla¢ nie rzadziej niz raz na 1000 m2 warstwy

DW685 i innych drog w
podiozu G1 ale bez warstwy
ulepszonego podtoza.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespelniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 i1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

6.6. Badania przydatnosci gruntow podloza w wykopie

Wykonanie odkrywek (doléw prébnych) pozwoli uszczegdtowi¢ informacje na probkach
pobieranych w miare postepu robot, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1500 m? podtoza.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci (zaleznie od rodzaju gruntu):

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [4] lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS
17892-4, dopuszcza si¢ badanie przy uzyciu laserowych miernikow czastek,

- zawartos$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [4] lub metodg Turina, (w uzasadnionych
przypadkach w razie zaobserwowania obecno$ci substancji organicznej),

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [4],

- wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gesto$¢ objetosciowy szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481 [4],

- granice ptynnosci, wedtug PN-B-04481 [4], lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS
17892-12 [9] (grunty spoiste),

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [6] lub PN-EN 933-8 [8] (grunty sypkie),
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W przypadku uzyskanych wynikéw badan uniemozliwiajacych wykorzystanie danego gruntu
jako gornej strefy robot ziemnych nalezy przedsiewzig¢ srodki w celu ulepszenia tego gruntu
lub jego wymiany.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 7 [1].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr sze$cienny (m®) wykonanego wykopu.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt 8 [1].

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9 [1].

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

W zakresie wykonania wykopow mechaniczne i recznie W gruncie kat. 1-V z transportem
urobku na nasyp:
- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- reczne wykonanie wykopow w miejscach wystgpowania sieci uzbrojenia,
- mechaniczne wykonanie wykopow,
- transport urobku w nasyp, obejmujacy: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie 1 wytadunek,
- odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,
- osuszenie gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie Spoiw
hydraulicznych lub wapna,
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- wykonanie stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym w celu uzyskania wymaganych
wartosci wtornego modutu odksztatcenia,

- zakup 1 transport spoiw hydraulicznych lub wapna do osuszenia i/lub stabilizacji
gruntu,

- zakup i transport spoiw hydraulicznych lub wapna do osuszenia gruntu,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkcii,

- plantowanie powierzchni skarp wykopu, dna rowu i korony wykopu

- profilowanie dna wykopu, rowow 1 skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- wykonanie, utrzymanie i rozebranie tymczasowych drog dojazdowych,

- nabycie i dostarczenie oraz odwiezienie materialdow niezbednych do wykonania robot,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- wykonanie nadzoru archeologicznego,

- wykonanie dokumentacji archeologicznej (zdj¢¢ fotograficznych i planow),

- koszt robdt tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktore s3a niezbgdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- wykonanie bagrowania z transportem urobku na odktad.

W zakresie wykonania wykopow mechaniczne i recznie W gruncie kategorii I-V z
transportem urobku na odktad:

- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,

- oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,

- reczne wykonanie wykopoéw w miejscach wystgpowania sieci uzbrojenia,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- transport urobku na odktad, obejmujacy: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie 1 wyladunek,

- odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,

- osuszenie gruntu do wilgotno$ci optymalnej poprzez zastosowanie Spoiw
hydraulicznych lub wapna,

- wykonanie stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym w celu uzyskania wymaganych
warto$ci wtornego modutu odksztatcenia,

- zakup i transport spoiw hydraulicznych lub wapna do osuszenia i/lub stabilizacji
gruntu,

- zakup i1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych sktadnikow produke;i,

- plantowanie powierzchni skarp wykopu, dna rowu i korony wykopu

- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, utrzymanie i rozebranie tymczasowych drog dojazdowych,

- nabycie 1 dostarczenie oraz odwiezienie materialdéw niezbednych do wykonania robaét,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- wykonanie nadzoru archeologicznego,

- wykonanie dokumentacji archeologicznej (zdje¢ fotograficznych i plandéw),

- koszt robot tymczasowych, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

[1] D.00.00.00 Wymagania ogolne
[2] D-01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
[3] D-02.03.01 Wykonanie nasypow
10.2. Normy
[4] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
[5] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[6] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
[7] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
[8] PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
[91 PKN-CEN ISO/TS Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntow - Czgs¢
17892-12 12: Oznaczanie granic Atterberga

10.3. Inne dokumenty

[10] Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978
[11] Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — zwane
warunkami tdp.

[12] Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.

[13] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997

[14] Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nasypow dla
zadania ,,Budowa zjazdéw indywidualnych z drogi wojewodzkiej nr 682 na odcinku Lapy —
Markowszczyzna”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
nasypow a w szczegolnosci:

- wykonywanie nasypow mechanicznie w gr. kat. -V z transportem gruntu z wykopu (grunt z
wykopu doprowadzony do parametréw nadajacych si¢ do wbudowania) z formowaniem
| zaggszcezaniem,

- wykonywanie nasypow mechanicznie z gr. kat. I-11l z pozyskaniem z dokopu i transportem
z formowaniem i zaggszczaniem,

- schodkowanie skarp,

- plantowanie powierzchni skarp oraz poboczy i dna rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
W 0Si hasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
prowadzonych Rob6t drogowych.

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa
prowadzonych Robot drogowych.

1.4.4. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu,
okreslona wedlug wzoru:
I — Iod

S

Pus
gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, (g/m?), wg BN-8931-12 [5]
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg. PN-B-04481

[4], do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
8931-12 [5] (g/md).




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WYKONANIE NASYPOW

D.02.03.01

1.45. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wedlug wzoru:
U= dso/d10

gdzie:

deo - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),
1.4.6. Kategoria gruntow

Tablica 1. Podzial gruntow i skatl ze wzgledu na specyfike i stopien trudno$ci urabiania

w ztozu (dla celow robot ziemnych

Kategoria
urabialnos$ci Nazwa Okreslenie 1 wtasciwosci
gruntbw
wierzchnia  warstwa  gruntu  zawierajagca  oprocz
Kategoria materialdéw nieorganicznych
1 Gleba roOwniez cze$ci organiczne: prochnice oraz organizmy
Zywe
Katezgoria Grunty plynne grunty w stanie ptynnym, trudno oddajace wode
a)grunty niespoiste i mato spoiste:
grunty frakcji zwirowej lub piaskowej oraz ich
Kategoria Grunty fatwo m.ieszapiny, z dqmieszkg flo}S% czastek frakcji pylowe;j
3 urabialne 1 itowej, zawierajace mniej niz '
30% kamieni i glazow o objetosci do 0,01 m3(kula
0 $rednicy =0,3 m);
b)grunty organiczne o matej zawartosci wody, dobrze
roztozone, stabo skonsolidowane
a)
mieszaniny frakcji
zwirowej, piaskowej, pylowej 1 itowej, zawierajace
Kategoria Grunty $rednio | wiecej niz15% czastek frakcji pylowe;j 1 itowe;;
4 urabialne b) grunty spoiste 0 1p<15%,
0 <I.<0,5, zawierajace do 30% kamieni i1 glazow
0 objetosci do 0,01 m?;
c)grunty organiczne skonsolidowane ze szczatkami drzew
a) grunty jak w kategorii 3 1 4, lecz zawierajagce wiecej
Kategoria Grunty trudno Eiz 30% kamieni i glazéw o objetosci do 0,01 m3 ’
5 urabialne )grgnty n.lespOISte | Spoiste zawierajace do 3.0A) g%azgw
o objetosci od 0,01 m®do 0,1 m? (objetosé kuli o $rednicy
od = 0,3 m do =0,6 m);
C) grunty bardzo spoiste (w1 >70%),10 <1 <0,5
Skaty tatwo | a) skaty majace wewnetrzng
Kategoria urabialne i cementacj¢ ziarn, lecz mocno spegkane, tamliwe, kruche,
6 poréwnywalne | tupkowate, migkkie lub zwietrzate;

rodzaje gruntu

b) poréwnywalne grunty zwiezle lub zestalone (np. przez
wyschnigcie, zamrozenie, zwigzanie chemiczne),
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niespoiste lub spoiste;

C) grunty niespoiste i spoiste

zawierajace wigcej niz 30% glazéw o objetosci od 0,01
m3do 0,1 m®

a) skaty majace wewnetrzng
cementacj¢ ziarn 1 duzg
wytrzymato$¢ strukturalng
Kategoria Skaty trudno |, lecz spgkane lub zwietrzate;
7 urabialne b) zwigzle niezwietrzale ‘tupki ilaste, warstwy
zlepiencow, hutnicze hatdy
zuzlowe itp.;
¢) gtazy o objetosci powyzej 0,1 m®

1.4.7. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami 1 Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 [1].

1.4.8. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wiokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢
m.in. duza wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢

z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5 [1].

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Wymagania ogoélne dla materialow i wyrobéw budowlanych do budowy nasypow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw i wyrobow budowlanych podano w STWIORB
D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2 [1].

Do wykonania nasypéw nalezy stosowa¢ wyltacznie grunty ktore spetniaja wymagania
STWIORB i s zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania Robodt ziemnych, na podstawie
przedkladanych przez Wykonawce wynikdéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejsze;j
STWIORB.

2.2. Grunt z wykopu
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W przypadku stosowania gruntdéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii 1 dopuszczonych miejsc
wbudowania tych gruntow, okreslonych w PN-S-02205 [6] a zapisanych w tablicy 2.

Jezeli niemozliwe jest uzyskanie wymaganego zageszczenia Wykonawca dokona doziarnienia
gruntéw niespoistych zwirem, pospoika lub piaskiem gruboziarnistym.

Grunty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-
02205 [6].

Przydatno$¢ gruntéw do wykonania budowli ziemnych a w tym nasypow podaje tablica 2.

Tablica 2. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6] .

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
1. Rozdrobnione migkkie wypelnione gruntem lub materialem
grunty skaliste twarde drobnoziarnistym
oraz grunty 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca
kamieniste, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty | suche lub zabezpieczone od wod
zwietrzelinowe, piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych

rumosze i otoczaki

Ay ki 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
2 . Zvylr.)/ 1 pOSpoiKi, pylastych piaskéw prochnicznych zabezpieczonych przed
réwniez gliniaste zawilgoceniem
Na dolne warstwy | 3. Piaski grubo, — — —
. . . R 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych lub
nasypow ponizej $rednio i p o o .
strefy przemarzania | drobnoziarniste, pylaste orazinneow,.  <35% przejsciowo zawilgoconych
naturalne i famane 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny 3 — - [ —
4. Piaski gliniaste z zwigzle i gliny pylaste zwigzte oraz i t? nasypow mﬁ wyzzzyc iz 5> m:
domieszkg frakcji inne grunty o granicy ptynnosci wi od zabezpieczonych prze

swirowo-kamienistej | 35 do 60% zawilgoceniem lub po ulepszeniu

spoiwami

(morenowe) o

wskazniku

rb6znoziarnistosci

U>15
Na gérne warstwy | 1. Zwiry i pospotki
nasypow w stre- 2. Piaski grubo i
fie przemarzania $rednio-

Ziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci niewysadzinowe popiotami itp.)

przemarzania

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ wymaganej nosnosci, to nalezy wbudowywang warstwe
zwigzaé spoiwem na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier ja zatwierdzi.

Powyzsze dotyczy takze materiatu pozyskanego z rozbiorek.
2.3. Grunt z dokopu - spelniajacy wymagania PN-S-02205 [6].

Na warstwy nasypu 0,5 m ponizej powierzchni robot ziemnych (dolne) nalezy stosowaé grunt
o ponizszych cechach:

- wskaznik réznoziarnisto$ci co najmniej 3,

- mozna o mniejszym wskazniku, jezeli proby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwo$¢
uzyskania wymaganego zageszczenia 1 potwierdza to wyniki badan wykonanych warstw:

- gesto$é objetosciowa szkieletu > 1,6 g/cm?,

- najwigksza $rednica ziarn gruntu 200 mm,

- zawarto$¢ czesci organicznych < 2%.
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Na gorna warstwe o grubosci 0,5 m nalezy stosowac grunty:
- niespoiste,

- niewysadzinowe,

- 0 wskazniku réznoziarnisto$ci co najmniej 5,

- 0 wspotczynniku filtracji kio > 6x10° m/s,

- 0 zawartosci czastek < 0,075 mm < 15%,

- 0 zawartosci czastek < 0,02 mm < 3%,

- 0 kapilarnos$ci biernej Hkp < 1,0 m,

- 0 wskazniku piaskowym WP > 35,

- 0 najwiekszej $rednicy ziarn do 200 mm,

- piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci wnes > 10%.

2.4. Zrodla pozyskiwania materialéw i wyrobéw budowlanych

Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrodta dostaw materiatow oraz wyrobéw budowlanych
1 przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacje
Inzyniera.

Poszczegdlne asortymenty materialdow/wyrobéw budowlanych na nasypy powinny pochodzié
z jednego zrodia, dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

2.5. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [10]:

- wytrzymato$¢ na $Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 32,5 MPa,

- poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 60 minut,

- stato$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1[8] oraz PN-EN 196-3 [9].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [11].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.6. Wapno

Do osuszenia gruntdéw Oraz do osuszania gruntu przewilgoconego nalezy stosowaé wapno
suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH). albo wapno palone niegaszone wg PN-B-30020.
Przydatno$¢ wapna nalezy ocenia¢ na podstawie informacji producenta dotaczonej do
oznakowania CE lub znaku budowlanego, a w przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié
badania szczegotowe wg PN-B-30020 [7].

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno by¢ przechowywane
w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

2.7. Geosyntetyk
Rodzaj geosyntetyku 1 jego wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym w dokumentacji projektowej (np. geotkanina, geosiatka), opracowanej przez
Wykonawce robot.
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Nalezy stosowa¢ geosiatki lub geotkaniny o odpowiedniej wytrzymatosci
obliczeniowej  dlugoterminowej na rozcigganie (z uwzglednieniem  wszystkich
wspotczynnikéw materialowych ), wynikajgcej z obliczen.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury.
Wymiary (szeroko$¢, dlugo$¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych
zamoOwien (niektore wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢
opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwini¢ciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wlasciwosci geosyntetykow. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zwtaszcza geowltokniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyrdwnanym podtozu. Nie nalezy uklada¢ na nich zadnych obcigzen.
Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.8 Inne materialy i wyroby budowalne

Pozostatle wyroby budowalne i materialty konieczne do prawidlowego wykonania robot
zwigzanych ze wzmocnieniem stabono$nego podtoza i z zapewnieniem stateczno$ci nasypow,
wynika¢ beda z projektu Wykonawcy robot.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 3 [1].

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- sprzegtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- sprzetu do mieszania piasku z materialem doziarniajagcym.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nasypu z gruntu stabilizowanego

cementem, powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
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— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprz¢tu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

— ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokos$ci
do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

¢) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, tadowarki itp. (chociaz w wiekszo$ci
przypadkow uktadanie geosyntetykow moze odbywac si¢ recznie),

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zaggszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu .
- ; P T - — Uwagi 0
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, Zwiry, poqu%k1 spoiste: pyly, g‘hny, ity : przydatnosci
zageszczajacych | €rubos¢ warstwy | liczba przejS¢ | grubo$¢ warstwy | liczba przejsé maszyn
[ m ] n **k*k [ m ] n **k*k
g\l/:C'li?eSiatyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 1)
alce statyczne . . 02d00,3 8 do 12 2)
X‘éﬁ'&f Satyezne 0.2do 0,5 6do8 0.2 do 0,4 6 do 10 3)
Walce wibracyjne
gladkie ** 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 4)
vaice wibracyjne 03do0,6 3do6 0.2do 04 6 do 10 5)
Zageszczarki
Wigfacyjne o 0,3d0 0,5 4do8 - - 6)
;Jzt;'lii';'u dersaince 0.2 do 0,4 2 doa 0.1do 0,3 3do5 6)
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4 do 10 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt
10m

*) Walce statyczne s mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:
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1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi zostaé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 4 [1].

4.2. Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu
- samowytadowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

4.3. Transport cementu musi odbywac¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu w cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [11].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania robéot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt 5 [1].

Szczegdbtowe warunki wykonania nasypéw podano w Opisie Technicznym Dokumentacji
Projektowej.

5.2. Dostawy materialu i wyrobow budowlanych na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
z ustalong w Programie Zapewnienia Jako$ci czgstotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okre§lonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawca (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu lub wyrobu budowlanego
niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materiatu lub wyrobu
budowlanego i jego jako$¢ powinny by¢ wczeSniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowac zrddlo (Zrédla) dostaw materialow 1 wyrobow
budowlanych oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.
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5.3. Zakres wykonywanych robot
5.3.1. Warunki og6lne

Wykonywanie nasypéw moze nastapi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie
ze Specyfikacjag Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych STWIiORB
D.01.02.02 [2]. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z Projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow  rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca dogesci
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
o wysokosci, innych drog
m drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

W przypadku gdy zageszczenie podtoza nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy
usuna¢ grunt do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Nastgpnie odkryte podtoze nasypu
nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci Is 1 ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei
zageszczonymi zgodnie z tabela.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczaé¢ 2,2 dla Is > 1,01 2,5 dla
Is<1,0

Wtorny modut odksztatcenia w strefie podtoza nasypu w zaleznos$ci od kategorii ruchu
WYNOSi:

- dla KR1-KR2E2>45 MPa
- dla KR 3-KR6 E2>60 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ w/w wartosci wskaznika zageszczenia 1 wtérnego modutu
odksztalcenia to nalezy podloze zwigza¢ spoiwem na miejscu. Metode zaproponuje
Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi. Koszt ulepszenia podtoza poniesie Wykonawca.

5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
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- styk dwoch przyleglych czgéci nasypu, wykonanych z r6znorodnych gruntow wykonaé
przy pomocy stopni wg punktu 2.4.6 PN-S-02205 [6],

- gbrng warstwg nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materiatu/wyrobu
o wilasnosciach okreslonych w punkcie 2.3,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,

- przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po odebraniu
warstwy poprzedniej,

- grunty o ré6znych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste
w gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukladaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody,

- grunty z wykopu wbudowaé¢ w dolne warstwy nasypu.

5.3.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Podczas wykonania nasypu
w obrebie przekopu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w Kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch
przylegtych czgséci nasypu, wykonanych z gruntdow o rdéznych wlasciwosciach lub w réznym
Czasle.

5.3.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych whasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.2.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczoéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng, zapisang w p. 5.3.5a).

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i miec
spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.2.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
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5.3.2.4. Wykonywanie nasypoOw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $éniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem
zageszczaé ani ukladac na niej nastepnych warstw.

5.3.2.5. Wykonywanie nasypow z gruntu zwigzanego cementem

Nasypy z gruntu zwigzanego cementem (warstwy grubosci 1m uzyskane z 3 warstw)
wykonywa¢ nalezy metoda mieszania na miejscu lub w mieszarkach stacjonarnych. Dobor
metody i ilosci cementu powinien wynika¢ z wynikow badan uzyskanych na odcinku
probnym.

Zwigzanie cementem nalezy wykona¢ w sposob zgodny z STWIORB D.04.05.01 [3].

Nasypy z gruntu zwigzanego cementem muszg odpowiada¢ wymaganiom zawartych w
niniejszej STWIORB.

5.3.2.6. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Szerokos¢ korony drogi nie powinna rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej, wigce]
niz o 10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypow nie moze si¢ roézni¢ od projektowanych pochylen wiecej
niz o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnig¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ 1 glgbokos¢ rowow nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanych, wigcej niz o 5 cm.
Spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnos$cia do 0.05%.

5.3.4. Zaggszczanie gruntow

Poszczegélne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczace wskaznika
zageszczenia ls oraz nosnosci Ez i wskaznika odksztatcenia lo. Dla gruntow, dla ktorych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia Is, jako miarodajne przyjmuje si¢ wartosci wskaznika
odksztalcenia lo oraz modutu odksztatcenia Ez.

a) Wymagania dotyczace zageszczenia gruntdOw w nasypach.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug PN-S-02205 [6], powinien na
catej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
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Minimalna warto$¢ Is

Strefa nasypu - -
P kategoria ruchu KR 3-5 kategoria ruchu KR 1-2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot 1,00 0,97

ziemnych: —2,0m

Warstwy nasypu lezace ponizej 2,0m
glebokosci od powierzchni robot 0,97 0,95
ziemnych:

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie zagesci¢. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikow zageszczenia —
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac nowy grunt.

b) Wymagana no$no$¢ - wtorny modut odksztatcenia (E2)

Dla kontroli no$nosci i zageszczenia nasypow nalezy stosowaé metody obcigzen ptytowych
wg zalgcznika do normy PN-S-02205 Roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez
Inzyniera.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac

- dla pospotek i piaskow - 2,2 dlals>1,0i2,5dlals<1,0

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu, pytow, glin, glin pylastych,
glin zwieztych, itéw - 2,0

- dla réznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piskoéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0

- dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,0.

Wtorny modut odksztatcenia w zaleznos$ci od kategorii ruchu wynosi:

- dla KR1-KR2E2>100 MPa
- dla KR 3-KR5 E2 >120 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ wymaganego E, to nalezy warstwe zwigza¢ spoiwem na
miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi.

Koszt ulepszenia podtoza poniesie Wykonawca.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.
5.3.5. Wykonanie zaggszczenia gruntow

a) Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;j.
Wilgotno$¢ optymalng gruntu i jego gesto$é, nalezy okre§lic laboratoryjnie

wg PN-B-04481[4] ,,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”.

Wilgotno§¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancjg:

- w gruntach niespoistych +2 %
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- w gruntach mato i §rednio spoistych +0%, 2%

W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna. Osuszenie przewilgoconego gruntu nalezy
przeprowadzi¢ stosujgc spoiwo lub wapno na wczesniej roztozonej warstwie gruntu. Spoiwo
lub wapno nalezy wymiesza¢ z gruntem za pomocg samojezdnych mieszarek. Wykonawca
ustali laboratoryjnie ilo$¢ spoiwa lub wapna koniecznego do osiggnigcia wilgotnosci
optymalnej.

b) Grubo$¢ warstw zaggszczanego gruntu.

Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdow maszyny
zaggszczajacej, nalezy okreslic do§wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn —
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)

Roz$cielone warstwy gruntu o ustalonej grubo$ci, zageszcza si¢ poczynajac od krawedzi
nasypu w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

¢) Réwnomierno$¢ zageszczania.

Do osiaggnigcia rownomiernego zageszczania gruntu nalezy:
- rozsciela¢ grunt warstwami,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zageszczac od krawedzi ku srodkowi nasypu.

d) Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic si¢
w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢
roOwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czes$ci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz
grubo$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.3.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyska¢ najkrétsza mozliwg odleglos¢ transportu.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu
oraz po pisemnej zgodzie Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przydatnego.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ zlozone w sposoéb wynikajacy z umowy
Wykonawcy i wtasciciela dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie bedg wlaczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodnic.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drég tymczasowych,
utrzymania dokopu i zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca
uwzgledni w cenie nasypu z gruntu z dokopu.

5.4. Ogoblne zasady uktadania i zasypywania geosyntetykow

Geosyntetyki zaleca si¢ uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego poziom uktadania
(rzgdne), wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejno$¢ uktadania pasm, szerokos¢
zaktadow, sposob aczenia, mocowania tymczasowego itp.

Przyjmuje si¢ ogoélnie, Zze pasma geosyntetyku rozklada si¢ ptasko w nasypie.
Geosyntetyki nalezy uktada¢ prostopadle do osi drogi 1 do kierunku zasypywania. SzerokoS$ci
zakladow sasiednich pasm nalezy ustali¢ z dostawca geosyntetykow. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w
ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest faczenie pasm, najcz¢s$ciej na budowie za pomoca
zszycia, polaczen specjalnych itp.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstrukeji, to rolki
materialu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. noza,
pity.

Zasypywanie powinno nastgpowac¢ od czota pasma na ulozony material, po czym
zasypka jest rozkladana na calej powierzchni odpowiednim urzadzeniem lub recznie.

Niedopuszczalny jest ruch jakichkolwiek pojazdow, walcéw okotkowanych i innych
cigzkich maszyn bezposrednio po utozonym materiale geosyntetycznym. Wymagana jest
warstwa zasypki co najmniej 15 cm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6 [1].

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez InzZyniera na biezaco,
W miar¢ postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialdéw oraz wyrobow
budowlanych i zgodnosci wykonywanych robdt ziemnych z Dokumentacja Projektowa i
wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1.

Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nast¢pujgcych prac:
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a) sprawdzenia zgodnosci warunkoéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,

b) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podloza pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2. Badanie dostaw materiatéw/wyrobow budowlanych na nasypy
Wykonawca wykona badania wymaganych cech zapisane w p. 2 jeden raz na 1500 m®.
6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach
5.3.2 oraz 5.3.4.
Sprawdzenie to powinno nastepowac, co 50 m.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia gruntdw

Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m?
warstwy.

Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla kazdej
warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. oraz warstw nasypu a ponadto raz w 3 punktach na 2000 m?
warstwy 1 wtornego modutu odksztatcenia dla najwyzszej warstwy nasypu zgodnie z PN-S-
02205 [6] wg pkt. 3.2.11.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is 1 moduldow odksztalcenia powinno by¢
przeprowadzone wedtug PN-S-02205 [6].

Moduly odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzoréw:
E1= (3*Ap/4=As)+D
Eo= (3*Ap2/4+As2)+*D

gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
=) - modul wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - roznica naciskow w pierwszym cyklu obciazania [MPa],
Ap2 - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy roéznicy naciskow Ap [mm],
AS2 - przyrost osiadan odpowiadajgcy roéznicy naciskow Apz [mm],
D - §rednica plyty [mm].

Stosunek wtornego i1 pierwotnego modutu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu ptyty
o $rednicy 30 cm nie powinien przekraczac 2.2.

Zgloszenie do odbioru i odbior kazdej warstwy powinien by¢ zapisany w dzienniku budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg Iub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
rOWOwW 50 m na tukach o R <100 m

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

3 | Pomiar rzednych

powierzehni Korpusu W osi i przy krawedziach jezdni co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych

; col0m
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp Pomiar ta$ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicag Iub
5 | Pomiar réwnosci niwelatorem, w odstepach co 200 m na
powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
6 | Pomiar rownosci skarp 50 m na tukach o R <100 m

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla podtoza nasypu kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 4500 m? warstwy

9 |Badanie no$no$ci — wtorny | Pomiar 1 raz na 1000 m? podtoza nasypu i najwyzszej warstwy
modut odksztalcenia

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
C) dziennikow laboratorium Wykonawcy,
d) protokotéw odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ wg zasad opisanych w tablicy 2.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej; nie moga
przekracza¢ wartos$ci dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu oraz rowow. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:
- dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm,
- rzedne profilu dna rowu -3cm, +1cm.

6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntdOw i no§nosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Kontrolg zaggszczenia gruntéw przeprowadza sie¢ wedtug metod podanych w pkt. 6.2.4.
Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli
wartosci wskaznikow zageszczenia Is 1 stosunki modutow odksztalcenia spetniaé beda
warunki podane w pkt 5.3.4.a. i b.
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Nos$no$¢ gruntdow uznaje si¢ za zgodng z wymaganiami, jezeli E2 bedzie wigkszy od wartosci
zapisanych w p. 5.3.1

6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylen
z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano
w punkcie 5.3.3.

6.3.7. Kontrola robot zwigzana z uktadaniem geosyntetykow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
Tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiardw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Roboty przygotowawcze - Cale podioze Wg punktu 5.3
Oczyszczenie i wyroéwnanie terenu
L . . - Wedhig dokumentacji
2 Zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa Kontrola biezaca projektowej Wykonawcy
Praw1dlqwosc utozenia geo.syntet}./kow,, , Wedhug dokumentacii
3 przyleganie do gruntu, wymiary, wielkos¢ Jw. projektowej Wykonawcy
zaktadu itd.
Zabezp{eczenla geosyntetyku, pr;gd Wedtug dokumentacji
4 przemieszczeniem, prawidlowosé Jw. roiektowei Wykonawe
polaczen, zakotwien, balastu itd. proj )WY Y

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7 [1].

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanego nasypu oraz m? (metr
kwadratowy) schodkowania i plantowania skarp, dna rowdéw i poboczy - na podstawie

Dokumentacji Projektowej 1 pomiaréw w terenie.

W/w jednostki uwzgledniajg elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 8 [1].

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D.00.00.00.”Wymagania
ogblne” pkt 9 [1].

Platno$é za m® wykonanego nasypu nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
obmiarem roboét, oceng jakosci uzytych materialdéw oraz wyrobdéw budowlanych i jakosci
wykonania rob6t na podstawie wynikoOw pomiaréw i badan.

Platno$é za m? wykonanego schodkowania i plantowania skarp nalezy przyjmowaé zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materialow oraz
wyrobow budowlanych i jakosci wykonania robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
W zakresie wykonania nasypu z gr. kat. 1-V uzyskanego z wykopu:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- doggszczenie podtoza nasypu do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu,

- wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem nasypu,

- schodkowanie skarp (wycigcie stopni w skarpach i zboczach),

- zageszczenie poszczegbdlnych warstw nasypu,

- doprowadzenie gruntu do wilgotno$ci optymalnej,

- formowanie nasypu do wymaganego profilu,

- plantowanie powierzchni skarp 1 korony nasypow,

- doziarnienie gruntu z wykopu, w przypadku nie uzyskania wymaganych parametrow,
zwirem lub piaskiem lub ulepszenie gruntu z wykopu spoiwami hydraulicznymi,

- przygotowanie materialu z rozbiorki, w tym oczyszczenie, Kruszenie, sortowanie i
mieszanie,

- doziarnienie materiatu z rozbidrek, w przypadku nie uzyskania wymaganych
parametréw, zwirem lub piaskiem lub ulepszenie materiatu spoiwami hydraulicznymi,

- koszt zakupu gruntu doziarniajacego,

- koszt transportu gruntu doziarniajacego,

- koszt zakupu i transportu spoiw hydraulicznych i wapna,

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkeji,

- wykonanie odcinkéw probnych,

- wymieszanie gruntu i materiatu z rozbiorek z kruszywem doziarniajacym,

- wywoz na odktad nadmiaru gruntu,

- koszt odpadow i1 ubytkéw materiatowych,

- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i receptur, wynikajacych z niniejszej
specyfikacji 1 rozwigzan projektowych zastosowanych przez Wykonawce robot,

- opracowanie projektu wzmocnienia podloza gruntowego i stateczno$ci skarp nasypow,

- zakup 1 dostarczenie niezbednych materiatéw 1 wyrobéw budowlanych do wykonania
robot,

- zakup, dostarczenie 1 zastosowanie materiatbw oraz wyrobow budowlanych
pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
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montaz, demontaz i przemieszczanie w obrgbie budowy wiertnicy 1 urzadzen
towarzyszacych oraz wykonanie niezbednych pomostéw, platform roboczych, drog
technologicznych (montazowych) placow sktadowych z ich p6zniejsza rozbiorka,
profilowanie 1 zageszczenie powierzchni terenu,

okreslenie zakresu robot ze wzgledu na zle warunki gruntowe (Wykonawca powinien
dokona¢ wizji w terenie oraz kontrolnych badan sondag CPT, w celu okreslenia
faktycznego zakresu wzmocnienia),

okonturowanie rzeczywistego obszaru wymagajgcego wzmocnienia,

opracowanie projektu wzmocnienia podloza gruntowego i stateczno$ci nasypow — W
dostosowaniu do rzeczywistego zakresu koniecznego do wzmocnienia,

wykonanie wzmocnienia stabono$nego podloza gruntowego w celu prawidtowego
posadowienia nasypu

wykonanie wzmocnienia nasypdw w celu zapewnienia statecznosci skarp nasypow,
koszt robdt tymczasowych, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajagcemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

koszt prac tymczasowych, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

W zakresie wykonania nasypu z gruntu z dokopu:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

dogeszczenie podloza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu,

ulepszenie podtoza nasypu spoiwami hydraulicznymi w przypadku gdy podloze nie
spelnia wymagan niniejszej STWiORB,

zakup i transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i1 receptur, wynikajacych z niniejszej
specyfikacji 1 rozwigzan projektowych zastosowanych przez Wykonawce robot,
opracowanie projektu wzmocnienia podtoza gruntowego i statecznosci skarp nasypow,
zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkc;i,

zakup, dostarczenie 1 zastosowanie materiatobw oraz wyrobdéw budowlanych
pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

montaz, demontaz i1 przemieszczanie w obrgbie budowy wiertnicy 1 urzadzen
towarzyszacych oraz wykonanie niezbednych pomostéw, platform roboczych, drog
technologicznych (montazowych) placow sktadowych z ich p6zniejsza rozbiorka,
profilowanie 1 zaggszczenie powierzchni terenu,

okreslenie zakresu robot ze wzgledu na zte warunki gruntowe (Wykonawca powinien
dokona¢ wizji w terenie oraz kontrolnych badan sonda CPT, w celu okreslenia
faktycznego zakresu wzmocnienia),

okonturowanie rzeczywistego obszaru wymagajgcego wzmocnienia,

opracowanie projektu wzmocnienia podioza gruntowego i stateczno$ci nasypow — W
dostosowaniu do rzeczywistego zakresu koniecznego do wzmocnienia,

wykonanie wzmocnienia stabono$nego podloza gruntowego w celu prawidtowego
posadowienia nasypu

wykonanie wzmocnienia nasypéw w celu zapewnienia stateczno$ci skarp nasypow,

koszt odpadéw i ubytkoéw materiatowych,
odspojenie gruntu i zatadunek na $rodki transportu,
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wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem nasypu,

schodkowanie skarp (wyciecie stopni w skarpach i zboczach),

zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,

ksztattowanie 1 rekultywacje terenu,

doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalne;j,

formowanie nasypu do wymaganego profilu,

plantowanie i schodkowanie powierzchni skarp i korony nasypow,

wykonanie niezbednych pomiaréw, badan 1 receptur,

wykonanie odcinka doswiadczalnego dla probnego zageszczenia,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

odwodnienie dokopu,

wykonanie drog tymczasowych,

zagospodarowanie dokopu po zakonczeniu eksploatacji,

koszt robdt tymczasowych, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale
nie s3 przekazywane Zamawiajgcemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robodt
podstawowych,

koszt prac tymczasowych, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,

niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,
- inne niewymienione koszty pozyskania gruntu z dokopu.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

[1] D-M.00.00.00
[2] D.01.02.02
[3] D.04.05.01.

10.2 Normy

[4] PN-88/B-04481
[5] BN-8931-12
[6] PN-S-02205
[7] PN-B-30020
[8] PN-EN 196-1
[9] PN-EN 196-3

[10] PN-EN 197-1
[11] BN-6731-08

10.3 Inne

Wymagania ogdlne

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

Podbudowa 1 ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej (kruszywa
stabilizowanego cementem)

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Wapno.

Metody badania cementu -- Czg¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci
Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania
i stato$ci objetosci

Cement - Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Cement - Transport i przechowywanie

[12] Instrukcja badania podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998,
[13] Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43).

[14] WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych

[15] Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej] w zwigzku z zadaniem ,Budowa zjazdéw indywidualnych z drogi
wojewodzkiej nr 682 na odcinku Lapy — Markowszczyzna”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej 0/63, zgodnie z WT 4, grubosci 55 cm.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochronna
nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dzialanie mrozu
i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie
ziarnowym, ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.3. Konstrukcja nawierzchni — zespét odpowiednio dobranych warstw, ktorego celem jest
rozlozenie naprezen od kot pojazdow na podioze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie
bezpieczenstwa 1 komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu
gruntowym lub na warstwie ulepszonego podtoza

1.4.4. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne
z dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania Robot oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.02.02.

2.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéow

MATERIALY

Ogb6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D.00.00.00.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby miaty jednakowe
wlasciwoscei 1 spelnialy wymagania podane w tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszywa
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢
zgodna z PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg
pitng. Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania 1 zaggszczania,
okreslona wedlug PN-EN 1097-5:2001, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy

2.

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Mieszankg niezwigzang 0/63 na warstwe mrozoochrong nalezy wytworzy¢ z Kruszywa
spetniajagcego wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych przeznaczonych

Lp Wiasciwosé d . .
0 zastosowania w warstwie
' mrozoochronnej
1| Zestaw sit # 0,063,0,5,1,2,4,5,6,8;19162,16,22,4,31,5,45,63
Gc80-20,
2. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gr 80,
Ga 75
3 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, WAmNR
" | rozdziat 7, 8 albo 9, w (zalezno$ci od frakcji) WA2"
Statos$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
4. | PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza Vs
niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu
5. | wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6. ka\fll;%kowym wgy PN-EN 1744-l,pp.19.2 ' Brak rozpadu
7 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-
" | EN1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
8 Zanieczyszczenia srodowiska wg odrgbnych przepisow.
" | (dot. kruszyw naturalnych)
9. | Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja - skaly magmowe i przeobrazone: F4
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referencyjna do badania #8/16mm) wg PN- - skaty osadowe: F10
EN 1367-1, - kruszywa z recyklingu: F10, (F25™)
10. | Sktad materiatowy Deklarowany
11. | Istotne cechy srodowiskowe wg odrgbnych przepisow
* W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos$c.
** Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki
2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw powinna speiniac
wymagania kategorii podanej w tablicy 1. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN
933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyldéw w mieszance kruszyw nalezy badac
i deklarowa¢ po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej
mieszance, , powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstwy
mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys.1.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac
1 deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na rysunku 1 w zalezno$ci od posadowienia warstwy w konstrukcji.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki 0/63 do warstwy mrozoochronej
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2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Wymagania wobec mieszanki przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej odno$nie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE) oraz wodoprzepuszczalnosci warstw z mieszanek
kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora
wedlug PN-EN 13286-2.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone dla wykonania warstwy mrozoochronnej powinny
spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek pomigdzy warstwg mrozoochronng
oraz podtozem, zgodnie z zalezno$cia:

D
L2<5
dgs

Dis  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki, z ktorej
jest wykonana warstwa mrozoochronna
dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza

Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe
odcinajaca, spetniajgca powyzszy warunek lub odpowiednio dobrang geowtokning.

Ochrone wlasciwosci geowltokniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza,
wyznacza si¢ z warunku:

d
ﬁg 1,2
Qoo

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza
Qoo umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie w ilosci 90%, warto$¢ parametru Qgo powinna by¢
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podawana przez producenta geowtdokniny, masa powierzchniowa geowldkniny nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 g/m?

2.4.5. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanki do warstwy mrozoochronnej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczone] do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej
w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagany wskaznik nos$nosci CBR
powinien by¢ zgodny z wymaganiem podanym w tablicy?2.

2.5. Wymagania wobec mieszanek do warstwy mrozoochronnej.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw mrozoochronne;.

Rozdziat Wymgganla wobec mieszanek Odniesienie do
Lp | wPN-EN Wrasciwosé mjzwmany‘:h przeznaczonych | i PN-EN
13085 0 zastosowania w Wa_lrstvvle 13085
mrozoochronnej
1 431 Uziarnienie mieszanki 0/63 Tabl. 4
9 432 Maksymalna zav_vattos’é pytow: UFis Tabl. 2
kategoria UF
3 433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OCas Tabl. 416
oC

4 441 Wymagania wobec uziarnienia | Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6
5 45 Wre_121iwos’c’ na Inrc’)z, Wska_@ik 35 i

piaskowy SE”, co najmniej

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
6 kruszywa 8/16 odsianej z F10 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR™ po zaggszczeniu

7 do wskaznika Is=1,0 i moczeniu >35 -

w wodzie 96h, co najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance

g .zagqschza-mej , %o (m/rp) 70100 i

wilgotnosci optymalnej wg

metody Proctora

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ wedlug normy PN-EN 933-8:2012,
zalgcznik A.

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8
zalacznik A, po wczes$niejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki

w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-
2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego
badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej). Dla
mieszanek o D>31,5mm stosuje si¢ forme Proctora C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu
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mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z norma PN-EN 933-
8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm

**  Badanie wskaznika no$no$ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012. Badanie
wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych
w niniejszej SST nalezy wykonaé po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normag
PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna
by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 1 7 normy PN-EN 13286-47 (material odsiany przez
sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1
normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2). Zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢é wybrana forma B z
ubijakiem A. Po przygotowaniu proéby do badania CBR, mieszanka powinna zostaé
przebadana zgodnie z procedura zawartag w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47.
Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg

2.6. Skladowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry sktadowiska
powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Objetos¢ sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwosé
zgromadzenia materialow w iloSciach zabezpieczajacych ciaglo$¢ produkcji mieszanki
kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas niezbedny na badanie
materialdéw z nowych dostaw.

Z uwagi na mozliwos$¢ segregacji mieszanki 0/31,5mm, sugeruje si¢ sktadowanie tychze
mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5 m wysokosci, a przy zatadunku przed dowozem na
budowe ponowne przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw
uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

2.7. Zrédla materialow

Zrédta poboru kruszywa i wody musza byé zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem
dostaw. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ probki materialdow, wyniki badan
laboratoryjnych i deklaracje zgodnos$ci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inzyniera.
Zmiana zrodet poboru materialow wymaga pisemnej zgody Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00.
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3.2. Sprzet do robot ziemnych

Do wykonywania czynnoéci zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej

Wykonawca powinien si¢ wykaza¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— Rowniarek lub uktadarek do rozkladania mieszanki

— Ltadowarki

— Walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00.
5.1. Przygotowanie podloza

W zaleznosci od lokalizacji, warstwa mrozoochronna uktadana bedzie na gruncie rodzimym lub
ulepszonym podtozu. Podloze pod warstwg mrozoochronng powinno spetnia¢ wymagania
podane w STWiIiORB D.02.01.01 lub STWIORB D.04.05.01.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢é wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre§lonymi
W niniejszej specyfikacji.

5.2. Whbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Mieszanka niezwigzana przed zageszczaniem powinna
by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju. Umozliwi to optymalng pracg walcéw w celu
uzyskania wymaganej nosnosci i zageszczania. Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy
kruszywa nalezy przystagpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Rozlozone kruszywo
nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Zageszczanie
powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka przy przekroju daszkowym jezdni
oraz od dolnej do gornej krawedzi przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nierdwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow mieszanka powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami
pltytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie
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zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzgt cigzszy. Zaggszczenie
nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy, nie
mniejszego niz 1,00.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o wigcej niz 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody 1 réwnomiernie
wymieszana.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o wiecej niz 10
% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Kontrolg zageszczenia i no$nosci nalezy wykona¢ aparatem VSS zgodnie z procedura badawcza
podang w normie PN-S-02205 zalacznik B. Moduty odksztatcenia pierwotnego E: oraz
wtornego Ez nalezy okre§li¢ z przyrostu osiadan wywotlane przyrostem obcigzenia
jednostkowego

w zakresie od 0,15 MPa do 0,25 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,35 MPa

E:1  modut pierwotny, MPa

E2  modut wtoérny, MPa

Ap  rdznica obcigzen jednostkowych (Ap=0,1), MPa

As  przyrost osiadah odpowiadajacy obcigzeniom jednostkowym, mm
lo  wskaznik odksztalcenia

Wymagany modul odksztalcenia wtérnego E> > 120 MPa. Wymagany wskaznik
odksztatcenia < 2,2.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczgciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

— okresdlenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia
wymaganej grubosci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda

stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej na budowie.

Dhugos¢ odcinka probnego nie powinna byé mniejsza niz 100 m (500 m?). Odcinek probny

powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej
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Warstwa mrozoochronna, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
przez Wykonawce w dobrym stanie. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych
lub ruch technologiczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatlow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone
w punkcie 2 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgsto$¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 3

Tablica 3. Czgstos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy mrozoochronej.

Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnieni mieszanki, wilgotno$¢ mieszanki 1 raz na’5 000 m?
2 Wskaznik zageszczenia Is 3 razy na 3 000 m?
3 Wskaznik odksztatlcenia Io oraz modul wtorny 3 raz na 3000 m?

nosnos¢ E»

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Probki do badan powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy z mieszanki sktadowanej na haldzie przed
wbudowaniem oraz w sytuacjach watpliwych z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug

proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20% jej warto$ci. Wilgotnos¢
materialu kontroluje si¢ wedtug PN-EN 1097-5.
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6.3.4. Zaggszczenie i nosnos¢ warstwy mrozoochronnej

Kontrole zaggszczenia 1 no$nosci nalezy kontrolowaé zgodnie z zapisami p. 5.2

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarOw

Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy przedstawia

Tablica 4.

Tablica 4 Czgsto$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy

L.p. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestos¢ pomiarow
pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna Co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe Co 10 m w osi jezdni i na jej

krawedziach dla drég ekspresowych,
co 20 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie®) Co 25 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad 1 drog
ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog

7 Grubos$¢ podbudowy W 3 punktach na dziennej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé

w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej

warstwy mrozoochronnej

z mieszanki niezwigzanej zostaty przedstawione z Tablicy5.

Tablica 5 Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

podbudowy z mieszanki niezwigzanej

L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szerokos$¢ warstwy cm +10/-5
2 Nierownosci podtuzne lub mm 20
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poprzeczne mierzone tata 4 m

zgodnie z normg BN-68/8931-04
3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rz¢dne wysokosciowe cm -1;+0cm
5 Uksztattowanie osi w planie cm +5
6 Grubo$¢ warstwy % +10

6.4.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze
odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt
poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materialu
1 powtorne zaggszczenie.

Niewlasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca powinien
wykona¢ naprawg warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gltebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeinione
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

NiewlasSciwe zageszczenie 1/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej jakosci robdt, zalecone przez
InZyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00. Jednostka obmiaru jest 1 m?
(metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D.00.00.00.
Cena wykonania 1 m? warstwy mrozoochronnej obejmuje:

10.

prace przygotowawcze i pomiarowe

zakup i transport materiatow

wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem wymaganych sprawdzen i pmiarow
dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu
0 grubosci i jakosci okreslonej w STWIORB

wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu

zageszczenie wyprofilowanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych STWiORB

utrzymanie warstwy

wykonanie innych niezbgdnych czynnosci do realizacji robdt objetych niniejsza
STWIORB

PRZEPISY ZWIAZANE

WT 4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren

za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych

czastek. Badania biekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-EN 1097-6  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

bromowg

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los

Angeles

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane. Wymagania
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PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych s3 wymagania zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej
z mieszanki niezwigzane] kruszywa w zwiazku z zadaniem: ,,Budowa zjazdow
indywidualnych z drogi wojewodzkiej nr 682 na odcinku Lapy - Markowszczyzna”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych stosowana jest
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej
kruszywa dla KR1 i KR2 i obejmuja:

- Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej (kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie) 0/31,5 grubo$¢ warstwy 22 cm — zjazdy publiczne i
indywidualne oraz drogi dojazdowe,

Nie dopuszcza si¢ stosowania warstwy z tlucznia klinowanego klinhcem, poniewaz
taka podbudowa charakteryzuje si¢ niedostateczng no$noscia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach. Kruszywo powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania
zamieszczone w niniejszej STWIORB.
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1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznoS$ci
pomiedzy kategoriami réznych wilasciwosci. Wlasciwosci oznaczone symbolem kategorii
NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia — wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. Ladunek
wagonowy, tadunek samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub halde, ktéra zostala
wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy ciggtym procesie
produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa —cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drog, stuzaca do przenoszenia obcigzen
z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocnicze;.
Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.6. Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) - stala wewnetrzna kontrola produkcji
wykonywana przez Producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki
niezwigzanej oraz mieszanki), podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania
| postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostaé przez niego udokumentowane
w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Stosowane skroty i1 skrotowce

1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne

1.5.2. PZJ - Program/Plan Zapewnienia JakoS$ci

1.5.3. ZKP — Zaktadowa kontrola produkcji

1.5.4. CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, %

1.5.5. S: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki

(S) deklarowana przez dostawce/producenta.

1.5.6. k- wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11

15.7. Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren
mieszanki, z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego
podtoza,

15.8. dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren
gruntu podltoza,

159. dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren
gruntu podloza,

1.5.10. Ogo umowna S$rednica porow geowltokniny lub geotkaniny, odpowiadajaca
wymiarom frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujacego si¢ na
geowlokninie/geotkaninie w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny,
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2. Wyroby budowlane i materialy

Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.04.02 PZDW w Biatymstoku,
stanowigcymi zalacznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiIORB D-M.00.00.00.

3. Sprzet

Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.04.02 PZDW w Biatymstoku,
stanowigcymi zatgcznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWIORB D-M.00.00.00.

4. Transport

Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.04.02 PZDW w Biatymstoku,
stanowigcymi zalacznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiIORB D-M.00.00.00.

5. Wykonanie robot

Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.04.02 PZDW w Biatymstoku,
stanowigcymi zalacznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiIORB D-M.00.00.00.

6. Kontrola jakosci robot

Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.04.02 PZDW w Biatymstoku,
stanowigcymi zalacznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWIORB D-M.00.00.00.

7. Obmiar robot

Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.04.02 PZDW w Biatymstoku,
stanowigcymi zalacznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiIORB D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.04.02 PZDW w Biatymstoku,
stanowigcymi zalgcznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWIORB D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Podstawe ptatnosci okresla¢ wg niniejszej ST, STWIORB D-M.00.00.00 oraz
wg Wytycznych Technicznych ZDW-D-04.04.02 PZDW w Biatymstoku, stanowigcych
zatacznik nr 1 do niniejszej specyfikacji.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanego
kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

zakup wyrobow i materiatow,

zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkeji,

przygotowanie mieszanki z kruszywa z rozbidrki zgodnie z recepta, a w tym
oczyszczenie kruszywa, kruszenie, sortowanie i mieszanie,

wykonanie odcinka prébnego,

dostarczenie kruszywa na miejsc wbudowania,

roztozenie kruszywa,

zageszczenie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

utrzymanie warstw w czasie robot,

koszt odpadéw 1 ubytkoOw materiatowych,

koszt rob6t tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale
nie s3 przekazywane Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych,

koszt prac tymczasowych, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,
uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

[1]
[2]
[3]
[4]

D-M.00.00.00 Wymagania og6lne

D-02.01.01 Wykopy

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D.02.03.01c Wzmocnienie podloza gruntowego i nasypu geosyntetykami
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10.2. Normy

[5] PN-EN933-1
[6] PN-EN 933-3
[7] PN-EN 933-4
[8] PN-EN933-5
[9] PN-EN 1097-1
[10] PN-EN 1097-2
[11] PN-EN 1097-6
[12] PN-EN 1367-1
[13] PN-EN 1367-3
[14] PN-EN 1744-1
[15] PN-EN 1744-3
[16] PN-EN 13242
[17] PN-EN 13285
[18] PN-EN 13286-2
[19] PN-EN 13286-47
[20] PN-EN 1008

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
W wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i1 nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych — Cze$¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych ~ w  obiektach ~ budowlanych
i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawartoSci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czg$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia no$nos$ci, kalifornijski
wskaznik nosno$ci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci
i pecznienia liniowego

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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10.3. Inne dokumenty

[21] Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

[22] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i1 ich

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[23] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczgce warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S z zastosowaniem
asfaltu wielorodzajowego 50/70 dla zadania ,,Budowa zjazdow indywidualnych z drogi
wojewodzkiej nr 682 na odcinku Lapy - Markowszczyzna”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
e Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S z zastosowaniem asfaltu
wielorodzajowego 50/70 warstwa scieralna , gr. 4 cm - na podtozu G1:

. Drogi dojazdowe
. Zjazdy indywidualne

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig
asfaltu, wykonana na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarenieniu rownomiernie
stopniowanym, ulozona i zageszczona.
1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
poza obrobka mechaniczng nie zostato poddane Zadnej innej obrobce.
1.4.4. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku
procesu przemystowego, obejmujacego termiczng lub inng modyfikacje
1.4.5. Kruszywo grube -jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45 mm oraz d >2 mm
1.4.6. Kruszywo drobne-jest to kruszywo 0 wymiarach ziaren D<2 mm , ktérego wigksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne dzielimy na :
* Kruszywo drobne tamane -jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane
mechanicznemu rozdrobnieniu
*  Kruszywo drobne niefamane —jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane
mechanicznemu rozdrobnieniu
14.7. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl.
1.1) imoze by¢ dodawane do materiatow budowlanych w celu uzyskania pewnych
wlasciwosci
1.4.8. Wypelniacz  mieszany-  wypelniacz ~ pochodzenia  mineralnego  wymieszany
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z wodorotlenkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym).

1.4.9. Wejsciowy skiad mieszanki (recepta wejsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod
wzgledem materialtow sktadowych, krzywej uziarnienia 1 procentowej zadozowanej
zawartoS$ci asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej bedacej wynikiem walidacji
projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia skltadu na etapie projektowania
w laboratorium).

1.4.10. Wyjsciowy sktad mieszanki (recepta wyjsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod
wzglegdem materiatow sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt
nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie
prob produkcyjnych w otaczarce i nastgpnie zbadanych w laboratorium metodg ekstrakcji).
1.4.11. Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nalezy wyznaczaé
metodg pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito charakterystyczne
pomiedzy 0,063 mm a2 mm oraz sito 0,063 mm, zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza) nalezy
obliczy¢ odchylenia od wymaganej warto$ci wymienionych parametréw podanych w recepcie
wejsciowej lub wyjsciowe.

1.4.12. Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich
wynikow, okreslajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania.
Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu wcelu wykazania zgodnosci z niniejszymi
STWIORB.

1.4.13. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewnetrzna kontrola produkcji
wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktorej wszystkie
elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostaé¢ przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.14. Skrzyzowanie - przecigcie lub polaczenie drog na jednym poziomie, na ktorym
jednoczesnie spelnione sg nastepujace warunki:

a) droga kategorii wojewodzkiej jest droga rownorzedng lub nadrzedna,
b)na drodze wojewddzkiej nastgpuje wymuszone zatrzymywanie pojazdéw wynikajace
z organizacji ruchu lub sygnalizacji swietlnej.
Uwaga: zjazd z drogi wojewodzkiej nie jest zaliczany do skrzyzowania.
1.4.15. Strefa skrzyzowania — na ktorej stosuje si¢ odregbne wymagania wobec AC 22 w -jest to
obszar ograniczony przez:
a)na wlotach z drég 0 nizszej kategorii niz wojewodzka - koncem tukéw kotowych lub
krzywych koszowych,
b) na drodze wojewodzkiej granice strefy skrzyzowania wyznaczaja dlugosci
odcinkéw zwalniania pojazddéw ponizej 40 km/h liczone od przecigcia osi drog.
Uwaga: w dokumentacji kontraktu moga zosta¢ podane przez Zamawiajacego inne
granice strefy skrzyzowania.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.4.17. Stosowane skroty i skrotowce.

AC - beton asfaltowy,

WT — Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

PPZ - produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; C),
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ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.
WMA - wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

15.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano STWIORB D.00.00.00. Za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonanych robdt oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami niniejszych STWIORB
odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materialdow podano w STWIORB D.00.00.00. Poszczegolne
rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.1.

Kruszywa

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej nalezy stosowac

materiaty podane w tablicy 1.
Lp. |Wlasciwosci kruszywa Wymagania do kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR5-KR6

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Gc85/20 Gc90/15
nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz Gosi1s Gos/15
wedlug kategorii: Gaons Gao/15

Gaon7s

3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie fo
WwWyZsza niz

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Flzs lub Slzs Flos lub Slas
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren 0 powierzchni Cpeklarowana Cosn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LAso LA2s
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie 0 wymiarach
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na PSVa4 PSVgo***
normowej frakcji kruszywa) wedtug PN-EN 1097-
8, kategoria nie nizsza niz:

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:

9 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WA242
lub 9 kategoria:

10 |Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl 10 7

na kruszywie 8/11, 11/16 Iub 8/16 wartos¢ w % nie

wyZsza niz
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11

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBLa

12

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

13

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyZsza niz:

mrpcO,l

14

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie

z 7zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odporno$¢

15

Rozpad zwigzkow zZelaza w Kkruszywie
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2

z

wymagana odporno$¢

16 |Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego V3s
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

17  |Powinowactwo pomi¢dzy kruszywem i asfaltem 8OF***

oznaczonewg PN EN 1269711, metoda a po
6 godzinach, z zastosowaniem frakcji 5-8 lub
8-11 oraz lepiszcza przewidzianego do
zastosowania, co najmniej %

Wym

agania wobec kruszywa drobnego lamanego oraz o

ciaglym uziarnieniu 0 D<8 mm

18

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Gr85 lub Ga85

19 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR Gtc20
wedhug kategorii:

20 |Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie fie
WYyZsza niz:

21 |Jakos¢ pyhu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBE10
WYyZsza niz:

22 |Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub 0/2 EcsDeklarow Ecs30
wydzielonego z kruszywa o0 cigglym uziarnieniu ana
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

23 |Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9

24 |Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WA42
lub 9 kategoria

25 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN Mipec0,1
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania wobec kruszywa drobnego nielamanego o ciaglym uziarnieniu 0 D<8 mm

26 |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 Gr85
kategoria: lub Ga85

27 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR G1c20
wedlug Kkategorii:

28 |Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie f3
WYyZsza niz:

29 |Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBEg10

WyZsza niz:
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30 |Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN Ecsdeklarowana
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz
31 |Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9
32  |Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WA242
lub 9 kategoria
33 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN mrpcO,l
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
|Wymagania wobec wypelniacza*
34  |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043
35 |Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBF10
WyZsza niz:
36 |Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)
niz:
37 |Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
38  |Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym V2g/45
wypehiaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:
39  |Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Are&s8/25
13179-1, wymagana kategoria:
40 |Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedlug PN-EN WS10
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
41 |Zawarto$¢ CaC03 w wypelniaczu wapiennym CCro
wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
42 |Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia W Ka NR lub Kadeklarowana**
wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria:
43 |, Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, BNpekiarowana
wymagana kategoria:

Nie zezwala si¢ na stosowanie pytéw z odpylania dozowanych jako odrebne kruszywo

** w przypadku stosowania wypelniacza mieszanego (zawierajacego wapno hydratyzowane),
mozna zrezygnowa¢ ze S$rodka adhezyjnego pod warunkiem osiggnigcia parametru ITSR
zgodnego z tablicg 3.2. Procentowy udzial wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym
powinien by¢ tak dobrany, aby przy ustalonej zawarto$ci wypehiacza, ilo§¢ wodorotlenku
wapnia byta 1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana).  w przypadku
rezygnacji ze stosowania wypekniacza mieszanego stosuje si¢ kategorie¢ KaNR.

**% Kruszywa grube, ktore nie speiniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktéra obliczeniowo osigga podang warto§¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego
z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance AC US oraz
kategorii odporno$ci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa
grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

*aiE Jesh kruszywo grube nie spetnia tego warunku, nalezy dobra¢ (p. 2.3) odpowiedni rodzaj
iilos¢ srodka adhezyjnego, ktora zapewni uzyskanie wymaganego powiazania,
przewidzianego do zastosowania lepiszcza asfaltowego, do tego kruszywa.

2.2. Asfalt.
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Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie $cieralnej nalezy stosowac asfalt:

« PMB 45/80-55
» wielorodzajowy 50/70

Nie dopuszcza si¢ do stosowania W warstwie $cieralnej asfaltu drogowego 35/50 i 50/70.
Asfalt powinien spelnia¢ wymagania tablicy 2. Rozliczanie jakosci dostarczanych lepiszczy
powinno odbywac si¢ Z uwzglednieniem zapisow normy PN-EN ISO 4259.

Tablica 2.1. Wymagane wlasciwosci asfaltu PMB 45/80-55:

Wiasciwose Metoda badania Jednostka 45/80-55
Wymaganie | Klasa
Penetracja w 25YC PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >55 7
Sita rozciaggania (mata predkosé PN-EN 13589 Jlcm? >3 w 5YC 2
rozciggania) PN-EN 13703
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7
Wzrost temperatury micknienia PN-EN 1427 uc <8 o>
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 uC <-12 6
Nawr6t sprezysty w 25YC PN-EN 13398 % >50 5
Zakres plastycznosci Podpunkt 5.1.9. normy °¢ TBR 1
PN-EN 14023
Stabilnos¢ magazynowania. PN-EN 13399 uc <5 2
Rdznica temperatur migknienia PN-EN 1427
Spadek temperatury migknienia po  |PN-EN 12607-1 °c TBR 1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w 25°C  po |PN-EN 12607-1 % >50 4
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398
Tablica 2.2. Wymagane wtlasciwosci asfaltu welorodzajowego 50/70:
Wiasciwose Jednostka|Metoda badania Asfalt
Penetracja w 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 50-70
Temperatura migknienia, nie mniej niz °C PN-EN 1427 54-64
Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -17
Indeks penetracji. pen/PiK - PN-EN 12591 0,3do 2,0
Lepkos¢ dynamiczna w 60'C, nie mniej|Pas ASTM D 4402 PN-EN 900
niz 12596
Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 250
Rozpuszczalnos$¢, nie mniej niz % PN-EN 12592 99
Gesto$¢ w 25 °C g/em®  |PN-EN ISO 3838 lub| deklarowana
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| |PN-EN 15326 |
Witasciwosci po starzeniu
Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz |[% m/m  |PN-EN 12607-1 0,5
Wazrost temperatury migknienia po starzeniu,|°C PN-EN 1427 10
nie wigcej niz
Pozostala penetracja po starzeniu, nie|% PN-EN 1426 50
mniej niz

2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do Kruszywa.

Zastosowane Kkruszywo mineralne ilepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa iodporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Moga by¢
stosowane gotowe srodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.

Decyzj¢ 0 zastosowaniu $rodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje si¢ po
przeprowadzeniu przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda a na
wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosié¢
co najmniej 80% po 6 godzinach badania (tabl. 1.1, poz. 17)

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac¢ $rodki poprawiajace adhezje

lub wypelniacz mieszany. Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spelnia¢ wymagania wobec
ITSR zgodnie z tablicg 3.2

2.3.1. Srodki adhezyjne.

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, ajego ilo§¢ powinna byé
dostosowana do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze.
Nalezy uzy¢ $rodek, ktérego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych
zastosowan z takim samym
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na
przedstawieniu przez Wykonawce
pisemnej informacji od dostawcy/producenta srodka adhezyjnego sktadajacej sie z :
+ referencji od zarzadow drog, na ktorych zastosowano srodek adhezyjny z takim samym
rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym lub
* przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajacych poprawne dzialanie
z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.
Przedstawiane dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Sposob dozowania srodka adhezyjnego powinien gwarantowa¢ poprawne jego wprowadzenie
do lepiszcza asfaltowego.
Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawce sposob dozowania.

2.3.2. Wypehiacz mieszany.

W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) -nalezy
okresli¢ sposob jego dozowania isposob ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru
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2.4. Samoprzylepna tasma asfaltowo-polimerowa i masa asfaltowo-polimerowa.

Do taczenia dziatek roboczych oraz tgczenia warstwy z elementami wyposazenia drogi (np.
krawezniki, wpusty, studzienki itp.) nalezy stosowaé samoprzylepng tasmeg asfaltowo-
polimerowa lub mase¢ asfaltowo-polimerowa rozkladang maszynowo, do ktérych
producent/dostawca dostarczyt informacje 0 wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach.
Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji
od dostawcy/producenta sktadajgce;j si¢ z:

+ referencji od zarzadow drog, na ktorych zastosowano dany wyrob lub

* przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajacych poprawne
dziatanie wyrobu. Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Sposob taczenia musi by¢é zgodny z wymaganiami wWT ZM ,, Wytyczne do zwigzania
miedzywarstwowego oraz polgczen | grubosci pakietow warstw".

2.5.Dostawy materialow.

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Do obowigzku Wykonawcy
nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania mieszanki ACI11S, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

2.6.Skladowanie materialow.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ W warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych W urzadzenia do aeracji.

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja iuzyte do ich
wykonania materialy wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone W automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne.
Nie dopuszcza si¢ ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz
przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢ izolowane termicznie iby¢
wyposazone W automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury
Z tolerancja + 5°C oraz W uktad cyrkulacji asfaltu.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 pkt 3.
3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zZ betonu asfaltowego powinien wykazac¢
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

* wytworni stacjonarnej (otaczarki) 0 mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, ktorej wydajnos¢ musi zapewnic¢ zapotrzebowanie na mieszanke
do budowy realizowanej bez postoju sprzgtu rozkladajacego 1 zaggszczajacego.
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.
Odchylki masy dozowanych skladnikow (w stosunku do masy poszczegodlnych
sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od = 2 % (m/m).
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Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN
13108-21. Kopia certyfikatu wystawiona przez uprawniong jednostke notyfikowang
powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma
powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zgdanie Inspektora
Nadzoru Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma. Na
zakonczenie kontraktu, w ramach Operatu Technologicznego, Wykonawca zatgczy do
dokumentacji ptyte CD z nagranymi danymi z produkcji.

* rozkladarek do wbudowywania | zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych
0 wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia otaczarki, wyposazonych w:

o automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweleta oraz gruboscia,

o elementy wstepnie zageszczajace goracg mieszanke (listwy ubijajace i belki
wibrujgce) wraz ze sprawng regulacja czgstotliwosci i amplitudy drgan, o
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

 skrapiarek,

» walcow stalowych lekkich, $rednich i cigzkich, malych walcow wibracyjnych
0 szerokosci do 1 m, ubijakow, ptyt wibracyjnych,

+ walcow ogumionych cigzkich z centralng regulacja ciSnienia w oponach

* samochodoéw samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowyladowczymi
lub izolowanymi termicznie (tzw. termosow).

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D.00.00.00 pkt 4.
4.1. Transport materialow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu W warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ W cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. w czasie transportu oraz przetadunku
wypelniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi W instalacje
umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych, lub wyposazonymi we wlasne
urzadzenia grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi,
wyposazonymi W plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢
wiekszy niz 10 % temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem
warunkow zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-
asfaltowej od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w w STWIORB D.00.00.00 pkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltoweyj.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej AC 11 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalne zawarto$ci
asfaltu Bmin podano w tablicy 3.1.

UWAGA: podane minimalne zawarto$ci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej rownej 2,650 Mg/m?.

W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla minimalnej
zawartos$ci lepiszcza (kategoria Bmin ) zastosowaé wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

2,650
(14 =
Pa
gdzie:
pa - gesto$¢ mieszanki kruszyw, w megagramach na metr sze$cienny (Mg/m3), okreslona
zgodnie z normg PN-EN 1097-6, za pomoca wzoru:

— P1+P2+'+Pn+F
Pa=Pr P, Pn F
T a T T
Pal Pa2 Pan Pf

gdzie:

P1+P>+...+Pn procentowa zawarto§¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (skladnikow
mieszanki mineralnej)

p1tp2t...tpn gestos$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej),

Mg/m®.
F procentowa zawarto$¢ wypetniacza w mieszance mineralnej
pf gestos¢ wypetniacza, Mg/m®,

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wedtug metody Marshalla (dotyczy zawartoSci wolnej przestrzeni i optymalizacji
ilosci asfaltu), wyniki oznaczen przedstawi¢ W badaniu typu. Temperatura zaggszczania
probek Marshalla z asfaltem 50/70 powinna wynosi¢ 135+5°C. w badaniu typu niezaleznie od
walidacji nalezy poda¢ procentowa ilo$¢ lepiszcza W stosunku do mma: catkowitego B,
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bn, 0znaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-
EN 12697-1 lub zastosowaniem wzoru podanego ponizej.

Walidacja laboratoryjna (wejsciowy sktad mieszanki mineralno — asfaltowej)
Asfalt calkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki mineralnej w laboratorium
z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. raczna ilo$¢ asfaltu dodanego
I pochodzacego z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartoSci wymaganej do projektowania
jako B min, podanego w tablicy 19, skorygowanego o0 gestos¢ kruszywa.
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B > Bmin x wspotczynnik a [ % ]
Asfalt zadozowany Bz , to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium

Asfalt nierozpuszczalny Bn , jest teoretyczng procentowa zawartoscig asfaltu uzyskang
metoda
obliczeniowg dla betonu asfaltowego wedtug wzoru:

Bn= 0,014 X F + 0,1 [%]

gdzie:
F  zawartosc¢ ziaren < 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%] (m/m)

Warto$¢ Bn nalezy podawac z doktadnosciag do 0,1 %.

Asfalt rozpuszczalny S, jest to roznica pomiedzy asfaltem catkowitym B,
a nierozpuszczalnym By
S:B—Bn[%]

Zasady projektowania, oraz informacje dotyczace wymaganych zatacznikéw podano w WT BT.
Tablica 3.1. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do warstwy
z betonu asfaltowego AC 11 oraz minimalne zawarto$ci asfaltu (% masy przechodzacej przez

sito).

Tablica 3.1 Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartos¢ asfaltu —AC 11 S

Lp. Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC11S
Wymiar sita # [mm] KR1-KR2 KR5-KR6

1 16 100 100

2 11,2 90 -100 90 -100
3 8 70-90 60-90
4 5,6 - 48-75
5 4 - 42-60
6 2 35-50 35-50
7 0,125 8-20 8-20

8 0,063 5-12 5-11

9 Zawartos¢ lepiszcza Bmin5,8 Bmin5,6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.2.
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spelia¢ wymagania podane w tablicy 3.2.
Lp. 6-7.
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Tablica 3.2. Wymagania wobec projektowanego betonu asfaltowego AC11S oraz warstwy
Scieralnej stosowanej W ciggu drogi.

w warstwie, %

Lp. |Wiasciwos¢ Warunki  zageszczania|Metoda 1 warunki|AC11S AC11S

wg PN-EN 13108-20  |badania KR1-KR2 KR5-KR6

1 Zawarto$¢ Ubijanie 2x75 uderzen,|PN-EN 12697-8 Vminl,0 Vmin2,0
wolnej temperatura zaggszczania Vmax3,0 Vmax4,0
przestrzeni 145 £5°C dla PMB 140

+5°C dla asfaltu
wielorodzajowego

2 Zawarto$¢ Ubijanie 2x75 uderzen,|PN-EN 12697-8 VFBnin7s VFBpodaé wynik
wolnej temperatura zaggszczania VFBmax93
przestrzeni 145+5°CdlaPMB 140
wypehionej +5°C dla asfaltu
asfaltem wielorodzajowego
Zawartos¢ Ubijanie 2x75 uderzen,|PN-EN 12697-8 VMAmin14 VMA poda¢ wynik
wolnej temperatura zageszczania
przestrzeni 145 +5°C dla PMB 140
w mieszance |£5°C dla asfaltu
mineralnej wielorodzajowego

4 Odporno$¢  na|Ubijanie 2x35 uderzen, [PN-EN 12697-12,|ITSRgo ITSRso
dziatanie wody przechowywanie

w40°C  zjednym
cyklem zamrazZania,
badanie

w temperaturze
25°C*

5 Odporno$¢  na|Watowanie Pgg - Pioo  |PN-EN  12697-22.|- WTSar0,15
deformacje metoda B PRDairpodac
trwate w powietrzu, wynik

temperatura 60 C,
10 000  cykli;
grubo$¢ ptyty 40
mm

6 Wskaznik PN-EN  13108-20,|- >08
zageszczenia zatacznik C.4
warstwy, %

7 Wolna - PN-EN  13108-20,|- Vmin2,0
przestrzen zatacznik C.5 Vmax6,0

UWAGA: gestos¢ mma nalezy oznaczyé zgodnie Z PN-EN 12697-5, metoda a w wodzie
*) Procedura badawcza zgodna z zatgcznikiem 2 do WT BT PZDW w Bialymstoku.

5.1.2. Wybor sposobu przedstawienia skladu mieszanki (recepty).

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ pelne badania wg wymagan
okreslonych w tablicy 3.2. oznaczone jako ,badanie typu", zakonczone pisemnym
sprawozdaniem. Zakres sprawozdania z badania typu znajduje sie¢ wWT BT PZDW
w Biatymstoku.
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5.2. Ocena zgodnosci.
5.2.1. Wstepne Badanie Typu.

Wstgpne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej
betonu asfaltowego AC 11, okre$lonych w niniejszych STWIORB (tablica 3.2.), okreSlajacych
przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami
materialow sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodno$ci z niniejszymi STWIORB.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu.

Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) powinno zawiera¢ informacje zawarte w WT
BT PZDW w Biatymstoku.

5.2.3. Okres waznosci badania typu.
Okres waznosci Badania Typu zostat podany w WT BT PZDW w Biatymstoku.
5.2.4. Zakladowa Kontrola Produkcji.

Producent winien posiadac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego
miejsca produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczana na kontrakt.
Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktora bedzie produkowata mm-a na
kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowang. Certyfikat i wszelkie dokumenty
dotyczace ZKP musza by¢ udostgpnione Inspektorowi na jego zadanie.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma
obowigzek wyznaczy¢ metoda pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zat. A,
produkcyjny poziom zgodno$ci (PPZ) dla Wytworni, bedacy podstawg do okreslenia
minimalnej czesto$ci badan gotowego wyrobu.

5.2.4.1. Czestos$¢ badan i pomiaréw w ramach ZKP.

Do celéw ZKP oraz kontroli jakosci mm-a (p.6.2.) ustala si¢ te sama czestos¢ pobierania probek
mm-a, zalezng od wielkosci produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii doktadnos$ci
produkcji (X lub Y) wg tablicy 4.1 4.2.

Czestos¢ pobierania probek zalezna jest od osigganego przez WMA produkcyjnego poziomu
zgodnosci (PPZ) odzwierciedlajacego zdolno$¢ otaczarki do doktadnej produkcji mm-a. Sposdb
obliczania PPZ znajduje si¢ w normie PN-EN 13108-21 zatacznik a i musi by¢ wdrozony na
WMA, do ktérej wydano certyfikat ZKP.

W  zalezno$ci od osiggnigtego PPZ minimalna czestos¢ badan gotowego wyrobu
(tony/badanie) powinna by¢ zgodna z tablicg 4.1 i14.2. Dopuszczalne odchylenia zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego do celow
ustalania PPZ powinny miescic si¢ W granicach podanych w tablicy Al. normy PN-EN 13108-21
Zatacznik a dla metody pojedynczego wyniku, dotyczacej mieszanki drobnoziarniste;j.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawarto$ci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej stuzace do
ustalenia PPZ i czestosci badania probek w ramach ZKP nie s3 tozsame z dozwolonymi
odchytkami od recepty W ocenie jako$ciowej mm-a stosowanej wg p. 6.2.

5.25. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie.

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywa¢ mma znakiem
CE na dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robot oraz dotgczaé
do kazdej dostawy dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1
w pelnej lub skroconej formie. Wykonawca uzgodni z Inzynierem forme oznakowania i forme
dokumentu towarzyszacego dostawie.

5.2.5.1 Dokument dostawy.

Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez
wytworni¢ musi zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

+ producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

« opis wyrobu: AC 11S MG 50/70,

* mozliwo$¢ uzyskania informacji na temat wynikéw badania typu,

+ informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastapi¢ po akceptacji
przez Inspektora Nadzoru sprawozdania zbadania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub
wyjsciowego sktadu mieszanki. Inspektor Nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci
przedstawionych dokumentow, dopuszcza do rozpoczecia produkeji i uktadania mm-a.

Nie dopuszcza si¢ produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do ktoérej nie wydano
certyfikatu do ZKP. Podczas produkcji stosuje si¢ ciagla oceng PPZ wg p. 5.2.4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie 1wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, wtym takze wstepne, powinno by¢é wagowe | zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wiegcej niz + 2% W stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany W sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone itak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza 0 wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki  mineralno-
asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miesci¢ si¢ W granicach:
+ zasfaltem PMB 45/80-55 od 160 °C do 175 °C
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 z asfaltem wielorodzajowym 50/70 wg wskazan producenta

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna
miescic sie W granicach:

+ z asfaltem PMB 45/80-55 od 160 °C do 180 °C.

 z asfaltem wielorodzajowym 50/70 wg wskazan producenta

5.4. Wbudowywanie warstwy.
5.4.1. Przygotowanie podlioza i polaczenia miedzywarstwowe.

Podtoze pod warstwe Scieralng nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane,
rowne ibez kolein. Przed ulozeniem warstwy $cieralnej, warstwy nizej lezace powinny by¢
oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Przygotowanie podtoza wykona¢ zgodnie z wymaganiami wWT ZM ,, Wytyczne do zwigzania
migdzywarstwowego oraz potgczen | grubosci pakietow warstw".

5.4.2. Warunki przystapienia do robét.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza
W ciggu ostatniej doby bylta nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza W czasie robot powinna
wynosi¢ nie mniej +5°C. w przypadku koniecznosci wbudowywania mieszanki na podtozu
0 temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie dodatkéw
ulatwiajacych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny z dodatkowym mieszaniem
dostarczanej mieszanki ustawionej migdzy rozkladarka asamochodami dostarczajacymi
mieszanke na budowg¢. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.
Przy ztych warunkach atmosferycznych ukladanie warstwy jest mozliwe za zgoda Inzyniera.

5.4.3. Proéba technologiczna i odcinek probny.

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
* stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
» okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,
» okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materialéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci
uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca przed rozpoczeciem robot zobowigzany jest
wykaza¢, Ze jest W stanie uzyska¢ wymagane zageszczenie warstwy.

Odcinek probny nalezy wykonywaé wylacznie w uzasadnionych przypadkach. w przypadku
posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych do$wiadczen zta sama
mieszanka betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie
odcinka probnego nie jest wymagane.

5.4.4. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie Z ustalonym schematem przej$¢ walcow
gwarantujacym uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki W czasie zageszczania powinna miesci¢ sie¢ W przedziale
minimalnych i maksymalnych warto$ci temperatury mieszanki:

+ PMB45/80-55  od 145 °Cdo 165 °C.

+ wielorodzajowy 50/70 wg wskazan producenta

Wykonawca moze ustali¢ W porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperaturg
zaggszczania na podstawie wynikéw uzyskanych podczas wykonywania odcinka probnego.

Zageszcezanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia wozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5
tablicy 3.2.

Spoiny i potaczenia W warstwie oraz zwigzanie migdzywarstwowe nalezy wykona¢ zgodnie
zwymaganiami wWWT ZM ,, Wytyczne do zwigzania miedzywarstwowego oraz polgczen
| grubosci pakietow warstw".

6. OBMIAR ROBOT

6.1.Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
sprawozdanie z Badania Typu (kompletng receptg) zgodnie zp.5.2.2. oraz (wejsciowy lub
wyjsciowy) sklad mieszanki wraz Z wymaganymi zalacznikami, celem pordéwnania
z wymaganiami niniejszych Wytycznych Technicznych i zatwierdzenia zrodet poboru
materiatdéw. W przypadku posiadania przez dostawce materialow certyfikatu ZKP lub ISO 9001
dopuszcza si¢ przedstawienie wynikow dostarczonych przez dostawce.

6.2.Badania w czasie robét.
6.2.1. Czestos¢ badan i pomiaréw.

Kontroli podlega jako$¢ materiatéw sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe mieszanki
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawartos¢ asfaltu oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni
wg tab. 3.2), a takze jako$¢ wykonanej warstwy Scieralnej. Wyniki kontroli sktadu produkowanej
mma wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie sa wynikami kontroli jakosci
w rozumieniu niniejszych STWIORB. Ekstrakcje wykonane wramach ZKP stuza wytacznie
ustaleniu PPZ i na jego podstawie - czgstosci pobierania probek. Pobrane probki z ustalong w ten
sposob czgstoscig poddawane sg ekstrakcji, ktorej wyniki [po pordéwnaniu do skladu
(wejsciowego lub wyjsciowego)] stuza:

* po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy A.l. normy PN-EN 13108-21 - do
ustalenia PPZ iczgstosci pobierania probek ibadan W nastgpnym tygodniu
kalendarzowym - zgodnie z systemem ZKP,

* po porownaniu do dozwolonych odchylek wg tablicy 4.3 do oceny jakos$ci produkowane;j

mieszanki.
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Nie pobiera si¢ oddzielnych probek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jako$ci. Sa to te same
probki i wyniki ekstrakcji. Roznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktore sg inne w ZKP
(tablicy A.l. normy PN-EN 13108-21) iinne do oceny jakosciowej (tablica 4.3. niniejszych
WT).

Producent ma obowigzek informowaé Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki
produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na
kolejny tydzien. w zaleznosci od ustalonego na kolejny tydzien PPZ oraz wielkosci produkcji
na kontrakcie, czesto$¢ pobierania probek do okreslenia uziarnienia izawarto$ci asfaltu
powinna by¢ zgodna z tablica 4.1.

Tablica 4.1. Czgsto$¢ pobierania probek do badan sktadu mm-a w zaleznosci od wielkosci

produkcji.
Wielkos¢ produkcji| Kategoria |Czesto§¢ poboru probek mma do badan skladu
(catkowita w ramach w zalezno$ci od PPZ (badanie do ZKP ido kontroli
kontraktu). jakosci)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZB PPZC
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawarto§¢ wolnych przestrzeni -
oznaczana wg PN-EN 12697-8) nalezy przeprowadzi¢ z czg¢stoscig podang w tablicy 4.2.

Tablica 4.2. Czestos¢ badan dodatkowych mm-a w zaleznosci od wielkosci produkcji

Wielkos¢ produkeji|  Kategoria Czgstos¢ badan dodatkowych (zawarto$¢ wolnych
(catkowita w ramach przestrzeni) w mma w zaleznosci od PPZ (badanie do
kontraktu). kontroli jakosci) [tony mma/badanie]
PPZ A PPZB PPZC
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton Z 2000 1000 500

6.2.2. Zakres badan i pomiarow.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje si¢ wyniki badan ekstrakcji
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celow ustalenia
PPZ oraz wyniki badan dodatkowych. Zebrane wyniki badan kontrolnych produkowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 wg niniejszych STWIORB stuza do ustalenia zgodnos$ci
ze skfadem wejsciowym lub wyjsciowym. Dopuszczalne jakosciowe odchylki produkowanej
mieszanki, pobranej na Wytworni W zaleznosci od liczby pobranych prébek przedstawia
tablica 4.3.

Tablica 4.3. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku badania
I $redniej arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m] - w ciagu drogi.

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
<20 >20
1 Ziama przechodzace przez sito 0oczkach # (mm)| .4,4++4,1 +4,0
11,2
2 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 8,0 +4.4 +4,0
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3 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 2,0 +3,4 +3,0
4 Ziama przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) +2,5 +2,0
0,125
5 Ziarma przechodzace przez sito o oczkach # (mm) +1,6 +1,5
0,063
6 Asfalt rozpuszczalny S -0,2++0,30 [-0,2++0,3

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ W zalezno$ci od
liczby probek wg tablicy 4.3. Wszystkie wlasciwosci materiatéw skltadowych oraz
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne zwymaganiami
niniejszych wytycznych w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wilasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materialow sktadowych
jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych
z nawierzchni  (kompletnie wykonanej warstwy). w takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedur¢ pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inspektorem Nadzoru.

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci si¢ W granicach tolerancji
i wykracza poza krzywe graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to odstgpstwa od wymagan
dotyczacych uziarnienia.

W tablicy 4.4 zestawiono zakres i czestosci badan materiatdw, mma oraz cech warstwy.

Tablica 4.4. Czgsto$¢ oraz zakres badan ipomiardw W czasie wytwarzania mieszanki
I uktadania nawierzchni - w ciggu drogi.

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Czgsto$¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. |Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. |Uziarnienie wypelniacza 1 raz na 200 ton

3. |Wlasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy

- Penetracja w25°C lub temperatura
migknienia wg. PiK
(W przypadku rozbieznosci nalezy
postepowa¢ zgodnie z zapisami normy
PN-EN 1SO 4259.)

4. |Badania wiasciwosci kruszyw zgodnie|Zatwierdzenie — zrédla  przed = pierwszym

ztabl.1.1 uzyciem | €0 najmniej 1 raz w roku.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
5. |Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
6. |Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki.
7. |Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki |wedtug tablicy 4.1

8.  |Wolna przestrzen W probkach Marshalla |Wedtug tablicy 4.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9. |Grubos¢ i wskaznik zageszczeniallx na 500 m ulozonej warstwy, lecz nie
warstwy, wolna przestrzen W warstwie: |rzadziej niz 1 /dzienng dziatke robocza

6.2.3. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralne;j.

Uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, kazdej probki pobranej na Wytworni
Z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warto$¢ S$rednia z wielu oznaczen z danego
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odcinka budowy powinny by¢ zgodne wejSciowym lub wyjsciowym skladem mieszanki,
Z tolerancja podang W tablicy 4.3. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-
EN 12697-2.

W przypadku konieczno$ci wykonania analizy uziarnienia Z probki odwierconej z warstwy,
nalezy stosowaé tolerancje uziarnienia wg tablicy 4.5. Kontrole sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej] na probkach odwierconych Zznawierzchni nalezy wykonywa¢ wytacznie
w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.

Tablica 4.5. Dopuszczalne odchytki jakosciowe z probek odwierconych z nawierzchni (o
srednicy minimalnej 200 mm) dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikéw zawarto$ci  sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem sktadu
zaprojektowanego [% m/m] - w ciggu drogi (uwaga: nie stosuje si¢ odwiercania probek na
obiekcie mostowym).

Lp. |[Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchytka
%m/m

1 Ziarna przechodzgce przez sito 0 oczkach # (mm) 11,2 +6,0

2 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 8,0 +6,0

3 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 2,0 +4,5

4 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0,125 +4,0

5 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0,063 +2,5

6 Asfalt rozpuszczalny S -0,2++ 0,30

6.2.4. Badanie wlasciwosci kruszywa.

Z czestoScig podang w tablicy 4.4. nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa
grubego, drobnego i wypetiacza. Wszystkie odchytki od uziarnienia materialow uzytych do
opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezagco W dozowaniu wstgpnym wytworni
mma.

6.2.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki.

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego)
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w p.5.3.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki.

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p. 5.3.

6.2.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki.
Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zaladunku, roztadunku i wbudowywania. Jezeli na budowie wyglad uktadanej mieszanki

wskazuje na segregacje¢, na zadanie Inspektora, w miejscu przez niego wskazanym, Wykonawca
pobierze dodatkowa probke mma do badan kontroli parametréw.

6.2.8. Wlasciwosci mieszanki (wolna przestrzen W zageszczonych prébkach).
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni W probkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang W normie
PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢é zbadana wedtug
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda a w wodzie.

Gestos$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytworni w dniu
jej wbudowania nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze r6zni¢ si¢ od wielko$ci zaprojektowanej 0 wigcej niz £1,0% (v/v).
Czgsto$¢ badania zawartos$ci wolnych przestrzeni W probkach okresla tablica 4.2.

6.3. Ocena zgodnos$ci wykonanej warstwy.
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan | pomiarow.
Czestos¢ oraz zakres badan | pomiaréw podano w tablicy 5.1.

Tablica 5.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni W ciggu drogi.

Lp. Badana wlasciwos¢ Minimalna cze¢sto$¢ badan

1 Szeroko$¢ warstwy pomiar wykona¢ co 100 m

2 |ROwnos¢ podtuzna warstwy na kazdym pasie ruchu pomiar profilografem
(wskazniki IRI)

1  |RO6wno$¢ poprzeczna warstwy €0 5 m a liczba pomiar6w nie mniejsza niz 20

4 |Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dtugos$ci 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe warstwy |[c0 20m na prostych ico 10m na tukach, na osi

6  |Uksztattowanie osi W planie i krawedziach jezdni

7 |Spoiny poprzeczne i podiuzne,|cata dlugos¢ spoiny i potaczenia

polaczenia

8 |Krawedz, obramowanie warstwy |cata dlugos¢

9 |Wyglad warstwy ocena ciaggta

10 |Wilasciwosci przeciwposlizgowe  |Pomiar ciggly lub punktowy co 250 m na kazdym pasie
ruchu**)

UWAGI: *) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych | uksztaltowania osi W planie nalezy
wykonac W punktach gtownych tukow poziomych.

**) gdy nie jest mozliwe wykonanie badan wspotczynnika tarcia przy zablokowanym kole
pomiarowym, nalezy wykona¢ pomiar punktowy glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym,
lub rownorzedng metodg.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze by¢ mniejsza od szeroko$ci zaprojektowanej i nie
wigksza od niej 0 5 cm.

6.3.3. Réwnos$é podiuzna.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy G nalezy stosowac
metoda profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartosci IRI
nalezy wyznaczy¢ z krokiem co 50m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ dhuzsza niz 1000m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500m nalezy oceniaé
lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sig
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minimalng liczbe wskaznikow IRI rowna 5. w przypadku odbioru robot na krotkich
odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos$¢ jest mniejsza niz 250m, dopuszcza si¢
wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50m, przy czym nalezy ustali¢
maksymalng mozliwg dlugos¢ kroku pomiarowego, Zzuwzglednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslana
przez dopuszczalng wartos¢ Srednig wynikoOw pomiaru IRIgr oraz dopuszczalng wartosé
maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczyé na diugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Tablica 6.1 Wymagania rownos$ci podtuznej

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikow dla

Klasa Element nawierzchni zadanbego zakresu dlugos$ci
drogi odcinka drogi [mm/m]

IRIsr IR Imax

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 3,4

utwardzone pobocza 2,0 3,8

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog nizszych klas oraz placow
1 parkingdbw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluzne;
jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig laczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych
dla planografu pomiar rownosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob
ciagly z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
(fata 1 klinem) okresla tabela ponizej

Tablica 6.2
Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchylen
rownosci podtuznej [mm]
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, <6 mm jedynie dla klasy Z
’ utwardzone pobocza <9mm jedynie dla klasy Z
L, D, place wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do omm
parkingi ruchu i postoju pojazdow -

6.3.4. Rownos¢ poprzeczna.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metod¢ pomiaru profilometryczng réwnowazng uzyciu taty
i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy
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wyznacza¢ z krokiem 1m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w Dz. U. poz. 329
i tablicy 7.

W  miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wymosci¢ 2m. pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
osm.

Tablica 7 Wymagania rOwnosci poprzecznej

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi _ _ odchylen réwnosci poprzecznej
Element nawierzchni warstwy [mm]
Scieralna
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
G,z
utwardzone pobocza 9
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i poyvlerzchn_le
L przeznaczone do ruchu i postoju 9
parkingi L
pojazdow

Wymagania dotyczace réwnosci powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robot
I po ich zakonczeniu.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych ina tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokoSciowe warstwy.

Rzegdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +1
cm. Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczalo dopuszczalnych
odchylen.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie.

O$ warstwy W planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
Scm.

6.3.8. Grubos$é warstwy.

Grubos¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ si¢ ztolerancja+10%
cm w stosunku do grubosci zaprojektowanej. w przypadku pakietu warstw grubos¢ ich powinna
by¢ zgodna z wymaganiami WT ZM ,Wytyczne do zwigzania mig¢dzywarstwowego oraz
polaczen i grubosci pakietow warstw".

6.3.9. Spoiny technologiczne podluzne i poprzeczne.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych

powinno by¢ zgodne z wymaganiami WT ZM ,,Wytyczne do zwigzania mi¢dzywarstwowego
oraz potaczen i grubosci pakietow warstw". Spoiny powinny by¢ rowne | zwigzane.

312




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.05a.
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO SCIERALNA

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy.

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i
W miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty
do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowa zalewg drogowa. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie
powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT ZM ,,Wytyczne do zwigzania miedzywarstwowego
oraz polaczen i grubosci pakietow warstw".

6.3.11. Wyglad warstwy.

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych si¢ i spekan.

6.3.12 Zageszczenie warstwy | wolna przestrzen w warstwie.

Zageszczenie |1 wolna przestrzen W warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
wp. 516 tablicy 3.2. Za podstawg do obliczen nalezy przyja¢ gesto$é i gestos¢ objetosciowa
mieszanki pobranej na Wytworni W dniu jej wbudowywania. Nie dopuszcza si¢ stosowania do
obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego

(z recepty).
6.3.13 WlasciwoSci przeciwposlizgowe.

Zastosowanie niniejszych wymagan wobec wlasciwosci przeciwposlizgowych metoda
zablokowanego kola, jest mozliwe w przypadku, gdy Minister Infrastruktury wyrazi zgode na
odstgpstwo od wymagan zamieszczonych w Rozporzadzeniu MTIGM z dnia 2 marca 1999 r.
(Dz. U. 1999 nr 43 poz. 430) z pdzniejszymi zmianami (poz. 329). Informacj¢ 0 wydaniu takiej
zgody dostarcza PZDW w Biatymstoku.

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych powinien by¢ okre§lony wspdtczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar do celéw odbiorczych
wykonuje si¢ nie wczesniej niz po 4 tygodniach i nie poézniej niz 8 tygodni od wbudowania
warstwy.AC.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 //m?, z zastosowaniem opony Barum Bravuris. Miarg
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego
D: E(u) -D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

Graniczna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagana przy odbiorze
przed uptywem okresu gwarancyjnego powinna by¢ zgodna odpowiednio z tablicg 8.

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h

GP, G Pasy ruchu, Pasy wilaczania | >0,39
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| i wylaczania, jezdnie lacznic |

W miejscach, w ktérych nie mozna zachowa¢ podanych wyzej predkosci pomiar wykonuje
si¢ z predkoscig 30 km/h, z wymaganiem >0,48.

W  przypadku braku mozliwosci wykonania badania wspétczynnika tarcia metoda
zablokowanego kota, nalezy wykona¢ badanie makrotekstury nawierzchni (wymaganie >1,0
mm w kazdym punkcie pomiarowym).

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot bedzie okresla¢  faktyczny  zakres  wykonywanych robot zgodnie
z dokumentacja projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) W ilosciach podanych w §lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialéw.

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli STWIORB wiasciwe do danych rob6t nie wymagaja tego
inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekrdj. Tlosci,
ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone wtonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWiIORB.

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia isprzgt pomiarowy, stosowany W czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan

atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji 1udostepni je
Inzynierowi do wgladu

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begdg przez Wykonawce utrzymywane W dobrym stanie,
W catym okresie trwania robot.

7.1.3. Wagi i zasady wazenia.

314




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.05a.
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO SCIERALNA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom
STWIORB begdzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac W sposob ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary begda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ W czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane W sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetlnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardéw, ktoérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej 0 grubosci
okreslonej w punkcie 1.3. mierzony po gornej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1.Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:

+ odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,

» odbiorowi cze¢sciowemu,

+ odbiorowi ostatecznemu,

 odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2.0dbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych iulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robo6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
I jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz wciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i1 w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy.
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Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci | wartoSci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiodr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, 0 ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i STWIORB.
W razie niedotrzymania przez Wykonawce warto$ci granicznej:

» grubos$ci warstwy,

* ilo$ci zuzytego materiatu,

+ skladu mieszanki mineralnej,

+ zawartoSci lepiszcza,

» wskaznika zageszczenia,

* réwnosci, musi on usung¢ wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci granicznej pojawi si¢ przed terminem
przedawnienia reklamacji lub rekojmi, to zleceniodawca zazada usunigcia tej wady.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ Zrealizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania
robot uzupehiajacych irobot poprawkowych. w przypadkach niewykonania wyznaczonych
robot poprawkowych lub robdot uzupetliajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot, w sktad ktorych wchodzi
réwniez warstwa Scieralna z ACH, jest protokot odbioru ostatecznego catoéci robot, objetych
kontraktem, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
* dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
» szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy | €ew.
uzupehiajace lub zamienne),
 badanie typu, recepty i ustalenia technologiczne,
 dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
* wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan ioznaczen laboratoryjnych, zgodne
z STWIORB i ew. PZ)],
* rozliczenie materialow - komplet listow przewozowych dokumentujacych dostarczenie
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wszystkich materialow sktadowych zgodnych z wymaganiami STWIORB, w ilosci
zgodnej z obmiarem i receptg oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania
(miejsce budowy lub wskazana wytwornia/wytwornie mm-a),

* deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie
zSTWIORB iew. PZJ, oryginaly lub potwierdzone za zgodno$¢ kopie dowodow
dostaw asfaltow,

* opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan
I pomiarow zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB
i PZJ,

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
I przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

+ geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

» kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr gwarancyjny.

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ustalenia ogolne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce W danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

* robocizng bezposrednig wraz Z towarzyszacymi kosztami,

» warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow i transportu na teren budowy,

» wartos$¢ pracy sprzetu wraz Z towarzyszacymi kosztami,

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

* podatki obliczone zgodnie Z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogélne.
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Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoOw umowy | wymagan ogélnych obejmuje
wszystkie warunki okreslone W ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru iwprowadzaniem dalszych zmian iuzgodnien wynikajacych
Z postgpu robot, ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie
Z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan
| drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuni¢cie wbudowanych materiatow i 0znakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej.
Cena jednostkowa wykonania Im? warstwy $cieralnej z AC11 zawiera:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i transport materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacj¢ na
wytworni,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie | zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

zageszczenie bocznych plaszczyzn warstwy iod strony wyzej potozonej krawedzi
nawierzchni, ktora jest bardziej narazona na dziatanie naptywajacej wody, posmarowanie jej
asfaltem,

spoiny technologiczne, potgczenia z innymi elementami drogi (np. krawedziami urzadzen
obcych, kraweznikami itd.) zgodnie z wymaganiami STWiORB ZM ,Wytyczne do
zwigzania migdzywarstwowego oraz polaczen i grubosci pakietow warstw",
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatéw, mieszanek
mineralno asfaltowych i zaggszczonej warstwy, wymaganych w niniejszych STWiORB,
koszt odpadow 1 ubytkow materialowych,

koszt robot tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

koszt prac tymczasowych, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.,

uporzadkowanie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 9607

PN-EN 19697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 11: OkreSlanie powigzania pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na goraco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

na goraco. Czgs¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 18: Sptywnos$¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 27: Pobieranie probek;

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem watujagcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 5: Oznaczanie gestosci
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PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czg$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$é S:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie W suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$é 6:
Oznaczanie ggstoSci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czg$¢ 3: Badanie bazaltowe) zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wtlasciwo$ci cieplnych iodpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

Badania wtlasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodpornos¢ W obecnosci soli
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura iterminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci
powtarzalnosci I odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wlasciwosci
ziarnowego. Metoda przesiewania

kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje

kruszyw. Oznaczanie sktadu
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PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych — wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren 0 powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie bigkitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 14023 Asfalty iprodukty asfaltowe - Specyfikacja asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy wuzyciu profili
powierzchniowych - Cze$¢ 1: Okreslenie $redniej gtebokosci profilu,

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe- Metody badan - Cz¢$¢ 7: Pomiar
nierdéwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym

10.2. Inne dokumenty
WT ZM  Wytyczne do zwigzania mi¢gdzywarstwowego oraz potaczen i grubosci pakietow
warstw PZDW w Biatymstoku

WT BT Wytyczne Techniczne wymagania wobec badania typu mieszanki mineralno-
asfaltowej PZDW w Biatymstoku.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczace nawierzchni z betonu asfaltowego AC16W dla zadania ,,Budowa
zjazdow indywidualnych z drogi wojewodzkiej nr 682 na odcinku Lapy - Markowszczyzna”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:

e Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16W z zastosowaniem asfaltu
wielorodzajowego 50/70 - warstwa wigzaca, gr. 8cm: na podtozu G1:
. Drogi dojazdowe

e Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16W z zastosowaniem asfaltu
wielorodzajowego 50/70 - warstwa wiazaca, gr. 8 cm: na podtozu G1.:
. zjazdy indywidualne

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig
asfaltu, wykonana na gorgco, w okre$lony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, ulozona i zageszczona.
1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
poza obrobka mechaniczng nie zostato poddane Zadnej innej obrobce.
1.4.4. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku
procesu przemystowego, obejmujacego termiczng lub inng modyfikacje
1.4.5. Kruszywo grube -jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45 mm oraz d >2 mm
1.4.6. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o0 wymiarach ziaren D<2 mm , ktorego wicksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne dzielimy na :
* Kruszywo drobne lamane -jest to kruszywo naturalne Ilub sztuczne poddane
mechanicznemu rozdrobnieniu
* Kruszywo drobne nielamane —jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane
mechanicznemu rozdrobnieniu

14.7. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl.
1.1) imoze by¢ dodawane do materiatow budowlanych w celu uzyskania pewnych
wlasciwosci
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1.4.8. Wypelniacz  mieszany-  wypelniacz ~ pochodzenia  mineralnego  wymieszany
z wodorotlenkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym).

1.4.9. Wejsciowy sktad mieszanki (recepta wejsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod
wzgledem materialow sktadowych, krzywej uziarnienia | procentowej zadozowanej
zawartosci asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej bedacej wynikiem walidacji
projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia skladu na etapie projektowania
w laboratorium).

1.4.10. Wyjsciowy sktad mieszanki (recepta wyjsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod
wzgledem materiatow sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt
nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie
prob produkcyjnych w otaczarce i nastgpnie zbadanych w laboratorium metodg ekstrakcji).
1.4.11. Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nalezy wyznaczaé
metodg pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito charakterystyczne
pomiedzy 0,063 mm a2 mm oraz sito 0,063 mm, zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza) nalezy
obliczy¢ odchylenia od wymaganej warto$ci wymienionych parametréw podanych w recepcie
wejsciowej lub wyjsciowej.

1.4.12. Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich
wynikow, okreslajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania.
Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu wcelu wykazania zgodnosci z niniejszymi
STWIORB.

1.4.13. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewnetrzna kontrola produkcji
wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktorej wszystkie
elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostaé¢ przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.14. Skrzyzowanie - przecigcie lub polaczenie drog na jednym poziomie, na ktorym
jednoczesnie spelnione sg nastepujace warunki:

a) droga kategorii wojewodzkiej jest droga rownorzedng lub nadrzedna,
b)na drodze wojewddzkiej nastgpuje wymuszone zatrzymywanie pojazdéw wynikajace
z organizacji ruchu lub sygnalizacji swietlnej.
Uwaga: zjazd z drogi wojewodzkiej nie jest zaliczany do skrzyzowania.
1.4.15. Strefa skrzyzowania — na ktorej stosuje si¢ odrebne wymagania wobec AC 22 w -jest to
obszar ograniczony przez:
a)na wlotach z droég o0 nizszej kategorii niz wojewodzka - koncem tukow kotowych lub
krzywych koszowych,
b) na drodze wojewoddzkiej granice strefy skrzyzowania wyznaczaja dlugosci
odcinkéw zwalniania pojazddéw ponizej 40 km/h liczone od przecigcia osi drog.
Uwaga: w dokumentacji kontraktu mogg zosta¢ podane przez Zamawiajacego inne
granice strefy skrzyzowania.
1.4.16. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.4.17. Stosowane skroty i skrotowce.
AC - beton asfaltowy,
WT — Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,
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PPZ - produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; C),
ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.
WMA - wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

15. Ogoélne wymagania dotyczace jakoSci robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano STWIORB D.00.00.00. Za jako$¢ zastosowanych
materialow 1 wykonanych robot oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami niniejszych STWIORB
odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY

Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-05.03.05a PZDW w Biatymstoku,
stanowigcymi zatgcznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiIORB D-M.00.00.00.

3. SPRZET

Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-05.03.05a PZDW w Biatymstoku,
stanowigcymi zatgcznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiIORB D-M.00.00.00.

4. TRANSPORT

Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-05.03.05a PZDW w Biatymstoku,
stanowigcymi zalacznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWIORB D-M.00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-05.03.05a PZDW w Biatymstoku,
stanowigcymi zalgcznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWIORB D-M.00.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-05.03.05a PZDW w Biatymstoku,
stanowigcymi zatgcznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWIORB D-M.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-05.03.05a PZDW w Biatymstoku,
stanowigcymi zatgcznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWIORB D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-05.03.05a PZDW w Biatymstoku,
stanowigcymi zatgcznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWIORB D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Podstawe platnosci okresla¢ wg niniejszej ST, STWiIORB D-M.00.00.00 oraz
wg Wytycznych Technicznych ZDW-D-05.03.05a PZDW w Bialymstoku, stanowiacych
zatgcznik nr 1 do niniejszej specyfikacji.

9.1. Ustalenia ogdlne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé

wszystkie czynnos$ci, wymagania | badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej

roboty w STWiIORB i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

* robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

* warto$¢ zuzytych materialtow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

* wartos¢ pracy sprzetu wraz Z towarzyszacymi kosztami,

+ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

+ podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.Cena jednostkowa jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy wiazacej z AC 16 W obejmuije:

* prace pomiarowe,

*  roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

*  zakup i transport materialow i wyrobow,

» zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikow produkcji,

+ opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacj¢ na
wytworni,

* wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

« wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

« wykonanie i uszczelnienie spoin technologicznych, potaczenia z innymi elementami drogi
(np. krawedziami urzadzen obcych, krawgznikami itd.) zgodnie z wymaganiami WT ZM
., Wytyczne do zwigzania miedzywarstwowego oraz polgczen | grubosci pakietow warstw”,

» rozlozenie | zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

* wykonanie i uszczelnienie ztacz

» zaggszczenie bocznych plaszczyzn warstwy iod strony wyzej potozonej krawedzi
nawierzchni, ktora jest bardziej narazona na dziatanie naptywajacej wody, posmarowanie
jej asfaltem,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materialow, mieszanek
mineralno asfaltowych i zageszczonej warstwy, wymaganych w niniejszej STWiORB,

* oznakowanie robot,

* koszt odpadow i1 ubytkow materialowych,

* koszt robot tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

* koszt prac tymczasowych, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,

284




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05b.

niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.,
» uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11: OkreSlanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na goraco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 18: Sptywnos$¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody I uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiardw
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. CzgS¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
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PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

Asfalty ilepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacjii dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
gtrwalﬁﬁ na drogach, lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych
o ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wilaSciwo$ci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej | jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypekiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie W suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren I nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$é 7:
Oznaczanie gestosci wypeliacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wilasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornos$ci na szok
termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodpornosé¢ W obecnosci soli

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych
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PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 14023

PN-EN ISO 13473-1

PN-EN ISO 4259

PN-EN 13036-7

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura iterminologia
UProszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe I Wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw. Czes¢ 6: Definicje
powtarzalnosci | odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Czg$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw.  Oznaczanie skladu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren 0 powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw. Ocena zawartoSci
drobnych czastek. Badanie bigkitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty iprodukty asfaltowe - Specyfikacja asfaltow modyfikowanych
polimerami

Charakterystyka  struktury — nawierzchni  przy  uzyciu  profili
powierzchniowych — Cze$¢  1: Okreslenie Sredniej glebokosci profilu

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym

10.2. Inne dokumenty.

WT ZM  Wytyczne do zwigzania migdzywarstwowego oraz potaczen i grubosci pakietow

warstw PZDW w Biatymstoku

WT BT Wytyczne Techniczne wymagania wobec badania typu mieszanki mineralno-

asfaltowej PZDW w Biatymstoku.

287




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.05b.

288




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
CPV : Roboty w zakresie usuwania gleby
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6ot Budowlanych

sa wymagania dotyczace umocnienia skarp i rowow dla zadania ,.Budowa zjazdoéw
indywidualnych z drogi wojewddzkiej nr 682 na odcinku Lapy - Markowszczyzna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace prowadzenia robot przy
umocnieniu obrebu wlotu i wylotu przepustu:
e umocnienie dna rowu narzutem kamiennym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Humus — ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.4. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej
korzeniami ro$linnosci trawiaste;.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina do niej przyrosta.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
I z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania
dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug zasad niniejszej
specyfikacji sa:
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2.2. Narzut kamienny

Narzut kamienny powinny stanowi¢ otoczaki o $redniej grubosci 7,5 cm (kamienie wielko$ci
5 — 10 cm), ktory powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 13242 dla kat. WA242 i F.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Utozenie narzutu kamiennego wykona¢ recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport

4.2.1. Kruszywo mineralne, przewozone moga by¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Transport i sktadowanie wyrobow budowlanych przewidzianych ustaleniami niniejszej
STWIORB do realizacji powyzszego zadania. Zrodta pozyskania wyrobow budowlanych
muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

Transport wyrobow budowlanych oméwiono w punkcie 4 niniejszej STWiORB.

5.3. Ukladanie narzutu kamiennego
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Poszczegolne kamienie narzutu nalezy uktada¢ pojedynczo, Niedopuszczalne jest zrzucanie
kamienia. Szczegodlnie starannie nalezy uktada¢ dolng warstwe kamieni i zewnetrzne kamienie
tworzace nachylenie skarpy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne" pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci uloZenia narzutu
Kontrola polega na sprawdzeniu:

— grubos$ci kamieni uzytych do umocnien,
— grubo$ci umocnien.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia dla pozostatych pozyciji przedmiarowych.

W/w jednostki uwzgledniajg elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB
I wWymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania umocnien rowdéw obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie wyrobow budowlanych (materiatéw) na miejsce wbudowania,

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkeji,

- wbudowanie wyrobow budowlanych,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow umocnien,

- wykonanie niezbednych badan i pomiarow,

-wykonanie koryta,

- zageszczanie podtoza pod podsypke,

-wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie robot ziemnych zwigzanych z ulozeniem prefabrykatow,

- utozenie prefabrykatow,

- utozenie geowtdkniny,

- utozenie narzutu kamiennego,

- przyciecie prefabrykatow do wielko$ci koniecznych do wbudowania,

- utozenie humusu i obsianie trawa,

- ulozenie darniny,

- wypehienie spoin migdzy brukowcem i ptytkami zaprawa cementowo-piaskowa,

- wbicie palikéw drewnianych,

- utoZenie geowldkniny pod narzutem kamiennym oraz plytami azurowymi,

- umocnienie dna rowu narzutem kamiennym oraz ptytami azurowymi,

- pielggnacje spoin,

- wypelnienie otworéw w plytach azurowych humusem i obsianie trawa,

- zraszanie woda w okresach posusznych,

- dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

- usuwanie chwastow,

- koszt odpadéw 1 ubytkéw materiatlowych,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

- zabiegi pielegnacyjne,

- przeprowadzenie pomiaré6w ibadan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej
STWIORB,

- koszt robot tymczasowych, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale
nie s3 przekazywane Zamawiajagcemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,

- wykonanie badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwiazane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
1 Mostow w Warszawie.
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PN-EN 13242

PN-EN 197-1

PN-EN 1008
PN-B - 11104
PN-EN 13369
PN-S-02205
PN-S-02204
PN-EN 1339

Kruszywa do niezwigzanych i1 hydraulicznie zwigzanych materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Cement. Sktad wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonow.

Materiaty kamienne. Brukowiec.

Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

Roboty ziemne.

Odwodnienie drog.

Plyty brukowe betonowe

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych-Transprojekt
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sg wymagania dotyczace przepustow z rur PEHD pod zjazdami dla zadania ,,Budowa zjazdow
indywidualnych z drogi wojewodzkiej nr 682 na odcinku Lapy - Markowszczyzna™.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu

przepustow rurowych pod zjazdami, a w tym:

e Ulozenie przepustow rurowych pod zjazdami i chodnikami- rury z PEHD o $rednicy
40cm, wlot i wylot umocniony brukowcem,

e Umocnienie dna rowu i skarp narzutem kamiennym w obrgbie wlotu i wylotu
przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust rurowy — obiekt, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt 1.5.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw i materialow

Ogoblne wymagania dotyczace wyroboéw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w STWIORB D.00.00.00.Wymagania ogolne pkt 2.

Wyrobami budowlanymi i materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtlug zasad
niniejszej STWiORB sa:
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2.2. Rury PEHD.
Rury $rednicy 40 cm wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci w standardzie rur PEHD.

Charakterystyka (wedtug ISO/TR 10358):

-dobra odpornos¢ na dziatanie roztworu soli NaCl,
-dobra odporno$¢ na oleje mineralne,
-ograniczona odpornos¢ na benzyne.

Wyréb jest palny. Zapton nastepuje przy bezposrednim, dhugotrwaltym zetknigciu
z otwartym ogniem.

Wiasciwosci fizyczno mechaniczne rur:

L.p. Wiasciwosci Spos6b okreslania ;o0 | WYmagana
wedhug wartos¢

1 Sztyyvnosc. przy dgformacp rury w wielkosci 3% 1SO 9969:1994(4) KPa 8
nominalnej §rednicy wewngtrznej

2. | Odporno$¢ na przebicie SS 3619 metoda B-50 mm <1,100

” 5 - - -

3 Wytrz.ymaiosc na 30 A) deformacje nominalne;j SS 3632 i bez uszkodzen

$rednicy wewngtrznej rury

Z}acza rur powinny by¢ wodoszczelne.
Sktadowanie rur:

Rury nalezy skladowaé w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem mechanicznym,
a takze by nie byty poddane dziataniu otwartego ognia.

Podtoze, na ktorym sktadowane sg rury musi by¢ rowne — tak, aby rura spoczywata na karbach
na catej dlugosci.
Rury mozna sktadowaé warstwowo przy wysokosci do 3,2 m.

Odcinki rur mozna 1!aczy¢ za pomocg Iacznikbw w postaci opasek zaciskowych.
W  zaleznosci od warunkow zastosowania stosowane sg polaczenia standardowe
i wodoszczelne. Potaczenie wodoszczelne uzyskuje si¢ poprzez dodatkowe uszczelnienie
tasmg gumow3 zacis$nigtg stalowg opaska zaciskajaca.

2.3.  Kruszywo naturalne

Na tawe fundamentowa pod rury nalezy uzy¢é kruszywo naturalne 0/31,5 mm
0 wskazniku réznoziarnisto$ci > 5 spetniajgcg wymagania PN-EN 13242 dla kategorii GTa20,
fo, F2 i Cnr. Podsypke wykonaé z kruszywa naturalnego 0/2 o wskazniku réznoziarnistosci >5
wg PN-EN 13242 kat Gr80 i f1s.

Do umocnienia dna i skarp rowu nalezy zastosowac narzut kamienny 7,5 cm o gr. 30 cm.

2.4.  Wyroby do wykonania umocnienia w obrebie wlotu i wylotu przepustu.
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e Do umocnienia skarp nalezy zastosowa¢ brukowiec.

2.5. Kruszywo na zasypke

Zasypka przy rurze z piasku gruboziarnistego > 5. Reszta zasypki piasek gruboziarnisty lub
pospotka 0/31,5 albo kruszywo naturalne 0/31,5 o wskazniku réznoziarnistosci > 5,
wskazniku krzywizny 1<C.<3, wodoprzepuszczalnosci k>8 m/dobe i module enometryczny

min 20 MPa.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00.”Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Roboty ziemne moga by¢ wykonane rgeznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zapewniajacego wymagang doktadno$¢ wykonania robdt i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t, Wykonawca powinien dysponowaé nast¢pujacym
sprawnym technicznie sprzgtem:

- koparka,

- ubijak spalinowy 200 kg.

3.3. Sprzet do zageszczania

. Minimalna grubos¢
. . Maksymalna grubos¢ :
. . Minimalna liczba . warstwy ochronnej nad
Urzadzenie zageszczajace . warstwy po zaggszczeniu e
zageszczen m) gorng $cianka przepustu
(m)
Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Ptyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Ptyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Ptyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Ptyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Ptyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40
Walec wibracyjny o ozbquemu 6 0,35 0,50
statycznym 15 kN /m
Walec wibracyjny o obcigzeniu
YRy O Qe 6 0,60 1,00
statycznym 15 kN /m

3.4. Zuraw na podwoziu samochodowym do roztadunku i ukladania rur.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00.”Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2.Transport rur oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby
nie uszkodzi¢ fabrycznej powtoki rur. Nie wolno uderza¢ rurami o twarde i ostre
przedmioty oraz nie wolno ich ciggna¢ po gruncie. W przypadku stosowania do transportu
palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczane przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca
tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

4.3. Rury 1 ztaczki nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja Producenta.

4.4. Kruszywo na podsypke i zasypke oraz kamien do umocnienia wlotu i wylotu nalezy
przewozi¢ samowyladowczymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,

- czasowego przetozenia rowu w przypadku przeptywu wody,

- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu zgodnie z projektem.

5.2.2. Wykonanie wykopu

Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad
rzedng posadowienia przepustu nalezy wykonaé recznie nie naruszajac struktury gruntu
rodzimego zalegajacego w podtozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig do £2 cm. Dno wykopu musi mie¢
nadany spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.

5.2.3. Wykonanie lawy fundamentowej pod przepust

Minimalna grubo$¢ tawy wynosi 30 cm, a w miejscu ztaczki (bezposrednio pod ztaczka)
25 cm Lawy nie wolno wykonywa¢ w przemarznigtym wykopie.

Lawe nalezy zagesci¢ do osiagnigcia Is > 0,98

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza :

- dla wymiaré6w w planie = 5cm

- dla rzednych lawy + 1cm.
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5.2.4. Ukladanie rur

Rury nalezy uklada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu lawy zgodnie
z punktem 5.2.3, zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu 0si przepustu.

Jesli konce rury majg wykonane $cigcia dostosowujace jej wlot 1 wylot do ksztattu nasypu
1 kata przecigcia osi przepustu z nasypem, to nalezy zwrdci¢ uwage na prawidlowe jej
ustawienie.

W przypadku, gdy rura ma laczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto
do rozluznienia potaczen.

Rura po utozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposob, aby nie zmieniala swojego
polozenia w czasie zasypywania i zageszczania.

Odcinki rur nalezy taczy¢ za pomoca tacznikow w postaci opasek zaciskowych i uszczelni¢
taSma gumowag zaci$nigta stalowa opaska zaciskajaca dla uzyskania potaczenia
wodoszczelnego.

Dopuszczalne odchytki dla rur wynosza:

- dla wymiaréw w planie &+ 5¢cm,

- dla rzednych wlotu i wylotu + 1cm,

Krawedzi przepustow moga by¢ w plaszczyznach prostopadlych do dna, albo obcigta
W plaszczyznie krawedzi styku rur ze skarpami.

W ostatnim przypadku otwory pomig¢dzy plaszczyznami rur nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-kruszywowa. Zaprawe nalezy zaizolowac przez smarowanie lepikiem asfaltowym
lub innym $rodkiem akceptowanym prze InZyniera.

Grubos¢ izolacji wynosi min.lmm.

5.2.5. Wykonanie zasypKi

Zasypke nalezy uktada¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu warstwami o jednakowej grubosci
z jednoczesnym zageszczaniem .Wilgotno$¢ zasypki w czasie zaggszczanie powinna
odpowiada¢ optymalnej z tolerancja £2 %

Szczegodlnie ostroznie nalezy wykonac¢ i zagesci¢ zasypke bezposrednio wspierajaca przepust
w przestrzeni pod rura, a nad fawa fundamentowa.

Wskaznik zageszczenia zasypki i1 nadsypki powinien wynosi¢ wedlug normalnej proby
Proctora (w strefie bezposrednio przy rurze 10,95, t.j. w odlegtoséci do 15 c¢m od rury, do
glebokosci 0,2 m od powierzchni robot ziemnych 0,98, 1,00 pod nawierzchnig zjazdu oraz
1,03 pod nawierzchnig zatoki).

5.2.6. Umocnienie w obrebie wlotu i wylotu przepustu.

Umocnienie w obregbie wlotu i wylotu przepustu wykona¢ narzutem kamiennym wg
STWIORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i $§ciekow”, ale na skarpach o grubosci 15
cm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Dostawca rur PEHD wedtug aprobaty winien dostarczy¢ aktualng aprobat¢ techniczna.

6.3. Kontrola i badania w trakcie robét wg STWIORB D-M.00.00.00 Kontrola i badania
w trakcie robdt w szczegdlnosci obejmuje :
- prawidlowos¢ wykonania wykopoéw pod katem wiasciwych rzednych oraz
spadkow z doktadnoscig £2 cm,
- prawidlowos¢ wykonania i fundamentu — 1 badanie na 5 fundamentow oraz w
przypadkach watpliwych,
- prawidlowos¢ wykonania gornej warstwy podsypki relatywnie luznej o grubosci
min. réwnej wysokosci karbu rury,
- ulozenie oraz potaczenie opaska zaciskowa odcinkdéw rur kontrolujac rzedne
wlotu i wylotu oraz prawidtowe zalozenie opaski taczace;,
- prawidlowo$¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, jedno badanie na
5 przepustow.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr) wykonanego przepustu i 1 m? umocnienia narzutem
kamiennym.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 5, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 9.

Platno$¢ za 1 m wykonanego przepustu pod zjazdami i 1 m? umocnienia narzutem
kamiennym nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robét, oceng
jakosci uzytych wyrobow 1 jakosci wykonywania robdt na podstawie wynikow pomiardw i
badan.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

- wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu tj. osi,
krawedzi 1 rzednych,

- oznakowanie robot,

- czasowe przetozenie rowu,

- odwodnienie wykopu,

- wykonanie wykopu pod przepust,

- zakup i dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatow,

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikoéw produkeji,

- wykonanie tawy fundamentowej i podsypki z kruszywa,

- ulozenie rur i potaczenie ztgczkami,

- Sciecie koncow rur w dostosowaniu do pochylenia skarp,

- wykonanie zasypki przepustu wraz z zagg¢szczeniem,

- wypelnienie i zaizolowanie otworéw miedzy ptaszczami rur,

- umocnienie wlotow 1 wylotéw brukowcem,

- umocnienie dna i skarp rowéw narzutem kamiennym,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

- koszt odpadéw i ubytkéw materiatlowych,

- koszt robot tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale
nie s3 przekazywane Zamawiajacemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne

D.00.00.00 Wymagania og6lne
D-06.01.01 Umocnienie skarp, rowéw i $ciekow

10.2. Normy

PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

Wytyczne wykonania przepustow z rur polietylenowych opracowane przez firm¢ AROT VIA
POLSKA,

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych — CBPBDIM W-wa,
BN-75/8971-06 ,,Sktadowanie materiatow”,
PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”,
Procedura IBDiM-TWm-10/97 Sprawdzanie wygladu powierzchni rur,
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Procedura IBDiIM-TWm-11/97 Sprawdzanie wymiardw rur,

Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych drogowych konstrukcji inzynierskich z
tworzyw sztucznych GDDKIiA-IBDiM 2006.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczace przetozenia plotkéw naprowadzajacych w rejonie przejs¢ dla
zwierzat dla zadania ,,Budowa zjazdow indywidualnych z drogi wojewodzkiej nr 682 na
odcinku Lapy — Markowszczyzna”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotyczga  prowadzenia  robot
przy ustawieniu nowych ogrodzen i obejmuja:

- ustawienie ogrodzenia ochronno - naprowadzajacego z tworzywa sztucznego wysokosci
0,5m,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢
na jezdni¢ niepozadanych intruzéw spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierzat i pojazdow,
mogacych niebezpiecznie zaktoci¢ ruch na drodze.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu
(ptociennym, skosnym), pleciona z ptaskich 1 okragltych spirali, zgrzewana, skrecana
oraz kombinowana (harfowa, pgtlowa, potpetlowa), o r6znych wielkosciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona Slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich
spiral wykonanych z drutu okragtego.

1.4.4. Ogrodzenie z prefabrykatéw zelbetowych - elementy zelbetowe stupow i desek
pelnych oraz azurowych umozliwiajace budowe ogrodzen o rdznej wysokosci.

1.4.5. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okraglego
tworzace ling stalowa.

1.4.6. Wysoko$¢ ogrodzenia - odleglo$s¢ migdzy poziomem terenu a najwyzszym punktem
ogrodzenia. W przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokos¢ t¢ okresla sie
w odlegtosci 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak na szkicu: hmin).
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Droga Droga
W nasypie w wykopie

h min

1.4.7. Ogrodzenie dla ptazow — przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢
ptazéw na jezdnie lub do obiektow stanowigcych dla nich putapki.

1.4.8. Ogrodzenie stale — ogrodzenie przeznaczone do trwatego zabezpieczenia (przez okres >
10 lat) przed dostepem ptazéw na jezdnie i obiekty stanowigce dla nich putapki.

1.4.9. Ogrodzenie tymczasowe — ogrodzenie przeznaczone do okresowego i doraznego
zabezpieczenia przed $miertelnoscig ptazow na jezdniach i obiektach stanowigcych dla nich
pulapki. Stosowane w szczegolnosci do zabezpieczania placow budowy oraz przy istniejacych
drogach jako rozwigzanie przejsciowe, przed wybudowaniem ogrodzen statych.

1.4.10. Ogrodzenie prefabrykowane — pionowa przegroda montowana z gotowych elementow
wykonanych poza miejscem i przed czasem ich wbudowania, wyposazona w pozioma biezni¢
oraz odgieta krawedz gorna.

1.4.11. Bieznia pozioma — pozioma cz¢$¢ ogrodzenia nachylona pod niewielkim katem
W strong otaczajacego terenu, ktora utatwia przemieszczanie si¢ zwierzat oraz przeciwdziata
wzrostowi roslinno$ci w bezposrednim sgsiedztwie ogrodzenia.

1.4.12. Odgigta krawedz gorna — odpowiednio uformowana gorna krawedz pionowej $cianki
ogrodzenia, odgieta w kierunku otaczajacego terenu, w sposdb zapewniajacy skutecznos¢
ogrodzenia dla gatunkéw zwierzat o duzych zdolnos$ciach wspinania sig.

1.4.13. Zabezpieczenia rowOéw — zabezpieczenia stosowane w ciggu ogrodzen, w miejscach
przekraczania koryt rowow, ktore przejmuja funkcje ogrodzenia z jednoczesnym
zachowaniem ciggtosci hydraulicznej rowu. Zabezpieczenia musza posiada¢ skutecznosé
ekologiczng na poziomie zblizonym do pozostaltych odcinkoéw ogrodzen i by¢ trwale z nimi
polaczone.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
I Z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobow i materiatow
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Ogolne wymagania dotyczace wyroboéw i materiatow podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6élne”.

2.2. Wyroby budowlane i materialy do wykonania robot
2.2.1.Siatka pleciona Slimakowa

Siatka pleciona $§limakowa ocynkowana powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w BN-83/5032-02.

Wymlary siatki z drutu okraglego, ocynkowanego ze stali STWiORB 1 (PN-67/M-800026).
wielkos¢ siatki (wymiar boku oczka) — 50 mm,
- szeroko$¢ siatki — 1,75 m (1,50 - siatka na cokole betonowym),
- dlugos¢ siatki w rolce 1025 m,
- $rednica drutu w siatce — 3mm.

Kazda rolka siatki dostarczona przez producenta powinna by¢ przewigzana w dwoéch
miejscach drutem migkkim.

Siatki w rolce nalezy przechowywac¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatow dziatajacych korodujaco.

2.2.2. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez PN-M-80201 i PN-M-80202.

Druty w splocie liny powinny do siebie S$cisle przylega¢, by¢é roéwno naciggnigte,
nie powinny krzyzowac si¢ w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych.
Konce drutéw powinny by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem.
Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i1 posiadaé
zgrubienia 1 S$cienienia. Odleglo$¢ migdzy poszczegdlnymi miejscami tgczenia drutow
zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary 1 wlasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w ponizszej tablicy.

Wymiary i wlasnosci wytrzymato$ciowe lin stalowych wg PN-M-80202 i PN-M-80201

Nominalna Odchytka Srednica Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sifa
nominalnej drutu masa zrywajaca ling w niutonach (N), dla

érednica | Srednicy ' ) nominalnej wytrzymato$ci drutu na

liny, liny, 1 mliny, rozcigganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800

2,8 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 8010

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza si¢

miejscowe nastepujacych warto$ci

zgrubienia powtoki

dopuszczalnej odchylki dla srednicy drutu:

cynku nie

przekraczajace
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srednica 0d 0,8 do 1,0 mm odchytka 0,04 mm
od 1,0 do 1,5 mm 0,05 mm
od 1,5do 1,6 mm 0,06 mm

Ilo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:

srednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilo§¢ cynku 80 g/m2
0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m2
od 1,01 do 1,2 mm 120 g/m2
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m2
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m2.

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 , na Zzadanie odbiorcy, powinno by¢
przeprowadzonych

dotaczone

zaswiadczenie

wytworcy  z

protokotem

w tym sprawdzenia sity zrywajacej ling i jakosci powtoki cynkowe;.

Liny powinny by¢

przechowywane

z dala od substancji dziatajacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowa¢ drut stalowy okragly $rednicy od

w pomieszczeniach  krytych,

3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026.

2.2.3. Shupki i elementy metalowe

Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykona¢ z ocynkowanych rur okraghych.

Rury powinny

odpowiadac

wymaganiom

okreslonym w  ponizszych

lub w innym dokumencie zaakceptowanym przez Inzyniera.

Rury stalowe okraglte bez szwu walcowane na goraco wedtug PN-H-74219

Srednica Grubos$¢ Masa 1 m, Dopuszczalne odchytki, %
zewngtrzna, $cianki, kg/m $rednicy grubosci
zewnegtrznej scianki
mm mm
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 +1,25 +15

Katowniki rownoramienne, wg PN-H-93401

Wymiary Grubo$¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
ramion, ramienia, katownika dhugosci grubosci
ramienia ramion
mm mm kg/m
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5

zamknietych,

tabelach
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek,
peknigé, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach Iub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym ze sktadajagcym zamoéwienie. Rury powinny byé cechowane
indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i1 grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych)
lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic 1 grubosci mniejszych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer

wytopu.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje stupkéw, np. z rur o ksztalcie kwadratowym
lub prostokatnym wzglednie z ksztalttownikow (katownikoéw, ceownikow, dwuteownikow)
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztalttownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad,
jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady
przez szlifowanie lub dlutowanie, z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia 1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec 1 §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedhug
PN-H-84020 - tablica ponizej lub innej uzgodnionej stali i normy pomig¢dzy sktadajacym
zamoOwienie a dostawcg.

Podstawowe wtasnosci ksztattownikow, wg PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, MPa, Wytrzymato$¢ na
rozcigganie MPa, dla

wyrobow o grubosci lub
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Minimum dla wyroboéw o grubosci lub $rednicy, Srednicy, mm

mm

do40 | od41l | od64 | od81 |od 101 | od 151 do 100 od 101
do 63 | do80 |do 100 |do 150 | do 200 do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340

do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215

od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w  wigzkach, =z tym,
ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Wszystkie drobne ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy soba
elementow ogrodzenia jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknig¢ naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wtlasnosci mechaniczne tacznikow powinny odpowiadac wymaganiom
PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej uzgodnione;.

Do kazdej partii dostawy, na zadanie sktadajacego zamdwienie, powinno by¢ wystawione
przez wytworce zaswiadczenie zawierajace co najmniej: date wystawienia zaswiadczenia,
nazw¢ 1 adres wytworni, oznaczenie wyrobu, liczb¢ dostarczonych  sztuk,
ew. mase partii, wyniki badan oraz podpis i piecze¢ wytworni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatow dzialajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przez
uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a)
umiarkowanych 8 um, b) ciezkich - 12um, zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjne;j
srodowisk wedtug PN-H-04651.

2.2.4. Beton na podmuréowke
Beton klasy C25/30 i XC2 — wymagania jak w PN-EN 206-1:

- cement portlandzki marki 32,5 — wymagania wg PN-EN 197-1,
- kruszywo — wymagania wg PN-EN 12620 jak w p.2.2.5,
- woda — wymagania wg PN-EN 1008.

2.3. Prefabrykowane elementy ogrodzen ochronno — naprowadzajacych betonowych

Do ogrodzen naprowadzajacych dla matych zwierzat nalezy stosowac prefabrykowane
elementy betonowe w ksztalcie zblizonym do litery ,,C”.
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UWAGA: Szczegély  konstrukcyjne  betonowych  ogrodzen _ ochronno-
naprowadzajacych dla zwierzat (w tym posadowienie) w odniesieniu do przyjetej
w projekcie budowlanym lokalizacji zostana okreslone w Projekcie Wykonawczym
opracowanym przez Wykonawce na etapie budowy, Kktéry nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem oraz z Inwestorem

Ksztatt 1 wymiary: zgodne z dokumentacja projektowa z uwzglednieniem tolerancji
wymiarowych (badane zgodnie z PN-B-10021:1980)

Klasa betonu: C30/37 (badana zgodnie z PN-EN 206-1).

Nasigkliwos$¢ betonu: < 5 % (badana zgodnie z PN-88/B-06250).

Stopien wodoszczelnosci betonu: W8 (badana zgodnie z PN-88/B-06250).

Stopien mrozoodpornosci w wodzie: F150 (badana zgodnie z PN-88/B-06250).

Dla kazdej partii dostarczanych elementéw producent zobowigzany jest wystawic
zaswiadczenie zawierajace: date wystawienia zaswiadczenia, nazwe 1 adres zaktadu
produkcyjnego, rodzaj badanego elementu, badang ilo$¢ elementéw, date produkcji, wyniki
badan, podpisy 0s6b obecnych przy przeprowadzeniu badania.

2.4. Wyroby budowlane i materialy stosowane przy wykonaniu ochronnych ogrodzen
tymczasowych dla herpetofauny.

2.4.1. Geotkanina

Do tymczasowych ogrodzen ochronnych dla herpetofauny nalezy stosowac geotkaniny
polipropylenowe spetniajace wymagania przedstawione w ponizszej tablicy.

Minimalne wymagania dla geotkaniny:

Wiasciwosci Wartosé Badanie wg
Wytrzymato$¢ na rozciaganie wzdhuz pasma >30,0 KN/m PN EN 10319
Wytrzymato$¢ na rozcigganie wszerz pasma >30,0 KN/m PN EN 10319
Wydtuzenie wzgledne wzdhuz pasma <20 % PN EN 10319
Wydluzenie wzgledne wszerz pasma <20 % PN EN 10319

2.4.2.Wiadra do ogrodzen tymczasowych

Do tymczasowych ogrodzen ochronnych dla herpetofauny jak putapki nalezy stosowac
wiadra z tworzyw sztucznych o gltgbokosci min 40 cm z perforowanym dnem.

2.5.3.Shupki do ogrodzen tymczasowych

Zaleca si¢ mocowanie ogrodzenia na stupkach z tworzywa sztucznego lub drewnianych
palikach dtugosci 100-120 cm. Stupek z tworzywa sztucznego (o $rednicy ok. 10 mm) musi
by¢ sztywny, wyposazony w odgiecie W celu uzyskania przewieszki, a ponadto posiada¢ na
gorze oczka lub inne elementy, przez ktére bedzie przechodzil poziomy drut no$ny do
rozciggnigcia materiatu.

Kwadratowy lub owalny palik drewniany powinien posiada¢ grubos¢ 4-5 cm.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do ustawienia ogrodzen

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu
pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, mlotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek
i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: $rodki
transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport wyrobow i materialow

Siatke metalowa, stupki i1 katowniki nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi ja przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych, metalowych
lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wplywajacych
na zmian¢ wlasnosci lin.

W przypadku zaladowania na S$rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy
je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna  przewozi¢ dowolnymi srodkami  transportu luzem
lub w wigzkach. Wiazki wigze si¢ drutem stalowym lub tasmg stalowa w dwdch miejscach,
w odlegtosci okoto 500 mm od koncow. Drut 1 tasma uzyta do wigzania wigzek powinna by¢
o takiej wytrzymalo$ci na rozciaganie, ktora gwarantuje, ze w czasie zatadunku, transportu
1 wyladunku nie nastgpi zerwanie wigzania. Wigzania nie nalezy uzywaé jako zaczepy
dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku ladowania na $rodek
transportu wiecej niz jednej partii wyrobow, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotow pometalizowanych zalecana jest ostrozno$¢, ze wzgledu
na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozja 1 uszkodzeniami  mechanicznymi. W  przypadku stosowania
do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig,
np. za pomocg taSmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Prefabrykowane deski zelbetowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportowych rebem, $cisle
jedna przy drugiej, dlugos$cia w kierunku jazdy, warstwami na przekladkach drewnianych.
Wysoko$¢ tadunku desek ogrodzeniowych nie moze przekroczy¢é wysokosci $cian srodka
transportowego wiecej niz o 1/3 wysokosci ostatniej warstwy desek.
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Prefabrykowane stupy zelbetowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu $cisle obok siebie,
dtugoscia w kierunku jazdy. Wysokos$¢ tadunku stupow nie powinna przekracza¢ wysokosci
$cian $rodka transportowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

»Szczegoty konstrukcyjne ogrodzenia (w tym posadowienie czy dowigzanie do obiektow) w
odniesieniu do przyjetej w projekcie budowlanym lokalizacji zostang okreslone w Projekcie
Wykonawczym opracowanym przez Wykonawce na etapie budowy, ktory nalezy uzgodnié
Z Inwestorem.
W zaleznosci od wielkosci robdt, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres
robot ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.
Przed wykonaniem wtlasciwych robdt ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia
w terenie na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza STWIORB, przy wznoszeniu ogrodzen
naleza:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod shupki,

- ustawienie stupkow (metalowych, zelbetowych),

- wykonanie wlasciwego ogrodzenia (rozpiecie siatki metalowej lub z tworzywa -

sztucznego, wzglednie ustawienie desek zelbetowych),
- wykonanie bram i furtek.

5.2.1. Zakup i transport materialow i wyrobow

Wykonawca dokona zakupu i przewiezie materiaty i wyroby na miejsce wbudowania zgodnie
z ustaleniami pkt. 2 i 4 niniejszej specyfikacji.

5.2.2. Wykonanie doléw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze
od wymiaroéw stupka, a gltebokos¢ 1,0 m.

Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe 1 na zatamaniach ogrodzenia, a
nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odleglosci:

a) dla siatki po okoto 3 m

b) dla ogrodzenia zelbetowego - rowne dlugosciom desek prefabrykowanych, i w takich
odlegtosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byly jednakowe
we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.2.3. Wykonanie fundamentoéw betonowych pod stupki
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Stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe
formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia.
Po wuzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napelni¢ otwdér mieszankg betonowa.
Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywac¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
shupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C -
po 14 dniach.

5.2.4. Wykonywanie wykopow pod podmurowke

Wykopy powinny znajdowaé si¢ na wytyczonej trasie ogrodzenia i posiada¢ wymiary
w planie co najmniej 0 20 cm wigksze od wymiaréw podmuroéwki, a glebokos¢ 1,0 m.

5.2.5. Wykonanie podmurowki ( fundamentow) betonowych pod stupki i siatke

W gotowy wykop utozy¢ deskowanie i napelni¢ mieszanka betonowa klasy C 25/30
oraz wtozy¢ stupek stalowy. Do czasu stwardnienia betonu shupek nalezy podeprzeé¢. Siatke
w ramach z katownikéw mozna przytwierdza¢ do stupkdéw po co najmniej 7 dniach
od ustawienia stupka w betonie.

5.2.6. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionOwWo
w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci.
Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie
wickszym od 15° nalezy zabezpieczyé przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami
wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°.
Zamiast ukos$nych stupkow wspierajacych, mozna przy ogrodzeniowych stupkach
zelbetowych zastosowaé, za zgoda Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub kamienne)
osadzone w czasie ustawiania stupka w dole.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek Iub otworow do zaczepow
i hakéw metalowych. Shupki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.2.7. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole 1 w $rodku ogrodzenia
I przymocowac je do stupkéw. Do stupkoéw koncowych, naroznych i bramowych linki musza
by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagigte do tylu
na okoto 10 cm i okrgcone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie
mogly przesuwac si¢, a w przypadku zerwania si¢, aby zwalnialy siatk¢ tylko miedzy
stupkami. Linki napina si¢ wyciggarkami wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co
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3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie
napinac¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke  metalowag  przymocowuje si¢ do  stupkéw  koncowych,  naroznych
1 bramowych za pomocag pretow plaskich lub zaokraglonych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposo6b podobny do napinania linek
1 przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng
krawedz siatki metalowej nalezy faczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczeg6lne druty siatki.
Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksztalceniu jej oczka.
Siatke z tworzywa sztucznego przymocowuje si¢ do stupkéw tak jak siatke metalowa,
a do linek - zwykle kawatkami ocynkowanego drutu. Po akceptacji Inzyniera, siatka
z tworzywa sztucznego moze by¢ przymocowana tylko do dwéch linek: gornej i dolne;.

5.2.8. Wykonanie siatki w ramach

Siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm
lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca si¢ stosowanie jednakowych odlegto$§ci miedzy stupkami, w celu zachowania
mozliwie jednego wymiaru ramy. Krotsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach i bramach.
Gorne krawedzie ram ogrodzenia powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza si¢ miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposdb zgodny
ze wskazaniami Inzyniera. W celu uniknigcia odksztalcen na skutek wydluzenia lub kurczenia
si¢ ram pod wpltywem temperatury zaleca si¢ mocowaé ramy do stupkdéw za pomoca Srub
i plaskownikow z otworami podtuznymi.

5.3. Wykonanie ogrodzenia z prefabrykatow

Kolejne segmenty, taczenia ptyt pionowych i1 poziomych, oraz potaczenia z krata i murkami
czotowymi; powinny by¢ potaczone trwale 1 szczelnie nie pozostawiajac szczelin
umozliwiajacych przejScie lub uwigzienie plazéw, potaczenia segmentow powinny by¢
wykonane z uzyciem takich systemow lgczenia, ktoére zapewnig wieloletnig (>60 miesigcy)
gwarancje szczelnosci 1 trwato$ci potaczen.

Zakonczenia poszczegolnych linii wygrodzenia powinny by¢ wykonane w formie ,,U”
ksztattnej powodujac zawrdcenie w kierunku przepustu zwierzat oddalajacych si¢ od niego.
Ogrodzenia z prefabrykatow betonowych nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami
podanymi w opracowaniu ,,Poradnik ochrony ptazow” Rafata T. Kurka z 2011 r. [36].

5.4. Ustawienie tymczasowych ogrodzen ochronnych dla herpetofauny oraz dzialania
zmierzajace do minimalizacji negatywnego oddzialywania na plazy w czasie
realizacji robot

Rozwigzania techniczne wygrodzen tymczasowych nalezy przyja¢é za propozycjami
zawartymi w opracowaniu ,,Poradnik ochrony ptazéw” Rafata T. Kurka z 2011 r. [36].
UWAGA: Szczegbdlowe rozwigzania techniczne tymaczasowych wygrodzen ochronnych
zostana okre$lone w Projekcie Wykonawczym opracowanym przez Wykonawce na etapie
budowy, ktory nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz z Inwestorem
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

6.2. Badania materialow i wyrobow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty i wyroby dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakoSci (atestem)
producenta powinno by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiardw.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 11,

Tablica 11. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nie Wyniki
powierzchni | wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. powinny by¢
elementow w kazdej sprawdzenia glebokosci zgodne z
dostarczanej partii wad uzy¢ dostepnych narzedzi | wymagania
wyrobow liczacej do (np. liniatdéw z czujnikiem, mi punktu
1000 suwmiarek, mikrometrow, 2.3.
itp.)
2 | Sprawdzenie |elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowsa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.3,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5,

f) prawidlowo$¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.6,

g) poprawno$¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.7.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang przez Inzyniera odrzucone.
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Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien
STWIORB zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego ogrodzenia oraz szt. (sztuka) ustawionej
bramy i bramy z furtkg zgodnie z Dokumentacja Projektows.

W/w jednostki uwzgledniajg elementy sktadowe robot obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
i wymaganiami Inzyniera kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

Platno$¢ za metr wykonanego ogrodzenia oraz 1 szt. ustawionej bramy i bramy z furtka
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot, oceng jakosci
materiatdéw oraz wyrobow i jako$ci wykonania robot.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- ustawienie ogrodzenia z siatki metalowej na linkach stalowych wysokosci 1,80m,
w tym:
ustawienie bram z siatki w ramach z katownika (wg KPED k. 03.06) o wysokosci 1,80m
1 szerokosci 3,5 m,
ustawienie bram z siatki w ramach z katownika (wg KPED k. 03.06) o wysokosci 1,80m
1 szerokos$ci 3,5 m z furtka.

- ustawienie ogrodzenia ochronno - naprowadzajacego z tworzywa sztucznego wysokosci
0,5m,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
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- zakup i transport wyrobow budowlanych i materialow przewidzianych do wykonania
robot,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zaprojektowanie i wykonanie innych, niz wynika z KPED, dtugos$ci przeset i dobor
przekrojow ksztaltownikow itp. w oparciu o doktadne pomiary dtugosci ogrodzen — na
podstawie wytyczonych linii projektowanych ogrodzen,

- wykonanie wykopow pod fundamenty podmuréwki,

- wytworzenie betonu,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie podmuréwki betonowej,

- pielggnacje betonu,

- wykonanie cokotu z cegly klinkierowej,

- montaz i wykonanie ogrodzenia,

- montaz bram,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- wykonanie powloki antykorozyjne;j,

- koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,

- koszt robot tymczasowych, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajagcemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

Katalog powtarzalnych elementéw Drogowych — Centralne biuro Projektowo — Badawcze
Drog 1 Mostow.

Katalog budownictwa, karta KB 8-3.3(5) Listopad 1965.

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe.

PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

PN-92/M-8020 Liny stalowe z drutu okagtego. Wymagania i badania.
PN-69/M-80202 Liny stalowe 1x7
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

PN-89/H-84023/07  Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury.
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-75/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia.
Gatunki.

PN-89/H-84030/02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki.

PN- 84/H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement.

11. Zalacznik

11.1. Przyklady ogrodzen

Ogrodzenie z siatki plecionej slimakowej na linkach stalowych
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWIiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa
stoprynien dla zadania ,,Budowa zjazdow indywidualnych z drogi wojewddzkiej nr 682 na
odcinku Lapy - Markowszczyzna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowi dokument
przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przy stoprynien w ramach
inwestycji jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
wymienionych w pkt.1.1 w zakresie zgodnym z rysunkami a w szczegélnosci:
- Ustawienie "stoprynny" (dla ptazow).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru

Robdét Budowlanych (STWiORB) sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisow BHP. Ogolne
wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. Wyroby budowlane i materialy.

2.1. Ogodlne wymagania.

Ogoélne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano
w STWiORB D.00.00.00.Wymagania ogdlne pkt 2.

Wyrobami budowlanymi i materialami stosowanymi do wykonania robot wedlug zasad
niniejszej STWiORB sa:
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2.2. Stoprynny.

Jako elementy uniemozliwiajagce wejscie malych zwierzat na droge wykonane
W postaci koryt zelbetowych z ochrong goérnych krawedzi z zeliwa i1 przykrytych rusztem
kratowym z zeliwa. Stoprynny muszg posiadac certyfikaty i aprobaty techniczne Producenta
oraz spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1433:2005. Zgodnie z dokumentacja stoprynny sg
usytuowane pod nawierzchnig.
2.2.1. Koryto
Nalezy stosowaé prefabrykaty z betonu zbrojonego, 0 wymiarach zgodnych z dokumentacija
projektowa.
2.2.2. Ruszt
Ruszt zeliwny zgodny z normg PN-EN 1433:2005, przystosowany do klasy obcigzenia D 400.
2.4. Lawa betonowa
Nalezy stosowac beton zwykty wg PN-EN-206 [12] klasy C20/25.
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo lamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206 [12]
i PN-B-06712 [17].
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [34].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN-206 [12] .
Projektowanie sktadu betonu ijego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN-206 [12].

2.5. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materialem uszczelniajagcym zgodnym
z dokumentacja projektowa i STWIORB, posiadajagcym aprobat¢ techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.6. Materialy izolacyjne

Do izolacji nalezy stosowac lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

2.7. Elementy prefabrykowane typu L

Do elementéw prefabrykowanych typu L nalezy zastosowac¢ beton klasy C25/30.
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2.8. Skladniki do podsypki cementowo-kruszywowe;j:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartos$ci pytow fio,

- cement powszechnego uzytku klasy 32,5 wg. PN-EN 197-1;

Mieszank¢ cementu z kruszywem w stosunku wagowym 1:4.

2.9. Warstwa kruszywa zwiazanego cementem

Wymagania dotyczace materialow do kruszywa zwigzanego cementem podano

w pkt.2 STWIORB D.04.05.01a.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zastosuje sprzet gwarantujacy wiasciwa jakos¢
robot.

3.2. Sprzet do ulozenia elementéw prefabrykowanych

Roboty beda wykonywane recznie, przy uzyciu sprz¢tu do podnoszenia i montazu korytek i
elementéw betonowych L, zaproponowanego przez producenta po akceptacji Inzyniera

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00.”Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2.Transport stoprynien oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie,
tak aby nie uszkodzi¢ fabrycznej powloki. Nie wolno uderza¢ stoprynnami o twarde 1 ostre
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przedmioty oraz nie wolno ich ciaggna¢ po gruncie. W przypadku stosowania do transportu
palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczane przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg
tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

4.3. Stoprynny i ztaczki nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja Producenta.

4.4. Kruszywo na podsypke i zasypke nalezy przewozi¢ samowyladowczymi $rodkami
transportu.

4.5 Transport elementdéw prefabrykowanych L

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogélne.

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,

- czasowego przetozenia rowu w przypadku przepltywu wody,
- wytyczenia osi stoprynny i krawedzi wykopu zgodnie z projektem.

5.2.2. Wykonanie wykopu
Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub r¢cznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad
rzedng posadowienia stoprynny nalezy wykona¢ regcznie nie naruszajgc struktury gruntu

rodzimego zalegajacego w podiozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig do +2 cm. Dno wykopu musi mie¢
nadany spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.

5.2.3. Wykonanie lawy fundamentowej pod stoprynny

Lawe pod stoprynny nalezy wykona¢ z betonu klasy C20/25 zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2.4. Ukladanie prefabrykatow

Stoprynny nalezy uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu tawy zgodnie
z punktem 5.2.3, zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi stoprynny.

Stoprynna po utozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposob, aby nie zmieniata swojego
potozenia w czasie zasypywania i zaggszczania.
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Odcinki stoprynien nalezy taczy¢ w sposob wskazany przez producenta i po zatwierdzeniu
przez Inzyniera.

5.2.5. Wykonanie zasypki

Zasypke nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron stoprynny warstwami o jednakowej
grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem .Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczanie powinna
odpowiada¢ optymalnej z tolerancjg +2 %

Wskaznik zageszczenia zasypki 1 nadsypki powinien wynosi¢ wedlug normalnej proby
Proctora (w strefie bezposrednio przy rurze 1:>0,95, t.j. w odleglosci do 15 ¢cm od rury, do
glebokosci 0,2 m od powierzchni rob6ot ziemnych 0,98, 1,00 pod nawierzchnig zjazdu oraz
1,03 pod nawierzchnig zatoki).

5.2.6 Ulozenie elementow betonowych typu L

Elementy betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiIORB.

Grunt pod podsypke cementowo — kruszywowa winien by¢ zageszczony do 1s>1,00. Jezeli
warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiaggnigte przez bezposrednie zageszczenie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntdow, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki,
o ile nie sg okreslone w Specyfikacji, proponuje Wykonawca i1 przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Elementy prefabrykowane nalezy posadowi¢ na podsypce cementowo-kruszywowej gr.10 cm.
Prace zwigzane z montazem elementdéw prefabrykowanych nalezy wykonywaé zgodnie z
zaleceniami producenta. Przerwy dylatacyjne winny by¢ o szerokosci < 10 mm.

5.2.7 Wykonanie warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Nalezy wykona¢ warstwe z kruszywa zwigzanego cementem o klasie wytrzymatosci C1,5/2
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Szczegotowe warunki wykonania podano w pkt. 5 STWIORB D.04.05.01a.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 6.

6.2. Dostawca stoprynien wedlug aprobaty winien dostarczy¢ aktualng aprobate techniczna.

6.3. Kontrola i badania w trakcie rob6ét wg STWiORB D-M.00.00.00 Kontrola i badania
w trakcie robot w szczeg6dlnosci obejmuje :
- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod katem wlasciwych rzednych oraz
spadkow z doktadno$cig £2 cm,
- prawidlowo$¢ wykonania i fundamentu — 1 badanie na 5 fundamentéw oraz w
przypadkach watpliwych,
- prawidlowos$¢ wykonania gornej warstwy podsypki relatywnie luznej o grubosci
min. rownej wysokosci karbu rury,
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- ulozenie oraz polaczenie opaska zaciskowa odcinkow rur kontrolujac rzedne
wlotu 1 wylotu oraz prawidtowe zatozenie opaski taczace;,
- prawidlowos¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi.

6.4 Kontrola utozenia elementow betonowych typu L
- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod katem wiasciwych rzednych oraz
spadkow z doktadnoscig £2 cm,
- prawidlowo$¢ wykonania i fundamentu — 1 badanie na 5 fundamentéw oraz w
przypadkach watpliwych,
- prawidlowos¢ wykonania gérnej warstwy podsypki relatywnie luznej o grubosci
min. rownej wysokosci karbu rury,

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr) wykonanej stoprynny.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbior robot.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 5, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt 9.

Platnos¢ za 1 m wykonanej stoprynny pod zjazdami i Dokumentacja Projektowa, obmiarem
robot, oceng jakosci uzytych wyrobdw 1 jakosci wykonywania robdt na podstawie wynikow
pomiardéw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

- wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania stoprynny tj. osi,
krawedzi i rzgdnych,

- oznakowanie robot,

- czasowe przelozenie rowu

- odwodnienie wykopu
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- wykonanie wykopu pod stoprynng,

- zakup i dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatow,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikoéw produkcji,

- wykonanie tawy fundamentowej,

- ulozenie stoprynny,

- wykonanie zasypki stoprynny wraz z zagg¢szczeniem,

- pofaczenie stoprynien,

- wykonanie $cianek kierujgcych prefabrykowanych z elementéw typu L na podsypce
cementowo — kruszywowej

- wykonanie warstwy z kruszywa zwigzanego cementem,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

- koszt odpadow 1 ubytkéw materialowych,

- koszt robot tymczasowych, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Specyfikacje techniczne

D.00.00.00 Wymagania og6lne
D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowow i $ciekow
D.04.05.01a Ulepszone podtoze i podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem.

10.2. Normy

PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — CBPBDiM W-wa,
BN-75/8971-06 ,,Sktadowanie materialow”,
PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”,

PN-EN 1433:2005 ,,Kanaly odwadniajace nawierzchni¢ dla ruchu pieszego i kolowego -
Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie 1 ocena zgodnos$ci”

Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych drogowych konstrukcji inzynierskich
z tworzyw sztucznych GDDKIiA-IBDiM 2006.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa  wymagania  dotyczace  wykonania i  odbioru  zjazdow  indywidualnych
w zakresie robot ziemnych i wykonczeniowych dla zadania ,,Budowa zjazdow
indywidualnych z drogi wojewddzkiej nr 682 na odcinku Lapy — Markowszczyzna”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag wykonywania robot ziemnych
i wykonczeniowych zjazdow gospodarczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb
obstlugi przyleglego terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznos$ci od petnionej
funkcji, rozroznia si¢ dwa typy zjazdow: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu,
w ktorym jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostgp z/do
parkingu, stacji paliw, obiektow gastronomicznych, obiektow przemystowych lub innych
obiektow ogolnodostgpnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest
uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji,
zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

2. Wyroby budowlane i materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogdlne  wymagania  dotyczace = wyrobow  budowlanych, ich  pozyskiwania
i sktadowania, podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Wymagania wobec gruntow do budowy nasypoéw zjazdow jak w STWIORB D.02.03.01.
p.2.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

3.2. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu jak w STWiIORB D.02.03.01.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

4.2. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu jak w STWIORB D.02.03.01.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do wlasciwych robot nalezy wytyczy¢ zjazd  zgodnie
z dokumentacja techniczna.

5.3. Roboty ziemne
Przy budowie zjazdoéw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemne moga by¢
wykonywane recznie.

Wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D.02.01.01
I STWIORB D.02.03.01.

5.4. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie i obsianie powinno odpowiadaé
wymaganiom STWiIORB D.06.01.01

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci robot przygotowawczych

Kontrola jakosci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
-dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow.

6.3. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakosci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie oglgdzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w STWIORB D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”
i STWIORB D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”.
6.4. Pomiary cech geometrycznych wykopow i nasypow zjazdéw zapisano w STWIORB
D.02.01.01 i STWIORB D.02.03.01

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac¢ wigkszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazdow niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla zjazdow

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Dopuszczalne odchylenia

Szeroko$¢, cm +5

Rownos¢ poprzeczna, mm
Pochylenie poprzeczne, % +0,5

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien STWIORB, powinny
by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB,
a po przeprowadzeniu badan i pomiar6w moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji
Inzyniera.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie
z dokumentacjg projektowg 1 pomiarami w terenie.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.10.07.01

Roboty uznaje si¢ za wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie robot ziemnych,
- wykonanie robot wykonczeniowych,
— zakup i transport wyroboéw niezbednych do wykonania robét,
— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych sktadnikow produkcji,
- oznakowanie robot,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- koszt odpadow 1 ubytkow materiatowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

Cena zapisana wyzej nie obejmuje:
-w STWIORB D.04.03.01.
-w STWIORB D. 04.04.00a.,
-w STWIORB D. 04.04.02a.
-w STWIORB D.05.03.05/a.
-w STWIORB D. 05.03.05/b.
-w STWIORB D. 06.02.01.

10. Przepisy zwigzane

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich STWIORB, przywotanych w niniejszej
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM , Transprojekt”,
Warszawa 1979-82.
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