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D - M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogoine odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdinych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, na zadaniu: ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ
NR 664 WRAZ Z DROGOWYMI OBIEKTAMI INZYNIERSKIMI | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA ODCINKU
LIPSK - GRANICA PANSTWA”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacie Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
Zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujq wymagania ogdlne, wspdine dla wszystkich roboét objetych Szczegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi na poszczegoine asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowac¢ w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg 0 zamowieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku z pdzniejszymi
zmianami i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru
podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.412. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu na podtoze gruntowe

i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z
jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nodnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

Biuro Opracowywania Programow i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 3



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 664 WRAZ Z DROGOWYMI OBIEKTAMI
INZYNIERSKIMI | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA ODCINKU LIPSK - GRANICA
PANSTWA” - OBIEKTY INZYNIERSKIE

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukceyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robé6t
zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez Zamawiajacego do
reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji robot budowlanych z Dokumentacjg, Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy - kazdy podmiot szczegdtowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zaméwienia na podstawie ustawy o
zamowieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z p6zniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktdra Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku wyboru ofert oraz jej
nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia
zaplecza budowy.

1.4.31.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST i poleceniami

InZyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegotowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robot oraz Dokumentacje

Projektowg i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych

warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa;

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng), ktore zostang
przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wiascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego

lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie ochrong Srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji przed rozpoczeciem rob6t okre$lonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez

Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wiasny koszt i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawc
stanowia czes¢ Kontraktu, a wyma?ania wyszczegdlnione w chocéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy ta
jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejno$¢ ich waznosci:

Dokumentacja Projektowa,
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- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczehn w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i SST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza byC jednorodne i wykazywac bliskq
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajacq
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od
potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do robot
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla osdb lub wiasno$ci spofecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych
wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

-zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

-zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

-mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony
$rodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania rob6t. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji paristwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
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Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z
terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy | urzagdzenia uzywane do robét od Daty Rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odno$ne
dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre majg spetia¢ materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;.

1.5.13. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie
lub zniszczenie wlasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢ w taki
sposdb, aby stan naprawionej wiasno$ci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody,
rurociagi, kable itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego
potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich
przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wiadze.
Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy
minimalng niedogodno$¢ dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg, ustali wydtuzenie
czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dziesie¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.
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Badania laboratoryjne, ktorych wyniki bedq stanowity podstawe do zaakceptowania materiatow praz Inzyniera wykonanie zostang w
akredytowanym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera W przypadku niezaakceptowania przez Inzyniera materiatu ze
wskazanego Zrodta, Wykonawca przedstawi do akceptacji materiat z innego Zrodta.
Zatwierdzenie partii materiatbw z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z tego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.
Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robdt, przed ztozeniem do akceptacji Inzyniera powinny by¢
pozytywnie zaopiniowanie przez akredytowane laboratorium zatwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu rob6t.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet
miejscowych wiaczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukorczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazar Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu
Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja odbywa sie w miejscach nie
nalezacych do Wykonawcy mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z
wymaganiami. Prébki materiatow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:
a.l Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie przeprowadzania
inspekcii;
b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
c./ Jezeli produkcja odbywa sie¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang, przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badZ ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Je$li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwo$C do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
2.7. Dokumentacja, ktéra powinien sporzadzi¢ Wykonawca:
- projekt szczegdtowy tablic typ E,
- projekt szczegdtowy tabliczek T,
- projekty wraz z obliczeniami stupkéw przestrzennych kratowych pod poszczegdine tablice typ E.
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- sporzadzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy i uzyskanie dla niego niezbednych opinii i zatwierdzen. Projekt ten
powinien zakresem prac obejmowac¢ wszelkie czynnosci zwigzane z usunigciem oznakowania istniejacego i istniejacych urzadzen
brd, by docelowo uzyskac¢ stan projektowany zgodny z Tomem 16 PW - Projektem statej organizacji ruchu.

Sporzadzenie powyzszych opracowan oraz wykonanie przewidzianych w nich wszelkich czynno$ci realizacyjnych powinny zawiera¢
sig w cenie kontraktowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robé6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustaleri w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacii
Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i
wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigZer na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$C zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
dokfadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementdw robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych
w Kontrakcie, Dokumentaciji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, do$wiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, oceng jakosci stosowanych materiatéw i postepem
robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptaci
wypetnienia warunkow Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych,
wigczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
materialy i roboty, ktdre nie spetniajg wymagarn jako$ciowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktorym

przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie

rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a./ czes¢ ogoing opisujaca;

—  organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robot,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b./ cze$¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzenr stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiadciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,
spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6 2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli

zaakceptowany przez Inzyniera, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do

pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,

Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty

wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie

zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie stosowane urzadzenia

posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ staly i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwosé

uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie

jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wiasny koszt dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg

watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez

Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez

Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja

jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez

InZyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywaé raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je na kazde zyczenie Inzyniera.
Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera
Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia materiatéw i robét, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.
Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodno$¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST i Dokumentaciji Projektowej na podstawie przede
wszystkim wynikéw wtasnych badan.
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:
1.przed rozpoczeciem robét:
-badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2.w trakcie robét:
-badania jako$ci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,
-badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
-badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robét.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okre$long w pakt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé
te dokumenty, okre$lajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegélnych elementéw robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczego6lnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegoinych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycle uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma
uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robot.
(2) Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do
Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru rob6t

e./ protokoly z narad i ustalen,

f.I korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okre$laé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukci
InZyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar odbywac si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez Sredni przekroj.

lloSci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co najmniej raz
dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze
objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wcze$niejszej uzgodnionej, to catos¢ materiatéw przewiezionych
przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien byé oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowaé w
punkcie dostawy.
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Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywa¢ wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach wagowych
posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

1.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub koAcowym odbiorem robdt, a takze w przypadku wystepowania diuzsze;
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci deabuzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru
Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw rohot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy
udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuije Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze koficowym robét. Odbioru robdt dokonuije Inzynier.

8.4. Odbiodr ostateczny robhét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie rob6t musi zostaé potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sg;

-przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiardw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST do odbioru
ostatecznego robdt,

-uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiardw

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowg i SST.
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Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na prébkach pobranych przez

Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Préby do badan odbiorczych dostarcza do

Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robét sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego rob6t, jezeli ich jakos¢ i iloS¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z warunkami

Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustaler przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i

ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od

wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu

i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong, warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan

przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej pozycji

Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone

dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowacé:

- robocizne bezpo$rednia,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty
dotyczace oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic,
ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,
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zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji
robot i w okresie gwarancyjnym,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycie w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i

wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych tg pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki

okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:
usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).

Biuro Opracowywania Programow i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 14



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 664 WRAZ Z DROGOWYMI OBIEKTAMI
INZYNIERSKIMI | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA ODCINKU LIPSK - GRANICA
PANSTWA” - OBIEKTY INZYNIERSKIE

D -01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
Kod CPV: 45111000-8

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych. na zadaniu: ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 664 WRAZ Z DROGOWYMI OBIEKTAMI INZYNIERSKIMI | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
NA ODCINKU LIPSK - GRANICA PANSTWA'”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wehodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokoSciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i diugos€ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktoéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugo$ci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
— tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty ,do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

OgoIne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajagcego dane zawierajace lokalizacje i
wspo6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang, zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystaC punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowal dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filaréw mostdw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

PotoZenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtdwnych osi trasy i punktow wysokoSciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— Zzastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatnos¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N o
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D - 01.02.03 ROZBIORKA OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych na zadaniu: ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 664
WRAZ Z DROGOWYMI OBIEKTAMI INZYNIERSKIMI | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA ODCINKU LIPSK -
GRANICA PANSTWA'.
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektéw
budowlanych, to jest:
— obiektow matej architektury.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.
2.2. Materiaty wybuchowe

Materiaty wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w SST.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektow
Do wykonania robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
spycharki,
tadowarki,
dzwigi,
mioty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzatowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport materiatoéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu. Wybér Srodka transportu zalezy od odlegtosci i warunkow
lokalnych. .
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w stosunku do ktérych zostato to
przewidziane w dokumentacji projektowej.

Obiekty znajdujgce sie w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny byé przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg byC zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego.
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5.3. Roboty rozbidrkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej obiektéw przewidzianych do
rozbiorki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktdrej bedzie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozliwych do powtérnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okre$lone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych elementdw uzyskanych w wyniku prac
rozbidrkowych, niezbedne czynnosci nalezy przeprowadzaé z zachowaniem ustaler okreslonych w SST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wiasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty, w migjscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych, nalezy wypeti¢ warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (mosty,
estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usuniecie kamieni i blokdw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usuniete z powierzchni pasa robdt ziemnych w obrebie wykopéw oraz w obrebie
nasypow w przypadku, gdy wysoko$¢ kamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3 wysokosci nasypu.

Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemozZliwia ich usuniecie bez wczesniejszego podzielenia na mniejsze czesci, a
przewidziano w tym celu uzycie materiatbw wybuchowych, Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby roboty strzelnicze byty
prowadzone przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa okreslonych odpowiednimi
przepisami oraz przy spetnieniu ustalen zawartych w rozdziale SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunietych kamieniach i blokach skalnych powinny byé zabezpieczone lub wypetnione zgodnie z zasadami
okreslonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t wyburzeniowych

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnodci usuniecia resztek budynkow i budowli, gruzu, kamieni i
blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly po usunietych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach budowlanych powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wyburzonych obiektéw budowlanych, usunietych kamieni iflub blokéw
skalnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 robdt obejmuje:
— rozebranie i wyburzenie obiektdw budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbiorki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych obiektach,
— usuniecie kamieni i blokéw skalnych,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw , na zadaniu: ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ
NR 664 WRAZ Z DROGOWYMI OBIEKTAMI INZYNIERSKIMI | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA ODCINKU
LIPSK - GRANICA PANSTWA”.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka;
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
- chodnikdw,
— barier i poreczy,
- znakdw drogowych,
przepustéw: betonowych, Zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1 4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustdw moga byé wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysoko$ci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakéw (np.
7,6 X 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, skfadajacych sig z drabin (np. dtugo$ci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np.
3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub
ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okofo 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatbw odpowiadajacych nastepujagcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3, SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
— Zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
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— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatoéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okre$lone w SST D-
05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretow
zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementdw przepustdw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w SST lub wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérkg elementdw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw
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a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, Zzelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiodrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie, rozciecie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementow bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich p6Zniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6Inego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica li$ciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
o0gdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D -02.00.00 ROBOTY ZIEMNE ]
D -02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw , na zadaniu: ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ
NR 664 WRAZ Z DROGOWYMI OBIEKTAMI INZYNIERSKIMI | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA ODCINKU
LIPSK - GRANICA PANSTWA”.

1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacii
drdg i obejmuija;
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
budowe nasypdw drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktbrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8.  Wykop Sredni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.  Wykop gteboki - wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.
Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani
nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, pofozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
Jol - gestos¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
s - maksymalna gesto$C objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoSci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztafcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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L -E:
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

(4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy
innymi duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za
zgodaq Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien byC to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepno$cig do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjq projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina glina piasz-  czysta
pospotka gliniasta zwiez’;a, glina zyviez’;a,
piasek gruby rumosz gliniasty glina pylasta zwigzia
piasek Sredni 2wir gliniasty "’ | "t piaszzys-ty,
piasek drobny pospdtka gliniasta Ezrgfoywysadzmowe
zuzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
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2 Zawarto$é
czastek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do10 >10

3 Kapilarnosé
bierna Ho m <1,0 >10 >1,0

4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetoSci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez
InZyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w
spos6b nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny
pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 c¢m.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byé
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rwnosci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
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obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.

Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
Na odcinku obnizenia niwelety drogi w rejonie obiektu WD-2 zgodnie z Dokumentacjg Geologiczno-Inzynierskg, na gtebokosci
prowadzonych robét (kanalizacja deszczowa, zbiorniki buforowe, przepompownia, kanalizacja drenazowa, instalacje kablowych linii
telekomunikacyjnych oraz elektrycznych wraz z stupami o$wietlenia drogowego) moga wystapi¢ wody gruntowe. Zaleca sie by $cisle
skoordynowa¢ powyzsze prace. W celu zapewnienia odprowadzenia wdd gruntowych i opadowych z wykopu, zaktada sie w
pierwszej kolejnosci wykonanie:

odcinka kanalizacji deszczowej od studni rozpreznej do projektowanej kanalizacji grawitacyjnej,

odcinka kanalizacji deszczowej ttocznej od przepompowni do studni rozpreznej,

zbiornikow buforowych z instalacjg przepompowni wdd deszczowych.

W miejscach wystepowania niskiego poziomu wody gruntowej (ponizej poziomu wykonywanych prac) prowadzone roboty nie beda
wymagaty odwodnienia igtofiltrami.

W przypadku wysokiego poziomu wody gruntowej wykopy nalezy odwadnia¢ przy pomocy igtofiltréw. Rozstaw oraz gteboko$¢
igtofiltrow zostanie dostosowana na budowie (w ramach nadzoru) w zalezno$ci od iloci naptywajacej wody do wykopu. Wody z
odwodnienia igfofiltrami w okolicy skrzyzowania z ul. Potudniowa odprowadzone zostang do proj. kanalizacji deszczowe;.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaC odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robot na spefnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i SST. Szerokos¢ dna i
gteboko$¢ rowu nie moga réznic¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna
by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukfadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. JezZeli dokumentacja projektowa i SST
nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcjq producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostrych wystepdw, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy,
na ktdrej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgdrkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezpo$rednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je
przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:
- wiaéciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiadciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot
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Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Pomiar  szerokosci  korpusu | Pomiar tadma, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szeroko$ci dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R =100 m co 50 m na fukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozone;
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna row6w nie moze réznic sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rdwnos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogq przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w
kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentaci
projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spemiajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiaéciwe, na wasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
Kod CPV:45111000-8

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych na zadaniu: ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 664 WRAZ Z DROGOWYMI
OBIEKTAMI INZYNIERSKIMI | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA ODCINKU LIPSK - GRANICA PANSTWA”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacii
drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupg no$nosci G1. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi1 zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagani,a i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacii
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Gérng warstwe w wykopie, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio= 6 x 10 -*m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaC wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ |s dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria  ruchu | kategoria  ruchu [ Zjazdy | Chodniki,  ciggi
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2 pieszo rowerowe
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00 1,00 (0,97
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97 10,97
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezpo$rednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynnos$¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzeh powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
OgoIne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdow
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe; i
SST. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrdcic na:
sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
zapewnienie stateczno$ci skarp,
odwodnienie wykop6éw w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu,
dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
zageszczenie gornej §trefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
»  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
»  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
«  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
»  zageszczenie powierzchni wykopu,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
e rozplantowanie urobku na odktadzie,
* wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
*  rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
Kod CPV: 45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow. na
zadaniu: ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 664 WRAZ Z DROGOWYMI OBIEKTAMI INZYNIERSKIMI |
NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA ODCINKU LIPSK - GRANICA PANSTWA'.
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacii

drdg i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2, Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢é wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc¢
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

- gdy pory w gruncie skalistym beda,
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, miejsca suche lub
1. Rozdrobnione  grunty | pyly piaszczyste i pyty \ ,
skaliste twarde oraz grunty | 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem zabezpieczone  od  wod
kamieniste, ~ zwietrzelinowe, | pylastych piaskéw prochnicznych gruntowych i
rumosze i otoczaki 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny powierzchniowych
2. Zwiry i pospoftki, rowniez | pylaste orazinneow. < 35% - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
gliniaste 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny | zabezpieczonych przed

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji  zwirowo-kamienistej
(morenowe) o  wskazniku
réznoziamis-tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne  ze  starych
zwatow (powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartodci  frakcji  itowej
ponizej 2%

zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynno$ci wi.
od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji ifowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 51at)

9. ltotupki
nieprzepalone

przyweglowe

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiofowo-zuzlowe

zawilgoceniem
- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje sig na gtebokosci wigkszej
od kapilarnosci  biernej  gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
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2. Piaski grubo i|3.Pyly piaszczyste i pyly
$rednio- 4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem ulepszenia
Na  gbrne | ziamiste mniejszej niz 35% tych  gruntéw  spoiwami,
warstwy na- | 3. ltotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,
sypdw  w | przepalone zawierajace | zuzlowe z wegla | aktywne popioty itp.
stre- mniej niz 15% ziarn | kamiennego
fie przemar- | mniej- 6. Wysiewki kamienne
zania szych od 0,075 mm gliniaste o zawarto$ci frakcji | - drobnoziarniste i
4. Wysiewki kamienne o | itowej >2% nierozpado-
uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i |we: straty masy do 1%
odpowiadaja- inne metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci
cym  pospdtkom  lub | 8. Piaski drobnoziarniste Wnos210
Zwirom
w
wykopach i - gdy @ ulepszang
miejscach | Grunty Grunty watpliwe i | spoiwami (cementen,
zerowych [ niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
gtebokdsci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste:  piaski, | spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste Uwagi
urzadzen 2wiry, pospotki i kamieniste 0
przydat
zageszczajacych grubo$¢ liczba | grubos¢ |liczba grubo$¢ | liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy |przejs¢ | warstwy |przej$¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do0,2 |4do8 |01 do|4do8 02 do[4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - - 02 do|8do12 (0,2 do|8do12 |2
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne [ 0,2do 0,5 |6do8 |02 do|6do10 |- 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 0,4do 0,7 |4do8 (0,2 do|[3do4 0,3 do|3do5 4)
gtadkie ** 04 0,6
Walce wibracyjne |0,3do 06 |[3do6 (0,2 do|[6do10 |02 do|6do10 |[5)
okotkowane ** 04 04
Zageszczarki 0,3do05 |4do8 |- - 02 do|4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 02do04 |2do4 |01 dof3do5 02 do|3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z [2,0do 8,0 |uderze |10 do|uderzen |1,0 do [uderzen
wysokoéci od 5 do 10 n w40 wpunkt [5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubo$ci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntdw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentaciji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po
jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaC sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy ocenié
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0
do2,5m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nodnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezpo$rednie zageszczanie
podioza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia.

—_ ==

4
5
6

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
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Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog Zjazdy | Chodniki
m i drég kategoria ruchu | kategoria
ekspresowych KR3-KR6 ruchu
KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95 0,97 0,97
ponad 2 0,97 0,97 0,95 0,95 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg
nasypu.
5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byé wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.
Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o réznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku
K10< 105 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym
nasyp.
Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio= 6 % 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. JeZeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazié zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu lub
materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz.
d).
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziaristych odpadéw przemystowych

Nie dotyczy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci réwnej dtugo$ci klina odtamu, zaleca sie
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢ stosowane
zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, 0 wskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci
k1o >10-5m/s.
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W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2
m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaC jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustdw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie
przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokoéci do 1,0 m. Spadek gorne;
powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wtasciwo$ciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

» wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

» wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypeiniajacego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

»  obliczeniach stateczno$ci nasypu,

»  obliczeniach wielkoSci i czasu osiadania,

»  uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowigzujg ogéine zasady okre$lone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwag, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza
od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca si¢ okresli¢ do$wiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
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Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
*  wgruntach niespoistych +2 %
*  wgruntach mafo i $rednio spoistych +0 %, —2 %
*  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca, oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z
norma, PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika
zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa

nasypu kategoria kategoria Zjazdy | Chodniki, ciag
ruchu ruchu pieszo
KR3-KR6 KR1-KR2 rowerowe

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 1,00 (0,97

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97 097 10,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;: 095 |095

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
o dla zwirbw, pospétek i piaskéw
0 2,2 przy wymaganej wartosci Is=1,0,
0 2,5 przy wymaganej warto$ci Is <1,0,
» dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itbw — 2,0,
» dla gruntdw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwiezlych) - 3,0,
» dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
» dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badar poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien byé wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegoine
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé¢ z tym, Zze wszystkie muszg miesciC si¢ w granicach
wiaéciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw
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Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

s nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,
ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z
wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie
okre$lone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny byé w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania
i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢
na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiaciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza
skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

* nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

* nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowej, przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu, na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony najcze$ciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub SST. JeZeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacii
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okre$lone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
OgoIne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage na sprawdzenie:
»  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
»  zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$c¢,
»  odwodnienia,
»  Zzagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
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Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:
»  badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
*  badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
»  badania zageszczenia nasypu,
»  pomiary ksztattu nasypu.
»  odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wasciwosci:
»  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
»  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
»  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
»  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$c objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
»  granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
»  kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 3],
»  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
»  prawidlowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiadciwosciach w nasypie,
» odwodnienia kazdej warstwy,
» grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na
500 m2 warstwy,
* nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
»  przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci s,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$é
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
»  prawidtowosci wykonania skarp,
»  szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
dokfadnosci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacii projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane;
warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacii projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
»  prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
»  odpowiednie wbudowanie gruntu,
»  wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7. OBMIAR

ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogol

ne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogoinej objetosci nasypow i ogoine;
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,

tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu

0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopoéw, powiekszonej o objetosé ukopéw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem

spulchnien
8. ODBIOR

ia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
ROBOT

Ogolne zasady odbior,u podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuje:

10. PRZEPI
Spis

prace pomiarowe,

oznakowanie robét,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

SY ZWIAZANE
przepisdéw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.03.01b NASYP ZBROJONY GEOSYNTETYKIEM
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (SST) $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem nasypéw zbrojonych geosyntetykea w/w zadaniu.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (SST) stanowi mwisiopracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kaktbwy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogaahicach i
placach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem budowli
ziemnych zbrojonych geosyntetykami w postaci:
— $cian oporowych i nasypow ze stromg skarpg (o pochyleniu wiekszym niz 1:1).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja; geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z wiokien syntetycznych, ktorych spdjno$¢ jest zapewniona przez igtowanie lub
inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub wiecej uktadéw przedz,
wiokien, filamentow, tadm lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwdch rodzajow potaczonych geosyntetykdw, np. geowtokniny i geosiatki,
uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami potaczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potagczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako ciggnione na goraco,
ukfadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie witadciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu (wytrzymato$ci,
sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych warstwy gruntu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetiajace wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub stateczno$ci
albo warunkéw przydatno$ci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z utozonymi warstwami geosyntetyku, zwiekszajacymi stateczno$¢ budowli i
jej skarp oraz powodujacymi zmniejszenie objetosci robdt ziemnych przez nadanie skarpom bardziej stromych pochylen.

1.4.11. Sciana oporowa zbrojona geosyntetykiem - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw nasypowych
za pomoca warstw geosyntetyku.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng
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Materiaty do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;
lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej (np.
geowtoknina, geotkanina, geokompozyt, geosiatka, georuszt, maty komérkowe, tasmy itp.).
Parametry geosyntetyku:

»  Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz/wszerz 110kN/m,
»  Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz/wszerz 30kN/m,
»  Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz/iwszerz 20kN/m,
»  geosiatka polipropylenowa RE560

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
zatgczniku 112 w zakresie wiasciwo$ci | wyboru materiatu.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢, diugos¢) moga by¢
standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamédwien (niektére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢
opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaC na wiasciwosci geosyntetykdw. Podczas przechowywania nalezy chronié
materialy, zwltaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed diugotrwatym (np. parotygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywaé¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo
na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich Zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu
wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem
W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika
koparki, ciagnika, tadowarki itp. (chociaz w wiekszo$ci przypadkéw uktadanie geosyntetykow moze odbywacé sie recznie),
b) do wykonania robét ziemnych
tadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, techniczng i
SST.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem
uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wznoszenia nasypéw zbrojonych geosyntetykiem podanych w pkcie 5 i zat. 2
oraz wzmocnienia nasypu geowtdkning podanych w zat. 3.

Ogoine zasady wykonania rob6t obejmuija;

Biuro Opracowywania Programéw i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 44



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 664 WRAZ Z DROGOWYMI OBIEKTAMI
INZYNIERSKIMI I NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA ODCINKU LIPSK - GRANICA
PANSTWA” - OBIEKTY INZYNIERSKIE

— przygotowanie podtoza nasypu,

— utozenie i zageszczenie warstwy gruntu, jesli nie uktada sie geosyntetykéw pod nasypem (wzglednie wzmocnienie
geosyntetykiem podtoza nasypu wg SST D-02.03.01c [4]),

— wielokrotne utozenie warstwy geosyntetyku oraz utozenie i zageszczenie warstwy gruntu w liczbie zgodnej z dokumentacjg
techniczna.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkdd, przygotowania
podfoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podfoza stabonosnego.
Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty rozbiérkowe powinny

odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].

UtoZenie geosyntetyku réwniez w podtozu nasypu wymaga:

— usuniecia drzew, krzew6w, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o
ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

— wyrdwnania powierzchni, najlepiej przez $ciecie fyzkg w ruchu do tylu, aby uktadany materiat geotekstylny przylegat na cafej
powierzchni do podfoza.

5.4. Ogolne zasady uktadania i zasypywania geosyntetykow

Geosyntetyki zaleca sie uktada¢ na podstawie planu, okre$lajacego poziom uktadania (rzedne), wymiary pasm, kierunek
postepu robdt, kolejnos¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadéw, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp.
Przyjmuje sie ogdlnie, ze w przypadku skarp o pochyleniu:

a) do 450 (1:1) - pasma geosyntetyku rozktada sie ptasko w nasypie (np. jak w zat. 3, rys. 3.2 a, b),

b) powyzej 45° (skarpy strome i pionowe w postaci $cian oporowych) - stosuje sie forme zaktadkowg geosyntetyku, zawijajac go do
gdry i owijajac nim kolejne warstwy nasypu (np. jak w zat. 3, rys. 3.2 ¢, d lub rys. 4).

Geosyntetyki pozadane jest tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm

moga wynosi¢ 30-50 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w

ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest

taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu mozna cigé na potrzebny wymiar
za pomocg odpowiednich urzadzen, np. noza, pity.

Zasypywanie powinno nastepowa¢ od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na catej
powierzchni odpowiednim urzadzeniem lub recznie.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcdw okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po
utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 15 cm.

Sposob wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiada¢ wymaganiom SST

D-02.00.00 [3].

5.5. Szczegotowe zasady ukiadania geosyntetykow

Przy wznoszeniu nasypu ze skarpg o pochyleniu do okolo 450 nalezy uwzgledni¢ nastepujace elementy uktadania i
zasypywania geosyntetykow:

1. geosyntetyk mozna rozpakowa¢ z folii ochronnej bezpo$rednio przed uktadaniem, chronigc go przed uszkodzeniami
mechanicznymi przed i w czasie montazu,

2. utozenie i zageszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudowanie geosyntetyku powinno byé na poziomach
okreslonych w dokumentacji projektowej; zaleca si¢ aby odlegtosé pionowa pomiedzy sgsiednimi pasmami geosyntetyku nie
przekraczata 0,5 m, przy utozeniu geosyntetyku nalezy go lekko naciggnaé aby nie powstaty fatdy,

3. grunt nasypowy zaleca sie uktadaé z zastosowaniem fadowarki lub koparki, tak aby opadat on z niewielkiej wysoko$ci na
geosyntetyk,

4. Zzageszczanie gruntu nasypowego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej. Sprzet zageszczajacy
moze pracowaé na catej szerokosci warstwy, do jej skraju. Nasyp mozna wykona¢ z niewielkim nadmiarem w jego szerokosci, a
po jego zageszczeniu skarpe mozna $cigé, zgodnie z ustalonym pochyleniem.

Powierzchnie skarpy umacnia sie wedtug postanowient dokumentacji projektowej, np. przez pokrycie ziemig urodzajng i

obsianiem trawa, zadarniowanie, umocnienie biowtdknina, geosyntetykami, hydroobsiewem itp. zgodnie z ustaleniami D-06.01.01 [5].

Przy wznoszeniu nasypu ze stromg skarpa (wiekszg od 45°) lub $ciang oporowg uwzglednia si¢ nastepujace zmiany

wykonawcze (przykfady - zat. 3, rys. 3.2 ¢, d i zat. 4):

1. po wykonaniu robdt przygotowawczych nalezy ustawi¢ tymczasowy szalunek w ptaszczyznie lica skarpy lub $ciany oporowej,

2. geosyntetyk nalezy uktada¢ w ptaszczyznie poziomej, a cze$¢ pasma konieczng do uformowania lica (owinigcia gruntu
nasypowego) nalezy czasowo zamocowac do szalunku,

3. w przypadku geosyntetyku z otworami (geosiatki, georusztu) nalezy utozy¢ warstwe zapobiegajacg wysypywaniu si¢ gruntu z
ptatéw darniny lub geowtdkniny, umiejscawiajac jg od wewnetrznej strony pasma geosyntetyku na diugosci, ktdra po wykonaniu
nasypu bedzie widoczna jako oblicowanie skarpy,
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4. poczatkowo uktada sie warstwe gruntu na geosyntetyku w sasiedztwie ptaszczyzny skarpy. Jesli skarpa ma by¢ porosnieta trawg
lub inng roslinno$cig, nalezy bezposrednio przy licu skarpy utozy¢ ziemie ro$linng. Koniec pasma geosyntetyku nalezy lekko
naciggnag¢ i przykry¢ warstwg gruntu nasypowego,

5. ukfada sie grunt nasypowy w warstwach, az do poziomu nastepnej warstwy zbrojenia geosyntetykiem, najlepiej z zastosowaniem
tadowarki lub koparki,

6. zageszcza si¢ grunt nasypowy zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej. Zaleca sie stosowa¢ w odlegtos$ci do 2 m od
lica Sciany - ptyty wibracyjne lub lekkie walce wibracyjne o nacisku do 130 kN/m i catkowitej masie do 1000 kg,

7. odczepia sie pasmo geosyntetyku od szalunku, owija sie go wokdt warstwy gruntu nasypowego oraz lekko nacigga (np. za
pomocg belki z hakami),

8. ukfada sie grunt nasypowy na zawinigtym pasmie geosyntetyku i usuwa sie przyrzad naciagajacy,

9. powtarza sie czynnosci az do osiggniecia projektowanej wysokosci nasypu. Najwyzsza (ostatnia) warstwa geosyntetyku powinna
by¢ nieco diuzsza, tak aby po owinigciu gruntu mozna byto koniec zakopa¢ w gruncie nasypowym, w celu zapewnienia trwatego
utwierdzenia pod ostatnig warstwa gruntu nasypowego.

Umocnienie skarpy wykonuje sie analogicznie jak przy tagodnej skarpie lecz z zastrzezeniem, Zze skarpa poro$nieta
roslinnoscig nie powinna mie¢ pochylenia wiekszego niz 65°.

Inne sposoby wznoszenia nasypow zbrojonych, uwzgledniajace np. oblicowania skarpy metodq owijania gruntu
geosyntetykiem wokdt workéw wypetnionych gruntem, oblicowaniem workami wypemionymi zaprawg lub betonem itp. polegaja na
wykonaniu analogicznym wedtug indywidualnych ustalen.

5.6. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robét przy wzmocnieniu geosyntetykiem podtoza nasypu mogq
naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczehstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w
osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw CZQStOt“YVOSC Wartosci dopuszczaine
badan
1 | Roboty przygotowawcze Kontrola biezaca Wg pktu 5.3
. . . Wg dokumentacii
2 | Zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg Jw. orojekiowe]
Wg dokumentacii
3 | Prawidlowos$¢ utozenia geosyntetykow Jw. projektowej, aprobaty
technicznej i pktow 5.4 i
55
4 | Wykonanie nasypu Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m3 (metr szeScienny) przy wykonywaniu nasypu.
Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza,
— ulozenie geosyntetyku.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST. .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m2 uktadania geosyntetyku obejmuje:
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m3 zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
— zasypanie geosyntetyku gruntem nasypowym zgodnie z wymaganiami pktéw 5.4 i 5.5 niniejszej specyfikacji oraz SST D-02.00.00
[3].
Cena wykonania nie obejmuje innych robét, ktore powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10 1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabono$nym
5. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i $ciekow

10.2. Inne dokumenty
6. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2002

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

WLASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW (wg [6])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gtéwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykdw sg polipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen wysokiej gestosci
HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i inne, a takze specjalne tworzywa o duzej sztywno$ci na
rozcigganie, matym petzaniu i dobrej odporno$ci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powtoki ostaniajace stosuje

Biuro Opracowywania Programéw i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 47



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 664 WRAZ Z DROGOWYMI OBIEKTAMI
INZYNIERSKIMI I NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA ODCINKU LIPSK - GRANICA
PANSTWA” - OBIEKTY INZYNIERSKIE

sig polichlorek winylu PCV, polietylen PE, Zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobdw degradowalnych (biomat lub biowtdknin) uzywane
s rowniez materiaty roslinne: len, bawetna, juta lub wtdkno kokosowe.
1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wtasciwosci wyrobéw geotekstylnych stosowanych w budownictwie
drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. WiaSciwosci wyrobdw geotekstylnych

. Oznaczenie funkciji
Lp. Wiasciwos¢ Metoda badan wg Zbrojenia |
wzmocnienia

1| Wytrzymato$¢ na rozcigganie PN-EN ISO 10319 H

2 | Wydtuzenie przy maksymalnym obcigzeniu PN-EN ISO 10319 H

3 | Wytrzymato$€ na rozcigganie szwéw i potgczenn | PN-EN ISO 10321 S

4 | Przebicie statyczne (CBR)a.?) PN-EN ISO 12236 H

5 | Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H

6 | Tarcie EN 1SO 12987 A

7 | Pefzanie przy rozcigganiu PN-1SO 13431 S

8 | Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A

9 | Charakterystyczna wielko$¢ poréw PN-EN ISO 12956

10 [ Wodoprzepuszczalnos¢ w  kierunku prosto- | PN-EN ISO 11058 A

padtym do powierzchni

11 | Trwalo$¢ EN 13249 zat. B H

121 | Odpornos¢ na starzenie w  warunkach | EN 12224 A
atmosferycznych
12.2 | Odporno$¢ na degradacje chemiczng ENV I1SO 12960 Ilub S
ENV ISO 13438
EN 12447
12.3 | Odporno$¢ na degradacje mikrobiologiczng, EN 12225 S
Oznaczenia:

H - wlasciwo$¢ o znaczeniu zasadniczym

A - whasciwos$¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania

S -wlasciwo$¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania

— - wiasciwoS¢ nieistotna dla danej funkcji

Uwagi:

a) badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektérych wyrobéw, np. georusztow

b) oznaczenie ,H* w przypadku wiadciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozciaganie i przebicie statyczne) oznacza, ze
producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji wyrobu wystarczy zamiesci¢ tylko jeden z tych parametréw

1.3. Wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 wtasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmujg m.in. rodzaj polimeru, wymiary rolki lub arkusza
wyrobu, mase powierzchniowg wedtug PN-EN 964-1:1999 i umowng wielko$¢ porow Ogo, dla geosiatek i georusztow - wielko$é
oczek.

1.4. Whasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wiasciwosci te obejmujg zwykle:

- wytrzymato$¢ i odksztatcalno$¢ wyrobdw, badane zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996; waznymi cechami zachowania materiatu
sq wzbudzane sity oporu na rozcigganie przy réznych wydtuzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztywno$¢, modut
sieczny) oraz wydtuzenie przy zerwaniu,

— opdr geowtdknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR wedtug PN-EN 1SO 12236:1998)
lub dynamiczne (metoda spadajacego stozka wedtug PN-EN 918:1999),

- w specjalnych przypadkach - wytrzymato$¢ na rozcigganie szwéw i potaczen wedtug PN-1ISO 10321:1996,

— pefzanie przy rozcigganiu wedtug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obcigzonego dtugotrwale oraz petzanie przy
$ciskaniu - w przypadku mat drenujacych.

1.5. Wiasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:
— wodoprzepuszczalno$é prostopadta do ptaszczyzny wyrobu kv,
— wodoprzepuszczalno$¢ (geowtdknin) w ptaszczyznie wyrobu K,
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— charakterystyczna wielko$¢ poréw Ogo lub Ogs.

Badania tych parametréw sg istotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowtdknin i geotkanin, majg tez znaczenie w
odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wiasciwo$ci hydrauliczne badane sg wedtug norm ISO lub EN i ich wersji krajowych.

Wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu kv bada sie np. zgodnie z PN-EN ISO 11058 (bez obcigzenia)
lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obcigzeniami 2, 20 i 200 kPa). Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie wyrobu kn bada
sig np. zgodnie z PN-EN I1SO 12958 (pod réznymi obcigzeniami).

1.6. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odporno$¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wiasciwosciami mechanicznymi i strukturg wyrobu. Dla wyrob6w stosowanych
jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sg zwykle préby na budowie. Badanie stuzy do okreslenia wspdtczynnika redukcji
wytrzymato$ci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zageszczeniu zasypki), a nastepnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania
moga tez by¢ symulowane na podstawie prob laboratoryjnych wedtug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnosg)

Wspodtczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatéw uktadanych na skarpach. Warto$ci
tarcia miedzy gruntem a materiatem mozna bada¢ wedtug EN I1SO 12957 w specjalnych aparatach skrzynkowych. W szczegdlnych
przypadkach badane jest tarcie po innych materiatach.

Wspodtczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w granicach:

- po geowtdkninach i geotkaninach f = (0,6 + 0,7) tg @,

— po geosiatkach (georusztach) f=(0,8+1,0)tg P,

gdzie P - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzgledni¢ tez wptyw przyczepnosci (adhezji).
W przypadku braku danych do$wiadczalnych zaleca sie przyjmowaé warto$¢ minimalng, fmin = 0,5 tg ®-.

1.8. Trwatos$¢ geosyntetykow

Trwato$¢ geosyntetykdw w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajaca do potrzeb budownictwa drogowego.
Decydujg o niej odpornosé na dziatanie czynnikdw klimatycznych (atmosferycznych) oraz na wplywy chemiczne i biologiczne. W
zastosowaniach drogowych zgodnie z normg PN-EN 13249 badania trwato$ci sg potrzebne tylko w specyficznych warunkach, np.
gdy nie przewiduje sie bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy wystepujg szczegdlne zagrozenia Srodowiskowe. Ogolnie
wyroby nalezy chroni¢ przed diuzszym dziataniem $wiatta. Wyroby sg zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami
np. sadzy, dzieki czemu mogg by¢ odporne na nawet dlugotrwatg ekspozycje. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie
geosyntetykéw i przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwatosci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy zastosowaniach krétkoterminowych,
np. jako:
— warstwy rozdzielcze pod ukfadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie technologiczne, potrzebne gtéwnie w

momencie wbudowania,
— zbrojenie nasypdw na stabym podtozu, ktérego nodno$¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasem na tyle, ze moze samo
przejaé obcigzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwato$¢ w przypadku zastosowar diugoterminowych w odniesieniu do:

— wytrzymatosci i odksztatcalnosci - zbrojenia masywéw gruntowych (konstrukcji oporowych, stromych skarp), ktérych
bezpieczenstwo musi zosta¢ zapewnione przez wytrzymato$¢ geosyntetykow, a takze wzmacniania podtoza nawierzchni,

— wodoprzepuszczalnoci filtrow w systemach odwadniajacych.

1.9. Wybér materiatéw geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywa¢ w zalezno$ci od jego przeznaczenia (rodzaju zastosowania) oraz od
wymaganych wiasciwosci mechanicznych, odporno$ci na uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia po gruncie, odpornosci na
czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne, parametréw hydraulicznych itp.

Wybér z wymiarowaniem materiatu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢ dokonany na podstawie szczeg6towych
obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza sie szczegdtowe obliczenia, nalezy dla zatozonego okresu eksploatacji, obcigzen i
$rodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:

- wytrzymato$C na rozcigganie,
— dopuszczalnych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowaé na podstawie nominalnej wytrzymato$ci na rozcigganie Fk, badanej zgodnie z normg PN-ISO
10319:1996. Jest to wytrzymato$¢ charakterystyczna, krotkotrwata, gwarantowana przez producenta z 95% poziomem ufnosci.
Przyjmowang do wymiarowania wytrzymatoscig obliczeniowa Fu materiatu nalezy wyznacza¢ (np. wediug normy BS 8006:1995),
dzielac wytrzymato$¢ charakterystyczng przez iloczyn wspdfczynnikdw bezpieczenstwa. Sa to: materiatowy wspdtczynnik
bezpieczenstwa oraz wspdtczynniki czeSciowe, uwzgledniajgce wptyw réznych czynnikdw, np. pefzanie dla danego stopnia
obcigzenia i czasu uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia na potaczeniach, wptywy dynamiczne, a w
zastosowaniach dtugotrwatych takze szkodliwe oddziatywania $rodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie tworzywa. WartoSci
wspotczynnikéw zaleza od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkdw zastosowania i okresu uzytkowania. Niektére wartosci
powinny by¢ okreslone na podstawie specjalnych badan terenowych lub laboratoryjnych i podane przez producenta wyrobu. W
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wyniku redukcji wytrzymato$¢ obliczeniowa moze stanowic jedynie 10% do 40% wartosci nominalnej F«, w zaleznosci od rodzaju
polimeru, wymaganego okresu trwatosci i warunkdw obcigzenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatcen polega na sprawdzeniu jednostkowego wydtuzenia zbrojenia,
odksztatcen lub przemieszczen elementéw i catej konstrukcji lub budowli ziemnej (np. wedtug normy BS 8006).

ZALACZNIK 2
ZASADY ZBROJENIA NASYPU GEOSYNTETYKIEM (wg [6])

Konstrukcje nasypéw zbrojonych geosyntetykami majg zwykle powierzchnie czotowg pionowa, bardzo stromg lub
schodkowa,. Stateczno$¢ Sciany zapewnia zbrojenie geotekstylne w postaci pasm lub tasm, utozonych warstwami jedna nad druga.
Lico Sciany jest formowane zwykle przez zawiniecie kazdego pasma wokoét utozonej na nim warstwy zasypki. Utrzymuje ono
przylegajacy grunt. Drugi koniec siega w celu zakotwienia wgtab zasypki za $ciang (zwykle na odlegtos¢ co najmniej na 0,7
wysoko$ci Sciany). Przekazuje on site od parcia gruntu poza klin odtamu $ciany przez tarcie pomiedzy zbrojeniem i gruntem.
Powierzchnia czotowa w celu ochrony przed promieniowaniem UV moze by¢ zakryta trwatg, ostong betonowa, oktadzing kamienng,
lub murowang, gabionami albo gruntem z obudowg ro$linng. Jako zasypke zaleca sie grunt dobrze przepuszczalny, zwykle od piasku
pylastego do zwiru, zageszczany warstwami po kazdorazowym zasypaniu zbrojenia. Jednak z powodzeniem wykorzystywane sg
réwniez gorsze materiaty, np. grunty gliniaste, popioty lotne, gruz, odpady kopalniane itp.

Jako zbrojenie stosowane sg rézne wyroby o zréznicowanych parametrach mechanicznych. Do zbrojenia o funkcji
diugotrwatej (ponad 5 lat) zalecane jest uzycie wyrobow o duzej trwatosci i matym petzaniu, np. z poliestru, ale takze ze specjalnych
tworzyw jak poliwinyloalkohol lub aramid. W przypadku uzycia materiatow wykazujacych wieksze pefzanie (np. polipropylenu lub
polietylenu), nalezy stosowaé materiatowy wspdtczynnik bezpieczenstwa, uwzgledniajacy wptyw petzania dla catego okresu
uzytkowania budowli. Jako zbrojenia sg stosowane gtéwnie geotkaniny, georuszty i geosiatki o duzej wytrzymato$ci, geowtdkniny
wzmacniane wigzkami wiokien, a takze (zwtaszcza w przypadku uzycia gruntéw spoistych) geokompozyty taczone z wtokninami.
Przyktady wyrob6éw geotekstylnych stosowanych jako zbrojenie gruntu (wg prEN 14475) podano na rysunku 2.1.

- geotkaniny (szerokie pasma)

- geosiatki, georuszty

- maty komorkowe

- tadmy, waskie pasma
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Rys. 2.1. Przykfady geosyntetykéw stosowanych jako zbrojenie gruntu

Typowe wysokosci nasypow i $cian oporowych wynoszg od 4 do 10 m, ale zrealizowano juz $ciany o wysokosci ponad 30
m. Budowa $cian jest szybka i nie wymaga specjalnych maszyn, jednak wykonanie specjalnych systeméw moze by¢ dalece
zmechanizowane. Do formowania powierzchni czotowej $ciany stosuje sie proste deskowanie przestawne lub $lizgowe. Sciany sg
podatne, dzieki czemu nawet duze i nierébwnomierne ich osiadania nie powodujg uszkodzen. Odpowiednio dobrany materiat
geosyntetyczny umozliwia odwodnienie nawet zasypki gliniastej. Ostona w postaci obudowy roslinnej zapewnia ochrone przed
promieniowaniem i estetyczny wyglad $cian. Jednak $ciany zazielenione nie moga by¢ zbyt strome (do okoto 70°), w okresach suszy
zwykle wymagajg podlewania. Sciany takie okazaly sie odporne na wstrzasy sejsmiczne. Nadajg sie dobrze do zastosowan
tymczasowych. Do wad tej konstrukcji nalezy potrzeba dos¢ szerokiej podstawy. Powoduje to dodatkowe koszty w wykopach,
zwlaszcza gdy trzeba czasowo zabezpieczy¢ skarpe. Niezabezpieczone zbrojenie jest narazone na dziatanie promieniowania UV i
akty wandalizmu.

ZALACZNIK 3

SPOSOB WZMOCNIENIA NASYPU GEOWLOKNINA

(wg Problemy Projektowania Drég i Mostow nr2z 1988 r.)

1. Zasady wzmochienia

Celem wzmocnienia nasypu i skarp widkning, jest:
— zwiekszenie statecznosci skarp,
— powiekszenie pochylenia skarp, wptywajacego na zmniejszenie objetosci rob6t ziemnych i zwezenie pasa drogowego.
Zasady projektowania obejmuja;
— okreslenie danych wyjéciowych,
— opracowanie wariantéw ksztattu nasypu (rézne pochylenia skarp),
— obliczenie statecznosci nasypu i okreSlenie najbardziej niekorzystnego potozenia powierzchni po$lizgu dla wariantéw nie
wzmacnianych wioknina,
— ustalenie miejsc utozenia warstw witokniny,
— obliczenie stateczno$ci nasypu wzmocnionego widknina,

Jako dane wejsciowe przyjmuje sie: formy geometryczne, charakterystyke gruntéw, typ widkniny, liczbe warstw wiokniny,
jej sposéb utozenia itp.

Warianty ksztattu nasypu opracowuje sie biorgc pod uwage dostepno$¢ gruntéw do jego budowy, bezpieczenstwo ruchu,
ochrone otaczajacego Srodowiska i trwatos$¢ budowli.

Obliczenie statecznosci nasypu i wspotczynnika bezpieczenstwa budowli, dla wariantu wzmocnionego i nie wzmocnionego
widkning, wykonuje sie przyjmujac, ze obcigzenie ruchome od pojazdéw samochodowych zastepuje sie dodatkowg warstwa gruntu
nasypu wysokosci 1m.

Do obliczen przyjmuje sie metode cylindrycznej powierzchni osuwiskowej, np. metode Petersona lub dla warunkéw bardziej
skomplikowanych, metode elementdw skonczonych, ktéra stosunkowo dobrze uwzglednia wptyw warstw wtékniny na nasyp.

Odpowiednio do przyjetej metody ustala sie powierzchnie osuwiskowa (poslizgowa) w nasypie (rys. 3.1).

2. Zalecenia konstrukcyjne

Poniewaz najbardziej obcigzong od cigzaru wtasnego gruntu jest dolna cze$¢ nasypu, wzmacnianie warstwami
geowtokniny zaczyna sie od niej, uwzgledniajac dziatanie sit czynnych przesuwajacych nasyp oraz sit biernych tarcia i spojnosci.
Najnizsza warstwa wtdkniny powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci ok. 0,5 m nad najnizszym punktem powierzchni osuwiskowej
(poslizgowej), a najwyzsza warstwa co najwyzej na poziomie réwnym 1/2 wysokosci nasypu. Liczba warstw wiokniny i ich utozenie
zalezy od wielkosci sit, ktore przejmuje widknina. Orientacyjne poziomy utozenia warstw widkniny podano w tablicy 3.1, w zaleznosci
od wysoko$ci nasypu i liczby warstw wtokniny. Dane te zaleca sig sprawdza¢ obliczeniami.

Tablica 3.1. Orientacyjne poziomy utozenia warstw geowtdkniny w nasypie

H = wysoko$¢ nasypu w metrach
Parametr m = liczba warstw wtokniny
H=5m H=5m H=10m H=10m H=10m
=3 m=5 m=4 m=6 m=38
Poziom utozenia 0,3-0,5 0,5-0,5 0,5-0,5 0,5-0,5 0,5-0,5
warstwy wiokniny (od- 0,1-0,9 0,2-0,8 0,2-1,0 0,2-0,9 0,2-0,8
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do) nad podstawq 1,0-2,2 0,3-1,3 0,9-2,0 0,6-1,4 0,3-1,3
nasypu  w metrach 1,0-2,0 2,4-3,5 1,3-2,0 0,919
1,0-2,8 2,3-3,5 1,5-2,5

3,3-5,0 2,1-3,1

2,9-39

3,8-5,0

Zapewnienie funkcjonowania warstw wtokniny zwigzane jest z prawidtowym powigzaniem materiatu z tworzywa sztucznego
z gruntem.

Wspétczynnik tarcia geowtokniny po gruncie spoistym mozna przyjmowac jako réwny w przyblizeniu f = 0,9 tg ¢, gdzie ¢ -
kat tarcia wewnetrznego gruntu. W warstwach przylegajacych bezposrednio do widkniny zaleca sie stosowaé grunty o $rednicy
ziaren nie wiekszej niz 32 mm, przy czym grubo$¢ warstwy powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Sposdb wymiarowania diugosci warstw geowtdkniny w nasypie przedstawiono na rysunku 3.1. Dtugo$¢ odcinkéw wiokniny
ustala sie ze wzoru:

P

In 2 Imin S ———
2PB Eﬂg¢M

gdzie:

[ - catkowita diugo$¢ pojedynczej warstwy widkniny,

[in - dlugo$¢ odcinka widkniny, okreslona wg rys. 3.1,

I:’Na - dopuszczalne obcigzenie na warstwe wiokniny,

P - pionowe obcigzenie na poziomie warstwy widkniny réwne:

P =1y

y - cigzar objeto$ciowy gruntu,
hs - gleboko$é zatozenia warstwy wiokniny,

tg@,, = f - wspotczynnik tarcia widkniny po gruncie.

min 15m

Powierzchnia osuwiskowa
{poslizgowa )

—— i — -

— - —— —— —— o ———

Rys. 3.1. Sposob utozenia warstwy geowtdkniny w nasypie
( prawa pofowa nasypu z pochyleniem skarpy 1:1,5, lewa potowa - 1:1)
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3. Sposoby wzmacniania skarp

Na rysunku 3.2 podano sposoby wzmacniania skarp nasypdw geowtokning, przy zachowaniu nastepujacych zasad:
jesli obliczona dtugo$¢ widkniny jest mniejsza lub réwna szerokoSci nasypu, wéwczas pasma wiokniny uktada sie réwnolegle do
osi nasypu (rys. 3.2b), a w pozostatych przypadkach (rys. 3.2a,c,d) pasma wikniny uktada sie w poprzek nasypu. Dla przypadku
podanego na rysunku 3.2a mozna uktada¢ pasma witdkniny rowniez wzdtuz nasypu, pod warunkiem zapewnienia trwatego
potaczenia skrajnych pasow,
zwiekszenie statecznosci nasypu i skarp zapewniajg warianty przedstawione na rysunku 3.2 a,b,c,
rozwigzania przedstawione na rysunku 3.2 c,d (widknina utozona z zakfadkg w ksztalcie wydtuzone; litery C obejmujacej warstwe
gruntu) zabezpiecza przed powstaniem powierzchni poélizgowej w nasypie, umacniajac jednoczesnie powierzchnie skarpy.
Diugo$¢ zaktadki wtokniny w gérnej czedci nasypu wynosi min. 1,5 m, a w Srodkowej i dolnej czesci nasypu - min. 2,5 m, za$
grubosé objetej widkning warstwy gruntu wynosi ok. 1m,
odcinki nasypéw potozone na terenach zalewowych mozna projektowaé wedtug rozwigzania pokazanego na rysunku 3.2 ¢,d,
wzglednie wedtug rysunku 3.2 a,b, lecz z dodatkowa warstwa widkniny utozong na powierzchni skarpy do wysokosci co najmniej
réwnej poziomowi najwyzszej wody.
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Rys. 3.2. Sposoby wzmocnienia nasypéw geowtokning,

a - widknina utozona w poprzek catej szerokosci nasypu, b - widknina utozona tylko w strefie powstawania powierzchni osuwiskowej
(poslizgowej), ¢ - widknina utozona w dolnej strefie powierzchni poslizgowej, w formie zaktadkowej, jednoczes$nie zabezpieczajace;
powierzchnie skarpy, d - widknina utozona w formie zaktadkowej, w strefie powierzchni poslizgowej, na catej szerokosci skarpy i w
podstawie nasypu

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY SCI_AN OPOROWYCH )
BUDOWANYCH PRZY UZYCIU GEOSYNTETYKOW

(wg S. Rolla: Geotekstylia w budownictwie drogowym, WKit. 1988)
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Jezdnia

, 06 06 ;

Nasyp

40m
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Ze —~
i Geotekstylia
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e
{-. ... Siatka o duzych oczkach
T

Lo 7
[

7m

Rys. 4.2. Sciana z gruntu zbrojonego geotekstyliami siatkowymi
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D -03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D - 03.01.02 PRZEPUSTY Z RUR STALOWYCH KARBOWANYCH
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg, przepustéw stalowych z blachy falistej pod korong drogi na w/w zadaniu.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii techniczne;
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przepustow z
blachy faliste:
- Helcor HC 280,
HelCor PA HCPA-02,
MultiPlate VN-23,
Z powtokg trenchcouting, cynkowg
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy specjalnie profilowanej
blachy falistej, taczonych ze sobg za pomocg $rub, wokdt ktérego znajduje sie odpowiednio zageszczony grunt zasypki.

1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z blachy falistej sa;
— arkusze blachy falistej,
— elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej jak Sruby, nakretki, podktadki,
— materialy izolacyjne do ew. wykonywania izolacji powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przepustu,
— ew. beton na fundament, Scianki czotowe, bloki docigzajace oraz na wyktadzine wewnatrz przepustu,
— materiaty kamienne i kruszywo do ew. wykonywania $cianek czotowych, umocnienia skarp i rowdw poza przepustem,
— grunt do zasypki przepustu,
— inne materialy, np. darnina, trawa, humus, zaprawa cementowa, itp.

Wymagania dla materiatéw do budowy konstrukcji przepustu (arkusze blachy falistej, Sruby, nakretki, podktadki itp.)
powinny by¢ okre$lone w dokumentaciji projektowej lub SST.

Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych materiatow,
muszg posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany przez upowazniong jednostke (aprobate techniczng).

2.3. Arkusze blachy falistej

Arkusze z blachy falistej charakteryzujg si¢ rézng gruboscig blachy (przyktad - zat. 3), réznymi profilami
sfalowania (przyktad - zat. 5) i roznym zakrzywieniem arkuszy, zaleznym od wielkoSci przekroju poprzecznego przepustu oraz od
grubosci warstwy nasypu nad przepustem (przyktady - zat. 6).

Gatunek stali, z ktérego sg wykonywane arkusze blachy jest okre$lony przez producenta. Blacha w czasie produkcji musi
by¢ zabezpieczona przed korozjq przez galwanizacje, ocynkowanie ogniowe lub metalizacje cynkiem. Sposéb zabezpieczenia
antykorozyjnego blach ustala producent, a w przypadku braku wystarczajacych danych, warstwa ochronna cynku powinna mie¢
grubo$¢ 60 pum.

Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi byé zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. Blacha falista musi
posiada¢ dokument dopuszczajacy blache do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2.
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Arkusze blach falistych mozna sktadowac¢ w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno, co utatwia jednakowa krzywizna
arkuszy. Przemieszczac arkusze nalezy ostroznie, aby nie uszkodzié fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego.
2.4. Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementéw do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu producenta przepustow
lub aprobacie technicznej, w zalezno$ci od grubosci taczonych blach, typu sfalowania blachy i dtugosci taczonych arkuszy, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalerh mozna stosowa¢ je zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

— Sruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03 [17],
— nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09 [18],
— podktadki, wg PN-M-82006 [16].

Wszystkie elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg w sposob
okre$lony w katalogu fabrycznym producenta przepustéw lub w aprobacie technicznej, a w przypadku braku ustalen, grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 60 pm.

Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.5. Materiaty izolacyjne

Do robét izolacyjnych przepustéw z blachy falistej nalezy stosowaé materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub
SST, jak np.:

— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [22] lub wg aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong jednostke,
— lepik asfaltowy na zimno, wg PN-B-24620 [13],

- lepik asfaltowy na goraco, wg PN-C-96177 [15],

— bitgum lub inng mase dyspersyjng asfaltowo-gumowg, wg BN-90/6753-12 [23],

— inne materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng, za zgoda Inzyniera.
2.6. Beton i jego sktadniki

Klasa betonu na $cianki czotowe, fundamenty, wyktadzing wewnatrz przepustu i inne elementy, powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] z tym,
e jego nasiagkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 4%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 8, a stopiert mrozoodpornosci - co
najmniej F 150.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” (zaleca sie cement klasy 42,5)
i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [11]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-
88/6731-08 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno
spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [14]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode

pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST, przy czym
w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250
[3]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [12].

Prety zbrojenia moga byC stosowane jedli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny
odpowiadac¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwo$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [2].
2.7. Materiaty do wykonania scianek czotowych przepustu i umocnien skarp oraz

wlotu i wylotu rowow poza przepustem

Materiaty do wykonania $cianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, rowéw itp. powinny by¢ zgodne z dokumentacjq,
projektowa lub SST i powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
— beton i zelbet, wedtug punktu 2.6,
- kamien tamany, wg BN-70/6716-02 [20] i PN-B-01080 [1],
- brukowiec, wg PN-B-11104 [6],
— 2wir i mieszanka, wg PN-B-11111 [7],
— kruszywo kamienne famane, wg PN-B-11112 [8],
— piasek, wg PN-B-11113 [9],
— zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],
— darnina, trawa, wg SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowdw i sciekéow.”
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania przepustu
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepUchego sprzetu:
koparki do wykonywania wykopéw,

— zurawi samochodowych,

— sprzetu do montazu przepustow z blach falistych, w zaleznosci od wielko$ci otworu: klucze nasadowe, klucze dynamometryczne,
ramy z krazkami linowymi, wciggarki wielokrazkowe na samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenosne,
rusztowania na samochodach itp.,

— sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkoSci otworu przepustu i wielkoSci zasypki przepustu: ubijaki reczne, zageszczarki
mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcéw,
sprzet do transportu blach.

4 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport blach falistych i elementéw taczacych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowaé w zalezno$ci od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy i uktadaé jeden na
drugim oraz transportowac po kilkadziesiat sztuk razem.

Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby nie uszkodzié
fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno uderzaé blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciggna¢ po gruncie.

Sruby, nakretki, podkladki nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczane przed przemieszczaniem sie,
np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.
4.3. Transport innych materiatow

Transport materiatéw kamiennych, kruszyw, elementéw deskowania, sktadnikéw betonu, stali zbrojeniowej itp. powinien
odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

OgoIne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zakres robot

Zakres rob6t wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuije: roboty przygotowawcze, wykopy, podtoze pod przepust,
roboty betonowe, montaz przepustu z blach falistych, izolacje przepustu, zasypke przepustu, wyktadzine na dnie przepustu, ew.
$cianki czotowe przepustu lub umocnienie skarp wlotu i wylotu oraz umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem.

Przepusty montuje sie ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez producentéw wraz z kompletem elementéw
taczacych. Przepusty mogg mie¢ rdzny ksztatt przekroju poprzecznego:
a) zamkniety (np. kotowy, eliptyczny, gruszkowy), lub
b) otwarty (tukowy), zwykle posadowiony na dwdch tawach betonowych (przyktady - zat. 1).

Przepusty z blachy falistej stosowane sg do przeprowadzenia ciekéw wodnych albo ruchu kotowego lub pieszego przez
nasypy drogowe.

Produkowane ksztalty blach umozliwiajg budowe przepustéw o réznych wielkoSciach otworéw, od 0,40 m do kilkunastu
metréw Swiatta (przyktady - zat. 2), przy czym przepusty moga by¢ jedno- lub wielootworowe.

Przepusty uktada sie na odpowiednio wyprofilowanym podtozu gruntowym wzglednie na podsypce lub sztucznym podtozu.

Zasypka wokoét przepustu podlega $cisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu zachowania ksztattu przepustu.

Dopuszczalna grubo$¢ nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustéw w zalezno$ci od ksztattu i
wymiarow przekroju poprzecznego i grubo$ci blachy przepustu (przyktad - zat. 4).

Przepusty o ksztafcie tukowym lub eliptycznym (i ew. innym) moga by¢ docigzone symetrycznie wzgledem osi, za pomoca
blokéw betonowych w celu zapewnienia wiekszej statecznosci konstrukcji.

Wiot i wylot przepustu na skarpe drogi moze by¢ wykonany:
bez zadnego zabezpieczenia (przepust jest wowczas przedtuzony poza skarpe),
ze $ciankg czotowa betonowa,
z umocniong skarpg przez obrukowanie lub ew. narzut kamienny,
z innym rodzajem umocnienia.
Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem wykonuje sie na zasadach analogicznych jak dla innych przepustéw, np.

betonowych.
5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmujg czynnosci przewidziane w dokumentaciji projektowej, okre$lone
w SST, w tym m.in.:

a
b
c
d

==
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— odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,
— regulaciji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [19].

Metoda wykonania robét powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu,
rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Zaleca sie wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do gtebokosci 2m, a koparkg do 4 m.

Przy gtebokoSci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywa¢ stopniami (pietrami) z tym, ze dla kazdego stopnia powinien
by¢ urzadzony wyjazd dla $rodkdw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do gteboko$ci 1 m
ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny byé dostosowane do wymiarédw budowli w planie. W szerokosci dna nalezy uwzgledni¢
przestrzen o szerokoéci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i ew. zabezpieczenie Sciany wykopu.

Zabezpieczenie $cian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp, podparcie lub rozparcie $cian, wzgl.
wykonanie $cianek szczelnych, powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.
5.5. Podtoze pod przepust

W przypadku uktadania przepustu bezpo$rednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany
stosowanie do ksztaltu spodu przepustu (przyktad - zat. 8a). Przy wiekszym uziarnieniu gruntu podtoza, przepust mozna utozy¢ na
podsypce wyréwnawczej z piasku (przyktady - zat. 8 bii c).

Jesdli grunt podtoza nie jest wystarczajaco zwarty i wymaga roztozenia nacisku, to przepust powinien by¢ uktadany na
zageszczonej warstwie podsypki grubosci 0,20 do 0,90 m, utozonej w wykopie 0 szerokosci réwnej co najmniej dwukrotnej
$rednicy przepustu lub jego rozpietosci oraz gtebokosci takiej, ktéra zapewni rozktad nacisku na podtoze pod przepustem (przyktad -
zat. 9).

W przypadku podtoza skalistego pod przepustem nalezy wykona¢ warstwe podsypki grubosci 30 do 40 cm.

Powierzchnia podtoza lub podsypki powinna by¢ doktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu przepustu, gdyz po
utozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupetnienia lub dogeszczenia.

Powyzsze wskazania nalezy uzupetni¢ w SST wymaganiami wynikajacymi z warunkow konkretnej lokalizacji.

5.6. Roboty betonowe

Elementy betonowe $cianek czotowych, fundamentow, wyktadziny wewnatrz przepustu, blokéw docigzajacych itp. powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [3] w zakresie wytrzymatoSci, nasiakliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [4] i PN-B-06250 [3] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu,
— punktu 2.6 niniejszych specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [4], zapewniajac sztywno$C i niezmienno$¢ ukfadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.
Termin rozbiérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [4].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewniC szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja
mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Wszystkie sktadniki mieszanki zaleca si¢ dozowa¢ wagowo, a mieszanie zaleca
sie wykonywaé w betoniarkach o0 wymuszonym dziataniu.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktada¢ warstwami o grubo$ci do 40 cm bezpo$rednio z pojemnika, rurociggu pompy lub
za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotno$ciowa
co najmniej przez 7dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [14]. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Fundament betonowy z wyZtobieniem do ustawienia przepustu tukowego powinien mie¢ wykonany rowek doktadnie w linii
prostej i zgodnie z wymaganym pochyleniem podtuznym (przyktad - zat. 10).

5.7. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wytgcznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiega¢ $cisle wedtug instrukcji montazu producenta przepustéw, a w przypadku jej braku lub
niepetnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu lub poza nia.

Wstepny montaz polega na faczeniu arkuszy za pomoca kilku $rub (przyktad - zat. 11) usytuowanych w poblizu osi
arkuszy, ktére nie mogg by¢ dokrecone. Po zmontowaniu w ten sposéb pierwszego pierscienia o szerokosci arkusza, montuje si¢
pierscien sasiedni.
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Sruby zawsze umieszcza sie w kierunku od $rodka arkusza ku jego narozom. Nie wolno wkiadaé w otwory $rub
naroznikowych przed umieszczeniem i dokreceniem $rub pozostatych. Naprowadzanie otwordw, gdy Sruby nie sg jeszcze dokrecone,
mozna wykonywaé za pomoca pretéw stalowych. Sruby nalezy dokrecaé stopniowo i réwnomiernie, zaczynajac zawsze z jednego
korica konstrukcji, po zmontowaniu wszystkich arkuszy blachy falistej.

Operacje dokrecania $rub nalezy powtorzyé, sprawdzajac czy wszystkie Sruby s odpowiednio napiete. Nie wolno
przekracza¢ zadanej sity naciagu $rub, okreslonej w instrukcji montazu.

W przypadku przepustéw duzych rozmiaréw, ich montaz mozna prowadzi¢ z rusztowan ustawionych we wnetrzu przepustu
lub zmontowanych na podwoziu samochodowym. Do prac montazowych na zewnatrz przepustu stosuje sie zwykle drabiny.

Przepusty zmontowane w czesciach lub w catosci poza miejscem ostatecznej lokalizacji mogg by¢ przenoszone za
posrednictwem dzwigow oraz specjalnych uchwytdéw oraz zawiesi (przyktad - zat. 12).

W celu poprawienia statecznosci konstrukcji mozna stosowaé docigzajace bloki betonowe. Bloki docigzajace powinny mie¢
ksztatt i konstrukcie zgodng z dokumentacjg projektowa, SST lub instrukcjg montazu producenta, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen - powinny by¢ okre$lone przez Inzyniera na wniosek Wykonawcy, uwzgledniajac:

— wymagania dotyczace wykonania blokéw betonowych, ktére okresla punkt 2.6,

— zalecenie trojkatnego ksztattu blokéw oraz zbrojenia ich pretami podtuznymi i poprzecznymi,

— potaczenie bloku z przepustem, ktére zwykle jest wykonywane przez Sruby zakotwione w bloku i przykrecone do przepustu.
5.8. Izolacja przepustow

Izolacje przepustu mozna wykonaC materiatem izolacyjnym, odpowiadajagcym wymaganiom punktu 2.5, zgodnie z

ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera na:

— powierzchni zewnetrznej przepustu, od strony stykajacej sie z gruntem, w celu zwigkszenia trwato$ci przepustu,

— powierzchni wewnetrznej przepustu, w przypadku uktadania betonowej wyktadziny na dnie, na wysoko$¢ 25 cm ponad
projektowang gorng krawedz wykfadziny.

Sposob pofozenia izolacji powinien byé okreslony w dokumentacji projektowej lub SST, przy czym nalezy jg wykonaé przez
co najmniej dwukrotne naktadanie materiatow izolacyjnych na powierzchnie $ciany.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzyé jednolita, ciggta powloke przylegajacg do powierzchni Sciany przepustu lub
uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne. Warstwa izolacii,
przed jej zasypaniem lub utozeniem warstwy ochronnej, powinna by¢ chroniona od uszkodzer mechanicznych.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okre$lg inaczej, to grubo$¢ izolacji powinna wynosié co najmniej 0,75
mm.

5.9. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna byé wykonana $ciSle wedtug instrukcji producenta przepustéw lub dokumentu
dopuszczajacego do stosowania przepustéw (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu polega gtdéwnie na przenoszeniu
parcia zageszczonego wokot niego gruntu zasypki. W przypadku niepetnych danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki,
nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazéwek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z czym musi by¢ nawilzana z
regularno$cig okreslong w PN-S-02205 [19] oraz energicznie zageszczana, aby utatwi¢ penetracje ziarn zasypki pod dolne blachy
narozne, gdzie wystepujg najwieksze naciski wywierane przez konstrukcje na podtoze (przyktad - zat. 13).

Nastepnie zasypke wykonuje sie warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubosci, naprzemiennie po obu stronach
przekroju, w ten sposdb aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczana. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ okreslony w SST. W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego do zaggszczania zasypki, nalezy
dbaé o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej przepustu i jego powtoki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do
1,0 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposdb bardzo ostrozny - zaleca sie stosowaé np. ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne.

W przypadku wykonywania zasypki wokot przepustéw o przekrojach otwartych (fukowych), w celu utrzymania wtasciwego
ksztaltu przekroju i uniknigcia przemieszczenia si¢ przepustu na boki lub ku gorze, zaleca sig¢ rozpocza¢ zasypke przykrywajac
warstwa gruntu przepust od gory do dotu:

— w $rodku dtugosci przepustu, jesli nie ma on Scianek czotowych,
— na obydwu koricach, jesli ma on Scianki czotowe (przyktad - zat. 14).

Zasypka wokét przepustu na odlegtos¢ okoto 20 cm od jego powierzchni zewnetrznej powinna by¢ wykonana z grysu
jednofrakcyjnego o rednicy ziarn do 4 mm, odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11112 [8].

Pozostatg zasypke wykonuje sie z materiatu uzywanego zazwyczaj do budowy nasypéw wedtug zalecen podanych w PN-
S-02205 [19].

Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefe o szerokosci trzykrotnie wiekszej od rozpietosci lub Srednicy przepustu, po
obu jego stronach (przykiad - zat. 9 c,d).

Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 60 cm lub réwnej 1/6 jego rozpietosci, zageszczanie
mozna dalej prowadzi¢ wedtug SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypdw”. Ciezki sprzet mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysoko$é
naziomu nad kluczem osiggnie 1,20 m.
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W celu zwigkszenia trwatosci przepustu i uniknigcia korozji jego powierzchni zewnetrznych, zalecane jest stosowanie jako
zasypki materiatow majacych wskaznik pH 7.

Podczas zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowaC wymiary wewnetrzne przepustu. Kontrole takg wykonuje sie
systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza sie przemieszczen wiekszych
niz 1% w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztattu. Arkusze blachy nie powinny straci¢ swej pierwotnej krzywizny. Szczegdlnie
nalezy unika¢ tworzenia sie nawet niewielkich zatamar w kierunku do wewnatrz przepustu, w miejscach stykéw arkuszy tgczonych
na $ruby. W przypadku wystapienia zmian wymiardw wewnetrznych przepustu nalezy dociggnaé $ruby, ktdre mogty ulec
poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

5.10. Wyktadzina na dnie przepustu

Wyktadzine na dnie przepustu, jesli nie przewiduje tego inaczej dokumentacja projektowa lub SST, wykonuje sie w postaci
koryta betonowego zabezpieczajacego stalowg konstrukcje przepustu przed mechanicznym niszczeniem powtoki antykorozyjnej
przez ostre okruchy niesione przeptywajacg woda.

Przed wykonaniem wyktadziny, nalezy utozy¢ na powierzchni wewnetrznej przepustu izolacje wg pkt 5.8.

Koryto betonowe wyktadziny powinno by¢ tak uksztattowane, aby nie blokowato przeptywu wody. Wyktadzina na $cianach
bocznych przepustu powinna byé wykonana do wysoko$ci co najmniej 20 cm ponad poziom wody normalnej dla danego cieku.

Moga by¢ wykonywane réwniez wyktadziny z innych materiatéw niz beton, np. wyktadzina asfaltowa, brukowcowa itp. jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST.

5.11. Scianki czotowe i umocnienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie $cianek czotowych lub umocnienia skarpy wlotu lub wylotu, to w
zalezno$ci od typu nalezy wykonac nastepujgce czynnosci, przy:

— $ciance betonowej - wykona¢ fawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacji projektowej, ustawi¢ deskowanie, utozy¢ i
zagesci¢ mieszanke betonowag w deskowaniu, wykonac izolacje przez posmarowanie Scian lepikiem i wyprawi¢ widoczne $ciany.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.6, a wykonanie rob6t betonowych - punktowi 5.6,

— $ciance Zelbetowej - jak dla $cianki betonowej, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

— murku z kamienia tamanego - wykonac tawe fundamentowa z gruzu z wyrdwnaniem i recznym zageszczeniem, wykona¢ murek z
kamienia tamanego na zaprawie cementowej, wykona¢ spoinowanie powierzchni widocznych murka. Materiat kamienny powinien
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.7, a wykonanie rob6t - SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”,

— umocnieniu skarpy brukowcem - wykona¢ podsypke zgodng z dokumentacjg projektowg oraz obrukowac skarpe brukowcem, wg
SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i sciekdw”,

— innym rodzaju umocnienia - wg dokumentacji projektowej, SST lub wniosku Wykonawcy zaakceptowanego przez Inzyniera.

5.12. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem

Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu poza przepustem nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.
Wykonanie robét umacniajacych powinno odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych SST:

humusowanie, obsianie i darniowanie - wg SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i Sciekdw”,

umocnienie brukowcem - wg SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowdw i Sciekéw”,

— inne rodzaje umocnienia - wg dokumentaciji projektowej, SST lub wniosku Wykonawcy zaakceptowanego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi do akceptacii:
— aprobate techniczng (lub dokument rownowazny) na blachy faliste przepustow, $ruby, nakretki, podktadki itp., wydang przez
uprawniong jednostke,
— zadwiadczenie o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak
prety zbrojeniowe, cement,
wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 2.
6 3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola rob6t przygotowawczych i wykopow

Kontrole rob6t przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okreslonych w
punktach 5.3 5.4.

6.3.2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust

W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadaé:
— zgodnos$¢ wykonywanych robot z dokumentacjg projektowa,
— prawidtowo$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
- grubo$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
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— zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12 [24].
6.3.3. Kontrola wykonania robdt betonowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadza¢ kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego
betonu, zgodnie z wymaganiami SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.

6.3.4. Kontrola montazu przepustu z blach falistych

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajacym do stosowania materiat na
przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzdr techniczny wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢ wytacznie osoba prawna
lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

— prawidtowosci wstepnego montazu blach,

— sposobu umieszczania $rub taczacych blachy,

— poprawno$ci dokrecania $rub,

— prawidtowosci ew. wykonania rusztowan do montazu przepustu,

— poprawnoéci ew. wykonania blokéw docigzajacych i potaczenia ich z przepustem,

— prawidtowosci posadowienia przepustu na podtozu lub podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu z miejsca montazu
znajdujacego sie poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

6.3.5. Kontrola rob6t izolacyjnych

Izolacje powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przepustu nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i badania, zgodnie z
wymaganiami punktu 5.8, w zakresie:
— jednolitosci i ciggtosci powtoki na powierzchni przepustu,
- liczby potozonych warstw izolacj,
— grubosci powtoki izolacyjnej,
— prawidtowosci pokrycia izolacjg powierzchni dna przepustu, w przypadku przewidzianego wykonywania na niej betonowej
wykfadziny.

6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu dostarczonej
przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
— doktadnoSci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezytg stabilizacje dolnych narozy przepustu,
— prawidtowo$ci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych gruboéci warstw oraz wskaznika
zageszczenia gruntu,
— poprawno$ci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezpo$rednim otoczeniu przepustu, ze zwrdceniem
uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powtoki ochronnej,
— wihasdciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,
- powierzchni wykonywanej zasypki,
— nieodksztatcalnosci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

6.3.7. Kontrola wykonania $cianek czotowych, umocnienia skarpy i rowéw wiotu lub
wylotu przepustu

W czasie wykonywania $cianek czotowych przepustu nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania, dla:

a) Scianki betonowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3,

b) Scianki Zelbetowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3, polegajacymi na sprawdzeniu $rednic, iloSci i rozmieszczenia
zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg projektowa,

¢) murku z kamienia famanego:

— sprawdzenie prawidtowosci utoZenia i wigzania kamieni w murze, przez ogledziny,

— sprawdzenie grubo$ci muru, z dopuszczalng odchytkg = 20 mm,

— sprawdzenie grubosci spoin, w tym: pionowych 12 mm +8 mm lub -4 mm i poziomych 10 mm +10 mm lub -5 mm,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru, w tym: odchylenie krawedzi od linii prostej 6 mm/m,
skrzywienie powierzchni muru 15 mm/m, odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego 6 mm/m,

d) umocnienie skarpy lub rowu brukowcem: ogledziny zewnetrzne zabrukowanej powierzchni, sprawdzenie konstrukcji bruku,
$cistosci utozenia kamieni - zgodnie z wymaganiami SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i $ciekdw”,
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€) umocnienia rowu przez humusowanie, obsianie i darniowanie: ogledziny wykonanego umocnienia - zgodnie z wymaganiami SST
D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowéw i Sciekow”,
f) innego rodzaju umocnienia - zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, SST lub ustalen Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonany wykop,
— wykonane podtoze pod przepust,
- ew. wykonane fundamenty,
— przepust na podtozu lub podsypce,
— ew. wykonana izolacja przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— przygotowanie podioza pod przepust,
— ew. wykonanie fundamentow i ich pielegnacja,
— ew. wykonanie $cianek czotowych, z ew. deskowaniem i ich pielegnacja,
— montaz przepustu z blach falistych, z ew. przeniesieniem go jesli montaz byt wykonany poza miejscem ostatecznej lokalizaci
przepustu, z ew. wykonaniem i zamontowaniem blokéw docigZzajacych przepust,
— ew. izolacje powierzchni zewnetrznej przepustu,
— zasypke przepustu, wykonang zgodnie z instrukcjg, z zaggszczeniem warstwami,
— ew. wykonanie wyktadziny na dnie przepustu, z uprzednig izolacjq jego powierzchni,
— ew. umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,
— umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,
— uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

7. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9.  PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
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10.
1.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24

10.é. Inne materialy

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24620
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-M-82006
PN-M-82054-03
PN-M-82054-09
PN-S-02205
BN-70/6716-02
BN-88/6731-08
BN-68/6753-04
BN-90/6753-12
BN-77/8931-12

drogowych. Piasek

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
Podktadki okragte doktadne

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnoéci mechaniczne $rub i wkretow
Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Materiaty kamienne. Kamien tamany

Cement. Transport i przechowywanie

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

25. Katalogi producentéw przepustow z blach falistych.

Zat. 1.
Zat. 2.

Zat. 3.
Zat. 4.
Zat. 5.
Zat. 6.
Zat. 7.
Zat. 8.
Zat. 9.
Zat. 10.
Zat. 11.
Zat. 12.
Zat. 13.

Zat. 14.

ZALACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU PRZEPUSTOW Z BLACHY FALISTEJ

Mozliwe ksztatty przepustéw z blachy faliste;

Przyktadowe zakresy wykonywania przekrojéw poprzecznych przepustéw z blachy
falistej produkowanej przez wybranych producentéw

Przyktadowe grubosci blach falistych, produkowanych przez niektorych producentéw i
ich zabezpieczenie antykorozyjne

Przyktadowa grubo$¢ nadsypki nad przepustem, ustalona przez producenta przepustéw,
zalezna od przekroju poprzecznego przepustu i grubosci blachy

Przyktady réznych profiléw sfalowania blach falistych

Zakrzywiony ksztatt arkuszy blachy falistej

Przyktady Srub do taczenia arkuszy blach falistych

Ksztatt profilu podtoza w gruncie sypkim pod przepustem

Przyktady wykonania podsypki pod przepustem i formowania zasypki wokét i nad

przepustem

Przyktad przepustu tukowego na fundamentach betonowych
Przyktad potaczenia Srubami blach falistych
Przyktad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych za pomocg

dzwigu

Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepustu z blachy

falistej

Zalecane sposoby wykonania zasypki przepustu o przekroju otwartym (fukowym).
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Zalacznik 1
Mozliwe ksztatty przepustow z blachy falistej

C - kotowy, E - eliptyczny, R - kroplisty, RA - kroplisto-tukowy, T - wyniosty, TR - kroplisto-wyniosty, TC - kroplisto-
kotowy, A - tukowy, LPA - tukowy z docigzeniem, HPA - tukowy wyniosty z docigzeniem, HPE - eliptyczny z docigzeniem

() () —~

A HPE

)
OO0

TR
Zalacznik 2
Przyktadowe zakresy wykonywania przekrojéw poprzecznych przepustéw z blachy falistej produkowanej przez wybranych
producentow
Wymiary przekroju przepustu (szeroko$¢ x wysokos¢), m,
Wybrane ksztatty z blach produkcji
przekroju przepustu Tubosider Hydrostav Géavle ARMCO
Italiana Stowacja Vagtrummor USA
Wiochy Szwecja
Kofowy min 0,40 1,73 1,58 1,50
max 741 4,70 6,47 7,80
Eliptyczny ~ min 1,72x 1,88 1,50 x 1,66 1,42 x 1,57
max 6,81 x 7,54 ] 6,15 x 6,79 6,12x 6,78
Kroplisty min 0,40x0,35 2,24 x2,01 1,85 x 1,42
max 12,09 x 8,64 8,20 x 7,45 6,27 x 4,03
tukowy min 2,09 x 0,96 1,50 x 0,75 2,00x 0,77 1,87 x 1,41
max 10,00 x 4,84 8,98 x 4,49 10,00 x 5,00 6,35 x 4,07
Zalacznik 3

Przyktadowe gruboéci blach falistych, produkowanych przez niektérych producentow
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i ich zabezpieczenie antykorozyjne

Przyktadowa grubos¢ Zabezpieczenie antykorozyjne
Producent blach falistych blach, mm blach warstwg
min max
Tubosider ltaliana, Wtochy 1,5 8,0 cynku 60 pm
Hydrostav, Bratislava, Stowacja 3,0 7,0 cynku 60 pm
Gavle Vagtrummor, Szwecja 3,0 6,0 powlokg epoksydowg 200 um
ARMCO, USA 2,7 7,0 brak danych
Zalacznik 4

Przyktadowa grubo$¢ nadsypki nad przepustem, ustalona przez producenta przepustow, zalezna od przekroju poprzecznego
przepustu i grubosci blachy

Ksztalt przekroju Wymiary przekroju przepustu “ Grubo$é nadsypki
poprzecznego (szerokos¢ x wysokosc), m Grubor:(r:nblach, nad kluczem przepustu, m
Kotowy od 1,73 do 4,70 od3do7 od 0,4 do 14,5
Tunelowy (kroplisty) od 2,24x2,01 do 8,20 x7,45 od3do7 0d 0,5do 13,0
Sklepiony (tukowy) od 1,50x0,75 do 8,98 x4,49 od3do7 0d 0,7do 4,5
Tunelowy poszerzony od 1,92x1,47 do 5,21 x3,21 od3do7 0d 0,5do 5,0
Zalacznik 5

Przyktady réznych profiléw sfalowania blach falistych (kazdy typ blachy ma rdzng odlegto$¢ wierzchotkdw fal i inng ich wysokos¢)

Typ T 200

Typ T 150

Wymiary w mm

Zalacznik 6

]

-

o~
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Zakrzywiony ksztatt arkuszy blachy falistej - jednego z produkowanych typoszeregdw arkuszy (inne typoszeregi arkuszy majg inne
wymiary diugosci arkuszy, inny ksztatt zakrzywienia blachy i inne odlegtosci otworéw na $ruby pofaczeniowe)

Typ blachy T 200
e

A VAV
\,

Zakacznik 7

Przykfady $rub do
taczenia arkuszy
blach falistych wg

(25]
1-$ruba 2
- nakretka
‘ .
ERes j o 1)
:‘E_:— - . L Zatacznik 8
§5§ )R = Ksztatt profilu
",t"_“_‘__ T 1T podioza w gruncie
n e o - sypkim pod
S przepustem
I a) przepust kotowy
utozony : } | bezposrednio na
podtozu, = A
b) przepust H20 kroplisty utozony
na podsypce z piasku  grubosci

0,10 m,
c) przepust kroplisto-tukowy utozony na podsypce wyprofilowanej do ksztattu jego spodu

D E
_ =)
IR S AZE S S S TS
Przyktady wykonania NGNS NN SN podsypki pod
przepustem i Dr2 formowania zasypki
wokét i nad przepustem
a - przepust w wykopie na podiozu ¢ stabono$nym (grubo$¢ podsypki od 0,35 do
0,90 m)

b - przepust w wykopie na podiozu
do 0,40 m)
¢, d - przepust w nasypie na podiozu

bardziej zwartym (grubo$¢ podsypki od 0,20

jak narys. a, b.
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a b
min
« hi
) X—l
X D 0.20:040m
R ‘““y 045:050m
Pa¥ ,77;-1 AbTS
A
n 0.30:0.60m,
c d
A q v
) )
S (3 Q
« &
I P
g
’37 ;\L,»( pd7 0.20:0.40m
% }’t";'é?.':;’ 2] A 0.15:0.50m
SIS
D D

Zatacznik 10

Przyktad przepustu tukowego na fundamentach betonowych, wg [25]

a) widok ogolny, b) ustawienie blachy falistej w obejmie metalowej zakotwionej w fundamencie betonowym, c) ustawienie blachy
falistej na podktadce metalowej, w rowku wyztobionym w fundamencie betonowym

a Droga
O T Ty T F N SR I v or S St P
b v
Fun
Zatacznik 11 !I 77J A
Przyktad potaczenia $rubami blach falistych
1-$ruba M 20 L--—-«

2 - nakretka M 20

B
Mo
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Zatacznik 12

Przyktad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych za pomoca dzwigu

+——— Zawiesie
Uchwyt

do podnoszenia

Zalacznik 13

Przyktad wykonania
pierwszej warstwy
zasypki po
zmontowaniu
przepustu z blachy
falistej

Przepust

Strefa energicznego
zageszczania warstwy
zasypki

l-sza warstwa
zasypki

Podsypka
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Zatacznik 14
Zalecane sposoby wykonania zasypki przepustu o przekroju otwartym (tukowym)

a) przepust bez Scian czotowych - zasypke rozpoczyna sie w $rodku dtugo$ci przepustu,
b) przepust ze Sciankami czotowymi - zasypke rozpoczyna sie z obydwu koricéw (przy Sciankach czotowych),
c) widok od czota przepustu.

Widok z boku
Przepust
a bez &cian
czolowych
b Scianka
Scianka czotowa
czotowa

TN G LA N
Fundament
betonowy

C Widok od czota

Przepust tukowy

Poczatkowa warstwa
zasypki

Fundament
betonowy
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D - 04.00.00 PODBUDOWA

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego , na zadaniu: ,BUDOWA |
ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 664 WRAZ Z DROGOWYMI OBIEKTAMI INZYNIERSKIMI | NIEZBEDNA
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA ODCINKU LIPSK - GRANICA PANSTWA”.
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopu$ci¢ wykonanie koryta i

profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wkasciwosci gruntu podioza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Nie wystepuja.
4.2. Transport materiatow

Nie wystepuja.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;
i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spemiony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$laé zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ |s dla:
Strefa Innych drdg

korpusu KR1-KR5 Zjazdy Chodniki,

Sciezki
rowerowe

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 0,97

Na g’febokqsm od_ 20 do 50 cm od 0.97 0.97

powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
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i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad [
) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysoko$ciowe

7 Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podioza niz raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
NieréwnoS$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnos$ci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mnigjszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D -04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA / ODCINAJACA.
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych na zadaniu: ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 664 WRAZ
Z DROGOWYMI OBIEKTAMI INZYNIERSKIMI | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA ODCINKU LIPSK - GRANICA
PANSTWA'.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych, stanowigcych czesé podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
Zakres obejmuje wykonanie warstwy odsaczajacej z geowtdkniny separacyjnej o parametrach:
Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuziwszerz min. 13kN/m (5% wydtuzenie),
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sg;
- geowldkniny,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Nie dotyczy.
2.4. Wymagania dla geowtokniny
Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odsgczajace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Nie dotyczy.
2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsaczajacq lub odcinajacg nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- walcdw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Nie dotyczy.
4.3. Transport geowtdknin
Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

OgoIne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Nie dotyczy.
5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Rozktadanie geowt6knin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktadaC na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych elementéw, ktore
mogg spowodowaC uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W czasie rozkladania warstwy z
geowtdkniny nalezy spetni¢c wymagania okre$lone w SST lub producenta dotyczace szerokoSci na jakg powinny zachodzié na siebie
sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywacé sie ruch jakichkolwiek
pojazdow.

LeZzacg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace
materiat i wykonujace czynno$ci technologiczne poruszajq sie po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwo$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.
Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate techniczna,
zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i
badan i pomiaréw pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10razyna 1 km
2 | Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

5 | Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwno$ci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
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0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubos¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatem o odpowiednich wtadciwosciach, wyréwnanie
i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena gruboci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza
0d 2,.2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna byé
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowaé:
zgodno$¢ oznaczenia poszczegoinych bel (rolek) geowtdknin z okre$lonym w dokumentacii projektowej,
rownos¢ warstwy,
wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
zamocowanie warstwy do podfoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢

naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej z kruszywa / piasku obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre$lonej w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m?2 warstwy odsaczajacej z geowtoknin obejmuje:

)
)
)
)

o 0O T QD
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prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10 1. Normy
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podfozu z zastosowaniem  geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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D - 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie na zadaniu: ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 664 WRAZ Z DROGOWYMI OBIEKTAMI INZYNIERSKIMI | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
NA ODCINKU LIPSK - GRANICA PANSTWA'”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:

*  D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

e D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacii
projektowej, jako podbudowe pomocniczg, i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

Podbudowy stosujemy jako:
»  Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31.5 gr. 20cm — jezdnia gtéwna (G1, G2, G3),
* Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31.5 gr. 15cm — zjazdy publiczne, zjazdy przez chodnik, $ciezka
rowerowa, zjazdy indywidualne,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

*  D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

e D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

OgoIne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw:

e D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

e D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug [31] zgodnie z:
»  punktem 2.2.4 dla podtoza ulepszonego,
»  punktem 2.3.5 dla podbudowy pomocniczej,

*  punktem 2.4.5 dla podbudowy zasadnicze.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 [31].
2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Nie dotyczy.
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
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Nie dotyczy.
2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Nie dotyczy.
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu do kruszyw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08
[24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywacé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

— <5 (1
d 85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byC spetiony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne wiasciwo$ci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

s 1,2 2)
090

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okre$lonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 c¢cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$noéci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg, Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
OgoIne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie rohot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
- ) Maksymalna
Juninae e | poirin
Lp. Wyszczegodlnienie badan _ ZIBNNEJ | podbudowy przy-
dziatce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)
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1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 L
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy,
z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E:
Ey

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km

w sposdb ciggty planografem albo co 20

2 | Rownos¢ podiuzna m fatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rdwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

8 | Noénos¢ podbudowy:
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- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
o 1000 m
- Ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierédwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

Zgodnie z tabelg 6 [31].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujq wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 c¢cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena gruboci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawarto$ci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
bezpo$rednig
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
bromowg,
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14.,16 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
15.  PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
17.  PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-EN459-1:2003  Wapno budowlane Cze$¢ 1: Definicie, wymagania i kryteria
zgodnosci.
20. PN-EN 1008 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia
kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioly lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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27.
28.
29.

30.
31.

10.2. Inne dokumenty

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12
WT-4

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Mieszanki niezwigzane

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie, na zadaniu: ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 664 WRAZ Z DROGOWYMI
OBIEKTAMI INZYNIERSKIMI | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA ODCINKU LIPSK - GRANICA PANSTWA”.
1.2. Zakres stosowania SST
Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:
*  Robét wskazanych w D.04.04.00
Ustalenia zawarte sq w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-06102
1.3.3.  Destrukt

Destrukt z frezowania z odcinka budowy.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.6. .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie. .
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 10.
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D - 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
Kod CPV: 45112000-5

Roboty w usuwania gleby.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, na zadaniu: ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 664 WRAZ Z DROGOWYMI OBIEKTAMI INZYNIERSKIMI | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA NA ODCINKU LIPSK - GRANICA PANSTWA'”.
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez:
e humusowanie z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 10 c¢m,
*  Dbrukiem 16-20 z zalaniem zaprawg cementowa,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Damnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami ro$linno$ci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata
sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa,

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp4t czynnos$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw uzyZzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamieft narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztaicie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowg z rGwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska Iub
wiokninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (pfaskie struktury w postaci regularne;
otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztoZzone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skfadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty
z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do
plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu Scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.
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1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny o podobnych parametrach jak uzywanych
do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i ro$lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowq,
do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roélinna,

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zytkq na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm2,
do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekdw objetymi niniejszg SST sa;

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- brukowiec,

— szpilki, paliki i pale,

—  kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadza¢ przy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim bedg uktadane,
powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysokos¢ nie wieksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych
darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢c wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.
2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

Biuro Opracowywania Programéw i Projektoéw Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 664 WRAZ Z DROGOWYMI OBIEKTAMI
INZYNIERSKIMI | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA ODCINKU LIPSK - GRANICA
PANSTWA” - OBIEKTY INZYNIERSKIE

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech
Nie dotyczy.
2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugosé od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [2].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowdw i Sciekow nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B
10104[3]
2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 [13].
Piyty azurowe z betonu klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 o dodatkowyvh wymaganiach wg PN-B- 06250[15]
nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 5%
mrozoodporno$¢ F100
wodoszczelnos¢ W6
2.13. Biowtdknina
Nie dotyczy,.
2.14. Geosyntetyki
Nie dotyczy.
2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Nie dotyczy.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sig mozliwoscia,
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),
cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi roélinnej i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Biuro Opracowywania Programéw i Projektoéw Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 664 WRAZ Z DROGOWYMI OBIEKTAMI
INZYNIERSKIMI | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA ODCINKU LIPSK - GRANICA
PANSTWA” - OBIEKTY INZYNIERSKIE

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Nie dotyczy.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa
Nie dotyczy.
4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny
Nie dotyczy..
4.2.9. Transport geosyntetykow
Nie dotyczy.
4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Nie dotyczy. .
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Nie dotyczy.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roélinna,

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacii
projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.
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5.5. Darniowanie

Nie dotyczy.
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad

Podkfad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywaé przecigganiem faty, ,pod tate”.
Po utoZeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdw i Sciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich
goérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezpo$rednio na
wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie
powinna przekraczac¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur’
naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy
rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie
przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy
uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca
byt skierowany w podkiad.

Po utoZeniu brukowca szczeliny nalezy wypemi¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem,
a nastepnie kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowe] roziozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowe;
powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg;

- plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14A],
- plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14A],
— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14A].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjq
projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypemié¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywa¢ w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoékning

Nie dotyczy.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami
Nie dotyczy.
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5.10. Wykonanie hydroobsiewu
Nie dotyczy.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie poros$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na
zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunigg,
czy poszczegoine platy darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja
ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczeg6inych ptatéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakoSci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2m-1cm,
dokfadno$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gteboko$¢.
6 6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning
Nie dotyczy.
6.7. Kontrola jakoSci umocnienia powierzchni geosyntetykami
Nie dotyczy.
6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu
Nie dotyczy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie,
— m (metr) utoZonego Scieku z elementow prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
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— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— utozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

1.

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11104:1960

Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-EN 13242 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

3. PN-B-10104 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia.
Zaprawy o okreSlonym skladzie materiatowym, wytwarzane na
miejscu budowy.

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia  wodno-melioracyjne.  Umacnianie i  zadarnianie

powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-EN 998-2:1990 Wymagania dotyczace zapraw do muréw - Cze$¢ 2. Zaprawa
murarska.
7. PN-EN-197-1:1997 Cement. powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R 65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. PN-EN 1340 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
14. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
15. PN-B- 06250 Beton zwykly

10.2. Inne materialy

14A. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcie - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999.
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D -08.00.00 ELEMENTY ULIC

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
Kod CPV: 45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza na zadaniu: " BUDOWA | ROZBUDOWA
DROGI WOJEWODZKIEJ NR 664 WRAZ Z DROGOWYMI OBIEKTAMI INZYNIERSKIMI | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA NA ODCINKU LIPSK - GRANICA PANSTWA "
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego na obramowaniu chodnika.
Zakres robdt okreslony w dokumentaciji projektowej obejmuije:

»  obrzeza betonowe 30x8 cm na podsypce piaskowej grubosci 5cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowe obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST .00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w SST .00. ,Wymagania og6ine” punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST .00.
,Wymagania ogéine” punkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania obrzeza sa;
«  obrzeza betonowe chodnikowe, [Zwir lub piasek do wykonania faw,
»  cement wg PN-EN-197-1[1] do zapraw cementowych,
»  piasek do zapraw wg PN-EN 13139[6].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie obrzezy betonowych 25x8 cm. Powierzchnie obrzezy betonowych
powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste, a
tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
2.3.3. Dokumenty potwierdzajace jako$¢ wyrobu
Obrzeze powinno spetniaé wymagania normy PN-EN 1340[3] i by¢ 1 gatunku. Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie
zastosowanie materiatu nizszym gatunku.
2.3.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4. Materialy na tawy
tawa pod obrzeze wykonana zostanie z podsypki cementowo-piaskowej 1:4. Piasek na podsypke cementowo-piaskowa
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242[9], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139[6]. Cement do zaprawy
cementowej i podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1[1].
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008[5].
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2.5. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.5.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych klasy wg. (B), D, H, T

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
Ow 100 8 30 3

2.5.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
! +8
b, h +3

2.5.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . o’gr.anlczajqcych powierzchnie  gorne hiedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.5.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.5.5. Beton i jego sktadniki

Do produkciji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-EN 206-1[2], klasy C25/30.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST .00. ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST .00. ,Wymagania og6ine” punkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatoSci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Betonowe obrzeza chodnikowe powinny byC zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

OgoIne zasady wykonania robét podano w SST .00. ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050[8]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.
5.3. Podsypka (tawa)

Podtozem pod ustawienie obrzeza betonowego jest podsypka cementowo-piaskowa, o grubosci warstwy 5 ¢cm po
zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawianie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza
powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetniC je zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczycic i zmyc¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokos¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST .00. ,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzer wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dtugo$ci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé
za pomocg, przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy
przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadno$cig. do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu betonowych obrzezy
chodnikowych powinny obejmowaé wszystkie wtasciwo$ci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie
2.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

»  Kkoryta podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.,
»  podtoza z podsypki cementowo-piaskowej zgodnie z wymaganiami punktu 5.3.,
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»  ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami punktu 5.4., przy
dopuszczalnych odchyleniach:
 linii obrzeza w planie, ktére wynosi¢ 12 cm na kazde 100 m diugo$ci obrzeza,
» [Dniwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére wynosi 11 cm na kazde 100 m ustawionego
e obrzeza,
e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, powinno wykazywaé catkowite wypetnione
*  badanej spoiny na peina gebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST .00. ,Wymagania ogdine” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST .00. ,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg;
* wykonane koryto,
*  Iwykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00. ,Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m ustawienia obrzeza betonowego obejmuje:

*  wytyczenie,

»  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

»  dostarczenie materiatow,

» wykonanie koryta,

»  rozscielenie i ubicie podsypki,

» ustawienie obrzeza betonowego,

*  wypetnienie spoin,

»  obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-197-1;2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego Uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwoéci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badar

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zaprawy

7. PN-EN 13369:2005 Wspdine wymagania dla prefabrykatow

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
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D -10.01.01a GABIONY
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z budowg gabionéw.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i
ulicach.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
gabionéw w budownictwie drogowym, stuzacych do umacniania skarp, zboczy, brzegdw, wykonania muréw podporowych, wlotéw i
wylotéw przepustéw, ekranéw akustycznych, podpdr obiektéw mostowych, konstrukcji przeciwdziatajacych osuwiskom itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z prostopadto$ciennych koszy siatkowych z drutu, wypetnionych materiatem
balastowym (najczesciej — kamiennym). (Innymi nazwami gabiondw sa: kaszyce siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe,
kosze szancowe).

1.4.2. Kaszyca - konstrukcja oporowa, zmontowana zwykle z elementéw Zelbetowych, drewnianych lub stalowych, tworzacych
,Skrzynie”, wypetniane kamieniem, ttuczniem, pospdtka itp.

1.4.3. Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczona do przejmowania i przekazywania w podtoze bocznego parcia gruntu (np.
mury oporowe ceglane, kamienne, $ciany oporowe betonowe i Zelbetowe, palisady z pali, Sciany szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt
zbrojony, kaszyce, gabiony, konstrukcje quasi-skrzyniowe, itp.).

1.4.4. Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztaftu prostopadtoéciennego lub trapezowego, jedno- lub wielokomorowy,
wypetiony materiatem balastowym.

1.4.5. Materac gabionowy — ptaski kosz z siatki stalowej o ksztatcie prostopadiosciennym z przegrodami, wysokosci zwykle do 0,30
m, wypetniony materiatem balastowym.

1.4.6. Worek gabionowy - gabion ksztattu walcowego z siatki stalowej, wypetniony materiatem balastowym.
1.4.7. Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukcyjny w postaci kosza z siatki stalowej, wypetniony balastem kamiennym.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa, i aprobata techniczng,

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobaty
techniczng uprawnionej jednostki.
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2.2.2. Materiaty do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych

Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych okres$lone sg przez typ gabionu podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta gabiondw. Do elementdw tych naleza;
— kosze gabionowe z siatki,
— ew. geowtoknina do wyscielania $cian gabionow,
— materiat balastowy do wypetniania koszy gabionowych,
— elementy do faczenia Scian koszy przy ich montazu,
— inne materiaty pomocnicze.

2.2.3. Kosze gabionowe
2.2.3.1. Siatka

Siatka koszy gabionowych moze mie¢ rozny ksztalt, zalezny od decyzji producenta. Istniejg na rynku dwa podstawowe

rodzaje siatek:
— zgrzewane z drutu o $rednicy np. 2,50 + 6,00 mm o oczkach kwadratowych lub prostokatnych,
— podwajnie skrecane z drutu, o ksztalcie oczek szesciokatnych (rys. 2), o wymiarach np. 80 x 100 mm.

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w ilosci np. 230 g/m? lub stopem cynku i aluminium (bezinalem,
galfanem) lub innym materiatem ochronnym oraz moze by¢ dodatkowo powleczony powtokg z PVC lub innego tworzywa grubosci
ok. 0,5 mm.

We wszystkich rodzajach siatek korice drutdbw mogg wystawac nie wiecej jak 2 mm poza obrys drutow
brzegowych.
2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostopadtoscienne i trapezowe

Kosze gabionowe prostopadto$cienne sg wykonane z siatki stalowej i powstaja przez taczenie czesci siatki, po dowiezieniu
ich na budowe, w stanie ztozonym.

Gabiony sg jedno- lub wielokomorowe z przegrodami ($cianami dziatowymi) dodatkowo wzmacniajacymi konstrukcje kosza
gabionu i utatwiajace jego montaz (rys. 1, rys. 5).

W niektérych przypadkach odstepuje sie od ksztaltu prostopadiosciennego gabionu wykonujac na zaméwienie kosze
trapezowe z jedng lub dwiema powierzchniami czotowymi nachylonymi pod réznymi katami w stosunku do poziomu. Takie kosze
przydatne sg szczegolnie przy budowie wysokich $cian pochylonych o ptaskiej (niestopniowanej) jednej lub dwoch ptaszczyznach
czotowych.

Wymiary koszy gabionowych wynoszg zwykle (patrz zat. 2):

— dlugos€¢ od 1,5do 4,0 m,
— szeroko$¢ od 1,0 do 2,0 m,
— wysokos¢ od 0,5 do 1,0 m (wyjatkowo od 0,3 m).

2.2.3.3. Materace gabionowe ptaskie

Materace gabionowe majg ksztatty ptaskich prostopadioscianéw o dtugosci kilku metréw, szeroko$ci 2+3 m oraz wysokosci
zwykle od 0,30 m i sg dostarczane z siatek o roznych wielkosciach oczek. Sg podzielone wewnatrz przegrodami umieszczonymi
zwykle w odstepach 1 m od siebie (patrz rys. 6+8).

Materace wykonywane sg z siatek z drutu zgrzewanego o oczkach prostokatnych i kwadratowych lub podwéjnie skrecane
z drutu o oczkach szeSciokatnych. Materace wykonywane sg z ciefiszego drutu niz gabiony skrzynkowe, pozwalajac zwiekszy¢ ich
elastyczno$¢ przy uktadaniu na nieréwnych podtozach (np. zboczach).

W zaleznoSci od potrzeb, istnieja materace przepuszczalne (z pustkq miedzy kamieniami) oraz czes$ciowo
nieprzepuszczalne i catkowicie nieprzepuszczalne (patrz rys. 11).

2.2.3.4. Worki gabionowe
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Worki gabionowe, w postaci walcow (kiszek) siatkowych (rys. 10) wykonane sg zwykle z siatki heksagonalnej o $rednicy
drutu np. 2,7 mm, 3,0 mm, zabezpieczonym antykorozyjnie i zwykle z powtokg z tworzywa sztucznego. Dlugo$¢ worka wynosi
zwykle 2,0 m, a jego $rednica 0,65 + 0,95 m (zat. 2 pkt 4).

Walce gabionowe mozna stosowac jako:

— materiat uktadany pod spodem Sciany z koszy gabionowych, wyréwnujac podtoZe i rozktadajac na nie obcigzenie Sciany,

— wypetnienie ubytkéw erozyjnych na zboczach i skarpach,

— uzupetnianie nietypowych konstrukcji z koszy gabionowych przez wypetnienie w nich pustych przestrzeni i szczelin,

— szybkie zamykanie peknie¢ i wypetnianie wymy¢ przy awariach,

— ochrong watdw przez rozmycie przez wode powodziowa, tamowanie wyrw w watach, awaryjne podwyzszanie watdw
przeciwpowodziowych.

Worki gabionowe stuzg do wypetnienia ich materiatem kamiennym, po czym skreca si¢ jego koAce i zabezpiecza drutem
wzglednie drutuje si¢ jego otwartg czes¢ Srodkowa.

2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane

Gabiony prefabrykowane stanowig gotowy element konstrukcyjny dostarczany na budowe w postaci kosza wypetnionego
balastem kamiennym. Wykonane sg zwykle z siatki stalowej o podwojnym splocie drutébw z oczkami sze$ciokatnymi i o
podwyzszonych parametrach mechanicznych w stosunku do gabionéw standardowych (wieksza $rednica drutéw i specjalne
wzmocnienia wewnatrz kosza). Kazdy kosz prefabrykowany jest wyposazony w ucho montazowe, pozwalajace na wielokrotne
podnoszenie i przemieszczanie gabionu.

Kamien uzyty do wypetnienia gabiondéw jest zageszczony dynamicznie, pozwalajac na wielokrotne przemieszczanie
gabionu bez obaw o wystapienie deformacii.

Gabiony prefabrykowane mozna stosowa¢ przede wszystkim w budowlach tymczasowych, przy drogach
przebudowywanych bez wylaczenia z ruchu, przy ograniczonym dostepie do miejsca posadowienia (np. dostep tylko z korony
skarpy), umocnieniach skarp realizowanych pod wodg itp.

Zwykle kosze gabionu prefabrykowanego majg diugos¢ 1 + 2 m, szerokos¢ 1 m, wysoko$c¢ 0,5 + 1 m.

2.2.3.6. Przygotowanie gabiondw do transportu i ich przechowywanie

Wszystkie rodzaje gabiondéw (oprocz workdw gabionowych i gabionéw prefabrykowanych) majg fabryczne potaczenie
pojedynczych paneli z siatek lub krat na wybranych krawedziach, za pomoca tacznikdéw wiasciwych dla producenta, tworzac otwarty
szereg przestrzeni skrzynkowych, sktadajacych sie na wzor harmonijki, utatwiajacej transport w formie ptaskie;.

Catos¢ konstrukciji gabionu jest sktadana, pakowana i dostarczana w postaci ptaskich paczek utozonych na palecie. Panele
podstawy i wieka kosza sg czasem dostarczane luzem, razem z tacznikami, pozwalajacymi potaczy¢ na budowie podstawe i wieko
kosza wzdtuz jednej krawedzi.

Elementy metalowe gabionéw powinny by¢ przechowywane w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami
mechanicznymi, w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco.

2.2.4. Geowtoknina

Geowtoknina (lub geotkanina) stosowana jest przede wszystkim:
— do wyScielania $cian wewnetrznych koszy gabionowych, gdy kosze wypetnia sie materiatem balastowym o Srednicy mniejszej niz
najmniejszy wymiar oczka siatki,
— za tylng Sciang koszy gabionowych, tworzacych $ciane oporowa, w celu niedopuszczenia do zamulenia kamiennego materiatu
balastowego przez grunt znajdujacy sie za sciang (rys. 12),
— w materacach gabionowych, ktére wypetnia sie gruntem urodzajnym w celu zazielenienia skarp.
Rodzaj geowtdkniny i jej wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej. Zaleca
sie aby geowtdknina spetniata co najmniej nastepujace wymagania:
— grubos¢ pod obcigzeniem 2 kPa: d = 0,35 mm,
— wytrzymato$¢ na zerwanie: = 10 kN/m,
— odpornos¢ na przebicie statyczne: 1600 N,
— przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny: Kw = 15 I/m?2s,
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— wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadty do ptaszczyzny materiatu pod obcigzeniem 2 kPa: = 19 m/dobe.

Materiat musi posiada¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wtasciwosci materiatu. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiat
przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed diugotrwatym (np. kilkutygodniowym) dziataniem promieni stonecznych.
Materialy nalezy przechowywa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podiozu.
Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Przy sktadowaniu geowtokniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.2.5. Materiat balastowy

Materiat balastowy do wypetniania gabionéw moze by¢:

— kamieniem duzych wymiaréw, ze skat twardych, nie zwietrzatych, o duzym ciezarze wtasciwym, o Srednicy co najmniej rownej
mniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm,

— kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skata, gruzem ceglanym, betonowym, zwirem piaskiem itp., pod
warunkiem wyscielenia $cian gabionu geowtdkning lub utozeniem przy $cianach zewnetrznych kamienia grubego i wypetnienia
drobnymi elementami cze$ci srodkowej (rys. 4),

— ziemig roslinng (gruntem urodzajnym), zapetniajaca cate gabiony (np. materace gabionowe) po wyscieleniu ich geowtdkning lub
czesci gabiondw po odseparowaniu geowtdkning ziemi urodzajnej od balastu kamiennego (rys. 13b).

Zaleca sie aby materiat kamienny drobny i ziemie roslinng uzyskiwa¢ na miejscu budowy lub w jego sasiedztwie w celu
obnizenia kosztow realizacji inwestycji.

2.2.6. Elementy do faczenia Scian koszy

Do tjczenia, sktadanych na budowie, gabionéw pojedynczych i sasiednich nalezy stosowaé elementy okre$lone w
dokumentaciji projektowej lub instrukcji producenta, np.:
— drut wigzatkowy $rednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m2, bezinalem 240 g/m? lub cynkiem 240 g/m2 z 0,45 mm powlokg
zPVC,
— spirale $rednicy 10+25 mm do fgczenia siatek z drutu stalowego $rednicy 2+4 mm, zabezpieczone cynkiem w ilosci 460 g/m? lub
bezinalem 350 g/m2 ze szpilkg (pretem taczacym) srednicy np. 3+4 mm ze stali nierdzewnej (rys. 5b),
— spinacze (pierscienie zaciskowe) z drutu stalowego $rednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze stali nierdzewnej (rys.
5b),
— Kklipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewne;j.
Do wzmocnienia konstrukcji sktladanego gabionu i zminimalizowania deformaciji lica kosza, stosuje sie:
— $ciggi wewnetrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokosci Sciany,
— haki ($ciagi) stezajace $rednicy co najmniej jak drut w siatce, o diugosci dostosowanej do wymiaréw kosza.
Elementy metalowe nalezy sktadowa¢ w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczone od wilgoci, chronione
przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materialy dostarczane w opakowaniach fabrycznych powinny by¢ skladowane w
taki sposob, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

2.2.7. Inne materiaty

Inne materiaty stosowane przy budowie konstrukcji z gabiondw powinny by¢ zgodne z ustaleniem dokumentacii
projektowej i producenta barier. Do nich nalezg np. ziemia urodzajna i materiat roslinny w przypadku potrzeby zazielenienia
budowanej konstrukgji.

Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokoSci.

Materiat roslinny moze by¢ sadzonkami krzewdw, kwiatéw lub nasionami np. traw, zaaprobowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robhét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) do przygotowania terenu robét;
—  koparka, réwniarka, spycharka,
—  ew. sprzet zageszczajacy nasypy, np. zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce,
b) do napetniania gabionéw materiatem balastowym:
—  koparka,
— tadowarka,
c) do montowania konstrukcji z gabiondw:
— lekki sprzet dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabiondw w stanie ztozonym (roztadunek moze by¢ tez wykonywany
recznie),
— zurawie samochodowe lub inny sprzet przystosowany do podnoszenia gabionow z balastem i montowania z nich konstrukcji
gabionowe;j,
d) inny sprzet;
—  sprzet transportowy,
— pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczy i zszywek przy montowaniu gabionéw i taczeniu ich miedzy soba,
— drobny sprzet pomocniczy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogéline wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (np. drobny materiat balastowy) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Gabiony przewozi sie na budowe w postaci ptaskich paczek utozonych na palecie, dowolnym $rodkiem transportu, np.
samochodami cigzarowymi. Paczki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w 3 warstwach.

Geowtokning i inne geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, tluszczami i przedmiotami mogacymi je przebic lub rozcig¢.

Elementy metalowe dostarczane luzem, w wigzkach lub w opakowaniach mozna przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwtaszcza powlok metalizacyjnych). Elementy transportowane
luzem nalezy uktada¢ réwnolegle do kierunku jazdy, Scisle jeden obok drugiego, w jednakowej liczbie warstw. Wysokos¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ wysokosci burt srodka transportowego.

Materiat kamienny (balastowy gruby) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposdb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
roboty przygotowawcze,
roztozenie dostarczonych gabionow,
wypetnienie gabiondéw materiatem balastowym,
montaz konstrukcji gabionowe;j,
roboty wykorczeniowe.

agrwNPE
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungg¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— przygotowac podtoze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z ewentualnymi robotami ziemnymi, wyréwnaniem podtoza,
zageszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.

Zaleca sig korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z
ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Roztozenie dostarczonych gabionow

Gabiony dostarczone na budowe (zlozone na ptask) wymagaja roztozenia do ksztattu prostopadto$ciennego, albo na placu
budowy lub bezposrednio w miejscu konstruowania budowli gabionowe;j.

Dostarczony w postaci ,harmonijki” na palecie gabion rozktada sie i przymocowuje krawedzie za pomocg elementéw do
taczenia, okreslonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstawy sg czasem dostarczane osobno, wymagajac rowniez potaczenia
z resztq kosza.

taczenie Scian kosza gabionowego wykonuije si¢, zgodnie z instrukcjg producenta, za pomoca jednego lub wiekszej liczby
tacznikéw, np.:

— spirali wkreconej w taczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byty co najmniej raz objete spiralg; w spirale wktada sie pret
taczacy (szpilke) z jednym koricem zagietym w ksztatcie haka (rys. 5b),

— spinaczy (pierscieni zaciskowych) lub klipséw zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajgcych sie oczek taczonych elementéw
(rys. 5b); przy taczeniu najlepiej uzywaé pistoletéw do automatycznego zaginania spinaczy i zszywek,

— drutu wigzatkowego.

Po potaczeniu $cian kosza i wewnetrznych przegrod ($cian dziatowych) w trwatg konstrukcje prostopadioscienng lub
trapezowa nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykona¢ $ciagi wewnetrzne zapobiegajace deformacji lica
kosza gabionowego (rys. 5¢). Sciagi moga byé:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecione;j linki z drutu stalowego,

— hakami (Sciagami) stezajacymi, o dtugosci dostosowanej do wymiaréw kosza,

— $ciggami wykonanymi na budowie z drutu wigzatkowego.

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wigzatkowego mocuje sie do $cian zewnetrznych kosza, tak aby obejmowaly ok. 6 oczek siatki.
Sciagi umieszcza sie w koszu gabionowym zwykle na:

— 1/3i2/3 $ciany wysokosci 1 m,

— pofowie $ciany wysokosci 0,5 m.

Sciagi mozna mocowac przed jak i w czasie wypelniania gabionu materiatem balastowym.

5.5. Wypetnienie gabionéw materiatem balastowym

Materiat balastowy do wypetnienia gabiondw powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentaciji projektowej lub instrukcji
producenta gabionéw oraz odpowiadajgcy wymaganiom pktu 2.2.5.

Jesli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych wymiaréw, to powinny mie¢ one $rednice réwng co
najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. kamien naturalny lub tamany o wymiarach 80200 mm. Wszystkie kamienie
wypetniajace gabion powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowa¢ wolne przestrzenie; kamienie od strony lica bezwzglednie
powinny by¢ uktadane recznie.

Przy braku wystarczajacej ilosci kamienia duzych wymiaréw wypetnia sig nim przede wszystkim gabiony:

— licowe, tj. widoczne kosze zewnetrzne konstrukgji,
— narazone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkie kosze w konstrukcji powinny by¢ wypetnione duzymi kamieniami),
— 0 konstrukcji specjalnej, np. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp.

Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowej mozna wypetnia¢ tafszym, dostepnym na budowie lub w jej poblizu

materiatem balastowym, po wytoZzeniu gabionu geowtdkning, odpowiadajacq wymaganiom pktu 2.2.4. Drobny materiat balastowy
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moze w tym przypadku by¢: otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skata, gruzem ceglanym, gruzem betonowym, zwirem, piaskiem
itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej mozna tez wypetnia¢ dwoma rodzajami materiatow, z zewnatrz kamieniem
grubym, w $rodku tanszym materiatem drobnym, przy czym gruby materiat powinien stanowi¢ warstwe od strony licowej 250 mm, od
strony tylnej 200 mm, od spodu 150 mm (rys. 4).

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej do wypetnienia koszy mozna stosowaé ziemie roslinng, po
wylozeniu kosza geowtdkning, w celu pozniejszego zazielenienia konstrukcji, np.:

— w materacach gabionowych,
— w koszach gabionowych tworzacych mur oporowy (rys. 13b).

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy nalezy odizolowa¢ ptynaca wode od podfoza gruntowego,
stosuje sie materace gabionowe czesciowo lub catkowicie nieprzepuszczalne, ztozone z kamienia grubego, w ktérym pustki wypetnia
sig asfaltem (rys. 11).

Zaleca sie, aby w moZliwie najwiekszym stopniu wypetnia¢ gabiony materiatem balastowym w sposob zmechanizowany,
przy uzyciu np. koparek, tadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien by¢ wypetniony materiatem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko po zamknigciu
opierato sie na tym materiale. Wieko powinno by¢ powigzane drutem wigzatkowym wzdtuz wszystkich krawedzi oraz krawedzi
wewnetrznych przegrod.

5.6. Montaz konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, w zakresie ksztattu, wymiaréw i funkcji
budowlanej.

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych rob6t wyréwnawczych podioza, np. utozenia w wyrwach workéw
gabionowych wzgl. fundamentu betonowego lub zwirowego, roboty te powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowe;.

Na wyrownanym podiozu nalezy ustawia¢ lub uktada¢ pojedyncze kosze gabionowe, formujac z nich wymagang
konstrukcje. W zalezno$ci od masy kosza utozenie jego nalezy dokonywac recznie lub Zurawiem samochodowym. Kolejne warstwy
koszy powinny by¢ potaczone wzdtuz wszystkich poziomych krawedzi z tytu i z przodu kosza za pomocg ciggtego drutu
wigzatkowego lub w inny sposdb ustalony przez producenta gabionéw (np. zaciskanymi pierscieniami, w co drugim oczku siatki).
Dopuszcza sie wypetnianie koszy materiatem balastowym réwniez w czasie formowania konstrukcji gabionowej (rys. 5d).

Przy ukfadaniu materacy gabionowych (np. na skarpach) mozna przykrywac je, albo wiekiem, zwykle dostarczanym
osobno, albo siatkq z rolki, co jest korzystniejsze w przypadku wiekszych powierzchni (rys. 7 i 8). Przy uktadaniu materacy na tukach
lub zakrzywionych skarpach zaleca sie przycinanie lub robienie zaktaddw (rys. 9) z paneli i ponowne potaczenie ich ze sobg za
pomocaq drutu wigzatkowego lub zaciskanych pierscieni.

Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymaga zastosowania koszy gabionowych z wydtuzonym dnem (rys. 12a).
Sciane czolowa stanowia utozone nad sobg kosze gabionowe, a siatka zbrojaca nasyp jest element przediuzajacy dno kosza. Za
tylng Sciang kosza powinna by¢ utozona geowtdknina uszczelniajaca materiat kamienny kosza przed zanieczyszczeniem gruntem
nasypu (rys. 12bic).

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zastosowanie gabiondw prefabrykowanych, to powinny one odpowiadaé
wymaganiom pktu 2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane dostarczane sg na plac budowy w postaci kompletnie zmontowanych koszy,
wypetionych materiatem kamiennym. Do montazu konstrukcji wystarcza dzwig i narzedzia do taczenia koszy miedzy soba. Przy
robotach tymczasowych, gabiony prefabrykowane mozna demontowac i odzyskane gabiony mozna ponownie uzy¢ w innych
konstrukcjach.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zazielenienie konstrukcji gabionowej, nalezy wykona¢ przewidywane do tego
celu roboty, np. wypetniajac ziemig urodzajng odpowiednie fragmenty koszy (rys. 13) i sadzac materiat roslinny odpowiadajacy
wymaganiom pktu 2.7.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
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— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcdw itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rohét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robot Cze;;czjtg\%vosc WartoSci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacii
. . . 1raz . .
robét z dokumentacjg projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | RoziozZenie dostarczonych gabionéw Ocena ciggla Wg pktu 5.4
4 | Wypetnienie gabionédw materiatem Ocena ciggta Wg pktu 5.5
balastowym
5 | Montaz konstrukcji gabionowe;j Ocena ciggla Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
a) m (metr) konstrukcji gabionowej liniowej, o okreslonej wysokosci, gtebokosci i konstrukcii,
b) m2 (metr kwadratowy) utozonych materacy gabionowych, o okreslonej wysokosci i konstrukcii.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza pod konstrukcje gabionowa,.

Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
roztozenie dostarczonych gabionéw, wypetnienie gabionow materiatem balastowym i montaz konstrukcji gabionowej w sposéb
odpowiadajacy wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji techniczne;j i instrukcji montazowej producenta,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

2.
3.

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4.

Materiaty informacyjne producentéw gabiondw
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK1

ZASTOSOWANIE GABIONOW W DROGOWNICTWIE
(wg: A. Jarominiak — ,Lekkie konstrukcje oporowe”, WKit, Warszawa 1999 oraz informacji producentow)

1.1. Konstrukcja kosza gabionu

Gabion wykonany jest z koszy siatkowych np. prostopadiosciennych (rys. 1), wypetnionych najczesciej kamiennym
materiatem balastowym. Kosze z balastem sg duzymi, podatnymi i przepuszczalnymi blokami, z ktérych mozna skfada¢ wiele
rodzajéw budowli.

Gabiony oblicza sie jak monolityczne $ciany oporowe. Sprawdza sie, czy nie wystapig w nich naprezenia rozciagajace,
bedzie zachowana stateczno$¢ na obrét i przesuniecie oraz rownowaga ogoina konstrukcji oporowe;.

Gabiony zawdzieczajg popularmnos$¢ przede wszystkim odporno$ci na zniszczenie mechaniczne i przez korozje. W efekcie
sq trwate. Siatka gabionéw czesto ma oczka szescioboczne, jest wykonana z migkkich (wyzarzonych) drutéw, potaczonych przez
podwdjne skrecenia. Dlatego w przypadku peknigcia drutu uszkodzenie siatki nie rozprzestrzenia sig i w bardzo matym stopniu
wplywa na stan catego gabionu (rys. 2). Zabezpieczenie przed korozjq zapewnia powtoka drutu wykonana z grubej warstwy cynku
lub ze specjalnej odmiany polichlorku winylu o grubosci 0,4 + 0,6 mm. Powloka z PCW umozliwia stosowanie gabionéw w
srodowisku zanieczyszczonym. Gabiony sg sktadane z prostokatnych ptaskich elementow siatkowych obramowanych pretem
zbrojeniowym o $rednicy wigkszej niz $rednica drutu siatki. Obramowania majg na celu wzmocnienie kosza i utatwienie jego
montazu. Kosz jest podzielony na komory umieszczonymi w nich przeponami (przegrodami). Ich zadaniem jest wzmocnienie
konstrukcji i utatwienie montazu kosza oraz utatwienie budowy konstrukcji z koszy gabionowych. Przepony sg stosowane zawsze,
gdy kosze bedg poddane ustawicznym obcigzeniom przez fale, wode ptynaca z duzg predkoscia itp. (rys. 1).

Gabiony sg przewozone jako elementy spakowane w wigzki lub ptaskie paczki. W tej postaci zajmujg mato przestrzeni
przez co ich transport jest tatwy i niedrogi.

1.2. Montaz na budowie

Montaz na budowie polega na zlozeniu kosza i potaczeniu jego elementéw wzdtuz naroznikéw oraz zainstalowaniu
pionowych przepon, ktdre sg taczone z bocznymi $cianami kosza (rys. 5a). Po ustawieniu warstwy pustych koszy na miejscu budowy
konstrukciji, taczy sie je razem wzdtuz wszystkich przylegtych krawedzi, zaréwno poziomych jak i pionowych. Potaczenia elementéw
kosza i koszy w zespoty konstrukcyjne mogq byC wykonane przez reczne obwigzywanie ich krawedzi drutem lub szybciej —
stalowymi spinaczami zaciskanymi ,zszywarkg” lub szpilka wktadang w zsunigte spirale $cian (rys. 5b).

W przypadku budowy z koszy gabionowych konstrukcji wyzszych niz 3 m nalezy dodatkowo wzmacnia¢ kosze $ciggami
np. z drutu @ 3+5 mm. Petlg z tego drutu taczy sie przeciwlegte Sciany kosza w polowie szeroko$ci kazdej komory, w potowie
wysokosci kosza (rys. 5¢). Nieprzestrzeganie tej zasady powoduje wybrzuszenia dolnych koszy, co wyglada nieestetycznie, utatwia
ich uszkodzenia i podwaza zaufanie do bezpieczenstwa konstrukcji kaszycowej. Kosze o pojemnosci do 4 m3 moga by¢ podnoszone
Z zaczepieniem zawiesi bezpos$rednio za siatke.
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1.3. Wypetnienie koszy balastem

Zaleca sie wypetnianie koszy balastem, bedacym materiatem twardym, o duzym cigzarze wtasciwym. Na ogét sg to
otoczaki rzeczne lub rozdrobniona skata. Wymiary ziarn materiatu wypetniajagcego powinny by¢ nieznacznie wieksze niz otwory
siatki. Wskazane uzyskanie w wypetnieniu minimalnego procentu pustek. Ciezar wypetionego kosza siatkowego wynosi od 1,6 do 2
t/m3, a porowato$¢ — 30 + 40%.

Inny sposdéb wypetnienia koszy polega na wyloZeniu ich geotekstyliami i zasypaniu drobnym materiatem kamiennym lub
gruntem. W przypadku niedostepnos$ci geotekstyliow umieszcza sie przy Scianach koszy kamienie, a wnetrze wypetnia piaskiem lub
gruzem itp. (rys. 4). Wypetnianie koszy zwykle wykonuije sie koparka.

1.4. Zalety konstrukcji z gabionéw
Zaletami konstrukcji z gabiondw sa;
— podatno$¢ na deformacje,
— trwalos¢,
—  wytrzymatosg,
— przepuszczalno$¢ (nie powoduja retencji wody za budowlg),
— ekologicznos¢,
— pochtanianie hatasu (np. przy wykonywaniu ekranéw akustycznych — rys. 14),
— latwosc¢ ksztattowania konstrukcji z koszy (nadajg sie zaréwno do duzych jaki i matych budowli),
— mozliwo$¢ budowy w kazdej porze roku, budowe mozna przerwa¢ w dowolnym czasie,
— odpornos¢ na wysadziny (mozna je uszczelni¢ mastyksem lub asfaltem - rys. 11) oraz duzy zakres zastosowan.

Podatnos¢ jest duzg zaletq koszy siatkowych. Dlatego siatka umozliwia dostosowanie sie koszy, bez peknie¢, do
nierbwnomiernych osiadan podtoza. Jest to wazne zwtaszcza w przypadku oparcia gabionu na niestabilnym gruncie, albo budowy w
rejonie rozmywania brzegu przez fale lub nurt cieku.

Wytrzymatos¢ i przy tym elastyczno$¢ siatki, umozliwia stosowanie koszy do przenoszenia parcia gruntu i obcigzen
ptynacg woda. Efektywno$¢ przeciwstawiania sie przez gabiony obcigzeniom zwieksza sie z uptywem czasu, poniewaz nastepuje
konsolidacja tych konstrukcji wskutek gromadzenia si¢ w ich pustkach pytu i gruntu oraz rozwoju na nich roslinnosci.

Trwatos¢. Dlugos¢ zycia uzytkowego koszy z siatki wynosi w normalnym $rodowisku co najmniej 80 lat, a w $rodowisku
agresywnym — 40 lat.

Przepuszczalno$¢. Kosze gabiondw silnie przepuszczajg wode (nie powstaje za nimi parcie hydrostatyczne) i przy tym
zatrzymujg czastki gruntu. Dlatego konstrukcje oporowe budowane z koszy sg bardzo korzystne w przypadku stabilizacji
nawodnionych zboczy i zapobiegania osuwiskom.

Ekologicznos¢. Kosze gabionowe umozliwiajg rozwdj roslinnosci, przez co zachowujg naturalny charakter Srodowiska,
harmonizujac z otoczeniem i ozdabiajac naturalny krajobraz.

Poza wymienionym, zaletami konstrukcji z gabiondw sg réwniez:

— tanie wykonawstwo (czesto wystarcza 4 ludzi + koparka),

— tatwa budowa konstrukciji (nie wymaga wykwalifikowanej robocizny),

— materiat do wypetnienia koszy mozna zwykle uzyska¢ na budowie lub w jej sasiedztwie,

— przygotowanie poditoza konstrukciji polega tylko na umiarkowanym wyréwnaniu terenu; nie ma potrzeby wykonania kosztownego
odwodnienia (kosze sg przepuszczalne),

— konstrukcje z koszy siatkowych nie wymagajq kosztownego utrzymania; tatwo je naprawi¢ po uszkodzeniu przypadkowym lub
przez wandali.

1.5. Materace gabionowe do umocnienia skarp

Do umocnienia skarp oraz obudowy brzegdw i dna ciekdw opracowano materace gabionowe. Charakteryzujq sie duzym
stosunkiem powierzchni do grubo$ci. Szerokos¢ materaca zwykle wynosi 2 + 3 m, dlugosé 3 + 6 m, grubo$¢ np. 15, 23 i 30 cm.
Wykonane sg z takich samych siatek jak kosze i wypetniane takimi jak one materiatami (rys. 6 + 9).

Materace gabionowe umacniajace brzegi sq posadawiane na siatkowych workach gabionowych, np. dtugosci 2 i 3 m,
$rednicy 0,65 i 0,95 m. Worki wykonuije sie z siatki i wypetnia kamieniami (rys. 10).
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Materace mogq by¢ stosowane réwniez jako pdtprzepuszczalne lub nieprzepuszczalne. Pustki pomiedzy kamieniami
wypetiane sg czesciowo lub catkowicie asfaltem. Pod materacem gabionowym mozna stosowac tez cienkie nieprzepuszczalne
membrany z siatki zatopionej w asfalcie, ktdre rowniez mozna stosowa¢ samodzielnie na skarpach (rys. 11d).

1.6. Gabiony do budowy nasypéw z gruntu zbrojonego

Gabiony sg z powodzeniem wykorzystywane do budowy nasypdw z gruntu zbrojonego (rys. 12a). Skarpa nasypu jest
obudowana pojedyncza warstwg koszy. Przediuzeniem dna kazdego kosza jest siatka stanowigca zbrojenie nasypu. Kosze
obudowujace zbocze majg zwykle wysokos¢ (h) 1,0 m, szeroko$¢ 1,0 m, diugos¢ (B) 2,0 m. Siatka zbrojaca nasyp ma dtugo$é (L) 3
+ 6 m. Obudowa zbocza moze mie¢ powierzchnig czotowq ptaska (rys. 12b) lub schodkowa (rys. 12c), podobng do zwyktych $cian z
koszy siatkowych. Kosze mogg by¢ wypetnione kamieniami lub, po wylozeniu geotekstyliami, gruntem. Gdy materiatem
wypetniajacym sg kamienie, to zewnetrzng powierzchnie obudowy mozna zazieleni¢ roslinami pnacymi, a w przypadku obudowy
schodkowanej — pokry¢ schodki glebg i posia¢ na nich kwiaty lub inne rodliny. W ten sposéb uzyskuje sie w krotkim czasie
zastoniecie konstrukcji roslinami (rys. 13).

1.7. Zakres zastosowan gabionéw

Gabiony majg duzy zakres zastosowan. W budownictwie hydrotechnicznym sg uzywane do umocnien i ochrony brzegéw
przed erozja, do wykonania jazéw, nabrzezy oraz tam podtuznych i poprzecznych. Sg z nich budowane konstrukcje oporowe (do
wysoko$ci 8 m), umocnienia skarp nasypdw drogowych i kolejowych, wloty i wyloty przepustéow (rys. 3), tymczasowe podpory
obiektéow mostowych i konstrukcje przeciwdziatajace osuwiskom. Siatki s stosowane do zabezpieczenia szlakdw transportowych
przed obrywami skat.

Worki (walce) gabionowe stosuje sie do posadowienia gabiondéw przy umocnieniu skarp (zboczy), przy szybkim zamykaniu
peknie¢ i wypetnianiu wymy¢ przy awariach, przy wypetnianiu pustych przestrzeni i szczelin w nietypowych rodzajach konstrukcji z
koszy gabionowych, do tamowania wyrw w watach powodziowych, przy ochronie watow przed rozmyciem i awaryjnym podwyzszaniu
watéw przeciwpowodziowych.

1.8. Trwato$¢ gabionéw

Trwato$¢ konstrukcji gabionowej zalezy od: poprawno$ci dokumentacji projektowej (odpowiednia ochrona przed utratg
stateczno$ci lub podmyciem), poprawnosci wykonania budowli (odpowiednie taczenie koszy i napetnianie ich balastem), trwatoSci
siatek stalowych i kamienia wypetniajacego kosze.

Zagadnienie trwato$ci siatek, a zwlaszcza odporno$ci na korozje, zostato rozpracowane na drodze badan laboratoryjnych
oraz obserwacji budowli gabionowych (najstarsza zostata wykonana w 1884 r. i istnieje do dzi$). Drut stalowy chroniony jest przed
korozja grubg warstwg cynku nakladang galwanicznie. Im grubsza warstwa powtoki galwanicznej tym wigksza odpornos¢ na korozje,
gdyz ocynkowanie ulega ciagtemu utlenianiu. Dodatkowg ochrong przed utlenianiem cynku moze by¢ powioka ze specjalnie
dobranego PCW.

Ocenia sie, ze w warunkach normalnych odporno$¢ na korozje drutu grubo ocynkowanego (ok. 260 g/m?) i dodatkowo
pokrytego PCW wynosi ok. 100 lat. Od kilku lat zamiast galwanizaciji cynkiem stosuije sie takze pokrycie galfanem, ktdry jest stopem
cynku, ok. 5% aluminium i niewielkiej ilo$ci metali rzadkich powodujacych jednorodnosé tego stopu. Ocenia sie, ze trwato$¢ powtoki z
galfanu jest 2+3 razy wieksza od trwatosci powtoki cynkowej o tej samej grubosci.
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ZALACZNIK 2

PRZYKLADOWE WYMIARY GABIONOW SKRZYNKOWYCH
DOSTEPNYCH NA RYNKU
( wg informacji producentéw gabiondw)

Wymiary w m Liczba
Lp. Rodzaj gabionu L w H przegréd
dtugo$é szerokosé wysokosé (szt.)
1 | Gabiony szerokosci 2 1 0,5 0
1'm, jednokomorowe 3 1 0,5 0
4 1 0,5 0
1,5 1 1 0
2 1 1 0
3 1 1 0
4 1 1 0
2 | Gabiony szerokoSci 2 1 0,5 1
1'm z przegrodami 3 1 0,5 2
4 1 0,5 3
2 1 1 1
3 1 1 2
4 1 1 3
3 | Gabiony szerokosci 3 2 0,5 2
2 m z przegrodami 4 2 0,5 3
5 2 0,5 4
6 2 0,5 5
3 2 1 2
4 2 1 3
4 | Worki gabionowe Dhugosc L Srednica Objetos¢
(m) (m) (m3)
2 0,65 0,65
2 0,95 1,40

Biuro Opracowywania Programéw i Projektéw Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 117



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

,BUDOWA I ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 664 WRAZ Z DROGOWYMI OBIEKTAMI
INZYNIERSKIMI | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA ODCINKU LIPSK - GRANICA

PANSTWA’ - OBIEKTY INZYNIERSKIE

Gabion szer. 1 m Gabion szer. 1 m Gabion szer. 2 m Worek
jednokomorowy z przegrodami z przegrodami gabionowy

$rednica

RYSUNKI
(wg informaciji producentéw gabionéw)

Rys. 1. Przyktad gabiondéw w postaci prostopadtosciennych koszow siatkowych
a) Kosz gabionu trzykomorowy 3,0 x 1,0 x 1,0 m
b) Kosz gabionu dwukomorowy 2,0 x 1,0 x 0,5 m
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Rys. 2. Sze$cioboczne oczka siatki gabionu
a) Oczko siatki z drutéw potaczonych przez podwojne skrecenie
b) Pekniecie drutu w oczku szesciobocznym w bardzo matym stopniu wptywa na stan catego gabionu
c) Pekniecie drutu w zwyklej siatce rozprzestrzenia sie na diuzszym fragmencie siatki

ZALACZNIK 3
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Rys. 4. Wypetnienie kosza gabionowego dwoma rodzajami materiatdw; z zewnafrz — kamief gruby, w Srodku — piasek, kamienie
drobne, gruz betonowy itp.
1 - Sciana kosza, 2 — Pokrywa

Rys. 5. Montaz koszy gabionowych przy budowie konstrukcji oporowej
a) Dostarczone na ptask kosze gabionowe rozktada sie uzyskujac rézne ich ksztalty
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b) Przy rozktadaniu koszy, $ciany taczy sie szpilkg uktadang w zsunigte przenikajace sie¢ spirale dwoch Scian lub spinaczem
zaci$nigtym zszywarkg (mozna tez uzy¢ drutu wigzatkowego)

Szpilka

Spinacz
£
E
o
~N
50 mm
Otwarty Zacisniety

c) W czasie napetniania koszy kamieniami mozna je steza¢ sciagami w celu zmniejszenia deformacii lica kosza
1 — Scigg wewnetrzny kosza

d) Ustawianie koszy gabionowych tworzacych mur oporowy

120

Biuro Opracowywania Programéw i Projektéw Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

,BUDOWA I ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 664 WRAZ Z DROGOWYMI OBIEKTAMI
INZYNIERSKIMI | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA ODCINKU LIPSK - GRANICA
PANSTWA” - OBIEKTY INZYNIERSKIE

Rys. 6. Materac gabionowy z przegrodami dostosowanymi do potrzeb umocnienia skarp i dna potoku
a) Widok materaca dostarczonego na budowe po jego roztozeniu, b) Materac utozony w potoku. Na skarpach przegrody
umieszczone sg gesto, aby zapobiec obsuwaniu sie kamieni wypetniajacych (przekréj poprzeczny potoku).

b)

N /f

Rys. 7. Materac dostarczony na budowe w formie ztozonej skrzynki, ktora rozktada si¢ i usztywnia przegrodami co np. 1,0 m. Wieko
dostarczane jest osobno.
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Rys. 9. Przycinanie lub robienie zaktadow przy instalacji materacy gabionowych na tukach lub skarpach w krzywiznach
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Panele przegréd przyciete do odpowiednich diugosci

Przyciete lub zachodzace na siebie panele podstawy | wieka

Rys. 10. Worki gabionowe
a) Worek otwarty, b) Worek zabezpieczony drutem
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Rys. 11. Materace gabionowe nieprzepuszczalne i potprzepuszczalne
a- Materac gabionowy cze$ciowo nieprzepuszczalny
b - Materac gabionowy catkowicie nieprzepuszczalny
¢ - Materac gabionowy z nieprzepuszczalng membrang z siatki zatopionej w  asfalcie, utozong pod materacem
d - Nieprzepuszczalna membrana z siatki zatopionej w asfalcie, uktadana pod materacem lub samodzielnie na skarpie
1 — kamien, 2 — pustka pomiedzy kamieniami wypetniona asfaltem, 3 - siatka, 4 - asfalt, 5 — siatka, 6 — membrana
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Rys. 12. Konstrukcja siatkowa gabionu, stosowana do wykonania nasypu z gruntu zbrojonego
a) Kosz gabionu z siatkg zbrojacq grunt, b) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o pionowej $cianie czotowej, c)
Schemat budowli z gruntu zbrojonego o pochylonej schodkowo $cianie czotowej

1 - Element przediuzajacy dno kosza (siatka zbrojaca nasyp), 2 — Geowtdknina uszczelniajgca kosz gabionu przed
zanieczyszczeniem gruntem, 3 — Nasyp ziemny
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Rys. 13. Sposoby zazielenienia konstrukcji wykonywanych z koszy gabionowych w nasypie zbrojonym
a) Zazieleniony mur pionowy z gabionéw o wydtuzonej podstawie ze szczegdtem
1 — Gabion wypetniony kamieniami, 2 — Ew. geowtdknina, 3 — Roélina, 4 — Wydtuzona podstawa gabionu, 5 —

Grunt nasypowy
b) Zazieleniony mur schodkowy z gabionéw o wydtuzonej podstawie ze szczegdtem

1 — Gabion wypetniony kamieniami, 2 — Geowtdknina, 3 — Ziemia urodzajna,
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[

B=0,6:0,7H
Rys. 14. Przyktad ekranu akustycznego wysokosci ok. 3 m z koszy gabionowych
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