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1. Wstep

Niniejsza dokumentacja opracowano w celu wykonania rozbudowy drogi
wojewodzkiej nr 664 wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedng
infrastrukturg techniczng na odcinku Lipsk - granica panstwa. Dokumentacja
powstata na zlecenie Biura Opracowywan Programéw i Projektow Inzynierii
Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek, z siedzibg w Chetmie, przy ulicy J. Matejki 7.
Inwestorem jest Podlaski Zarzgd Drog Wojewddzkich w Biatymstoku. Dokumentacja
niniejsza dotyczy drogi, bez obiektéw inzynierskich.

Niniejsze opracowanie zostato wykonane w oparciu 0o Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. nr
126, poz. 839).

Przy sporzadzaniu dokumentaciji korzystano z nizej wymienionych materiatow:
. PN-86-B-02480
,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”

. PN-B-02479:1998

,Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne”
. PN-B-04452:2002

,Geotechnika. Badania polowe”

. PN-81 B-03020

,Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne

i projektowane,,
. Rozporzadzeni Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430, 1999r).
Dokumentacje wykonano w 6 egzemplarzach: 1 dla Zleceniodawcy,

5 egzemplarzy dla Inwestora.



2. Cel badan

Celem badan jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb
okreslenia przydatnosci podtoza gruntowego dla projektowanej przebudowy drogi
nr 664 Lipsk - granica panstwa. Droga Nr 664 Lipsk - granica panstwa posiada klase
techniczng Z. Przyjeto:

. poczatek opracowania w km 51+120,
. koniec opracowania w km ok. 62+499

. taczna diugosc¢ odcinka wynosi ok. 11,379 km.

Zakres projektowanych roboét obejmuje m.in.:
. poszerzenie i wzmocnienie istniejacej nawierzchni oraz umocnienie poboczy
dla klasy Z i podniesienie nosnosci do 115kN, konstrukcje nawierzchni dostosowaé
do przenoszenia obcigzen ruchem kat. KR 3 (realnych potrzeb), o ile nie wynika to
z dokonanych obliczeh i innych przepiséw.
. poszerzenie jezdni do szerokosci 7,0 m,
. rozbudowe, budowe, przebudowe drogowych obiektow inzynierskich (ilosé
wedtug potrzeb)
. korekte nienormatywnych tukéw poziomych i pionowych,
. budowe lub przebudowe zatok autobusowych,
. budowe, rozbudowe Ilub przebudowe chodnikéw jedno lub dwustronnych
w terenie zabudowanym — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,
. rozbudowe istniejgcego lub budowe nowego systemu odwodnienia
(kanalizacja deszczowa) korpusu drogowego wraz z odprowadzeniem wody poza
istniejacy pas drogowy,
. przebudowe istniejgcych miejsc dostepu do drogi publicznej, w oparciu
o parametry wkasciwe dla funkcji zjazdu,
. rozbudowe/przebudowe skrzyzowan z drogami innej kategorii,
. budowe i przebudowe parkingdw i zatok postojowych,

. budowe przejs¢ dla pieszych wraz z azylami (o ile zajdzie taka konieczno$¢).



3. Poto zenie terenu bada n i budowa geologiczna
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Rys. 1. Polozenie terenu badan

Obszar badan znajduje sie na terenie wysoczyzny, uksztattowanej podczas
ostatniego zlodowacenia. Powierzchnia nie jest jeszcze zrownana wskutek erozji lecz
jest pofatdowana. Rejon prac jest obszarem rolniczym o rzadkiej zabudowie.

Teren prac zbudowany jest z utworéw polodowcowych, w przewazajgcej ilosci
z utworéw gliniastych. W niektérych miejscach pojawialy sie utwory piaszczyste
I zwirowe, tworzgce w terenie niewielkie wzniesienia. W sasiedztwie trasy
zlokalizowane sg dwie zwirownie gdzie odstaniajg sie znaczne migzszosci tych
osadow o genezie wodnolodowcowe;.

Wg Kondrackiego, pod wzgledem fizyczno-morfologicznym teren badan
potozony jest w poéinocnej czesci mezoregionu Wzgdrza - Sokélskie,
w makroregionie Nizina Pétnocnopodlaska.

Sie¢ wodna jest stabo rozwinieta. Jedynie pod koniec przebudowywanego
odcinka drogi znajduje sie rzeka Niedzwiedzica, ptyngca w dolinie o szerokosci
ok 1,2km. Na trasie znajduje sie kilka okresowych ciekow wodnych oraz obnizen
terenu, gdzie wystepujg utwory jeziorne oraz rzeczne z domieszkami osadow

organicznych wieku holocenskiego. Teren nalezy do zlewni Narwi.



4. Zakres wykonanych prac.

Po konsultacji z Projektantem, wiekszos¢ wiercen wykonano do gtebokosci 2m
(kilka otworéw do 3,5m) dla trasy - po 1 odwiercie na kazde 250m kazdego pasa
ruchu w koronie drogi w celu zbadania konstrukcji jezdni (drugi pas ruchu w uktadzie
mijankowym). Razem 92 otwory.

W niektérych przypadkach konieczne bylo zwiekszenie gtebokosci wiercen
w celu osiggniecia gruntdw nosnych badz z racji zmian wprowadzonych przez
Projektanta. tacznie wykonano 230 m, w tym 30,1 m (9 otworéw) w celu
okonturowania gruntow organicznych. Dodatkowe odwierty postuzyly takze w celu
okonturowania gruntéw organicznych napotkanych przy wierceniach pod obiekty
inzynierskie (Dokumentacja geotechniczna dla okreslenia warunkéw wodno-
gruntowych dla budowy i rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 664 wraz z drogowymi
obiektami inzynierskimi i niezbedng infrastrukturg techniczng na odcinku Lipsk -
granica panstwa. Obiekty.)

Wiercenia byly wykonywane recznie, w niektérych przypadkach konieczne

byto uzycie wiertnicy dla osiggniecia wymaganej gtebokosci.

Lokalizacje punktow badawczych przedstawiono na mapie sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1:1000, zatgcznik nr 1, w ktory zamieszczono takze przekro;.

Otwory wyznaczono na podstawie mapy dostarczonej od Projektanta
i zaznaczonych na niej wartosci kilometréw. W terenie, w niektdrych miejscach stupki
drogowe nie wykazujg jednakowej odlegtosci miedzy sobg, wynoszacej 100 metréw.
Rzedne dla punktow trasowych, dodatkowych i dla obiektow mieszczg sie
w przedziale 130,4 (punkt 1 i 2) — 154,6 (punkt 84) m.n.p.m. Réznica wysokosci
siega w profilu drogi ok 24m.

Grunty opisano na podstawie polowych badan makroskopowych, na biezgco
okreslajac rodzaj, wilgotnos¢, barwe i stan gruntu oraz gtebokosci zalegania
poszczegolnych utworow.

Wiekszos¢ wywierconych otwordow, z racji ich plytkiej gtebokosci w duzej
mierze skltada sie z utwordow nasypowych, ktérymi sg piaski drobne i pylaste,
miejscami z piaskami gliniastymi. W przypowierzchniowej warstwie z domieszkami
kamieni do ok 30%. W rejonach wysokich nasypow nieosiggnieto gruntu rodzimego

podczas wiercenia. Takze w niektorych przypadkach granica pomiedzy gruntami



nasypowymi a rodzimymi jest nie zawsze do konca pewna. Migzszos¢ utworow
nasypowych wynosita 0,3 — 2 m.

Grunty rodzime sktadajg sie m.in. z nastepujacych gruntéw spoistych: piaski
gliniaste, gliny i gliny piaszczyste oraz z utworow piaszczystych o réznej granulaciji.
Utwory piaszczyste w przewazajgcej ilosci wyksztatcone sg w formie piaskéw drobny,
pylastych i srednich. Pojawiajg sie tez zwiry i pospoiki. Grunty spoiste wystepujg one
na ogot w stanie od twardoplastycznego do zwartego, natomiast niespoiste

w $redniozageszczonym.

Podczas prac starano sie jak najdoktadniej okresli¢ warunki wodno-gruntowe
oraz okresli¢ zasieg wystepowania utworéw pochodzenia organicznego — namutéw
i torfow. Grunty organiczne majg nastepujgcg migzszos¢ w przedziale 0,5 — 2,3 m.

Wyniki wykonanych prac polowych przedstawiono w kartach otworéw:
trasowych - zalgcznik nr 2, dodatkowych - zalgcznik nr 3. Przed i po wierceniu
otworow trasowych zrobiono zdjecie w celu udokumentowania wykonanych prac,
zalgcznik nr . Podobnie postgpiono w przypadku otworow dodatkowych, zatgcznik
nr 5. Kazdy otwor zostat zasypany wg kolejnosci wystepowania poszczegoélnych
warstw.

Poziom wody nawiercono na gtebokosci 0,5 (punkt d2) — 2,3 (punkt d9)
m.p.p.t.,, na rzednych 129,1 (punkt 77) — 150,2 (punkt d9) m.n.p.m., mierzono po
ustabilizowaniu sie zwierciadta. W obrebie glin, w kilku otworach zaobserwowano
sgczenia.

Oprocz tego starano sie okreslic konstrukcje nawierzchni poprzez wykonanie
odstoniec¢ przy jezdni. Ze wzgledu na duze spekania i kruszenie warstwy asfaltu oraz
niktg jego grubos¢, pobranie rdzeni wykonanych przy uzyciu wiertnicy nie przyniosto
zamierzonego efektu. Grubos¢ nawierzchni asfaltowej waha sie w granicach 1-12 cm
i zalega ona na 3-15 cm warstwie bruku/kamieni. Jest jednak kilka wyjatkow. Brak
warstwy bruku zaobserwowano w:

. otworze nr 1, gdzie jest nowa nawierzchnia, warstwa w asfaltu w tym
miejscu osigga 5-20cm migzszosci,

. rejonie przepustu nr 5, gdzie na gtebokosci 2,2 m nawiercono warstwe
kamieni, ich uktad, sposdb utozenie wskazuje, ze jest to pozostatos¢ dawnego bruku.
W tym miejscu mozna sadzi¢, ze droga zostata podniesiona o tg wiasnie wartosc,

tym bardziej, iz sgsiednie odstoniecia konstrukcji nawierzchni wykazaty zwiekszong



migzszos¢ asfaltu, przy braku kamieni bezposrednio ponizej. Poza tym przy blizszej
obserwacji wida¢, ze na pewnym odcinku w sasiedztwie tego przepustu warstwa
asfaltu nie jest tak bardzo zniszczona jak kilkaset metrow dalej. Sama droga nadal
przebiega w obnizeniu,

. rejonie mostu M1 i M2 konstrukcja nawierzchni wykazuje podobng
budowe jak w przypadku przepustu drogowego (Pd5), z tym, Zze podczas wiercen nie
nawiercono bruku.

Na podstawie obserwacji mozna stwierdzi¢, po usrednieniu, ze wierzchnia
warstwa drogi sktada sie gtownie, z ok 5 cm asfaltu oraz z ok 10 cm bruku, kamieni.
Zdarzajg sie jednak wyjatki, poniewaz w rejonie obiektow drogowych warstwa bruku

moze byc¢ nieobecna i zamiennie wystepowac z podsypka piaszczysto-zwirowa.

5. Warunki wodno-gruntowe

W oparciu o otrzymane wyniki wiercen, rozpoznane grunty zakwalifikowano do
5 grup. Wartosci parametrow geotechnicznych ustalono wykorzystujagc metode ,B”
wg normy PN-81/B-03020

Grupa | — nasypy antropogeniczne

Skfadajg sie gtownie z piasku drobnego, w mniejszym stopniu z piasku pylastego.
Bardzo czesto wystepujg domieszki kamieni i zwirbw. W obrebie nasypu trudno
wydzieli¢ poszczegollne warstwy z racji przemieszania utworéw tworzacych nasyp.
Podobnie trudno czasami wydzieli¢ warstwe gleby, z racji duzego podobienstwa do

utworéw nasypowych.

Grupa Il — holoce Askie grunty organiczne

Skfadajg sie gtébwnie z namutéw oraz torfow. Dla gruntdw organicznych trudno
wyznaczy¢é charakterystyczne parametry wytrzymatosciowe z racji ich duzej
zmiennosci litologicznej. Majg duzg scisliwos$¢, wilgotnos¢ i zawarto$¢ czastek

organicznych.

Osady wodnolodowcowe:

Grupa Il — grunty niespoiste. Sg to piaski pylaste, drobne. Utwory sg wilgotne,
mokre i nawodnione. W obrebie tej grupy mozna rozr6zni¢ nastepujace warstwy:

llla — wilgotne, w stanie $redniozageszczonym. Ip = 0,5



[llb — mokre i nawodnione w stanie sredniozageszczonym. Ip = 0,4

lllc — wilgotne w stanie zageszczonym. Ip = 0,68

Grupa IV — grunty niespoiste. Sg to piaski $rednie, grube zwir, pospotke i pospoétke
gliniastg. Utwory sg wilgotne. W obrebie tej grupy wyrézniono nastepujgcg warstwe:
IValilVa2 — wilgotne, w stanie sredniozageszczonym. Ip = 0,5

IVb1li IVa2 — wilgotne, w stanie zageszczonym. Ip = 0,68

Gliny zwalowe:

Grupa V — grunty spoiste (rozne facje glin zwatowych, gtéwnie G i Pg). Do tej grupy
zaliczono gline piaszczysta, gline piaszczystg na pograniczu z gling piaszczystg
zwiezla, piasek gliniasty, piasek gliniasty na pograniczu z gling piaszczysta, gline,
gline zwiezia, gline na pograniczu z gling piaszczysta, gline na pograniczu z gling
zwiezla, pyt piaszczysty, piasek gliniasty na pograniczu pytu piaszczystego.

Va — w stanie pétzwartym i zwartym, matowilgotne. Stopien konsolidacji A. 1,=0,0

Vb - w stanie twardoplastycznym, matowilgotne. Stopier konsolidacji B. 1,=0,1

Vc - w stanie plastycznym, wilgotne. Stopien konsolidacji B. 1,=0,3

Vd - w stanie miekkoplastycznym, wilgotne i mokre. Stopien konsolidacji B. 1.=0,6

Pozostale osady o r6 znej genezie (osady stokowe i rzeczne):

Grupa VI, spoiste — do tej grupy zaliczono gline pylastg zwiezta, gline, gline zwiezig
i piasek gliniasty. W obrebie tej grupy wyrdzniono nastepujgce warstwy:

Vla - w stanie potzwartym, matowilgotne. Stopien konsolidacji C. 1,=0,0

VIb - w stanie twardoplastycznym, matowilgotne. Stopien konsolidacji C. 1.=0,1

Vic - wilgotny, wilgotny/mokry w stanie plastycznym. Stopien konsolidacji C. 1.=0,4
Grupa VII, niespoiste — do tej grupy zaliczono piasek pylasty, drobny, piasek $redni
i zwir, wilgotny, mokry i nawodniony, w stanie Sredniozageszczonym 1p=0,4.

Wyrézniono nastepujace warstwy: Vlla, Vb i Vlic.

Dla namutow, na podstawie badan makroskopowych, mozna przyja¢ 1.=0,5
i Mo ponizej 10 000 kpa. Innych parametrow geotechnicznych makroskopowo nie da
sie okresli¢. Natomiast dla torfow normy geotechniczne nie przewidujg parametrow.

Tabela nr 1 przedstawia podziat gruntdw na odpowiednie grupy i zestawienie

parametréw geotechnicznych dla poszczegdélnych gruntow.



Stopie n

kat tarcia ISl
2 zageszez/ | 2 gest | wilgotno $6| speino sé| Scisliwo §ci
) Nazwa = of poj
= 2 wlasciwa | naturalna wewn.
osci g y Wi (%) u Yo
Z n 3 (kpa)
Io /1L (-) (tm”~)
llla Pd, P Ib=0,5 szg 2,65 16 30 61000
llb Pd Ib=0,4 szg 2,65 24 29 50000
llic Pd, P lob=0,68 z9 2,65 14 31 85000
IVal Ps, Pr Ib=0,5 szg 2,65 14 32 93000
Va2 Z, Po Ib=0,5 szg 2,65 12 38 150000
Vb1 Ps Io= 0,68 z9 2,65 12 34 126000
Vb2 Z, Po lo= 0,68 z9 2,65 10 38 190000
Pg, G/Gz, G,
Gp, Gp/Pg,
Va Sl G e | i 265 10 50 25 80000
mp/Pg,
Pg/Gp,
Gp/Gpz
Gz, Pg,
Gp/Pg,
G/Gp,
Vb P/Gp. G, IL=0,1 tpl 2,65 13 35 20 47000
Gz, Gp,
G/Gz,
Gp/Pg,
GIGp, G, _
Ve Pg/Gp. Gp. IL=0,3 pl 2,65 16 28 16 29000
Pg
vd Pg, PO/Cp, | | _g6 mpl 265 19 18 10 16000
Pg/mp
Via Gtrz, G/ IL=0,0 pzw 2,71 18 30 18 47000
Gp/Pg, Pg, _
Vib oz, G IL=0,1 tpl 2,65 13 21 16 36000
Vic G, Pg IL=0,4 pl 2,65 16 10 11 18000

Tab. 1. Zestawienie parametrow geotechnicznych dla wywierconych gruntow.
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6. Whnioski

Grunty rodzime tworzgce podioze przebudowywanej drogi nalezg do
plejstocenskich i holocenskich.

Migzszos¢ nasypow budowlanych pod powierzchnig drogi jest w granicach
0,2 — 2 m. Zbudowane sg gtéwnie z utwordéw piaszczystych.

Podany stan gruntu wbudowanego w nasypie jest przyblizony, poniewaz utwory
go budujgce sa w duzym stopniu przemieszane, bez charakterystycznego
uwarstwienia co cechuje grunty rodzime. Dodatkowo wystepowanie kamieni
powodowac¢ moze duze rozbieznosci w otrzymanych wynikach.

Grunty organiczne nawiercono w otworach nr 12, 16, 28, 78 i 92 oraz w d3, d4
i d7. Dla otworow lezacych w dolinie rzeki Niedzwiedzica, wiekszos¢ wiercen
zostata zakohczona w utworach nasypowych. Migzszosci utworOw nasypowych
jest wieksza niz gtebokos¢ zaprojektowanych wiercen, jedynie w otwory nr 78 i d7
wiercenia siegnety warstwy gruntéw organicznych. W przypadku otworu nr 77, nie
natrafiono na grunty organiczne, otwor ten lezy na formie stozka polodowcowego
co uwidacznia sie niewielkim wzniesieniem na terenie dolinki.

Ro6znice wysokosci terenu wynoszg ok 24 metrow.

Poziom wody nawiercono na gtebokosci 0,5 — 2,3 m.p.p.t., na rzednych
129,1 — 150,2 m.n.p.m. Poziom wahanh zwierciadta woéd moze wahac sie ok. 1 m.
Utwory budujgce podioze nasypow sg gtownie utworami spoistymi gliniastymi,
ktére sg wysadzinowymi utworami, stad tez nalezy zabezpieczy¢ je przed
kontaktem z wodg podczas prac wykonawczych.

Konstrukcja drogowa sktada sie gtdwnie z warstw asfaltu i nizej lezgcej warstwy
bruku/kamieni. W przypadku niektorych obiektow stwierdzono, ze usunieto
warstwe bruku na rzecz grubszej warstwy asfaltu, ok 10-20cm, na podsypce
piaszczystej lub zwirowej. Migzszos¢ asfaltu na badanym odcinku drogi jest
przewaznie w granicach 1-12 cm, natomiast warstwa bruku i kamieni miesci sie
w przedziale 3-15 cm migzszosci.

Dla gruntéw organicznych zaleca sie wzmocnienie podtoza w formie wymiany
gruntu lub innej wskazanej przez Projektanta,

Strefa przemarzania wynosi 1,4 m.
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7. Uprawnienia geologiczne
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Warszawa, dnig 14.V.2004 r.

MINISTER SRODOWISKA

SWIADECTWO

Na podstawie art. 31 ust. lapkt 11iust. 3 ustawy z dnia 4 lutego 1994 roku
- Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96 ze zm.) stwierdzam, ze:

Pan mgr Maciej WLODEK

syn Stanistawa, urodzony 29 marca 1945 r. w Podkowie Lesnej

posiada kwalifikacje do wykonywania, dozorowania i kierowania pracami

geologicznymi kategorii V' w zakresie:

poszukiwania i rozpoznawania zasobdéw wod podziemnych
oraz okreslania warunkéw  hydrogeologicznych  dla
projektowania  odwodnieri  budowlanych  otworami
wiertniczymi, projektowania inwestycji mogqcych
zanieczy$ci¢ wody podgemne,  magazynowania  lub
sktadowania na powierzchni lub w gdrotworze substancji

albo odpadow, ustanawiania obszarow ochronnych
zbiornikéw wod podziemnych.

Nr V-1 51 7

o
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dnia 47.04. 1997 r.

MINISTER OCHRONY SRODOWISKA,
ZASOBOW NATURALNYCH I LESNICTWA

SWIADECTWO

Na podstawie art. 31 ust. 2 ustawy z dnia 4 lutego 1994 roku - Prawo
geologiczne i goémicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96) oraz § 21 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i
Les$nictwa z dnia 26 sierpnia 1994 r. w sprawie kwalifikacji do wykonywania,
dozorowania i kierowania pracami geologicznymi (Dz. U. Nr 93, poz. 445

iz 1995 . Nr 70, poz. 354) stwierdzam, ze:

Panfi ... ... mgr Macief WELODEK. . . . .. ... ... .
syn/corka. .. Stanistawa. . urodzony/a. ... .29.0L1845r .
TN - .. ... ..U T

posiada kwalifikacje 1 uzyské!/a uprawnienia do wykonywania, dozorowania
i kierowania pracami geologicznymi kategorii VIII w zakresie:
»wykonywanie prac kartografii geologicznej, wraz z projektowaniem

i dokumentowaniem tych prac.”

/
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