OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE ELEMENTOW

KONSTRUKCJI

POZ. ZESTAWIENIE OBCIAZEN ZE SCIANY NOSNEJ ZEWNETRZNEJ

Obc. charakte- L . ,
Wyszczegdlnienie rystyczne Wt')sp_o%gzypnlk O_bc. Oiklczez'
(kN/m2] obcigzenia ys | niowe [kN/m?]
Tynk silikonowy 0.180 13 0234
0,010m - 18,00kN/m3 ' ' '
Zaprawa systemowa
0,112 1,3 0,146
0,008m - 14,00kN/m3
Ptyta styropianowa EPS 70-040 FA-
SADA 0,068 1,2 0,081
0,150m - 0,45kN/m3
Beton komdrkowy/cegta
ceramiczna/silikat 4,500 1,3 5,850
0,250m - 18,00kN/m3
Tynk cem.wap. gr.1,5cm
0,285 1,3 0,371
0,015m - 19,00kN/m3
Razem: 5,145 1,299 6,681
OBLICZENIA NADPRO ZA STALOWEGO
WEZEY:
1 2 3
X X 2
} 4,000 } 4,000 } H=8,000
VEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]:
1 0,000 0,000
2 4,000 0,000
3 8,000 0,000
PODPORY: Podatno sci
Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[Mm/kN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
OSIADANIA:
Wezel: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada o}
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PRETY:

X 1 P

4,000 }

} 4,000 }

PRZEKROJE PR TOW:

X T P

4,000 }

} 4,000 }

PRETY UKLADU:

Typy pr
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz
22 -ci egno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:

1 00 1 2
2 00 2 3

4,000 0,000 4,000 1,000
4,000 0,000 4,000 1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

egub-przegub

12U 200
12U 200

1 644 3820 3461 382 382 20,0 2 St3s (X,Y,V,W)
STALE MATERIALOWE:
Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[KN/mm2]  [N/mm2] [1/K]
2 St3s (X,Y,v, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
13,970 13,970 13,970
it 1 4 2 4
OBCIAZENIA: ([KNT,[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  PL1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "Stale" State yf=1,10
1 Liniowe 0,0 13,970 13,970 0,00 4,00
2 Liniowe 0,0 13,970 13,970 0,00 4,00
W'Y N | K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rz edu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: i
Ciezar wt 1,10
A -"State" State 1,10

H=8,000
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MOMENTY:

-31,846 -31,846

17,913 17,913
TNACE:
39,808
23,885
2
-23,885
-39,808
NORMALNE:
X 1 P 2 2

SitY PRZEKROJOWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: x/L: x[m]: M[KNmJ: QI[KNI: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,000 23,885 0,000

0,38 1,500 17,913* -0,000 0,000

1,00 4,000 -31,846  -39,808 0,000
2 0,00 0,000 -31,846 39,808 0,000

0,63 2,500 17,913* 0,000 0,000

1,00 4,000 0,000 -23,885 0,000

* = Warto sci ekstremalne
NAPR;ZENIA:
NAPREZENIA: T.lrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro:
[MPa]

2 St3S (X,Y,V,W)
1 0,00 0,000 -0,000 0,000 0,000

1,00 4,000 83,367 -83,367 0,407~
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2 0,00 0,000 83,367 -83,367
1,00 4,000 0,000 0,000

* = Warto

REAKCJE PODPOROWE:

0,407*
0,000

5ci ekstremalne

1 2
X X
23,885
REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A

Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]:

1 0,000 23,885 23,885
2 0,000 79,615 79,615
3 0,000 23,885 23,885

PRZEMIESZCZENIA V&Zt OW:
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A

Tdrz

Wezel:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]:

1 0,00000 -0,00000 0,00000
2 0,00000 -0,00000  0,00000
3 0,00000 -0,00000  0,00000

PRZEMIESZCZENIA:

-0,
-0,
0,

—> po”

23,885

00271 ( -0,155)
00000 ( -0,000)
00271 ( 0,155)

\ 1
DEFORMACJE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deq]: FIb[deg]:

1 -0,0000-0,0000 -0,155 0,000
2 -0,0000-0,0000 -0,000 0,155

0
0

,0028 14211
,0028 1421,1
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Pretnr 1
Przekroj: 2 U 200

Y

— | Il —

— I —

y
l 250,0 l

Wymiary przekroju:

U 200 h=200,0 s=75,0 g=8,8 t=11,5 r=11,5 28x%

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=3820,0 Jyg=3460,6 A=64,40 ix=7,7 iy=7,3=18201,0 Jt=24,1 is=10,6.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymala¢ fd=215MPa dlag=11,5

Sity przekrojowe:
xa = 4,000; xb = 0,000.
Obcizenia dziatagce w ptaszczinie uktadu:A
My = 31,846KNm, V, = -39,808kN, N = 0,000kN,
Naprezenia w skrajnych widknacho, = 83,4MPa o = -83,4MPa.

Potaczenie gat ezi:
Przyjto, ze gatzie pohczone g przewinzkami o szerok&i b =100,0 mm i grulci g = 8,0 mm
w odstpach | =600,0 mm, wykonanymi ze stali St3S (X,Y,V,W).
Smukici¢ gakzi:
A=A:=1.1i,=600,0/21,4 = 28,04

Ap=84,/215/fa = 84x./ 215/ 215= 84,00

Wspotczynniki redukcji nosnosci:

Wspotczynnik niestateczioi dlascianki przysciskaniu wynosig, = 1,000. Wspotczynnik niesta-
teczndci gakzi wynosi:

A=) 11,=28,04/84,00=0,334> ¢ =0,944.
W zwigzku z tym wspétczynniki redukcji Boosci wynosa:
- dla zginana wzgblem osi X: Yy = 1,000
Smukiosé zasepcza preta:
- dla wyboczenia w plaszcayie prostopadtej do osi Y
A=lw /iy =4000,0/ 73,3 = 54,57

Im=y X + A2 m/2= 5457+ 28,04 = 61,35

5 _Am 61,35
Am=— = ! =
m n N 84’00>< 0,944 =0,710
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Nosnos$é przewi gzek:
xa = 0,000; xb = 4,000.

Przewizki prostopadie do osi Y:
Q=1,2v=1,2x0,000 = 0,000 kN
Q=0,012A f;=0,012x64,40x215%10= 16,615 kN
Przyjeto Q = 16,615 kN

Qli 16,615%600,0 Ql
Vo= = =2 = 35,553 kN Mqo=—=—=
° n(m-1) a 2x(2-1)x140;; °“mn
16.615%0.'_ 5 492 kN

2x2

Ve = 0,584, A, fs = 0,58x1,000%0,9x100,0x8,0x21510 89,784 kN
Mg =W f = 8,0x100,0/ 6 x215x10 = 2,867 kNm
Vo = 35,553 < 89,784 ¥x Mo = 2,492 < 2,867 Mx

Naprezenia:
xa = 4,000; xb = 0,000.
Naprzenia w skrajnych wtoknacho; = 83,4 MPa oc = -83,4 MPa.

Naprezenia:
- normalne: ¢ =0,040 = 83,4 MPa),. = 1,000
- §cinanie wzdtz osi Y: Av = 35,20 crh T =11,3 MPa (), = 1,000

Warunki n@naosci:
Occ=0 /Yo +40=0,0/1,000 + 83,4 =83,4< 215 MPa
Tey=T/Woy=11,3/1,000=11,3<124,7=0.58x215 MPa

Jo? +312 = 83,42+ 3x0,0° = 83,4 < 21t MPa

Dtugo $ci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczgie uktadu przyjto podatnéci weztow ustalone wg zatznika 1 nor-
my:
Ka= 1,000 Ky, = 0,400 vezly nieprzesuwne — u=0,790 dla 4= 4,000
lw =0,790%4,000 = 3,160 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
Ks= 1,000 Kp = 1,000 wzly nieprzesuwne — p = 1,000 dla 4= 4,000
I =1,000%4,000 = 4,000 m
- dla wyboczenia sktnego przygto wspotczynnik diugéci wyboczeniowej, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczagych przed obrotem,J = 4,000 m. Dlug&é wyboczeniowa,) = 4,000 m.

Sity krytyczne:

_ ™ EJ _3,142x205x3820

2 _
2 3.1602 10° = 7740,033 kN

Nx

2
_ T EJ _3,14?x205x3460 , 2 _
== o0 107=4376,106 kN

Ny

lw
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2
szi(" EJ“’+GJTJ =

v 2
Is [0}

1 3,142><205><18201,902
10,62 4,000?

+ 80x24,1x16) = 1,000000E+20 ki

Zwichrzenie :

Wspotrzdna punktu przytzenia obcizenia @ = 0,00 cm. Rénica wspotrzdnychsrodkascinania i
punktu przytaenia sity a= 0,00 cm. Przyjto nas¢pujace wartdci parametrow zwichrzenia: A
0,000, A = 0,000, B = 0,000.

A, =A b, + A, a =0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer =+ Ao Ny +1/( Ao N)? + B i@ NyNe=

0,000x4376,106 Q (0,000x4376,108)+ 0,006x0,108x4376,106x1,000000E+28 0,000

Przyjeto, ze pkt jest zabezpieczony przed zwichrzenievh; = 0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 4,000; xb =0,000.
- wzgledem osi X
Mg = ¢y W, fg = 1,000¢382,0<215x10° = 82,130 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dlak . = 0,000 wynosig. = 1,000
Warunek nénaosci (54):

Mx  _ 31846 _
#. Mrx _ 1,000x82,130° 0,388 <.

Nosnos¢ przekroju na $cinanie :
xa = 4,000; xb = 0,000.
- wzdhwz osi Y
Vk = 0,58¢,, A f; = 0,58x1,000%35,2x215x1G 438,944 kN
Vo=0,3Vr= 131,683 kN
Warunek nénaosci dlascinania wzdha osi Y:
V = 39,808 < 438,944 ¥,

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz  na:
xa = 4,000; xb = 0,000.
- dla zginania wzgldem osi X V, = 39,808 < 131,683 ¥,
Mgyv=Mg = 82,130 kNm
Warunek nénosci (55):

Mx _ 31,846_
Mrev  82,130°

0,388 <

Nosnos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
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xa = 0,000; xb = 4,000.

Przyjeto szeroké¢ rozktadu obgjzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprzeniasciskapce wsrodniku wynosz o= 0,0 MPa. Wspoéitczynnik redukcji froosci wynosi:
n. = 1,000

Nosnos¢ srodnika na si skupior:
Prw = G tw Ne fa = 215,0%8,8x1,000x215x £G= 406,801 kN

Warunek nénosci srodnika:
P = 0,000 < 406,801 =R

Ztozony stan srodnika
xa = 4,000; xb = 0,000.

Sity przekrojowe przypadage nasrodnik i ngnaosci srodnika:

N = 0,000 Nrw  =291,359 kN

Muw =2,233 Mrw = 7,478KkNm

\Y =-39,808 Vr =438,944 KN
P = 0,000 Pre = 406,801 kN

Przyjeto, ze zastosowane zostarebra w miejscu wyspowania sity skupioneR = 0).
Wspotczynnik niestateczia scianki wynosi: g, = 1,000.
Warunek nénosci srodnika:

Nv Mw P
(—+ +
NRrw M Rrw P Rrc

Mw, P V
)+ () =
Mrw" Prc VR

-3 (s

0,000 , 2,233, 0,000 )2- 3><1,000><(20’000 + 2,233)

( N N 39,808,
291,359 7,478" 406,801 91,359" 7,478

438,944

0.000 , = 0,097 <

406,801

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:
Anax = 2,6 mm
ay=1/250=4000/250 = 16,0 mm
anax=2,6<16,0=4

Projektant - konstruktor: mgr inMatgorzata Jaworska
PDL/0099/PWOK/13

mgr irg. Malgorzata Jaworska, upr. bud. nr PDL/0099/PW(CEK/1



