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1. WSTEP
1.1 Dane ogdlne

Na zlecenie firmy Biuro Projektowe "Arteria" S.C, ul. Sienkiewicza 49 Biatystok
wykonano Dokumentacje z badan podioza gruntowego dla projektu budowlanego pt.
"Rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 645 wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i
niezbedng infrastrukturg techniczng na odcinku Nowogréd-tomza z obejsciem m. Stare

Kupiski."

Dokumentowang inwestycje nalezatoby zaliczy¢é do pierwszej kategorii
geotechnicznej, natomiast niektore obiekty inzynierskie do drugiej kategorii geotechnicznej
posadowienia (Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych). Zgodnie z powyzszym rozporzgdzeniem §4 pkt. 4 ustalanie kategorii
geotechnicznej nalezy w catoéci do kompetencji projektanta. W dalszych etapach
projektowania a nawet w trakcie prowadzenia robét budowlanych moze zaistniec
koniecznos¢ zastosowania alternatywnych od przyjetych, metod i rozwigzan projektowych.
Zgodnie z w/w rozporzadzeniem przyjetg kategorie geotechniczng nalezy w takim wypadku
zmienié
1.2 Cel wykonanych prac

Celem wykonanych prac i badan bylo ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych, oraz
geotechnicznych warunkow posadowienia, ktorych znajomos¢ jest niezbedna przy

projektowaniu i wykonawstwie planowanej inwestyciji.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC.

2.1. Prace polowe.

2.1.1. Daty przeprowadzonych prac polowych, laboratoryjnych i wizji terenu budowy.

Prace terenowe oraz wizje terenu zostaty wykonane pod dozorem geotechnicznym
mgr Pawta Sztelera w dniach 18-19.09.2014 r. Zakres prac oraz lokalizacje badan ustalono

ze Zleceniodawca.
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2.1.2. Zakres wykonanych prac geotechnicznych i geodezyjnych.

Otwory badawcze zostaty wytyczone metodg domiaréw prostokgtnych w dowigzaniu
do stalych punktéw terenowych w oparciu o przekazany przez Zleceniodawce plan

sytuacyjno-wysokosciowy. Rzedne otworéw odczytano z mapy.

Wykonano tgcznie:
e 51 otworow geotechnicznych o gtebokosciach od 3,0- 6,0 m p.p.t. (fgczny metraz:
173 mb),
¢ 4 sondowania dynamiczne DPM z kohcowkg stozkowa (tgczny metraz: 14,9 mb)
e 8 odwiertéw w nawierzchni bitumicznej i podbudowie.

e pobdr 9 prob klasy B

Miejsca badan zaznaczono na dotgczonej mapie dokumentacyjnej stanowigcej

zatgcznik 1.

2.1.3. Wykorzystana literatura i normy.

A PN-EN 1997 — 2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

A PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

A PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie

gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

»,Komentarz do nowych norm klasyfikacji gruntow” - wyd. ITB

»Zarys geotechniki” - Z. Witun

T

,Laboratoryjne badania gruntéow” - E. Myslinska

2.2. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych wykonano:

- czesc tekstowg opracowania
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- mape dokumentacyjng (zat. 1.1-1.2)

- karty otworow wiertniczych (zat. 2)

- wyniki sondowan dynamicznych (zat. 3),

- przekroje geotechniczne (zat. 4),

- karte przedstawiajgcg grubosci warstwy bitumicznej i podbudowy (zat. 5)
- objasnienia znakow i symboli geotechnicznych (zat. 6),

- wyniki badan laboratoryjnych (zat. 7),

2.3. Badania laboratoryjne.

W celu okreslenia parametrow fizycznych wykonano badania laboratoryjne na

prébkach opisanych w pkt. 2.1.2.

W ramach prac laboratoryjnych okreslono:
1) wilgotnos¢ naturalng gruntéw — 9 szt,
2) gestos¢ objetosciowg gruntéw — 9 szt,
3) stopien plastycznosci — 6 szt,

4) analiza granulometryczna — 4 szt.

Wyniki badan przedstawiono w zatgczniku nr 7.

2.4. Dane geodezyjne.

Otwory badawcze wytyczono metodg domiaréw prostokatnych w dowigzaniu do
statych punktéw terenowych. Rzedne terenu odczytano z mapy dostarczonej przez

Zleceniodawce.

2.5. Nazwiska wszystkich konsultantow i podwykonawcéw

Podczas prac nad dokumentacjg nie korzystano z konsultantéw i podwykonawcow.
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3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU | PLANOWANEJ INWESTYCJII.

3.1. Wizja i ogdlna charakterystyka terenu.

Obszar objety opracowaniem potozony jest w granicach gmin: tomza oraz Nowogrdéd, w
ciggu drogi wojewddzkiej nr 645. Morfologia terenu jest zmienna. Rzedne terenu wynoszg
od 101,6 do 137,4 m n.p.m. Na badanym terenie przeptywa rzeka tomzyczka, oraz kilka
mniejszych ciekdéw, liczne sg rowy melioracyjne. Ponadto na badanym obszarze znajduje sie
réw odprowadzajgcy nieczystosci z pobliskiej krochmalni oraz trakcja wysokiego napiecia. W
granicach miejscowosci: Nowe Kupiski, Stare Kupiski, Matwica, charakteryzujgcych sie
zwartg zabudowag istnieje uzbrojenie podziemne w postaci wodociggu, przewodow

telefonicznych, elektrycznych.

3.2. Informacje o zdjeciach lotniczych.

Podczas prac kameralnych nie korzystano ze zdjec¢ lotniczych.

3.3. Odstoniecia w kamieniotomach i innych wyrobiskach

W terenie nie zaobserwowano odstonie¢ w kamieniotomach ani w innych

wyrobiskach. Brak kamieniotomdw i wyrobisk w sgsiedztwie.

3.4. Tereny o naruszonej statecznosci.

Nie zaobserwowano terendw o naruszonej statecznosci.

3.5. Ogdlina charakterystyka planowanej inwestycji.

W ramach inwestycji planuje sie rozbudowe istniejgcej drogi wojewodzkiej nr 645 wraz z
obiektami inzynierskimi i niezbedng infrastrukturg techniczng oraz budowe nowego

przebiegu trasy.
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4. ZASTOSOWANE METODY BADAWCZE WRAZ Z METODYKA BADAN.

W celu okreslenia budowy podtoZza gruntowego pod planowang inwestycje wykonano
51 otworéw penetracyjnych wiertnicg mechaniczng H20P firmy Wamet, 8 odwiertow w
nawierzchni bitumicznej i podbudowie oraz 4 sondowania dynamiczne DPM. W wyniku
wiercen uzyskano profil geotechniczny, poziom woéd gruntowych oraz niezbedne prébki do
dalszych badan. W trakcie wierceh wykonywano analize makroskopowg prébek gruntu z
kazdej zmiennej warstwy. W przypadku warstw o duzej migzszosci prébki do opisu
makroskopowego wykonywano co 1m. Dodatkowo pobrano prébki do badan laboratoryjnych
Zg. z pkt. 2.1.2.

W celu okreslenia stanu gruntow niespoistych wykonano sondowania dynamiczne
DPM z koncowka stozkowg, odnotowujac liczbe uderzen potrzebng do zagtebienia stozka na
10cm — Njo. Na podstawie interpretacji, zg. z PN-EN-1997-2, wynikow zebranych podczas

prac terenowych okreslono stopien zageszczenia — Ip.

W celu okreslenia stanu gruntéw spoistych wykonano oznaczenia stozkiem
Wasiliewa zgodnie z normg PN-88/B-04481.

Do okreslenia parametrow fizycznych przeprowadzono testy laboratoryjne na probkach

pobranych podczas prac terenowych.

5. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE.

5.1. Budowa geologiczna terenu.

Obszar wykonanych prac geotechnicznych potozony jest w obrebie mezoregionu Dolina
Dolnej Narwi, ktéra jest czescig makroregionu Niziny Pétnocnomazowieckiej. W gtownej
mierze zbudowane sg z lodowcowych glin zwatowych, piaskow i zwirdw, rzecznych piaskow i
mutkdéw, oraz zwirdw, piaskéw i glin moren czotowych. Lokalnie wystepujg grunty
pochodzenia organicznego reprezentowane przez torfy i namuty. Wierzchnig warstwe w
sgsiedztwie istniejgcej drogi wojewddzkiej stanowig grunty antropogeniczne w postaci

nasypow.
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5.2. Zaburzenia uskokowe.

Na dokumentowanym terenie nie rozpoznano zaburzeh uskokowych mogagcych miec

wptyw na konstrukcje.

5.3. Dane o sejsmicznosci obszaru.

Na obszarze badanh zjawiska sejsmiczne zdarzajg sie bardzo sporadycznie. Ostatnio
zaobserwowane trzesienie ziemi odnotowano w 21.09.2004r. Epicentrum zlokalizowane byto
w okolicach Battijska, a obszar epicentralny siegat Pomorza Gdanskiego. Jest to jedyne
znaczgce trzesienie ziemi zaobserwowane w rejonie planowanej inwestycji (od czasow

prowadzenia obserwaciji).

W trakcie badan nie zaobserwowano oddziatywan parasejsmicznych.

5.4. Dane o wodach gruntowych.

W czesci z wykonanych otworow stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody
gruntowej. W gruntach niespoistych zwierciadlo miato charakter swobodny, natomiast w
gruntach spoistych oraz organicznych charakter napiety. Poziomy wod gruntowych podane
zostaty na dzien badan, tj. 19.09.2014 i mogg one ulec sezonowym wahaniom w zaleznosci
od pory roku i intensywnosci opadéw. Budowe geologiczng oraz poziomy wod gruntowych

przedstawiajg zatgczone profile i przekroje geotechniczne.

6. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA.

W podiozu dokumentowanego terenu wystepujg grunty rodzime oraz
antropogeniczne, réznigce sie parametrami geotechnicznymi. W zwigzku z tym podzielono je
na odrebne warstwy oraz ich podwarstwy, zaliczajgc do kazdej z nich grunty o zblizonych
wartosciach parametréw geotechnicznych. Wartosci wyprowadzonych parametrow
geotechnicznych wydzielonych warstw ustalono na podstawie badan sondg DPM oraz badan

laboratoryjnych.

Wartosci wyprowadzonych parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw

podano w tabeli nr 2.

Warstwa geotechniczna | - sg to grunty spoiste, wyksztatcone jako:
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e la - gliny piaszczyste (saCl), szaro-brgzowe, wilgotne, w stanie
miekkoplastycznym o stopniu plastycznosci 1,=0,50.

o |Ib - piaski gliniaste (clSa), gliny piaszczyste (saCl), gliny pylaste (saclSi), pyty
piaszczyste (saSi), brgzowe, szaro-brgzowe, wilgotne, w stanie plastycznym o
stopniu plastycznosci w zakresie 1,.=0,25-0,35.

e Ic - gliny piaszczyste,(saCl) szaro-brgzowe, brgzowe, mato wilgotne w stanie
twardoplastycznym o stopniu plastycznosci w zakresie 1,.=0,15-0,20, oraz gliny
pylaste (saclSi), szaro-brgzowe, mato wilgotne, w stanie pétzwartym o stopniu

plastycznosci 1,=0,05.

Warstwa geotechniczna |l - sg to grunty piaszczyste, drobnoziarniste,

wyksztatcone jako:

° lla - piaski drobne z domieszka piaskow prochniczych (Fsa), mato
wilgotne, brgzowe w stanie luznym o ustalonym charakterystycznym stopniu
zageszczenia lp = 31%.

. lIb - piaski pylaste, piaski drobne (siSa,Fsa), piaski drobne zaglinione,
piaski drobne z domieszkg piaskow prochniczych. brgzowe, szare, mato
wilgotne, w stanie sredniozageszczonym o stopniu zageszczenia w zakresie
od 15=45% do 1,=64%.

. llc - piaski pylaste i piaski drobne (siSa,Fsa), piaski pylaste
przewarstwione pylem piaszczystym, brgzowe, mato wilgothe w stanie

zageszczonym o stopniu zageszczenia w zakresie od Ip = 67% do 1,=75%

Warstwa geotechniczna lll - sg to grunty piaszczyste, $rednio i gruboziarniste,

wyksztatcone jako:

o lllb - zwiry, piaski grube, piaski srednie z domieszkg zwiréw, piaski srednie z
kamieniami, (Gr, CSa, MSa) ciemnobrazowe, brgzowe, szare, rdzawe, w stanie

Sredniozageszczonym o stopniu zageszczenia w zakresie od 1,=38% do 1,=64%.

Uktad zalegania poszczegdélnych rodzajow gruntdow przedstawiono na przekrojach

geotechnicznych, stanowigcych zatgcznik nr 4.

Warstwa geotechniczna IV - grunty organiczne w postaci miekkoplastycznych

torfow. Grunty te charakteryzujg sie duzg plastycznoscia, scisliwoscig, matg wytrzymatoscia

na scinanie.
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Uktad zalegania poszczegolnych rodzajéow gruntow przedstawiono na przekrojach

geotechnicznych, stanowigcych zatgczniki nr 4.1-4.4.

7. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA.

7.1 Uwzgledniajgc warunki geotechniczne oraz projektowane obiekty inwestycja
kwalifikuje sie zaréwno do | jak i Il kategorii geotechnicznej w prostych i ztozonych
warunkach gruntowych.

7.2 W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sie ze w podtozu wystepujg korzystne
warunki gruntowo-wodne. Warstwe geotechniczng nr la i IV z uwagi na
uplastycznienie i duzg zawartoS¢ substancji organicznej, warstwe lla i llla z uwagi na
luzny stan, oraz warstwe nasypow niekontrolowanych zaliczono do gruntéw
stabonosnych.

Warstwy geotechniczne Ib, Ic, llb, lic, lllb, zaliczono do gruntéw nosnych.

7.3 Gtebokoé¢ przemarzania gruntéw dla tego regionu kraju wynosi hz = 1,2 m.

7.4 Ostateczng decyzje o sposobie fundamentowania podejmuje Projektant-Konstruktor.

7.5 Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych kategorie geotechniczng okresla Projektant
budowli.

7.6Na obszarach wystepowania gruntow stabonosnych zaleca sie wzmocnienie poditoza
jedng z metod:
- wymiana gruntu na nasyp piaszczysty (moze zaj$¢ konieczno$¢ odwodnien
wykopéw)
- kolumny betonowe/zwirowe
- kolumny wymiany dynamicznej

- lub inna.

7.7 Zaleca sie prowadzenie robot ziemnych, szczegdlnie wymian gruntu, pod nadzorem

geotechnicznym.

7.8 Zaleca sie chroni¢ grunty spoiste na czas prowadzenia robot ziemnych przed
przedostaniem sie do nich woéd opadowych. Kontakt z wodami atmosferycznymi lub
gruntowymi moze spowodowac uplastycznienie gruntdw w korycie co wigza¢ sie bedzie z

koniecznoscig dodatkowych wymian gruntéw.
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[Tab.1]

Symbole geotechniczne i klasyfikacja gruntow

wg normy PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-1

BROEOOUONNEEREE

i
2

siSa - piasek pylasty

FSa - piasek drobny

MSa - piasek sredni

CSa - piasek gruby

sasiCl - glina ilasta

saclSi - glina pylasta

Si-pyt

saSi - pyl piaszezysty

clSi - pytilasty

Cl-it

saCl - it piaszczysty

Mg - nasyp

Or - grunty organiczne

{+) - domieszkl
) - przewarstwienia

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH
In -lzny
szg - Sredniozageszczony
Zg -zageszczony
bzg - bardzo zaggszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH
pl - plynny
mpl - migkkopilastyczny
ol - plastyczny
tpl - twardoplastyczny
pzw - pGtzwarty
2w - wany

_©O - probka gruntu

_X_ - prédbka wody
1 numer otwory wietniczego

Szan “rzedna wylotu Jfworu

| ... OisbokoS¢ sgozensa
1,1 wody gruntowej

|7 v gisbokost swobodnego
3z 2wserciadia wody gruntows)

v ustabilizo yanego
60 2wierciadia wody gruttowe)

7l gleboko$s nawiercomego
71 zwierciadia wody gruntows|
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Tab. 2 Wyprowadzone parametry geotechniczne dla wydzielonych warstw geotechnicznych

Stopien Stopien Kat tarcia . Edometryczny Wspétczynnik
Nazwa gruntu Symbol gruntu . L. Spojnosé Lo .
zageszczenia | plastycznosci | wewnetrznego modut Scisliwosci materiatowy
Nr warstwy
eotechnicznej
g ) 1o 1o e & Mo™ Ym
[-] [l [l [kPa] [MPa] ]
a Gliny piaszczyste saCl - 0,50 12,7 21,7 19,3 1+0,1
piaski gliniaste, gliny
. . clSa, saCl,
piaszczyste, gliny pylaste, ) ) - 0,25-0,35 15,5-17,3 26,3-29,7 26,2-32,7 1+0,1
Ib _ sasiCl, saSi
pyly piaszczyste
Gliny piaszczyste, gliny )
saCl, sasiCl - 0,05-0,20 18,3-21,1 29,7-37,6 36,7-55,8 10,1
Ic pylaste
Piaski drobne z domieszkag
FSa 0,31 - 29,5 - 43,2 1+0,1
lla piaskéw préchniczych
Piaski pylaste, piaski )
siSa, FSa 0,45-0,63 - 30,2-31,1 - 56,3-78,4 10,1
b drobne
Piaski pylaste, piaski
drobne, lokalnie )
siSa, FSa 0,67-0,75 - 31,3-31,6 - 84,1-96,4 10,1
llc przewarstwione pytem
piaszczystym
Zwiry, piaski grube, piaski
Gr, CSa, MSa 0,38-0,64 - 32,3-34,0 - 76,5-119,9 10,1
lb $rednie
v Torfy or - - - - - 1+0,1
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