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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

267



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.05.03.01.
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wyainia i Odbioru Robot
Budowlanych s wymagania dotyce wykonania i odbioru robét przy wykonywaniu
nawierzchni z kostki kamiennej dla zadania ,Budéw@zbudowa drogi wojewoédzkiej nr 676
wraz z drogowymi obiektami #tynierskimi i niezlgdng infrastruktug techniczg na odcinku
Biatystok - Suprél wraz z obejciem m. Ogrodniczki i m. Krasne”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirkentraktowy i przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt z@a@nych
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej i obegn

* Wykonanie nawierzchni z kostki granitowej obrabjargg. 18 cm na podiu z
betonu na mokro klasy C30/37 gr. 10 cm z wypeh@enspoin mieszankzywicy -
zatoki autobusowe, wybrukowania, 3-pas, {@enh ronda

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestgieralna jest wykonana
z kostek kamiennych.

1.4.2 Pozostatle oké&enia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&ko wykonania rob6t oraz za zgodido
z Dokumentag Projektov, STWIORB i poleceniami liyniera.

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne”.

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1.0g06lne wymagania dotycrce wyrobow i materiatow

Ogdblne wymagania dotygeze wyrobow i materiatbw podano w STWIORB D-M.00@D.
~Wymagania ogolne”.

2.2.Rodzaje wyrobow i materiatow

2.2.1. Kostka brukowa z kamienia naturalnego obrabian@gedowa) wg PN-EN 1342
spetniagca ponksze wymagania.
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Powierzchnia dolna ciosana a pozostate obrobione
Odchytki od nominalnych wymiarow powierzchni

- migdzy obrobion a ciosag £10 mm

- migdzy obrobionymi £5mm
Odchytki od nominalnej gruldci dla klasy T2

- migdzy powierzchry obrobiory a ciosag £10 mm

- miedzy powierzchniami obrobionymi £5mm
Odchytki od prostopadkei powierzchni bocznej max 15 mm
Nierowndasci powierzchni innych i dolne max 3 mm, a dolnych max 5 mm
Odporna¢ na zamraanie/rozmraanie klasa Fk 20% zmiany
Wytrzymatai¢ nasciskanie 160 MPa
Wytrzymata¢ nascieranie max 25 mm
Odpornd¢ na pdglizg nie jest okrgana.

2.2.2 Kruszywo do zaprawy

Na podsypk nalezy stosowa kruszywo naturalne 0/2, odpowiagieg wymaganiom
PN-EN 13242, kat. &0 i f;.

Do piekgnacji nawierzchni — natg uzy¢ grunt piaszczysty.

Do zaprawy naley stosowé kruszywo 0/2 wg PN-EN 13139 kat 2 neozawieré
do 5% pytow (ziarna pon. 0,063%).

2.2.3. Beton

Pod nawierzchgi z kostki naley stosowdé beton klasy C30/37 wg PN-EN 206 grdbio
10 cm.

2.2.4. Woda

Nalezy stosowa wodce odpowiadagca wymaganiom PN-EN 1008. Bez ba&danozna
stosowa& wode wodocigowg pitna.

2.2.5. Spoiny

Do wypetnienia spoin na zatokach stoséwmieszank zywicy epoksydowej
z piaskiem kwarcowym o wytrzymald na $ciskanie>40 MPa i odpornéci na dziatanie
mrozu co hajmniej F150 spetrdap wymagania aprobaty technicznej.
Spoina musi posiadavazng aproba¢ technicza wydana przez Instytut Badawczy Drog i
Mostow lub Instytut Techniki Budowlanej.Spoinayawvicy ma by przepuszczalna dla wody,
nienasakliwa i catkowicie rozbieralna.
Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach musibpie mniejsza rii 40 MPa.
Wytrzymata¢ na zginanie musi ldywicksza nk 8 MPa.
Skurcz po 28 dniach sezonowania niekszy niz 0,650 mm/m.
Stopier mrozoodporngci F150 — brak uszkodae

3. Sprzet
3.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu
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Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2.Sprzt do wykonania nawierzchni

Wykonawca powinien dysponowaastpujacym sprztem:

- ubijakami ecznymi mechanicznymi, do ubijania kostki,

- wibratorami ptytowymi i lekkim walcami wibracyjnymdo ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

4. Transport

4.1.0g06lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne warunki transportu podano w STWIORB D-M.@000 ,Wymagania ogolne”.

4.2.Transport wyrobdéw i materiatow

4.2.1. Kostka drogowaprzewaona mae by dowolnymisrodkami transportu.

4.2.2. Kruszywo - przewgone edzie dowolnymi  $rodkami transportu

samowytadowczego. Podczas transportu i skladowamédery zabezpieczy rozne

asortymenty kruszywa przed zanieczyszczeniem izaresem st miedzy sof.

4.2.3. Cement - przewmny bkedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przeevoa
tego typu wyrobow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania roboét.

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB DB™00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Zakup i transport wyrobéw oraz mgteriaiéw przewaaizich ustaleniami niniejszej
ST do wykonania powyszych robotZrodla pozyskania musaizyska akceptag
Inzyniera.

5.2.2  Oznakowanie prowadzonych robét.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowyrazgakykona zgodnie z ,Projektem
organizacji ruchu na czas budowy”

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno- wysokciowe robot
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Wyznaczenie dodatkowych punktow sytuacyjno-wysclawych niezldnych do
prawidtowego wykonania rob6t dokona Wykonawca w rojpa o zastabilizowan sie
punktow.

5.2.4. Przygotowanie podim

Nawierzchng¢ z kostki kamiennej na pi@ieniach wewgtrznych rond naley uktada na
podbudowie z betonu cementowego wedtug ST D. 0d106dokumentacji.

5.2.5. Wykonanie podbetonu
Podbeton naley wykona z mieszanki z mieszanki zgrianej cementem C30/37.

Wykonanie podsypki polega nagcznym roZcieleniu mieszanki na przygotowanej
podbudowie.

5.2.6. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennejdawe).

a) uktadanie kostki rzlowej

Roboty zwjzane z uktadaniem kostki wykonanglhie kcznie.

Szeroké¢ spoin medzy kostkami oraz mdzy kostkami i krawznikami nie powinna
przekracza 10 mm. Konieczne jest zatem odpowiednie docinkogtek usytuowanych przy
kraweznikach i szczelinach dylatacyjnych. Spoiny agiednich rzdach powinny si mija¢ co
najmniej o ¥4 szerokaoi kostki.

b) szczeliny dylatacyjne

Szczeliny podtane naley stosowad przysciekach a poprzeczne co 10 m.

Szerokaéc¢ szczeliny powinna wynosiB-12 mm.

Szczeliny nalgy wypeinic na catej wysokei kostki zalevg drogows.

c¢) warunki przystpienia do robét

Kostke na betonie klasy C30/37 muma uktada bez srodkow ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia wynosi minimum + 5°C.

Swiezo wykonam nawierzchng z betonu klasy C30/37 nalechront w sposéb podany w
PN-B-06251.

d) ubijanie kostki
Kostke na betonie przy wypetnieniu spaigwica, nalery ubijac dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgmsé przed zalaniem spoin i spowodawabnienie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie- lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie jam@j powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugieieibnas¢puje bezpérednio po
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zalaniu spoin zaprayv Zamiast drugiego ubijania mma stosowa wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

Drugie ubicie powinno hyzakaiczone przed pogikiem wigzania cementu do betonu klasy
C30/37.

e) wypetnienie spoin

Wypelnienie spoinzywica epoksydowa z piaskiem kwarcowym wykérdo 2/3 wysokéci
kostki kamienne,.

f) pielegnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiryvgypetnione zapraw polega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez
okres jednej doby. Naginie nawierzchgi nalery przykry¢ gruntem piaszczystym
I utrzymywa w statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni

- w zalenosci od warunkédw atmosferycznych, nawierzghmalezy oczysci¢ dokfadnie
Z gruntu piaszczystego i rama odda do ruchu.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavyrobow przeznaczonych do wbudowania.

Badania kostki na etapie akceptacji do robot wylk@naboratorium akceptowane przez
Inzyniera.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badanie prawidtowixi uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokwi spoin i sprawdzeniu zgodém pkt. 5.2.5 e,

- sprawdzeniu prawidtowégi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z k2.5 b.

Sprawdzenie wgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okréenie czy wjzanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.2.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne, jednokrotne opuszczenie z wysdKb cm
ubijaka 0 masie 25 kg na poszczegodlne kostki. Pptywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno kiydostrzegane.

6.3.2.Sprawdzenie wypetnienia spoin
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Badanie prawidtow&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédino wymaganiami
zawartymi w pkt. 5.2.5 e.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje €0 najmniej w dwoch dowolnie obranych
miejscach na kalym pieécieniu przez wykruszenie zaprawy na difgookoto 10 cm
I zmierzenie gibokasci wypetniania spoin zapraworaz przez sprawdzenie przyczefrio
zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.1.ROWNG¢

Nieréwnaici podtwzne i poprzeczne nawierzchni nalemierzy¢ 4-ro metrovy tatg lub
planografem, co 10 m, zgodnie z narBN-68/8931-04.

Nierownasci nawierzchni nie powinny przekracza mm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy
+ 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokeéciowe

R&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekraczatlcm.

6.4.4.Uksztaltowanie kragdzi

Krawedz w planie nie mge by przesunjta w stosunku do projektowanej
0 wiecej niz £5cm.

6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowane] 0 wicej
niz +5cm.

6.4.6.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamieziny
przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
P i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 1 raz na 1 zatolpiercien ronda
5 Rzdne wysokeciowe 1.ra’z .na'l zatak na poszerzenie ico 10 m krglzi
pierscieni rond
3 Szeroké¢ nawierzchni 1 raz na 1 zatpkpierscien ronda
4 Gruba¢ podbetonu 1 raz na 1 zatokpierscien ronda
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DE&M20.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jestm? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkirkennej
zgodnie z DokumentacpProjektovs i pomiarem w terenie.
W/w jednostka uwzglnia elementy sktadowe robot obmierzane wedtugdhngdnostek.

8. Odbiodr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-MIOM®O ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, STWIORB
I wymaganiami layniera, j&li wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejia
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty zwgzane z wykonaniem podbudowy jako roboty podiggagakryciu natey podd&

odbiorowi zgodnie z STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt. 8.2.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrdgi podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Ptatndg¢ zam? utozonej nawierzchni z kostki naig przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgn
jakosci uzytych wyrobOw i oceny jak@i wykonanych rob6t na podstawie wynikdw
pomiarow i bada.

9.2. Cena jednostki ptatndci

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie wyrobow budowlanych i matéwveat

zakup i dostarczenie wszystkich niedbych sktadnikow produkciji,

— wykonanie podbetonu gruba 10 cm,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odpowiednie przyecie kostek,
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wykonanie szczelin dylatacyjnych z ich wypetnienjem

koszt odpadéw i ubytkdw materiatowych,

koszt rob6t tymczasowych, ktérea spotrzebne do wykonania roboét
podstawowych, ale nieagsprzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

koszt prac tymczasowych, ktorg miezlgdne do wykonania robo6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezwjytyczenie robot itd.,
uporzidkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzgde nasciskanie

PN-EN1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnegaaleretrznych nawierzchni
drogowych

PN-EN13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezyzianych i zwazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN197-1 Cement

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kdsthiiennej. Warunki
techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kdstkiiennej nieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat
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