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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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45233000-9

PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI
NIEZWI AZANEJ
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowaia
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&ylnia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycce wykonania warstwy podia ulepszonego i mrozoochronnej z mieszanki
kruszywa niezwjzanego w zwjzku z zadaniem: ,Budowa i rozbudowa drogi wojewadgkr
676 wraz z drogowymi obiektami Apnierskimi i niezlgdng infrastruktug technicza na
odcinku Biatystok - Supghwraz z obejciem m. Ogrodniczki i m. Krasne”.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako ot przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pxere 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azanych
Zz wykonaniem:

«  Wykonanie warstwy ulepszonego patia mieszanki niezwkanej 0/63, dla gruntoéw grufd
warstwy 15 cm na DW 676, drogach bocznych, rondgelzdach publicznych i indywidualnych,
chodnikach, wyspach dziglych, cagach rowerowych,

*  Wykonanie warstwy ulepszonego patiae mieszanki niezwzanej 0/31,5, gruldé warstwy 25
cm na drogach dojazdowych,

*  Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej 0/63, dla gruntow grubos¢
warstwy 20 cm na chodnikach, wyspach dzielgcych, ciggach rowerowych,

. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej 0/63, dla gruntéw G1
grubos¢ warstwy 23 cm zatoki autobusowe, wybrukowania, 3-pas, pierscien ronda ,

*  Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej 0/63, dla gruntow G4 grubosé
warstwy 25 cm na DW 676 i drogach bocznych, zjazdach publicznych i indywidualnych,

*  Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej 0/63, dla gruntow G2 grubosé
warstwy 35 cm na DW 676 i drogach publicznych, zjazdach publicznych i indywidualnych,

J Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej 0/63, dla gruntéw G2 grubos¢
warstwy 37 cm zatoki autobusowe, wybrukowania, 3-pas, pierscien ronda,

*  Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej 0/63, dla gruntow G2 grubos¢
warstwy 38 cm na rondach,

. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej 0/63, dla gruntéw G4 grubo$¢
warstwy 20 cm zatoki autobusowe, wybrukowania, 3-pas, pierscien ronda.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwzana — ziarnisty material, zazwyczaj o dckvaym skladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany dokwyania ulepszonego pod#
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dréfjeszanka niezwyzana mae by
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, zkBogu lub mieszaniny tych kruszyw
w okrelonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom gdiavosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyraony, jako przedziat wartgi lub wart@¢ graniczna. Nie ma zalBosci
pomiedzy kategoriami ranych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budovimie, ktory mae by naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.
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1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztédaturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by poddane wyicznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jegskiwane

z mineralnych surowcOw naturalnych wymijacych w przyrodzie, jakzwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionyat,skadziarnawirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmcggo obrobk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa
sztucznego zalicza ¢siw szczegolngci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
I pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo zrecyklingu — kruszywo powstale w wynikprzerdbki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowc¢ak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziatwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadeg s¢ gtownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéwpwia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektegrla wielkopiecowego. Proces chtodzenia z@o
odbywa& sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony pdwiem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skladeg s¢ gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zagjgrego CaO, Si@ MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schiadzanie powietrzem ciekiegola
stalowniczego. Proces chtodzeniazm@dbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — olgenie drogi ruchem samochodowym, wioae
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogypowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja DRgplicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostow, Warszawa 1997 [20]

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [13]) — oznaczémieszywa 0 wymiarach ziareh
(dolnego) réwnym lub vekszym nz 1 mm oraD (goérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 [13]) — oznaczémieszywa 0 wymiarach ziaren
d rownym 0 oraD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 [13]) — kruszywtarsowipce
mieszank kruszyw grubych i drobnych, w ktorBj jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochguz z frezowania istnigcych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z knzszenia kawatkow warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéostat ujednorodniony pod wzglem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucehizych kawatkbw mma (nadziarno nie
wigksze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastastaw mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub maetulepszonego, ktére charakteryzuje
sie roznicami w uziarnieniu przed ipo 5-krotnym zagczeniu metad Proctora,
przekraczajcymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdzé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 [14] ininieggzSTWIORB. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje nagkgza ré@nica wartgdci przesiewow na jednym
z sit kontrolnych.

1.4.16.Podtae ulepszone — warstwa lub zespdt warstigdgch pod konstrukgjnawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podie gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia
warunku nénosci i/lub mrozoodporngi.
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Podiaze ulepszone m® zawierd nastpujace warstwy: mrozoochrogn odsczapcs,
odcinapca i wzmacniagca, a w przypadku podi@a ulepszonego jednowarstwowegoz@a@no
spetnia funkcje wszystkich tych warstw jednoénée.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapevdgoijochron konstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsczapca — warstwa shgca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby
przedosté si¢ do konstrukcji nawierzchni drogowej.zé#i wystepuje w podiau ulepszonym,
jest warstw najnizej potazong lub w przypadku wyspujacej warstwy odcinagej, utazona
jest bezpérednp nad na. Warstwa ta charakteryzujegsiystarczajca przepuszczalrigia po
zag:szczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinaca — warstwa stosowana w celu unietwadenia przedostania si
czgstek gruntu podkea do warstw wxej potazonych. Warstwa ta powinna zapetvni
spetnienie warunku szczekud (D;s/dgs<5).

1.4.20.Warstwa wzmachniaga — warstwa zapewnigya przeniesienie wygtujagcego w okresie
budowy cézkiego ruchu technologicznego, nazywana rowmarstwg technologicza.

1.4.21.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrdoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng miesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostagfproducenta,

k wspoétczynnik filtracji, oznaczony w§@/TS 17892-11 [16],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phoetzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktorej wykonano warstywoditaza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreeptmdzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podiaza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreeptmdzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podiaza,

Ogo umowna srednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpovaijgda wymiarom

frakcji gruntu (podtaa), zatrzymujcego st na geowidkninie/geotkaninie w Ho
90% (m/m); warté¢ parametru @ powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

1.4.22. Pozostatle oki&enia podstawowe ags zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wygenia ogdélne” [1], pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5 [1].

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotygze wyrobow i materiatdw, ich pozyskiwania
i skladowania, podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymadgagodlne” pkt 2 [1].
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2.2. Wyroby i materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodna¢ wyrobow i materiatéw z dokumentagprojektowg

Wyroby i materiaty do wykonania robét powinny ¢byzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub STWIORB.

2.2.2.Wyroby i materiaty wchodice w sktad mieszanki

Wyrobami i materiatami stosowanymi do wytwarzamaieszanek z kruszywa
niezwigzanego &
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mana stosowanastpujace rodzaje kruszyw:

- kruszywo naturalne lub sztuczne,

- kruszywo z recyklingu,

- pofaczenie wyej wymienionych kruszyw z okékeniem proporcji z doktadricia £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtalepszonego i mrozoochronnej przedstawia
tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [18] i PN-EN 13243] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podia ulepszonego i mrozochronnej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podeulepszoneqd
pod nawierzchmnidrogi obcizonej ruchem

Wiasciwosé tl\)/l etodg kategorii KR1 + KR6
adania
kruszywa Punkt
wg
PN- Wymagania
EN ymag
13242
[13]
Zestaw sSit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
4.2 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN| 4.3.1 | Kruszywo grube: kat.d80/20,
933- kruszywo drobne: kat. 80,
1[2] kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat.

Ga75.

Ogolne granice i tolerancje | PN-EN | 4.3.2 | Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa 933-1
grubego na sitach pednich | [2]

Tolerancje typowego PN-EN | 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj.
uziarnienia kruszywa 933-1 brak wymagania), kruszywo oaggtym
drobnego i kruszywa D[2] uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
ciggtym uziarnieniu wymagania)
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Ksztatt kruszywa grubego —| PN-EN | 4.4 Kat. Fhr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartei wska- | 933-3
nika ptaskeci [3]
Ksztatt kruszywa grubego —| PN-EN | 4.4 Kat. S{r (tj. brak wymagania)
maksymalne wartei 933-4
wskaznika ksztattu [4]
Kategorie procentowych PN-EN | 4.5 Kat. Gr (tj. brak wymagania)
zawartgci ziarn o 933-5
powierzchni przekruszonej | [5]
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokaglonych
w kruszywie grubym
Zawartag¢ pytow PN-EN | 4.6 Kat.  bex (t. masa frakciji
w kruszywie grubym 933-1 przechodzcej przez sito 0,063 mm)
[2]
Zawartgé pytow w PN-EN | 4.6 Kat. e (. masa frakcji
kruszywie drobnym 933-1 przechodzcej przez sito 0,063 mm)
[2]
Jaka¢ pytéw - 4.7 WiEciwosé niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymafa dla
mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie | PN-EN | 5.2 Kat. LA\r (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego 1097-2
[7]
Odporndg¢ nascieranie PN-EN | 5.3 Kat. MbeDeklarowana (.
kruszywa grubego 1097-1 wspotczynnik mikro-Devala >50))
[6]
Gestas¢ ziaren PN-EN| 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,
8i9
8 .
Nasikliwosé PN-EN [55i |WA,2"
1097-6,| 7.3.2
roz. 7,
81i9[8]
Siarczany rozpuszczalnd’N-EN | 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)
w kwasie 1744-1
[11]
Catkowita zawart& siarki PN-EN | 6.3 Kat. &k (tj. brak wymagania)
1744-
1[11]
Sktadniki rozpuszczalnePN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwygh
w wodzie 1744-3 w stosunku  do srodowiska wg
[12] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gmewno,
szkto i plastik, mogcych pogorsz§
wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN7.2 Kat. SBaA Dpekarowana (f. wzrost
1367-3 wspoétczynnika Los Angeles po
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[10] gotowaniu > 8%)

i PN-

EN

1097-2

[7]
Mrozoodporné¢ na frakcji| PN-EN | 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobome: kat.
kruszywa 8/16 mm 1367-1 F4 (tj. zamraanie-rozmraanie< 4%

[9] masy),

Skaty osadowe F10
Kruszywa z recyklingu F10 (F25***)

Sktad materiatowy - Zat. G Deklarowany

Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C Wigkszas¢ substancji niebezpiecznygh
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.3.4 | 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu ¢do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bad& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) taczna zawart@ pytldw w mieszance powinnagsmiescic w wybranych krzywych
granicznych rys. 1.

**) - w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnionalezy sprawdzt mrozoodpornét

***) Pod warunkiem gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowa wode nie zawierajcg skiadnikow wpltywajcych
szkodliwie na mieszagk kruszywa, ale umidiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki
niezwigzanej.

2.3. Sktadowanie kruszywa i mieszanki

Jezeli mieszanki przeznaczone do wykonania warstwy ssiavbudowane bezpecednio po
dostarczeniu na bud@w zachodzi potrzeba ich okresowego sktadowanisyyonawca robot
powinien zabezpieczyje przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inmygegzami. Podtze
w miejscu skladowania kruszywa i mieszanki powinbgt réwne, utwardzone idobrze
odwodnione.

3. Sprzt
3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3 [1].

3.2. Sprat do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat®sci od potrzeb, powinien wykagasic
moazliwoscig korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robat, jak:

- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wsgione w urzdzenia dozujce wod,
ktGre powinny zapewniwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszakkiszywa niezwjzanego,
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- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdnezagszczania mieszanki,
- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waleibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno doginych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej,
STWIORB i powinien by zaakceptowany przezayniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4 [1].

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem anmgeczami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D®OO0 ,Wymagania
ogolne” pkt 5 [1].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien dygodny z dokumentagjprojektows i niniejsz

STWIORB.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmayj

- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do robot nahy, na podstawie dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazaInzyniera:
— ustalic lokalizacg robot,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary nieziolne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzt wyroby oraz materiaty i spgz potrzebne do rozpoeeia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki niezwjzanej kruszywa
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5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy Iaynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki daywa niezwjzanego oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegolnych skiadnikow i prolgabrane w obecroi
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ifwi
wody. Procedura projektowa powinnacbgparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tyamychzrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktoredulg stosowane do wykonania podéoulepszonego.

Sklad mieszanki projektuje ¢si zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podia ulepszonego, okienych wtablicy 2. Wartéi graniczne
i tolerancje zawiergj rozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat uftio
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieromrernaci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wvglawosci, spetniagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw
powinny by jednorodnie wymieszane ipowinny charakteryzoéwaic rownomiern
wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych zmgch kruszyw, kady ze skiadnikbw musi spetrdia
wymagania tablicy 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podiea ulepszonego nalg stosowa mieszanki kruszyw 0/31,5 mm

Zawartg¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy padtallepszonego, okilana
wg PN-EN 933-1 [2], powinna IByzgodna z wymaganiami tablicy 2. w przypadku stabyc
kruszyw, zawart& pytow w mieszance kruszyw nale rowniez bad& i deklarowa, po
picciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawarkgd pytow w takiej mieszance po
pigciokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespetnid@ wymagania podane
w tablicy 2. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytow < 0,063 mm
w mieszankach kruszyw do warstwy pagtaillepszonego.

Zawarté¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkaea wediug PN-EN 933-1 [2]
powinna spetni@ wymagania podane w tablicy 2. w przypadku stabkalszyw decyduje
zawartd¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecpikrotnym zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategorig) ® wymiarach ziaren D od 0 do31,5 mm
nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [2]. Krzywe uziarnienia miesziakruszyw do warstwy
podiaza ulepszonego powinny zawiérssic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowieddla kadego rodzaju mieszanki.
w przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankuskyw naley rowniez bad&

I deklarowd, po peciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydat§o takiej
mieszanki, pod wzgtlem uziarnienia, jest spetnione,zgd uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zagszczeniu metagdProctora migci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunku 1. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczongcWatstw podiea ulepszonego, ktore
beda potazone pontej 20 cm od gory tej warstwy, nie obazujg zadne inne wymagania
dotyczice uziarnienia (kategoria Np poza ograniczeniem zawadtd pytdw

I wodoprzepuszczalioi.

Okreslone wg PN-EN 933-1 [2] uziarnienie mieszanki: QBWvinno spetnid@ wymagania rys.
1wg WT-4 2010 [18] z tym;e wg projektu, ziaren <0,063mm winnochyniej niz 4% ziaren
> 2mm max 80% i ziaren 0,063-2 mm min 26%.
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Rys. 1 Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstwy pedtolepszonego
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Rys. 2 Mieszanka kruszyw 0/63 do warstwy paditalepszonego i warstwy mrozoochronnej
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Wrazliwo$¢ na mréz (wskanik SE) i wodoprzepuszczalfio mieszanek kruszyw
przeznaczonych do warstw pogdoulepszonego dotygdhadania materiatu po qmiokrotnym
zagszczeniu w aparacie Proctora, wedlug PN-EN 132865}. Nie stawia & wymaga
wobec wodoprzepuszczakw zag:szczonej mieszanki niezgzanej do podiza ulepszonego,
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o ile nie przewiduyj tego szczegotowe rozyzania. W przypadkach, kiedy podbudowa
nawierzchni mge by naraona na dziatanie wody gruntowej, natezapewnt odwodnienie
konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstdgczapcej. Wtedy warstwa ta powinna
by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dzialanie mroktgra po zagszczeniu do
wymaganego wskaika zagszczenia 4 = 1,0, powinna charakteryzowa si¢
wodoprzepuszczaldoiag mierzory wspotczynnikiem filtracji k> 8 m/dole (> 0,0093 cm/s).
Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania ulepszonego p@owinny spetnia
wymagania dotycre nieprzenikania gstek pomgdzy warstvd ulepszonego podia oraz
podiazem, zgodnie z zal@oscia:

D;|_5/ d85§ 5 (1)

w ktorej:

D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktgmeechodzi 15% (m/m) ziaren
mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa podbuddwly warstwa ulepszonego
podtaza,

dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktoregezhodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podiaza.

Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, to na podim gruntowym nalgy utozy¢
warstwe odcinajica, spetniagca warunek (1), lub odpowiednio dobrameowtdknire lub
geotkanig. Ochronne wigciwosci geowtokniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drgbh
ziaren gruntu podia, wyznacza giz warunku:

dso/ Ogo> 1,2 (2)
w ktérym:
dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktpreechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podiaza,

Ogo— umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiade@ wymiarom frakcji gruntu (podia)
zatrzymugcego st ha geowiOkninie w iléci 90% (m/m); warté& parametruOgg
powinna by podawana przez producenta geowtdkniny; masa poehiaiowa
geowtékniny nie powinna iymniejsza od 200 g/m

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaymagane]
zawartgci wody w trakcie wbudowywania i zesgczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2
[15], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi ¢eiadczeniami, dotyearcymi stosowania
w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnychzogauntéw, mana je zalicz¢ do
wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajszkodliwie na srodowisko. Wekszasé
substancji niebezpiecznych oki@nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniamieszankach kruszyw
w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonyelsad, np. kruszywa z recyklingu
i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zalesi@ zachowanie ostimosci.
Przydatné¢ takich kruszyw, j&i jest to wymagane, nmme by oceniona zgodnie
Z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypatikagtpliwych naley uzysk#& ocere
ekologiczn takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek
kruszywa niezwgzanego w warstwie podia ulepszonego.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywawigzanego w warstwie
podtaza ulepszonego

Skréty wyte w tablicy: Kat.—kategoria wdaiwosci, wsk.— wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego
w warstwie podtaa ulepszonego pod nawierzcidrogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN-
EN

13285
[14]

Wymagania

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/63 mm

Maksymalna zawartd | 4.3.2 | Kat. Uks (tj. masa frakcji przechodeej przez
pytow: sito 0,063 mm powinna by 15%)
Kat.UF

Minimalna zawarté pytow: | 4.3.2 | Kat. Likr (tj. brak wymaga)
Kat. LF

Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodzej masy przez
Kat.OC sito  1,4D powinien wynosi 100%, a
przechodzcej przez sito Y powinien wynosi
90-99%)

Wymagania wobec4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys21 i
uziarnienia

Wymagania wobec4.4.2 | Brak wymaga
jednorodnéci uziarnienia
poszczegoblnych  partii
poréwnanie  z deklarowan
przez producenta wadta

(S)

Wymagania wobe¢4.4.2 | Brak wymaga
jednorodnéci uziarnienia na
sitach kontrolnych — tnice
w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz;| 4.5 35
wskaznik piaskowy SE” | co
najmniej

Odpornd¢ na rozdrabnianig
(dotyczy frakcji 10/14 mnm
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-2 [7], kat. nit
wyzsza hk

U

Kat. LAng (tj. brak wymaga)

D

Odporng¢ na scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [6], kat. Me

Mrozoodporné¢  (dotyczy Kat. F10 (t. zamraanie-rozmraanie, procent
frakcji kruszywa 8/16 mm masy< 10)
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1 [9]

Wartas¢ CBR po 40 gérne 15 cm
zagszczeniu do wskaika 35 dolne 15 cm;
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zag:szczenia 4=1,0
I moczeniu w wodzie 96 h,
CO najmniej

Wodoprzepuszczalgo 4.5 > 0,0093
mieszanki w warstwie
odsiczapcej po zagszczeniu
metod Proctora da
wskaznika zagszczenia
Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s

Zawartgé wody 70-100
W mieszance zagzczanej
% (m/m) wilgotndci

optymalnej wg  metody

Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substanciji niebezpiecznych adtomych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wyskepuje wzrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych iodpadowych naje bad& czy
zawartd¢  substancji  niebezpiecznych 1
przekracza wartgi dopuszczalnych wg oghnych
przepisow

e

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20,
nalezy przyjg¢ nastpny nizszy wymiar sita. i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125
mm jako warté¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D mi@ by wicksza n 99% masy,
ale w takich przypadkach dostawca powinien zadelatr typowe uziarnienie.

" Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po gmiokrotnym
zag:szczeniu metagdProctora wg PN-EN 13286-2 [15].

5.5. Odcinek prébny

Przed rozpocxiem robdt, w terminie uzgodnionym zzimierem, Wykonawca
powinien wykond odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania i zagszczania,
2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie anym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieryd takich wyrobéw i materiatdw oraz
sprztu do mieszania, rozkladania i zagczania, jakiedula stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez
Inzyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez fyniera.

5.6. Przygotowanie podiea
Podiazem g warstwy z mieszanki zwzanej cementem
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5.7. Wytworzenie kruszywa z materiatow z rozbioérki.

Kruszywo uzyskane z rozbiorek (recyklingu) mgleoczyci¢c na przesiewaczu wibracyjnym
przez oddzielenie frakcji 0/4 mm i przekruéay szczegolngi ziarna >63 mm w stopniu
umazliwiajacym uzyskanie wymaganego uziarnienia oraz posoriawaa frakcje.

Wytworzenie mieszanki pole§abedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych receptaly z dodaniem wody, celem uzyskania wilgairiooptymalnej dla
wytworzonej mieszanki 0/63 mm.

W przypadku uzyskania z rozbiorek materiatu ze skaldowych naley wbudowd je w dolne
warstwy nasypow. Kragezniki i gruz betonowy naley pokruszy na ziarna o maksymalnym
wymiarze 20cm. Tak rozdrobnione kruszywo ungleoczyéci¢c przez odsortowanie ziaren
mniejszych od 5,6 mm i przetransportowanie ich w8ypa Oczyszczone kruszywo nae
przekruszy i posortowég na frakcje odpowiednie dla wytworzenia mieszandd30mm wg
wymaga STWIORB D.04.04.00a [3].

5.8. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okrg&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
naleey wytwarza& w mieszarkach, gwarangigiych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwoOrnie mieszanek kruszywa) stacjoeadnb mobilne powinny zapewmi
ciggtos¢ produkcji zgodn z recepd laboratoryjn.

Ze wzgbkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednorofirionie zaleca si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfrgicji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadz¢ zaktadowy kontrok produkciji
mieszanek niezwkanych, zgodnie z WT-4 [18] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostagvanalery stosowdé sic do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [18]azahik B.

5.9. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgaanego po wyprodukowaniu powinnac¢bpd razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdly, nie ulegta rozsegregowaniu
I wysychaniu. Zaleca sw tym celu korzystanie z transportu samochodovwegabezpieczan
(przykrytg) skrzyng tadunkove.

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana metadzmechanizowanprzy wyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadakkbra wstpnie mae zagszcz& ukiadan
warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinné jegnakowej grubgi, takiej
aby jej ostateczna grukb po zagszczeniu byta rowna grubd projektowane). Grubig
pojedynczo uktadanej warstwy nie aeoprzekracz&a20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sklada siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana izagszczona <z zachowaniem wymaganych  spadkow edimgzch
wysokaciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nas¢pnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub ciezkim
szablonem, do spadkéw poprzecznych i poahypediuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. w czasie profilowania najewyréwna lokalne wgebienia.
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5.10. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naferozpocac jej zagszczanie, ktore
naleey kontynuowé& az do osjgniecia wskanika odksztatcenia nie wkszego od 2,2 oraz
wtérnego modutu odksztatcentd 20Mg wedtug PN-S-02205 [17] dla ulepszonego piaito
Dopuszcza sido biezgcej oceny nénasci badanie phg dynamiczi po jej skalibrowaniu.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlawilgotnasci
optymalnej, okrfonej wedtug proby Proctora. Mieszanka ogkeizej wilgotndci powinna
zost& osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, nenpeszanie jej mieszagkkilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniark Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od
optymalnej o 20% jej wartgi, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody
i rownomiernie wymieszana. w przypadku, gdy wilgsthmieszanki kruszywa jest vwyza od
optymalnej o 10% jej warfoi, mieszank nalezy osuszy.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zagiszcz& walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewssl ziaren grubych zalecae¢si
zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a ngphie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca zgszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie
gtadkimi. w miejscach trudno deginych naley stosowa zagszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno lyréwnomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca s}, aby grubé&¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumsbriyb wibracyjnych 20 cm.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed wemiem nasfpnej warstwy, powinna ldy
utrzymywana w dobrym stanie. z# po wykonanej warstwie ¢olzie s¢ odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest oba&any naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentacjprojektows, STWIORB Ilub
wskazaniami layniera dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robo6t istoih elementdw drogowych lub
terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6 [1].

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu
| powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o kammaniu wyrobu znakiem CE lub
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znakiem budowlanym deklargcyvtasciwosci uzytkowych wyrobu oznakowanego CE, ew.
badania wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robbgjmugce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB i przedstéwdo akceptacji
Inzynierowi.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia Apnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow, ktore naley wykona w czasie robot podaje
tablica 3.

Tablica 3. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie robot Egtotliwos¢ bada | Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic Wg pktu 5
terenu robot z dokumentac; lraz I dokumentacji
projektowg projektowej
Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
i kruszywa i przy :
Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzlenn_ej W tablicy 2
dziatce roboczej
Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartg¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwosé¢é mieszanki na mroéz, 1 probka Tw
wskaznik piaskowy na 50 000 1 '
Zawartg¢ wody w mieszance 2 razy na d2|enn§j Jw.
dziatce roboczej
Wartos¢ CBR po zagszczeniu 10 probka Iw
mieszanki na 10 000 rh '
Zageszczenie — wskaik 1 badanie na kale
o Wg pkt. 5.9
odksztatcenia i £ rozpoczte 1000m g
Cechysrodowiskowe Wg .ust_alenia Jw.
Inzyniera
Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych pods ulepszonego i warstwy
mrozoochronnej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezgzanej podaje tablica 4.
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Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

s Minimalna
Wyszczegolnienie bada S .
i pomiaréw CZ@S_tOﬂIWFBC,bad& Dopuszczalne odchyiki

i pomiarow

Szeroka¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cmzfrice od
szerokdci projektowej)

Rownas¢ podiwzna co 10 m planografem 15 mm
lub tatg 4m

ROwna¢ poprzeczna co 5 m planografem 15 mm
lub taty 4m

Spadki poprzeczné

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczaln
tolerancja od spadkow
projektowych)

%

Rzedne wysokeéciowe kravedzi

colOm

-2cm/+0cm

Uksztattowanie osi w planié

co 100 m

Przesugtie od osi
projektowanej £ 5 cm

Gruba¢ warstwy

w 3 punktach na
dziatce roboczej, lecg
nie rzadziej ni raz ng

2000 nf

Rd&znice od grubéci
projektowanej +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM@OM ,Wymagania

ogolne” pkt 7 [1].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D 00O ,Wymagania ogélne”

pkt 8 [1].

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacjprojektowvs,
Przedstawiciela Zamawi@go,

I wymaganiami

jeeli

wszystkie pomiary

z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyrpkizytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

STWIORB

i badania

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatci podano w STWIORB D.00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9 [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 f warstwy ulepszonego pod#® imrozoochronnej z mieszanki

niezwigzanej kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,

- zakup wyrobdw i materiatow,

- zakup i dostarczenie wszystkich niedbych sktadnikow produkcji,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recept

- przygotowanie mieszanki z kruszywa z rozbiorki zgedz recept, a w tym oczyszczenie
kruszywa, kruszenie, sortowanie i mieszanie,

- wykonanie odcinka probnego,

- dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

- rozlozenie kruszywa,

- zagsszczenie,

- przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstw w czasie robat,

- koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,

- koszt robét tymczasowych, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
s3 przekazywane Zamawigiemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktorey sniezlzgdne do wykonania robd6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezwjytyczenie robot itd.,

- uporzdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbiory 806t Budowlanych

[1] D.00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

[2] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

[3] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $&giavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskaci

[4] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $&giavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

[5] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $&giavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarkgi ziarn 0 powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

[6] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznywskasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

[7] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywehasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

[8] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywshasciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

[9] PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych iodpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢8& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

[10] PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych iodporngci kruszyw na
dziatanie czynnikébw atmosferycznych — ¢€& 3: Badanie
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bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

[11] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $disvosci kruszyw — Analiza
chemiczna

[12] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych s$davosci kruszyw — Cgé¢ 3:
Przygotowanie wyaigow przez wymywanie kruszyw

[13] PN-EN 13242 Kruszywa do niezyganych izwjzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

[14] PN-EN 13285 Mieszanki niezgdaane — Wymagania

[15] PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgzdane izwjzane spoiwem hydraulicznym —
Cz¢s¢ 2. Metody okrélania gstcsci | zawartgei wody —
Zageszczanie metedProctora

[16] ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badiafioratoryjne gruntow — €&
11: Oznaczanie filtracji przy statym i oldajacym spadku
hydraulicznym

[17] PN-S-02205 Roboty ziemne

10.3. Inne dokumenty

[18] Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezime (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na robbtygowlane na drogach krajowych wg
zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

[19] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefrza 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpaa drogi publiczne iich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[20] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni poadath i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997
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