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1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \biy&nia i Odbioru Robot
Budowlanych s wymagania dotycge wykonania nawierzchni betonowej w zzku
z realizacy zadania: ,Budowa i rozbudowa drogi wojewoddzkiej 86 wraz z drogowymi
obiektami irynierskimi i niezlgdng infrastruktug techniczg na odcinku Biatystok — Supila
wraz z obejciem m. Ogrodniczki i m. Krasne”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne stanewczes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpuakkil. jako zakresu
na zgtoszenie.

1.3 Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu cementowegbejmug wykonanie
warstwyscieralnej z mieszanki zgzanej cementem klasy C35/45 wg PN-EN 206-1 oraz PN-
EN 13877-1 i PN-EN 13877-2 o grudmbwarstwy 20 cm na zatoce do xeaia pojazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykly — beton o0 eptaici pozornej powsej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i geybls oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 4 maaly.

1.4.4. Mieszanina betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikowytych do wykonania
betonu przed i po zagzczeniu, lecz przed zyzaniem betonu.

1.4.5. Klasa betonu- symbol literowo — liczbowy okéijacy wytrzymatdé gwarantowan
betonu.

1.4.6. Beton napowietrzony— beton zawieragfy dodatkowo wprowadzone powietrze,
w ilosci nie mniejszej i 3% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, a powstate w wyniku
dziatania domieszek napowietrgaych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy— beton napowietrzony o zgkiszonej wytrzymaléci na
rozcigganie i zwgkszonej trwatéci i mrozoodpornéci.

1.4.8. Domieszki napowietrzajce — preparaty powierzchniowo czynne powaoeda)
powstawanie w czasie mieszania mieszanki betonodejej liczby bardzo drobnych
pecherzykOw powietrza, rwnomiernie rozmieszczonycmmszance betonowe).
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1.4.9. Preparaty powtokowe— produkty ciekte stpce do piejgnacii swiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchniwytwarzaj powiloke pielegnacyjra, zabezpieczaga
powierzchng¢ betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania szczelina dzigta piyty betonowe na calej ich gruleo
I umazliwiajgca wydhzanie s¢ i kurczenia piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna szczelina dzigta ptyty betonowe na catej grudmd
i umazliwiajgca tylko kurczenie gipiyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna szczelina dzigta ptyty betonowe na egci gornej
ich grubgci i umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.

1.4.13. Szczelina poditna — szczelina skurczowa wykonana wzdtosi drogi, przy
szerokdci jezdni ponad 6,0m.

1.4.14. Masa zalewowa na g@co — mieszanina skltadgja s¢ z asfaltu drogowego
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lulywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkéw uszlachetnigych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawingnizca gogco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno- mieszaninazywic syntetycznych, jedno- Ilub
dwusktadnikowych, zawiergga konieczne dodatki uszlachetp i wypetniajce,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16. Profil szczelinowy— elastyczny profil do uszczelniania szczelin wwieazchni
betonowej

1.4.17. Pozostate oké&enia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaga ogoélne” 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inweskago.
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskania i sktadowania, podano
w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Cement

Do betonu nawierzchniowego klasy C35/45 maleastosowa cement portlandzki
CEM | klasy 32,5R wedtug normy PN-EN 197-1 orgetaiagce wymagania specjalne:
- wodazgdnas¢ wg PN-EN 196-3< 28,0%,
- wytrzymata¢ nasciskanie po 2 dniach wg PN-EN 196-3>R10 MPa dla cementu
klasy 32,5R,
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- wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach dla CEM I klasy 32,5RgRod 32,5 do 52,5
MPa,

— zawartd¢ alkaliow nie wecej niz 0,6%,

— powierzchnia wtéciwa wg PN-EN 196-6 3500 cni/g,

— pocatek wigzania wg PN-EN 196-3 120 minut.

2.2. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzdlgionowych stosuje ¢i
kruszywo famane i naturalne, wedlug PN-B-06712 ehsipjgce wymagania zawarte
w niniejszej STWIORB .

Do betonu nawierzchniowego klasy C35/45 makstosowa:

— grysy marki 50 o maksymalnym wymiarze ziaren 3@mm

— piaski i piaski tamane uszlachetnione

Grysy marki 50 powinny spetniavymagania okrdone w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania dla gryséw marki 50 do betG35/45

L, : Badanie
Lp. Wiasciwosci Wymagania wedhug
1 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, nie wiej niz, % 25 PN-B-06714-42
5 Wytrzyma’fqéé na 'mi.aideenie, wskanik PN-B-06714-40
rozkruszenia, %, nie wtej niz: 8
Nasgkliwos¢:
3 | dla kruszyw 4-6,3mm, %, nie wiej niz: 15 PN-B-06714-18
dla kruszyw > 6,3mm, %, nie wgej niz: 1,2
Mrozoodpornéc, %, nie wecej niz:
4 | Wg metody zmodyfikowanej po 25 cyklach 2,0 Emggg;ﬂ%g
Wg metody krystalizacji po 5 cyklach 2,0
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 10 PN-B-06714-16
6 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wecej niz: 1,0 PN-B-06714-13
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,1 PN-B-06714-12
8 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1 PN-B-06714-28
9 Zawartc%lé zanieczyszcze organipznych. o Barwa PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni wzorcowa

W przypadku stosowania gryséw produkowanych ze gialitowych do produkcji
betonu nawierzchniowego, wskak rozkruszenia w tym przypadku nie aeoprzekraczal6.

Piaski i piaski tamane uszlachetnione wg PN-B-0673@winny spetnia
wymagania okrdone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla piasku i piasku tamanegbetonu C35/45

Wymagania
Lp. Wiasciwosci piasek piasek Badanie wedtug
naturalny tamany
1 | Wskanik piaskowy, %, wgkszy ni: 75 65 BN-64/8931-01
r Z H 0,
p |ZAwardt pylow mineralnych, %, ) , 1,0 PN-B-06714-13
nie wigcej niz:
g |Zawandc zanieczyszede oboyeh, 4 0,1 PN-B-06714-12
%, nie wecej ne:
e — .
4 Zgwartcﬁ_.c. zwigzkow siarki, %, nig 0.2 0.2 PN-B-06714-28
wigcej niz:
ZawartG¢ zanieczyszcze
5 organlc;nych. , Barwa wzorcowa PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza ri:
r H 0
6 Zgwaytcﬁel ng@marna pow. 2 mm, %, 15 15 PN-B-06714-15
nie wigcej niz:
2.3. Woda

Zarowno do wytwarzani mieszanki betonowej jak i pielegnacji wykonanej
nawierzchni nalgy stosowéd wode odpowiadajca wymaganiom PN-EN 1008. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowé& wodociggowa wode pitng. Woda pochodica z watpliwych
zroédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadrrowyzej podag norm.

2.4. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betonowej mody¢ stosowane domieszki
napowietrzajce, posiadare swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym lub aprobattechniczig, wydane przez odpowiednie placowki badawcze.

Wykonanie mieszanek betonowych z domieszkami nagtaxeigcymi oraz sposob
oznaczenia w nich zawakm powietrza, powinny hiyyzgodne z PN-B-06250.

Zalecan zawart@d¢ poréw powietrznych w betonie nawierzchniowym
przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Zalecana zawastopowietrza w mieszance betonowej

Zwartas¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
Maksymalna
srednica ziaren| bez domieszki uptynniagej lub z domieszl uptynniapca lub
kruszywa, uplastyczniajcej uplastyczniajca
mm
srednia dzienng  minimalna srednia dzienng  minimalna
32 4,0 3,5 5,0 4,5
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Okreslona w tablicy 3 zawartd powietrza musi by uzyskana przy kalym
badaniu wg p.6.3 niniejszej specyfikaciji.

2.5. Elastyczne profile szczelinowe lub masy do wgimiania szczelin poprzecznych

Do wypetniania szczelin poprzecznych w nawierzdbetionowej w dokumentacji
projektowej przewidziano zastosowanie posigoiajh aprobattechniczi, specjalnie do tego
celu przeznaczonych elastycznych profili wielokoowych z wulkanizowanym ptem-linka
zabezpieczacym przed nadmiernym odksztatceniem. Wymiary puofimusz by¢
dostosowane do szerakn i giebokasci szczeliny zgodnie z wymogami producenta. Przy
doborze profili nalgy wziag¢ pod uwag rzeczywiste szerokoi szczelin po wysgpieniu
zjawisk skurczowych (co okoto 25cm deo wyshpi¢ potrzeba zastosowania gkszych
profili).

Jako rozwazanie alternatywne, za zgopdnspektora Nadzoru Inwestorskiego, do
wypetniania szczelin poprzecznych ima stosowa specjalne masy zalewowe podlega)
obrébce na zimno lub na goo, posiadajce aprobat techniczp dopuszczaia je do
wypetniania szczelin w nawierzchniach o znacznymigieniu ruchem. Masy te powinny
charakteryzowa sie tatwym wypetnianiem szczelin, daprsptywndgcia i stabilndcia
w wysokich temperaturach, dabmprzyczepnécia do zagruntowanyclicianek szczeliny,
elastycznéciag (ciagliwoscig) rowniez w niskich temperaturach, odpokea na dziatanie
srodkéw chemicznych do zimowego utrzymania nawiengaraz odpornécia na dziatanie
paliw i olejow samochodowych. Preparat grustyj powinien stanowi z mag zalewowy
system paiczony (materiaty mugzsic wzajemnie tolerong.

2.6. Materiaty do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowej mpgy¢ stosowane:
— preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych
- widkniny wg PN-P-01715

— folie z tworzyw sztucznych

— piasek i woda.

2.7. Beton nawierzchniowy
2.7.1.Wymagania dla betonéw nawierzchniowych
Beton nawierzchniowy klasy C35/45 powinien spetnigmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla betonéw nawierzchniowylask C35/45

Lp Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Wytrzymalai¢ gwarantowana ngciskanie po 28 dniach
twardnienia, nie mniejszaniMPa 45 PN-B-06250
> Wytrzymalta¢ na rozcaganie przy zginaniu, po 28
dniach twardnienia, nie mniejszanMPa 55 PN-S-96015
3 | Nasakliwos¢ wodg, % , nie wecej niz: 5 PN-B-06250
Mrozoodporné¢ po 150 cyklach, przy badaniu
4 | bezpgrednim:
- ubytek masy, % , nie weej nz: 5 PN-B-06250
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- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie nie wjcej niz % 20
Wiasciwosci odpornd¢ na dziatanigrodkdw
5 | odladzagcych po 50 cyklach badane w 3% roztworze Procedura IBDIM
NaCl (przy projektowaniu) 25 nr PB-TB — 01/2001
6 Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, mm, nie
wiecej niz (przy projektowaniu) 0,200 PN-EN 480-11

2.7.2. Sklad betonu

Sktad betonu powinien bytak dobrany, aby zapewniat gghiecie wiaciwosci
okreslony w tablicy 4.

Projekt sktadu betonu powinien zawiéra
a) wyniki bada cementu, wedtug PN-EN 197-1
b) w przypadkach watpliwych — wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250
c) wyniki bada kruszywa (wtaciwosci okreslone w tablicy 1 i 2)
d) sktadniki betonu (zawar§é kruszywa, cementu, wodytiodka napowietrzggego)
e) wyniki bada wytrzymatagci nasciskanie po 28 dniach, wedtug PN-B-06250
f)  wyniki bada nasakliwosci, wedtug PN-B-06250
g) wyniki bada mrozoodporngci, wedtug PN-B-06250
h) wyniki bada wytrzymatgciowych na rozeiganie przy zginaniu

Urabialng¢ betonu w miejscu wbudowania powinna uthwi ¢ petne zagszczenie
i wykonczenie betonu bez wygtienia niepagdanego ptyricia. Optymalna urabialdé
mieszanki powinna zostaokreslona przez Wykonawci zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca powinien wykorgabadania laboratoryjne zaprojektowanych mieszanek
zawierajcych materialy ze wszystkictirodet, ktore zostan wykorzystane w robotach.
Wykonywanie mieszanek probnych nglepowtarzé do czasu uzyskania takiego skiadu
mieszanki, ktory umdiwi wyprodukowanie odpowiedniego betonu.

Domieszki napowietrzage powinny mié aproba¢ technicza.

2.8. Warstwa pdlizgowa

Pomkedzy betonem cementowym a podbud@asadnicz z chudego betonu nale
zastosowa warstwe paslizgows z geowtokniny. Wymagania jakim powinna odpowiada
geowidknina:

— masa 500 g/f

- widknina w 100% z poliolefinow,

— odpornd¢ na dziatanie alkaliow (bez poliestru),

- wytrzymata¢ na rozcjganie podhane i poprzeczne > 10 kN/m,

— grubai¢ przy nacisku 20 kN/fmco najmniej 2 mm,

— przepuszczalnié w ptaszczynie geowtdkniny przy nacisku 20 kNfmco
najmniej k > 5*10* przy spadku hydraulicznym réwnym 1,

— przepuszczalrig prostopadia do powierzchni geowtdkniny przy nagisk
20 kN/nf, co najmniej k > 1*1d przy spadku hydraulicznym réwnym 1.

3. Sprzet
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Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.1. Sprzt do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien
wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

— wytwaorni stacjonarnej typu gjtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantgge nasipujace tolerancje dozowania, wyie@ne w stosunku do
masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo * 3%, aented,5%, woda + 2%.

Dozowniki powinny mié wazne swiadectwo kontroli technicznej.

Wytwornia betonu podlega akceptacji Zamawgapo.

Teren wytworni musi byyzabezpieczony pod wzglem bhp i ppa.

Plac do sktadowania kruszyw powinien tigwardzol powierzchnie i przegrody
oddzielajce r@ne kruszywa.

— przewanik zbiornikdw na wog,

— ukladarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych ugdzen wibracyjnych do zagszczania mieszanki betonowej,

— urzadzenia do gicia szczelin w betonie,

— urzadzenia do mechanicznego manta profili szczelinowych w szczelinach
poprzecznych,

— daszkow ochronnych do ochrony betonu przed wptywégkorzystnych czynnikéw
atmosferycznych.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.1. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem
naleey przewozé cementowozami, natomiast workowany zma przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedlgzceniem.

Srodki transportu powinny ldywyposaone w specjalne otwory zatadowcze oraz
odpowiednie urgdzenia roztadowcze.

Kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Kruszywo naley skladow& na utwardzonym placu na wytworni betonu
w oddzielnych zasobnikach. z&i Wykonawca chce zmiesz&ruszywa z dwoéch edych
zrédet powinien wczaniej uzyska aprobag Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Masy zalewowe i preparaty powilokowe rgleprzewozé zgodnie z warunkami
podanymi wéwiadectwach dopuszczenia.

Mieszank betonow nalezy przewozé odpowiednio zabezpieczgn przed
deszczem lub nadmiernym wysckoiem. Sposob transportu i wytadunku nie powinien
powodowa segregacji lub utraty sktadnikow mieszanki.

Transport masy betonowej powinien odbyvws& zgodnie z PN-B-06250.

Geowtoknire nalery przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach

8
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zabezpieczagych g przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania rob6t w STWIORB D.00.00,0f/ymagania ogolne”
pkt 5.

Wymiar ptyt w planie zgodnie z dokumentaprojektows rozdzielone szczelinami
poprzecznymi - skurczowymi (pozornymi).

Przy studzienkach, fundamentach, wiazach itp. zyalevykona& szczeliny
rozszerzania niedyblowane. Na gg#eniu z nawierzchgiasfaltowg nalezy rowniez wykona
szczelig rozszerzania.

5.1. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinnachyykonywana w temperaturachzezych
niz 5 °C i nie wyszych ni 25 °C. Przestrzeganie tych przedziatdw temperzdpewnia
prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardngerbetonu, co gwarantuje uzyskanie
wymaganej wytrzymakei i trwatosci nawierzchni. Betonowania nie mma wykonywa
podczas opaddéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonawemperatury powietrza
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Zakres temperatur dla wykonywania nazaleni betonowe;j

Temperatura uktadane;j
: : , 4
Temperaturgcpometrza to, mieszanki betonowej §, °C Uwagi
+5 <, < +25 +5 <t < +30 dopuszc;a i
prowadzenia robot
+25 < £, < +30 £ < +30 stosowanie speCJaInych
zabiegow

5.2. Przygotowanie podiea

Podiazem nawierzchni betonowej jest podbudowa. Podbud@ewinna by
przygotowana zgodnie z wymaganiami gkeaymi w STWiORB D.04.06.01.

5.3. Utazenie geowtdkniny

Pasma geowidkniny uktadane s:a zakladk szerokéci 0,15m w kierunku
podiwznym i poprzecznym. Na brzegach oraz na zakladkaeowipknire nalezy
przytwierdz& za pomog gwozdzi i podktadek ocynkowanych&ednicy 70mm w odlegkei
co ok. 2m. Whijanie gwalzi odbywa sj za pomog urzagdzear do osadzania kotkow.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszank betonow o $cisle okr&lonym skladzie zawartym w recepcie

laboratoryjnej, natey wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych, gwaragtygh otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowamdwinna by od razu transportowana
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na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczony peg@gag) i wysychaniem.

Przed dodaniem cementu natedoktadnie wymieszakruszywo. Wo¢ zarobovg
dodaje s przed uptywem jednej czwartej wymaganego czasszaiga. W celu zapewnienia
jednorodnéci mieszanki pod wzgtem zawartéci powietrza, domieszki dodaje ¢sdo
kazdego zarobu jednocésie z dodatkiem wody za pompairzadzenia zapewniagego
doktadne dozowanie.

Czas mieszania nalg okresli¢ doswiadczalnie, jednak czas ten od momentu
dodania do betoniarki wszystkich sktadnikéw nie poen by krétszy né 1,5 minuty. Czas
ten mae jednak zostaskrocony do 45 s, jeli Wykonawca przedstawi dostateczne wyniki
bada jednorodnéci mieszanki pod wzgtem zawartéci powietrza, bada konsystenciji
i urabialngci.

Dokladna¢ dozowania sktadnikow powinna djak nizej:

* cement, domieszki +0,5%
« woda + 2%,
e Kkruszywo * 3%.

Wszystkie kbny betoniarek lub pojemniki do mieszania, nie wykstywane
przez czas diszy nii 30 minut naley oczyci¢c przed rozpocxiem wykonywania
nastpnego zarobu.

5.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

Powierzchnia uteonej mieszanki musi kByrbwna i zamknjta. Skrapianie wag
przed i po zagszczeniu, zacieranie szczotw celu tatwiejszego zamlkgtia powierzchni
betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawmentow jest niedopuszczalne.
Zagsszczenie nalgy zakaiczy€ przed pocgtkiem wigzania cementu.

5.6. Wykonczenie powierzchni betonu

Gormg powierzchng swiezo utazonego betonu natg wykonczy¢ wygtadzarkami
dzialapcymi na catej szerokoi wykonywanej nawierzchni, a naphie przeprowadzi
zabiegi majce na celu nadanie nawierzchni odpowiedniej szoisik

Teksturowanie nawierzchni w celu uzyskania szoestkhawierzchni mzna
przeprowad# jedm z nizej podanych metod:

— przecieranie nawierzchni szczgtitalows o szerokéci min. 50cm, skiadagej
sie¢ z dwoch redow wigzek ze stali sgrynujacej. Przecieranie szczatkalezy
wykonywa w kierunku poprzecznym — prostopadiym do jezdak tby
uzyska jednorodn tekstue w kierunku poprzecznym i podtaym jezdni.

— re¢czne lub mechaniczne przgganie w kierunku wzdtujezdni tkaniny jutowej

- wymywanies$wiezego betonu roztworem glukozy i zmycie powierzchgionu
wodg po 24 godzinach dojrzewania.

Wykonawca przediy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacii
propozycg metody wyk@czenia powierzchni betonu.

5.7. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczeniagwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego
odparowania wody, natg stosowa pielegnacg powtokows, jako metod najbardziej
skuteczg i najmniej pracochtorn

Preparaty powilokowe natg natryskiwg mozliwie szybko po zakaczeniu
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wbudowywania betonu, lecz nie fmdej niz 90 minut od zakéczenia zagszczania. 116
natryskiwanego preparatu powinna c¢byzaakceptowana prze Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Preparatem powtokowym agledwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

Dla zabezpieczenia przed wplywem czynnikow atmgsfarych naley stosowa
ostonkcie nawierzchni daszkami ochronnymi.

5.8. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni ippw by zgodne
z dokumentagj projektows.

W nawierzchni stosowanedy nastpujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe (pozorne) poprzeczne,
— szczeliny rozszerzania poprzeczne,
— szczeliny konstrukcyjne.

Dodatkowo szczeliny skurczowe petne - konstrukcyjakzy wykonywa miedzy
odcinkami betonowania, eli przerwa w betonowaniu trwata dij niz jedrg godzire.

Szczeliny poprzeczne skurczowe (pozorne) ayalykonywa przez nacinanie
stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechaniczinyian gkbokas¢ 1/3 grubdci piyty.
Odstp miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinied Wekszy niz 4,5m.

Szczeliny rozszerzania nale wykonywa na calej grubgci pltyty w miejscach
pofaczen nawierzchni betonowej z asfaltgworaz elementami infrastruktury drogowej
(studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetgckorytkasciekowe, fundamenty itp.).

Whytrzymalc¢ betonu nasciskanie w momencie nacinania szczelin powinna
wynosi od 8 MPa do 10 MPa.

Orientacyjny czas rozpoezia nacinania szczelin w zatesci od temperatury
powietrza podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czas rozpoezia hacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °C od 5 od 15 | od 25

5 do15 | do25 | do30
llos¢ godzin od utaenia mieszanki do aginiecia 0od20| od15 | od10 | od6
przez beton wytrzymassi 10 MPa do30| do20 | dol15 | do 10

Nacinanie szczelin pozornych powinnalwykonane w dwoch etapach:

- pierwsze gjcie - w zalenosci od temperatury otoczenia w okresie czasu od 84do
godzin po utaeniu nawierzchni wykonuje gtarcz grubgci 3mm na gibokas¢ 1/3 grubdgci
nawierzchni - w dokumentacji projektowej pray gt. 80mm dla szczelin poprzecznych,
- drugie cecie, majce na celu poszerzenie szczeliny do szeé&@k&mm na
giebokas¢ 30mm dla szczelin poprzecznych oraz sfazowanieomyle s¢ w terminie
pdézniejszym, po uzyskaniu prze beton wytrzyndatpowyzej 12 MPa.

Wymiary wykonanych szczelin (szercko i giebokas¢) w stosunku do
projektowanych, nie magsie rozni¢ wiecej niz = 10%.

5.9. Wypetnienie szczelin poprzecznych elastycznymiofilami szczelinowymi
5.9.1.Przygotowanie szczeliny

Wypelniana szczelina musi bywyczyszczona tuprzed wbudowaniem profilu.
Moze to odbywa sic w sposéb zmechanizowany, przgyaiu drucianej szczotki
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lub stalowej tarczy. O ile jest to konieczne ngleszczelig wydmuch& sprzonym
powietrzem.

Uszkodzenia powierzchni bocznych szczeliny, ktér@gin doprowadz do
przesgkania wody, naley wyrowna mag szpachlow.
Powierzchnie boczne szczeliny mggzzebiega rownolegle i nie mogwykazywa zadnych
nierbwnaci.

J&li przediuzenie nagjcia jest weksze nk 1 mm musi by ono wyrbwnane mas
szpachlow.

Powierzchnie szczeliny przeznaczonej do fugowaniasan by¢ wolne od
zabrudze i kurzu.

5.9.2.Montaz profili

Do montau profili elastycznych w szczelinach poprzecznyabzma przysipi¢ po
wczesniejszym uszczelnieniu m@aszczelin podtanych.

Profile z reguty montuje simaszynowo. Przy matych diugwach montau i przy
montau obkbow brzegowych (skrajnych) moutavykonuje s¢ recznie przy pomocy
drewnianego klina lub klina z tworzywa sztucznego.

Profil nalezy montowa& w jednym odcinku na catej szerdkojezdni, wciskajc go
na skrzgowaniach ze szczelinami podhymi w mag wypetnienia szczelin podtaych.

Naprzanie profilu w czasie monta nie powinno wywot& zmiany jego dtugeri
0 wigcej niz 0 5 %.

5.9.3.Wymagania
5.9.3.1. Zmiana dtugai przy montau

Zmiana dhtugéci profili przez mechaniczne rozaganie przy montal nie mae
wynosic wiecej niz 5 %. Profile powinny by zabezpieczone przed nadmiernym rgganiem
przez wulkanizowany pt - linke stalowy.

Mierzona powinna byzmiana dtugéci na odcinku profilu o dtug@i przynajmniej
3,0m. Pomiar zerowy musi odbyie koniecznie przed montam, aby wykluczg zmiany
diugcsci zwigzane ze zmian temperatury. Dlug& zadana powinna ky zaznaczona na
profilu.

Bezpdrednio po montau mierzona jest dlugé pomidzy zaznaczeniami.

5.9.3.2. Prawidtowe potenie profilu

Dolna czs$¢ powinna przylegado dolnej powierzchni szczeliny. Gorna kel
profilu nie mae wystawd ze szczeliny i w najwyszym punkcie moe by rowna
Z powierzchry jezdni.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.1. Badania przed przysdpieniem do robot
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Przed przysipienie do robét Wykonawca powinien wyk@nbadania cementu,
kruszywa oraz w przypadkuaipliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu
okreslone w niniejszej specyfikaciji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badgomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni
betonowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie nawierzchni betonowe;j

Czestotliwosé badan.

Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba na
dziennej dziatce roboczej
Dla kazdej partii kruszywa

1 | Badanie wigciwosci kruszywa I przy kazdej zmianie
Kruszywa

2 | Badanie wody Plfr’l kazdego wtpliwego
zrodia

3 | Badanie cementu Dla kazdej partii

4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe] 3

5 Oznaczenie zawardoi powietrza w mieszance betonowej,| co 1 godzig uktadania

pomiar temperatury powietrza i betonu betonu

6 | Oznaczeniegptasci ( zagszczenia ) wbudowanego betony 3 probki

7 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie po 28 dniach 3 probki

8 | Oznaczenie wytrzymadoi na rozciganie przy zginaniu 3 prébki

9 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 4 prébki

10 | Oznaczenie mrozoodpokedbetonu 4 probki

Ewentualne badania nienisagce mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.2.2.Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalegy badd@ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wigciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi
w pkt 2.2.
6.2.3.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug
PN-EN 1008.

6.2.4.Badanie cementu

13



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.05.03.04
NAWIERZCHNIA BETONOWA — WARSTYAERALNA

Dla kazde]j dostawy cementu Wykonawca powinien éktejego wi&ciwosci
podane w pkt 2.1.

6.2.5.Badanie konsystencji mieszanki betonowe;j

Badanie konsystencji mieszanki betonowej aalgykona zgodnie z PN-B-06250.
Wyniki bada powinny by zgodne z receptarmieszanki betonowej, zatwierdzpprzez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.2.6.Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawart@i powietrza w mieszance betonowej rglevykona zgodnie
z PN-EN 12350-7. Wyniki badapowinny by zgodne z receptgirmieszanki betonowej,
zatwierdzon przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.2.7.Wytrzymala¢ betonu naciskanie

Przed oznaczeniem wytrzym&bd na $ciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenie
gestasci betonu wg PN-EN 12390-7.¢&aé¢ nie powinna b§ mniejsza ni 97% gstasci
sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymalei betonu naciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250
lub PN-EN 12390-3.

Wyniki tych bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 4.

6.2.8.Wytrzymaita¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymakxi na rozcaganie naley wykona zgodnie z PN-EN 12390-5.
Wyniki tych bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 4.

6.2.9.Nasgkliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250. Wyniki tych
badan powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 4.

6.2.10.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodporidoi betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250. Wyniki
tych bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 4.

6.2.11.Szczeliny w nawierzchniach

Sprawdzenie prawidtowdoi  wypetnienia szczelin  lub  utenia  profili
uszczelnigjcych naley przeprowadz poprzez wykonanie oglizin i pomiarow.

Sprawdzenie poziomu wypetnienia szczelin gaalewows nalery dokon& co
najmniej w dwoch miejscach na zatoce autobusowej.

Poziom masy w szczelinach powinierg sniesci¢c w przedziale od 0 do -5mm
(menisk wkesty).

Nie dopuszcza sinadlewek i masy zalewowej w szczelinach pazsyypoziomu
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nawierzchni.

Sprawdzenie materiatdw wypetniaych i poprawnéci wypetnienia polega na
ogledzinach zewetrznych i otwarciu na dtugei min 10cm dwoch losowo wybranych
fragmentow szczelin na diugm odbieranej zatoki.

W trakcie ogédzin zewrtrznych i otwarcia szczelin naig sprawdzt :

— odrywana masa ogtianki szczeliny powinna szerwa w masie a nie odspoi

od scianki

— wyjmowana ze szczeliny masa wzkgm miejscu powinna lgyelastyczna bez

oznak kruchéci czy zjawiska przegrzania zbyt wysalemperatuy

6.3. Badania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni betonowe;j
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 8. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni betonowe;j

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada
i pomiaréw
1 | Szerokd¢ nawierzchni 2 razy na kadej zatoce autobusowej

2 | Réwnai¢ podhuzna €0 10m fad czterometrowy

3 | Réwnai¢ poprzeczna nie rzadziej ni co 5m

4 | Spadki poprzeczne* co 5m na kadej zatoce autobusowej

5 | Rzedne wysokéciowe

6 | Gruba¢ nawierzchni 2 raz na kadej zatoce autobusowej

7 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenig|, 2 razy na kadej zatoce autobusowej
wypetnienie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateanie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedna wysokéciowa powinna b§ mierzona na obu kramziach zatoki.
Dopuszczalna odchytka dla warstegreralnej wynosi £ 1 cm.

6.3.3.ROwnG¢ podiuzna i poprzeczna
Rowna¢ podiuzng i poprzecza nalezy bada@ co 4m tag czterometrow.
6.3.4.Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
Przy ocenie wisciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni naly okresli¢
gtebokas¢ makrotekstury oraz wspotczynnik tarcia przez:
— pomiar makrotekstury nawierzchni megogiasku kalibrowanego lub ignmetod

uzgodnion z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego,

Pomiar wykonuje giraz na kadej zatoce .
Miarodajna gtbokas¢ makrotekstury dla nawierzchni wynosi od 0,6 davin@
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Jezeli zmierzona wart@ jest mniejsza od msze] wartéci progowej to odbidr
konczy st wynikiem negatywnym, jeeli jest ona wksza od gérnej wargai progowej to
odbiér kaiczy skt wynikiem pozytywnym.
6.3.5.Grubas¢ nawierzchni

Gruba¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci
+lcm.

6.3.6.Szeroké¢ nawierzchni

Szerok&¢ nawierzchni zatoki autobusowej najebad@ co 5m. Nie mée st ona
rézni¢ od projektowanej o wcej niz 5cm.
6.3.7.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni zatoki aglsprawdzéa co 5m. Spadki poprzeczne

nawierzchni na prostych i tukach powinny ¢bygodne z dokumentagcjprojektovs
z tolerancy + 0,5 %.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w STWIORB D@OM ,Wymagania
0golne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jestm? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonu
cementowego wraz z uteniem warstwy pdizgowej.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB mO®O ,Wymagania
0golne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacjprojektows, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiega,elje wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki ptayne.

9. Podstawa ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy pfatrici podano w STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
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— zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankom@wej oraz badania,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i przygotowanie pogdo

— utozenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,

— zabiegi wyka@czeniowe,

— wykonanie i montastanowiska pod wag

— pielggnacja nawierzchni,

— wyciecie, oczyszczenie | wypelnienie materialem uszdapleym szczelin
poprzecznych,

— utozenie warstwy péizgowej,

— przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— inne roboty skiadage s¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianeg
w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezwyiataci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chensiczementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczaniaucz@gania i statéci
objetosci

4. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaniengt@mielenia

5. PN-EN 197-1 Cement. €& 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodiwco
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyhletody bada.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych
w stwardniatym betonie

7. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczybaomieszki do
betonu. Definicje i wymagania

8. PN-B-06250 Beton zwykly

9. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezerzawartgci
zanieczyszczeobcych

10.PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeawartgci pytow
mineralnych

11.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsitadu ziarnowego

12.PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesrtattu ziarn

13.PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeasjkliwosci

14.PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezemozoodpornxi
metod, bezpdredni

15.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeawartdci czsci
organicznych

16.PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeawartdci siarki
metod, bromowy

17.PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezescieralngci

w bebnie Los Angeles
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18.PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezemawartdci ziarn
stabych

19.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne mawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

20.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne mawierzchni
drogowych.

21.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne mawierzchni
drogowych. Piasek

22.PN-B-19705 Cement specjalny. Cement portlandzkcsenoodporny

23.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonupraa

24.PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z bhatoementowego

25.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

26.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

27.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierééeno nawierzchni
planografem i tat

28.PN-B-06714-47 Badania. Oznaczanie potencjalnejyeatosci alkalicznej

29.BN-6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

30.PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

31.PN-P-01715 Wiokniny. Zestawienie wskaikow technicznych

I uzytkowych oraz metod bada
10.2. Inne dokumenty

32.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

33.Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztyweh, IBDiM, Warszawa, 1997

34.PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanieooaiggci betonu na dziatanie
soli odladzajcych
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