Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 676 Biatystok - Suprasl wraz z — .
obejsciem m. Ogrodniczki i m. Krasne Specyfikacje Techniczne M-31.00.00
M — 31.00.00 PROBNE OBCIAZENIE OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
prébnym obcigzeniem obiektéw inzynierskich dla zadania:
.Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 676 Bialystok - Suprasl wraz z obejsciem m. Ogrodniczki i m. Krasne”.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzynierskich.

1.3 Zakres robot obj etych SST

Zakres robét objetych niniejszg specyfikacjg obejmuje badania odbiorcze majgce na celu weryfikacje modelu
obliczeniowego konstrukcji i potwierdzenie projektowanych zapaséw bezpieczenstwa.

Prébnemu obcigzeniu odbiorczemu podlegajg nastepujgce nowe lub przebudowywane albo wzmacniane obiekty
mostowe (jesli przebudowa lub wzmocnienie dotyczyty konstrukcji nosnej lub nastgpita zmiana warunkéw pracy,
mogaca mie¢ wptyw na nosnosc¢ i trwatosé obiektu):

»  wszystkie o rozpietosci przesta L = 20,0 m (poza obiektami katalogowymi),

* wszystkie prototypowe,

« wykonane tak, ze budzg zastrzezenia dotyczgce jakosci wykonania,

* wskazane przez Inwestora.

1.4 Okreslenia podstawowe

e Badanie pod probnym obcigzeniem — prowadzenie badan podczas prébnego obcigzenia obiektu mostowego
wraz z interpretacjg wynikéw badan, analizg pracy i wnioskami na temat konstrukcji mostowe;.

< Wykonawca obcigzenia probnego - jednostka prawna i techniczna wykonujgca badania pod prébnym
obcigzeniem.

« Badanie wielkosci — przygotowanie i prowadzenie procesu pomiarowego dla poszczegoélnych wielkosci zgodnie z
procedurg badawcza.

e Procedura badawcza — sposob postepowanie w celu okreslenia wielkosci.

e Wielkos$¢ — fizyczna wlasciwosé, ktérg mozna okresli¢ ilosciowo na drodze procesu pomiarowego.

«  Proces pomiarowy — zhidr operacji do okreslania wartosci wielkosci.

* Wyposazenie pomiarowe — przyrzgd pomiarowy, oprogramowanie, wzorzec jednostki miary materiat odniesienia
lub aparatura pomocnicza lub ich kombinacja, niezbedne do przeprowadzenia procesu pomiarowego.

e Nos$nos$¢ obiektu — okreslona, normowa klasa obcigzenia, ktére moze przenosi¢ konstrukcja z normowym
zapasem bezpieczenstwa (z prawdopodobienstwem 95%,
ze obcigzenie nie spowoduje uszkodzen).

*  Niepewno$¢ pomiaru — wynik oceny majgcy na celu okreslenie przedziatu wewnatrz ktérego, jak sie szacuje,
znajduje sie rzeczywista warto$¢ wielkosci mierzonej, zazwyczaj z danym prawdopodobienstwem.

e Ohbcigzenie uzytkowe — rzeczywiste obcigzenie wystepujgce podczas uzytkowania obiektu.

«  Obiekty katalogowe — powtarzalne, typowe obiekty mostowe, projektowane i budowane wedtug opiséow
katalogowych.

* Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.

1.5 Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatbw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.
2.2 Materiaty do prébnego obci  gzenia mostu

Piasek lub inny materiat balastujgcy powinien by¢ zgodny z projektem obcigzenia i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru..

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
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3.2 Sprzet do wykonania probnego obci  azenia

Probne obcigzenie obiektu nalezy wykonaé obcigzajgc obiekt samochodami ciezarowymi (wywrotkami)
zatadowanymi piaskiem lub innym materiatem balastowym o masie i naciskach na o$ okreslonymi w projekcie
prébnego obcigzenia.

Pomiary ugie¢ wykonuje sie przy pomocy zestawow sktadajgcych sie z czujnikéw tensometrycznych lub czujnikéw
elektrycznych z elektronicznymi urzgdzeniami pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne nalezy wykona¢ niwelatorami
precyzyjnymi o dokfadnosci do 0,1 mm. Wykonawca - przed przystgpieniem do prébnego obcigzenia - przedstawi
Inspektorowi Nadzoru dane techniczne stosowanych przyrzgdéw pomiarowych.

Aparatura powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i pracowac¢ niezawodnie. Powinna by¢ fatwa do
zamontowania i obstugi.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6ine" [1], pkt 4.
4.2 Srodki transportu

Srodki transportu uzyte do prébnego obcigzenia wymagajg zainstalowania na nich odpowiednich fadunkéw, by
uzyska¢ wymagane naciski na osie pojazdéw, co wymaga odpowiedniego skontrolowania na wagach w obecnosci
Inspektora Nadzoru..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt technologii i
organizacji rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) uwzgledniajgcy wszystkie warunki , w jakich bedg
wykonywane roboty.

Badania pod probnym obcigzeniem powinny by¢ wykonywane zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi wykonywania
badan pod probnym obcigzeniem drogowych obiektéw mostowych”, Warszawa 2008, zwanymi dalej ,Zaleceniami”
oraz Zarzadzeniem nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 10.VII.2011 r. zmieniajgcego
zarzgdzenie w sprawie wprowadzenia zalecen dotyczgacych badan pod probnym obcigzeniem drogowych obiektow
mostowych.

5.2 Zakres rob6t obj etych probnym obci azeniem

Zakres robét objetych prébnym obcigzeniem obejmuje:

« wykonanie projektu prébnego obcigzenia i uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru,

« ogledziny konstrukcji przed prébnym obcigzeniem,

e« montaz tensometréw i przyrzgdéw pomiarowych na konstrukcji ustroju niosgcego i podporach,

e przygotowanie taboru samochodowego lub kolejowego obcigzajgcego

« wykonanie probnego obcigzenia statycznego i dynamicznego poprzez ustawianie na obiekcie taboru
obcigzajgcego wg projektowanych schematéw,

« odczyty i rejestracja pomiaréw (ugie¢, osiadan, odksztatcen) zgodnie z projektem oraz PN-S-10040:1977 [2] i
PN-S-10050:1989 [4], przez Wykonawce prébnego obcigzenia

¢ ogledziny konstrukcji ustrojow niosgcych, tozysk, podpor,

¢ analize i opracowanie wynikow oraz wnioskéw z badan.

5.3 Projekt prébnego obci gzenia

*  Prébne obcigzenie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999 [2] i PN-S-10050:1989 [4]. Przed
rozpoczeciem probnego obcigzenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
prébnego obcigzenia statycznego i dynamicznego.

e Projekt prébnego obcigzenia powinien obejmowac:

* schemat obcigzenia ustroju niosgcego z okresleniem kolejnosci obcigzania przeset i usytuowaniem obcigzenia
(samochodéw, balastu np. ptyt betonowych),

« rodzaje pomiaréw (przemieszczenia, odksztalcenia) i miejsca pomiaru (ustrdj niosgcy, podpory),

e procedure pomiaréw ugie¢ wraz z opisem stosowanego sprzetu i czasu trwania pomiaréw,

e procedure pomiaréw charakterystyk dynamicznych,

«  okreslenie miejsc, w ktérych majg by¢ wykonane pomiary ugie¢, osiadan i charakterystyk dynamicznych,

e obliczenie ugie¢ od rzeczywistych obcigzen uzytych w badaniach, wykonane dla wszystkich punktow
pomiarowych,

e organizacje obcigzen.

Przy opracowywaniu projekt probnego obcigzenia Wykonawca powinien opiera¢ sie na zalozeniach:

- prébne obcigzenie wywota w konstrukcji naprezenia i sity wewnetrzne o warto$ciach zblizonych do wartosci

ekstremalnych dla obcigzenia normatywnego,

- obcigzenie normatywne konstrukcji jest zgodne z klasg obcigzenia podang w dokumentacji projektowe;.
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Projekt prébnego obcigzenia powinien zawieraé :

e program badan obejmujgcy statyczng analize wytrzymatosci konstrukcji,

e plan realizacji badania,

e koszty badania,

e warunki prowadzenia badan.

Program badah powinien uwzglednia¢ stany awaryjne lub inne odbiegajgce od przewidzianych projektem stany
zachowania sie konstrukcji w czasie jej budowy, przebudowy lub wzmocnienia. Nadzér budowy jest zobowigzany do
przekazania informacji o takich wydarzeniach wykonawcy prébnego obcigzenia.

a) Statyczna analiza wytrzymatosci konstrukciji

Statyczna analiza wytrzymatosciowa konstrukcji powinna by¢é wykonywana na podstawie dokumentaciji

powykonawczej z uwzglednieniem rzeczywistych statych materialowych, okreslonych w wyniku atestéw

materialowych (stal) lub w wyniku badan laboratoryjnych (beton). W wyniku analizy powinny by¢ okreslone te

wielkosci, ktére bedg przedmiotem pomiaréw. Zatozenia przyjete dla modelu obiektu musza byé zgodne z

przewidywanym zachowaniem sie przekrojow poprzecznych, elementdéw sktadowych i tozysk. Nalezy uwzglednié¢

wpltyw deformacji, gdy ich efekty sg powyzej 5%. W wypadku udziatu gruntu w obcigzeniu konstrukcji powyzej 5%

nalezy uwzgledni¢ wtasciwosci gruntu i podparé. Sity wewnetrzne powinny by¢ okreslone przy stosowaniu ogoélnej

analizy sprezystej lub tam gdzie jest to konieczne, analizy nieliniowej. W analizie nieliniowej powinna by¢

sprawdzona poprzeczna i skretna statecznos¢ stalowych elementéw $ciskanych.

W ogélnej analizie nieliniowej powinny byé rozwazane nastepujgce efekty:

« nieliniowe zachowania, spowodowane uplastycznieniem stali konstrukcyjnej, zbrojeniowej lub sprezajacej;

e nieliniowy efekt wywotany petzaniem, skurczem lub zarysowaniem betonu wigczajgc sztywnosé betonu na
rozcigganie pomiedzy rysami;

e podatnos¢ zespolenia w konstrukcjach zespolonych;

- efekty wywotane wyboczeniem;

e niektére fazy budowy.

W analizie obliczeniowej obiektow, ich elementéw i przekrojéw poprzecznych nalezy przyjmowaé odpowiednio cechy

betonu, stali zbrojeniowej, sprezajgcej i konstrukcyjnej, uwzgledniajgc strate wytrzymatosci lub wydtuzalnosci,

zwigzanych z wyboczeniem stali oraz z zarysowaniem, miazdzeniem lub luszczeniem betonu. W obliczeniach

konstrukcji zespolonych nalezy stosowaé poprawke dla podatnosci zespolenia betonu z dzwigarami stalowymi. W

obliczeniach nalezy uwzgledni¢ drugorzedne momenty zginajgce, wywotane np. przez skurcz i petzanie betonu. W

obliczeniach efektéw wtérnych w obszarach, gdzie beton moze by¢ spekany, mozna poming¢ efekty zasadnicze

spowodowane skurczem. W analizie powinno sie uwzglednia¢ zarysowanie betonu. Zastosowana metoda dla

uwzgledniania wplywow zarysowania powinna by¢ uzywana konsekwentnie dla calej konstrukcji. Jezeli w analizie

sprezystej zastosowana zostata metoda uwzgledniajgca wptywy zarysowania, to powinna byé ona stosowana nie

tylko dla elementu rozcigganego, ale dla catej konstrukgciji.

b) Plan realizacji badan pod prébnym obcigzeniem

W planie realizacji badan nalezy okreslic spos6b i kolejno$¢ przeprowadzenia obcigzenia i badan wielkosci,
metodyke badan i lokalizacje punkéw pomiarowych. Nalezy réwniez okresli¢ czestotliwo$é odczytow. W czasie proby
statycznej nalezy dgzy¢ do okresu prébkowania:

- w przypadku rejestracji automatycznej — od 1 do 60 sekund,

- w przypadku odczytéw recznych — od 5 do 10 minut.

W czasie préby dynamicznej okres prébkowania powinien byé¢ tak ustawiony, by zapewniat mozliwos$¢ petnej analizy
dynamicznej konstrukgc;ji.

¢) Aspekt ekonomiczny przeprowadzenia badan pod probnym obcigzeniem

Przed przygotowaniem ostatecznego programu badan nalezy przeprowadzi¢ analize kosztéw jego realizacji poprzez
ograniczenie liczby obcigzanych przeset i punktow pomiarowych. Ograniczenie to moze mie¢ miejsce jedynie w
przypadku wystgpienia w obiekcie co najmniej dwéch identycznych pod wzgledem konstrukcji i sposobu wykonania
przeset oraz zapewnionego wywotania reprezentatywnych sit wewnetrznych przestowych i podporowych w zakresie
okreslonym w planie prébnego obcigzenia.

d) Warunki prowadzenia badan

W ramach programu badan nalezy przeprowadzi¢ badanie wystgpienia ryzyka uszkodzenia konstrukcji podczas
prébnego obcigzenia i jego konsekwencji. Nalezy rowniez okresli¢ warunki srodowiskowe, ktére powinny by¢ takie
aby umozliwi¢ prawidtowe przeprowadzenia pomiaréw zgodnie z niniejszg ST.

5.4 Prébne obci gzenie — wymagania ogoélne

Badania powinny by¢ wykonywane zgodnie z ,Projektem prébnego obcigzenia”. Badanie powinno by¢
przeprowadzone po uzyskaniu petnej wytrzymatosci projektowanej betonu, a wiec po 28 dniach.

Probne obcigzenie powinno byé przeprowadzane w takiej porze dnia, aby mozliwie wyeliminowaé wptyw temperatury
i nastonecznienia na stan naprezenia i odksztalcenia konstrukcji. Najkorzystniej jest przeprowadzaé te badania noca
(nie wczesniej niz 4 godziny po zachodzie stonca i nie pdzniej niz 2 godziny przed wschodem stonca) lub w dni
bezstoneczne.

5.4.1 Jednostka wykonujgca badanie
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Dopuszcza sie wykonywanie badan pod prébnym obcigzeniem tylko przez jednostki spetniajgce dwa kryteria:

1) jednostka wykonujgca badania lub organizacja, ktorej czescia jest laboratorium, zgodnie z PN-EN ISO/IEC 17025
[6], powinno by¢ jednostka, ktéra moze ponosi¢ odpowiedzialnosé prawng. Powinno by¢ rowniez jednostkg naukowg
w rozumieniu Ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. ,Przepisy wprowadzajgce ustawy reformujgce system nauki” (Dz.U.
nr 96 poz. 620) oraz ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. ,0 zasadach finansowania nauki” (Dz.U. nr 96 poz.
615) prowadzacg w sposob ciggly badania lub prace rozwojowe w dziedzinie dotyczgcej konstrukcji mostowych
i posiadajgcg kategorie jednostki naukowej A+, A lub B (nie nizszg niz B),

2) ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia wysokiej metrologicznej jakosci wykonywanych badan, konieczne jest
dysponowanie przez jednostke wykonujgcg badania systemu jakosci zgodnym z normg PN-EN ISO/IEC 17025 [6].
System jakosci musi by¢ akredytowany przez jednostkg akredytujgca, upowazniong na terenie Polski do akredytaciji
laboratoriéw badawczych.

5.4.2 5.4.2. System jakosci

Systemem jakosci powinny by¢ objete badania najbardziej istotnych wielkosci. Obowigzkowe jest wykonywanie w
systemie jakosci badan wielkosci:

¢ ugie¢ konstrukcji,

e osiadania podpor,

« odksztatcen jednostkowych lub naprezen elementéw konstrukcji.

Powyzsze wielko$ci muszg by¢ badane wg udokumentowanych procedur badawczych. Pomiary ciezaru $rodkéw
obcigzajgcych moga byé nie objete systemem jakosci. Dopuszcza sie wykonywanie pomiarow ciezaru $rodkéw
obcigzajagcych przez podwykonawcéw. Powinny by¢ wykonywane na wagach posiadajgcych aktualne swiadectwa
wzorcowania. Dopuszcza sie wykonywanie badan i pomiaréw nie objetych systemem jakosci dla innych wielkosci
badanych podczas probnego obcigzenia. Wyniki z tych badan i pomiaréw muszg by¢é zaznaczone w sposéb
jasny i nie budzacy watpliwosci. Program badan pod prébnym obcigzeniem, interpretacje wynikéw badan
poszczegoélnych wielkosci, analiza pracy konstrukcji mostowej i wnioski na temat konstrukcji mostowej nie sg objete
systemem jakosci. Konieczne jest oddzielenie w sprawozdaniu z badan pod probnym obcigzeniem czesci
przedstawiajgcej badania poszczegolnych wielkosci od ich analizy i oceny.

5.4.3 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze do prébnego obcigzenia obejmuja:

opracowanie organizacji i przebiegu badan,

przeprowadzenie kontroli i skalowania przyrzadéw i aparatury pomiarowej,

wykonanie urzgdzen pomocniczych potrzebnych do instalowania aparatury,

montaz i zabezpieczenie (przed uszkodzeniem, wptywami atmosferycznymi) aparatury pomiarowej,
oznakowanie na jezdni miejsc i kolejnosci ustawienia srodkéw obcigzajgcych oraz ich zwazenie,
sprawdzenie dziatania przyrzgdéw pomiarowych.

5.4.4 Ogledziny obiektu przed i po prébnym obcigzeniu

Konstrukcja betonowa nie moze by¢ przed wykonaniem probnego obcigzenia zabezpieczona powtokami ochronnymi
uniemozliwiajgcymi ocene powstawania rys. Powloki te moga byé naniesione dopiero po zakonczeniu badan.
Ogledziny nalezy wykonac¢ przed i po prébnym obcigzeniu.

Ogledziny majg na celu wykrycie nieuzbrojonym okiem uszkodzen materiatu, elementéw konstrukcji lub ich potgczen
oraz stanu nawierzchni i konstrukcji. W przypadku obiektu stalowego nalezy doktadnie skontrolowa¢ spoiny i materiat
w ich sgsiedztwie. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage czy nie pojawity sie rysy lub widocznie uszkodzenia.
Wykonawca powinien powiadomi¢ o zauwazonych uszkodzeniach Inspektora Nadzoru.

5.4.5 Metody badawcze

Wybor wtasciwej metody badania pod probnym obcigzeniem nalezy do jednostki wykonujgcej badanie.
Metoda badan powinna by¢ najwtasciwsza dla danych warunkéw terenowych i taka, aby mogta byé uzyskana jak
najmniejsza niepewnos¢ pomiaru. W typowych warunkach badan obiektow mostowych wzgledna niepewnos$é
pomiaru nie powinna przekracza¢ 5%.

5.5 Probne obci azenie statyczne

Prébne obcigzenie statyczne powinno wywotywaé wartosci sit wewnetrznych lub reakcji:

¢« w konstrukcjach betonowych i zespolonych od 75% do 100% skutkow normowego, charakterystycznego
obcigzenia ruchomego okreslonej klasy, przy jego najniekorzystniejszym ustawieniu (pod warunkiem
nieprzekroczenia stanu granicznego uzytkowania),

¢« w konstrukcjach stalowych od 75% do 85% skutkéw normowego, obliczeniowego obcigzenia ruchomego
okreslonej klasy, przy jego najniekorzystniejszym ustawieniu.

« Jezeli w projekcie prébnego obcigzenia nie ustalono inaczej, badania przeprowadza sie z zachowaniem
nastepujgcych warunkow:

«  obcigzenie statyczne powinno stanowi¢ pierwszg prébe, przed kt6rg nie wolno obiektu obcigza¢ taborem,

¢ obcigzenie powinno by¢ wprowadzone z predkoscig nie wiekszg niz 0,5 m/s, stopniowo, bez efektéw
dynamicznych,

e wszystkie przemieszczenia nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 0,1 mm,
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»  obcigzenie powinno pozostawaé na przesle dopdki przyrost ugie¢ w ciggu 15 min stanie sie mniejszy niz 1% (2%
w przypadku obiektu stalowego) catkowitego ugiecia obliczeniowego. Najwieksze ugiecia ustroju niosgcego
powinny by¢ ustalone na podstawie serii odczytéw, a mianowicie przynajmniej:

« dwa odczyty w odstepie co najmniej 15 min przed wprowadzeniem obcigzenia  na obiekt,

* jeden odczyt bezposrednio po catkowitym obcigzeniu obiektu,

e seria odczytdw nastepujgcych po sobie w odstepach nie dtuzszych niz 15 min w czasie znajdowania sie
obcigzenia na obiekcie,

e odczyt bezposrednio po obcigzeniu,

e seria odczytow nastepujgcych po sobie po obcigzeniu, w odstepach co 15 min, dopdki réznice ugieé nie stang
sie mniejsze niz 1% (2% w przypadku obiektu stalowego) ugiecia catkowitego,

e lacznie z pomiarem ugieé ustroju niosgcego nalezy wykona¢ badania dotyczace osiadania podpor oraz
przesuwu tozysk,

e rownolegle z pomiarem odksztalcen nalezy wykonywaé ogledziny konstrukcji w  punktach
charakterystycznych, w celu wykrycia wad w postaci rys i pekniec.

Podczas wykonywania prébnego obcigzenia nalezy:

e rejestrowac temperature, wilgotno$é, nastonecznienie itp. czynniki,

e stosowaé dwie rézne metody pomiarowe, np. przy pomiarze przemieszczen pionowych niwelacje i czujniki
mechaniczne,

e jednoczesnie wykonywaé odczyty wszystkich mierzonych wielkosci (stosujgc np. niwelacje przy duzej
liczbie punktéw pomiarowych, trzeba przewidzie¢ kilka stanowisk pomiarowych),

e powtarza¢ kazdy pomiar,

e prowadzi¢ dziennik badan.

Dla obiektéw zelbetowych ugiecia pomierzone powinny miesci¢ sie w granicach dopuszczalnych odchylen wg PN-EN

1994-2:2010 [5] i nie moga by¢ wieksze od wartosci obliczonych dla rzeczywistego obcigzenia probnego. Dla obiektu

stalowego przemieszczenia i odksztatcenia sprezyste nie mogg by¢ wieksze od wartosci obliczonych dla

rzeczywistego obcigzenia prébnego, a przemieszczenia trwate i sprezyste dzwigaréw gtownych nie moga

przekroczyé wartosci dopuszczalnych wg PN-EN 1993-2:2010 [3].

W celu stwierdzenia, ze konstrukcja pracuje w zakresie sprezystym, zaleca sie wykonanie wstepnego obcigzenia

prébnego pod czesciowym obcigzeniem stanowigcym okoto potowe podstawowego obcigzenia probnego.

Po zakonczeniu prébnego obcigzenia, obiekt nalezy podda¢ szczegétowym ogledzinom w celu wykrycia

ewentualnych zmian lub uszkodzen.

5.6 Prébne obci gzenie dynamiczne

Wartosci obcigzen dynamicznych nalezy dobiera¢ pod katem mozliwosci pomiarowych, tzn., ze wielkosci wywotane
obcigzeniem dynamicznym muszg osigga¢ wartosci mogace byé mierzone z dostateczng dokladnoscig
umozliwiajgcg ocene wiasciwosci dynamicznych (np. przemieszczenia z doktadnoscig 0,01 mm, odksztalcenia z
doktadnoscig 5x10-6). Jezeli nie jest wystarczajgcy pojedynczy pojazd, nalezy tak dobra¢ liczbe pojazdéw i odlegtosc
miedzy nimi, aby pojazdy nie wywotywaly ttumienia oddziatywan.

Prébne obcigzenie dynamiczne nalezy przeprowadzi¢ przy przejazdach pojazdéw bez dodatkowego wymuszenia
drgan oraz ewentualnie z dodatkowym wymuszeniem drgan konstrukcji. Oddziatywania dynamiczne mogg by¢
wzmacniane przez stosowanie sztucznych progéw umieszczonych poprzecznie do kierunku przejazdu pojazdéw
obcigzajgcych. Zamiast pojazdéw, w celu wymuszania oddziatywan, mozna stosowac¢ inne $rodki (np. gwattowne
odcigzenie konstrukcji, silniki odrzutowe, itp.). W przypadku obiektéw o czterech pasach ruchu nalezy stosowaé
obcigzenie ruchome w tych samych i przeciwnych kierunkach jednoczesnie.

Predkos¢ prébnych jazd powinna byé stopniowo zwiekszana od 10 km/h do 20 km/h, az do najwiekszej przewidzianej
predkosci na drodze, na ktérej obiekt jest potozony. Rézne jazdy zestawu prébnego tej samej serii, obejmujgcej co
najmniej po 2 jazdy w kazdym kierunku, powinny odbywac¢ sie z jednakowg predkoscig. Dopuszczalne odchylenia
predkosci powinny by¢ nie wieksze niz 5 km/h. Ugiecie mostu powinno by¢ mniejsze od ugie¢ statycznych
pomnozonych przez wspoétczynnik dynamiczny.

5.7 Wyniki bada n

Jednostka wykonujgca badanie jest zobowigzana do wyrazania wynikow badan z podawaniem ich niepewnosci.
Wzgledna niepewnos$¢ pomiaru nie powinna przekracza¢ 5%.

5.8 Analiza wynikow

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z przeprowadzeniem prébnego obcigzenia, wykonawca proébnego
obcigzenia wykonuje analizy wynikbw z uwzglednieniem rzeczywistych obcigzen. Wyniki pomiaréow uzyskane
podczas badah pod obcigzeniem statycznym nie powinny przekracza¢ wartosci obliczonych w statycznej analizie
wytrzymatosciowej poprzedzajacej prébne obcigzenie. Ponadto pozostalosci trwale po odcigzeniu nie powinny
przekracza¢ nastepujgcych wartosci:

« dla konstrukcji zelbetowych 20% wartosci catkowitych,
e dla konstrukcji z betonu sprezonego  10% wartosci catkowitych,
e dla konstrukcji stalowej 15% wartosci catkowitych,
e dla konstrukcji zespolonych 20% wartosci catkowitych.

Kazda anomalia pozostatosci trwatych powinna by¢ analizowana i wyjasniona.
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Wyniki pomiaréw uzyskane pod obcigzeniem dynamicznym nie powinny przekracza¢ wartosci okreslonych w
projekcie prébnego obcigzenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ~JVymagania ogélne”[1], pkt 6.
6.2 Zakres badan

Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu wykonania ich zgodnie z ustaleniami zawartymi w niniejszej

specyfikaciji i projekcie prébnego obcigzenia, a w szczegdélnosci:

e ciezar balastu uzytego do prébnego obcigzenia moze rézni¢ sie od podanego w projekcie prébnego obcigzenia
nie wiecej niz o + 5%. Obcigzenia na 0$ pojazdéw powinny byé sprawdzane bezposrednio przed rozpoczeciem
prébnego obcigzenia. Wykonawca powinien posiada¢ dokument zwazenia wszystkich pojazdéw przewidzianych
do uzycia przy prébnym obcigzeniu,

e przed i po prébnym obcigzeniu nalezy przeprowadzi¢ przeglad konstrukcji w celu wykrycia ewentualnych rys i
innych widocznych uszkodzen,

e ustawienie pojazdéw powinno by¢ zgodne z projektem prébnego obcigzenia,

* odstepy czasowe przy pomiarach ugie¢ lub odksztalcen i przyrostéw ugie¢ lub odksztatlcen powinny byé zgodne
z projektem probnego obcigzenia,

¢ $rodki transportowe uzyte do prébnego obcigzenia muszg by¢ sprawne,

«  kontroli i kalibracji podlega aparatura pomiarowa,

¢ sprawdzeniu podlega zakres wykonanych zadan i ich zgodnos$¢ z projektem prébnego obcigzenia,

¢ nalezy skontrolowa¢ zgodnos$é osigganych rezultatéw z zatozeniami projektowymi.

Wykonawca probnego obcigzenia dostarczy Inspektorowi Nadzoru dokumentacje sktadajgcg sie z dwdch czesci,

zawierajgcg minimum informac;ji:

1) program badan

¢ plan badan poszczegoélnych wielkosci i rozmieszczenie punktéw pomiarowych,

*  opis konstrukcji badanego obiektu inzynierskiego,

«  opis srodkéw obcigzajacych,

«  projektowane schematy obcigzenia statycznego i dynamicznego,

e statystyczna analiza wytrzymatosciowa konstrukcji z podaniem obliczeniowych wartosci mierzonych wielkosci od
schematéw prébnego obcigzenia statycznego wraz z podaniem wywotywanych wartosci sit wewnetrznych w
stosunku do skutkéw normowego, charakterystycznego lub obliczeniowego obcigzenia ruchomego okreslonej
klasy;

2) sprawozdanie koncowe z badan obiektu inzynierskiego

¢ ogledziny obiektu mostowego przed prébnym obcigzeniem,

«  zastosowane s$rodki obcigzajgce,

e rozmieszczenie punktdw pomiarowych,

¢ metody badan poszczegoélnych wielkosci i uzyte wyposazenie pomiarowe,

«  zrealizowane schematy obcigzenia dynamicznego,

¢ wyniki badan poszczegdlnych wielkosci w czasie proby statycznej (z podzialem na wielkosci catkowite, sprezyste
trwate oraz poréwnanie zmierzonych wielkosci sprezystych z obliczonymi oraz zmierzonych trwatych ze
zmierzonymi catkowitymi),

¢ wyniki badan poszczegdlnych wielkosci w czasie proby dynamicznej (wspétczynniki przecigzen dynamicznych,
czestotliwosci drgan wiasnych oraz dekrementy ttumienia),

¢ wyniki badan osiadania podpdr,

« ogledziny badanego obiektu o probnym obcigzeniu,

¢ interpretacja wynikéw badan poszczegolnych wielkosci,

¢ analiza pracy konstrukcji obiektu,

« wnioski na temat konstrukcji obiektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest ryczait za wykonanie badan pod prébnym obcigzeniem statycznym i dynamicznym
obiektu inzynierskiego, zgodnie z projektem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" [1], pkt 8.
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Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw,
badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami OST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:

e wykonanie projektu roboczego prébnego obcigzenia (jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje),

« wykonanie PZJ i Projektu organizacji badan

«  zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatow,

e zapewnienie niezbednych czynnikéw, wynajem $rodkow transportowych (samochodéw),

» ogledziny konstrukcji przed prébnym obcigzeniem,

e montaz przyrzagdéw pomiarowych,

e zaladunek srodkéw balastem i ich wazenie i ustawienie w okreslonym terminie, w przewidzianych w projekcie
miejscach i na okreslony czas (wykonanie obcigzenia statycznego),

« wykonanie obcigzenia dynamicznego,

e usuniecie pojazdow z obiektu i wyladunek balastu,

e przeprowadzenie badan w czasie prébnego obcigzenia przez jednostke naukowo-badawczg zaaprobowang
przez Wykonawce oraz opracowanie wynikéw badan uzyskanych w czasie prébnego obcigzenia, wykonanie
analizy i opracowanie wynikéw, wyciggniecie wnioskéw z badan,

< wykonanie prac pomocniczych i zabezpieczajacych,

* wykonanie badan wg pktu 6,

e 0czyszczenie terenu z zanieczyszczen.

9.3 Sposob rozliczania robét tymczasowych i towarzy ~ szacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje réwniez:

roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2 Normy

2. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe — Wymagania i
badania

3. PN-EN 1993-2:2010 Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes$¢ 2: Mosty
stalowe

4. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

5. PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych
— Czes¢ 2: Reguly ogolne i reguty dla mostow

6. PN-EN ISO/IEC Ogo6lne wymagania dotyczgce kompetencji laboratoriow badawczych i

17025:2005 wzorcujgcych
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