Budowa i rozbudowa q[ogi wojewédzkiej Nr'6'376 Bialystok - Suprasl wraz z Specyfikacje Techniczne M-21.01.01
obejsciem m. Ogrodniczki i m. Krasne
M-21.01.01 PALE PREFABRYKOWANE ZELBETOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru pali
prefabrykowanych zelbetowych pionowych w ramach realizacji zadania:
.Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 676 Biatystok - Suprasl wraz z obejsciem m. Ogrodniczki i m. Krasne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu pali fundamentowych
prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST,
normami i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Dokumentacja techniczna palowania.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie dokumentacji technicznej zawierajacej:
- rozpoznanie podioza (budowe geologiczng, poziom wod gruntowych, parametry geotechniczne warstw
gruntu, dane o przewidywanych przeszkodach),
- projekt techniczny palowania, okreslajgcy cechy materialowe pali, warto$ci parametrow geotechnicznych (w
dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedny udzwig pali,
- projekt technologiczny, okreslajacy spos6b wykonania pali.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg techniczng. W przypadku stwierdzenia istotnych
niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji geotechnicznej), nalezy
odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali w uzgodnieniu z nadzorem inwestorskim i autorskim.

Analogicznie nalezy postepowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wbijania pali w grunt na nieprzewidziane
przeszkody (kamienie, ktody, drewna, itp.).

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczagce materiatow podano w OST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

a) beton C40/50 (odpowiednik B50) spetniajgcy nastepujace wymagania:

— cement uzyty do wykonania pali nie powinien zawiera¢ substancji alkalicznych
— ilo$¢ cementu uzyta do wykonania pali powinna wynosi¢ 350-400 kg/m3

- stosunek W/C < 0,40

b) stal A-IlIN (RB500W) oraz A-lI (RB235).
- Wszystkie prety stosowane przy wykonaniu pali powinny by¢ tgczone przez spawanie spoinami czotowymi
klasy I.

c) profile stalowe — na konstrukcje urzgdzenia do prébnego obcigzenia zgodnie z normami PN-84/M-93000 i
PN-83/H-92120.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania pali

Urzgdzenia do whijania pali (palownice) nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych.

Do wykonania pali nalezy uzy¢ sprzetu jak dla metody udarowej lub udarowo-wibracyjnej. Sprzet uzywany do
wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Za stan techniczny sprzetu oraz jego
serwis odpowiedzialny jest Wykonawca.

3.3. Sprzet do prébnego obci gzenia pali

Prébne obcigzenia pali nalezy wykonywa¢ wywiercajagc nacisk na pal przy pomocy lewara (podnos$nika)
hydraulicznego lub ich zestawu o no$nosci okreslonej w projekcie prébnego obcigzenia.

Pomiary osiadan obcigzonego pala wykonuje sie przy pomocy czujnikbw mechanicznych Ilub czujnikbéw
elektrycznych. Pomiary niwelacyjne wykona¢ niwelatorami precyzyjnymi.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdbw do wykonania pali powinny odbywa¢ sie tak, aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Do Wykonawcy nalezy zapewnienie witasciwych warunkéw technicznych
(dojazd, stanowisko robocze, itp.) dla prowadzenia rob6t palowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Opracowany przez Wykonawce projekt technologiczny wykonania pali zatwierdzi Inzynier/Kierownik projektu.
Pale fundamentowe nalezy wykonac¢ po zabiciu $cianki szczelnej tawy fundamentowe;j.

Dla optymalnego doboru przyjetego palowania (dtugosci pali) wymaga sie od Wykonawcy wczesniejszego wykonania
pali probnych potwierdzajgcych poprawnos¢ doboru pali.

5.2. Wyznaczanie osi pali

Punkty wyznaczajgce osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposoéb trwaly. Osie pali wykonywanych na
wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech punktéw statych, oznaczonych w sposob
trwaly. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do dokumentacji budowy.

5.3.  Tolerancje wykonania.

Dopuszczalne odchylenia potozenia pala sg nastepujgce:

— usytuowanie w planie 0,05 d (d = $rednica pala),
— pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50,
- rzedna glowicy pala +5cm.

5.4. Wymagania konstrukcji pala.

- wymiary poprzeczne 300 x 300 mm (+5 x +5 mm),

- rysoodpornos$é dla wszystkich projektowanych stanéw obcigzen obcigzen (zginanie, rozcigganie, transport,
whijanie) a, < 0,3 mm,

— otulina zbrojenia gtéwnego min. 40 mm.

5.5. Projekt prébnego obci gzenia pala

Projekt prébnego obcigzenia winien zawierac:

- wyniki badan geometrycznych podtoza w rejonie palowania,

- wartos¢ maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali,

- projektowane wartosci obcigzen prébnych,

— przemieszczenia dopuszczalne konstrukcji na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukcji i warunki jej
eksploataciji),

- konstrukcje urzgdzenia do przeprowadzenia probnego obciazenia pali,

— opis uchwycenia pali w konstrukciji,
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— okreslenie wielkosci osiadan od zatozonej sity,
— spos6b przeprowadzenia probnego obcigzenia.

Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania probnego obcigzenia pali w oparciu o pale kotwigce projekt prébnego
obcigzenia pali powinien byé wykonany przed przystgpieniem do robdét palowych i winien przewidywaé¢ ew.
wydtuzenie pali kotwigcych (wycigganych), jesli jako takie bedg wykorzystane sasiednie pale w podporze. W innym
przypadku nalezy zaprojektowaé specjalne pale kotwigce. Projekt probnego obcigzenia pali winien byé¢
przedstawiony przez

Wykonawce obiektu do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu po uzgodnieniu go przez Projektanta konstrukcji
obiektu.

5.6. Prébne obci azenie pali

Probne obcigzenie pali oraz analize i opracowanie wynikow wykonuje na zlecenie Zamawiajgcego IBDiM lub inna
jednostka naukowo-badawcza zakwalifikowana przez MTiGM do badan budowli mostowych in situ.

Wykonawca badan podczas prébnego obcigzenia nie moze by¢ zalezny od Wykonawcy obiektu.
5.6.1. Wartosci obcigzen prébnych.

Prébne obcigzenia wciskajgce i wyciskajgce nalezy projektowac na sity rowne péttorakrotnej wartosci nosnosci pala.
Prébne obcigzenie boczne nalezy projektowa¢ na sity co najmniej potorakrotnie wyzsze od obcigzenia
charakterystycznego pala.

5.6.2. Zasady okreslenia liczby i wyboru miejsca pali prébnie obcigzonych.

Liczba pali prébnie obcigzonych powinna byé okreslona w projekcie probnego obcigzenia pali zgodnie z PN-83/B-
02482. Prébnemu obcigzeniu nalezy podda¢ pale w miejscach o najniekorzystniejszych warunkach gruntowych.

5.6.3. Terminy przeprowadzenia prébnych obcigzen pali.

W przypadku, gdy projekt prébnego obcigzenia przewiduje sprawdzenie nosnosci pali w trakcie prowadzenia robét
palowych, prébne obcigzenie pali nalezy przeprowadzi¢ przed przystgpieniem do wykonywania pozostatych pali.
Nalezy zapewni¢ wéwczas takg kolejnos¢é wykonywania pali, aby w przypadku stwierdzenia zmiany nosnosci mozna
byto wykonaé niezbedne zmiany w Dokumentacji Projektowej (dotyczgce pali).

5.6.4. Prace przygotowawcze i wymagania wstepne.

Roboty zwigzane z przeprowadzeniem probnego obcigzenia nalezy wykonywaé zgodnie z projektem prébnego
obcigzenia.

Urzadzenie do sprawdzenia nosnosci pali powinno by¢ tak ustawione, zeby badany pal byt obcigzony osiowo. Po
ustawieniu urzadzen obcigzajgcych i urzgdzen pomiarowych, miejsce probnego obcigzenia nie powinno byé
narazone na wptyw wstrzaséw pochodzacych od ruchu pojazdéw i maszyn pracujgcych w poblizu.

Zaleca sie, aby obcigzenie pala prébnego byto wykonane za pomocg sitownikéw hydraulicznych. Nalezy przy tym
zapewni¢ trwato$¢ kazdorazowego stopnia obcigzenia. Przy stosowaniu kilku sitownikbw powinny by¢ one
podtgczone do jednej pompy. Pale kotwigce powinny byé oddalone od pobocznicy badanego pala na odlegtosé co
najmniej réwng 1/10 dhugosci pala kotwigcego i nie mniejsza niz 2,0 m.

Odlegtos¢ podpdr belki, na ktérej opiera sie czujnik od osi pala obcigzonego powinna wynosi¢ co najmniej 3,0 m.

5.6.5. Dokumentacja badan nosnosci pali w terenie.

Dokumentacja badan nosnosci pali winna zawierac:

— plan sytuacyjny z naniesiong siatkg palowania i z zaznaczeniem pali prébnie obcigzonych oraz naniesiong
siatkg badawczych otwordéw wiertniczych i sondowan,

— przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi ich gtowic i podstaw,

— opis techniczny budowli i poszczegélnych badanych pali,

— dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,

- zestawienie wynikéw pomiaréw wstepnych, obejmujgcych rzedne glowicy pala przed przystgpieniem do
obcigzen prébnych, rzedne zaczepienia sity poziomej i wskazanie czujnikdw (poczatkowe),

— protokét prébnego obcigzenia pali z opisem przebiegu probnego obcigzenia zawierajgcy godzine
rozpoczecia i zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,

— dziennik osiadania pala lub dziennik prébnego obcigzenia bocznego,

— wykres zalezno$ci osiadania (podnoszenia, przesuniecia) pala od wielkosci obcigzenia.

5.6.6. Probne obcigzenie pali wciskanych.

Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami (1/8 + 1/12) Nt. przy czym stopni tych nie powinno by¢é mniej niz 10.
Obcigzenia nalezy kontynuowa¢ do uzyskania granicznej nosnosci pala lub wartosci sity Qmax podanej w projekcie
prébnego obcigzenia.

Odczyty osiadan notowa¢ co 10 min. Jezeli osiadanie przy danym obcigzeniu trwa dtuzej niz 1 h wowczas odstepy
czasu miedzy dalszymi odczytami mozna przyjmowac dtuzsze niz 10 min. Przed kazdym powiekszeniem obcigzenia
nalezy zaczeka¢ az do zakonczenia osiadania pala od obcigzenia poprzedniego. Zakonczenie osiadan mozna
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przyja¢ umownie w chwili gdy $redni przyrost osiadania w dwoch kolejnych okresach 10 minutowych jest nie wiekszy
niz 0,05 min.

W czasie prowadzenia obcigzen dopuszczalne sg przerwy polegajgce na zupelnym odcigzeniu pala, przy czym
przerwa nie powinna trwac dtuzej niz 1 dobe. Po przerwie obcigzenie pala mozna podnie$¢ do tego obcigzenia, przy
ktérym nastgpita przerwa.

Po osiggnieciu obcigzenia réwnego Q; pal nalezy odcigzy¢ oraz zanotowaé jego trwate osiadanie. Trwate osiadanie
pala nalezy réwniez zanotowac¢ po zakonczeniu badania.

5.7. Wpykorzystanie pali prébnie obci azonych

Pale prébnie obcigzone i kotwigce mogg byé wykorzystane do przenoszenia obcigzeh z budowli w nastepujgcych
wysokosciach ich obcigzen obliczeniowych:
a) pale wciskane
— 100 %, jezeli przy probnym obcigzeniu pala naprezenia w jego materiale nie przekroczyly 60 %
naprezen niszczacych,
— jako nienosne nalezy uzna¢ pale gdy w/w naprezenia przekraczajg 60 % naprezen niszczacych,
b) pale kotwigce
— 100 % - przy kontroli przemieszczen gtowicy pala kotwigcego i jej uniesieniu do 5 mm,
- 80 % - gdy nie prowadzi sie kontroli przemieszczen pala kotwigcego.

5.8. Analiza wynikéw

Po wykonaniu prébnego obcigzenia pali nalezy dokonaé analizy wynikéw i oceni¢ przydatnosé ijakosé
wykonywanych pali. Wyniki nalezy skonsultowa¢ z Projektantem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6. Przy wykonaniu pali
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgcy program badan:
- Badania materialowo-wytrzymatosciowe betonu pali zgodnie z zatwierdzonym PZJ.
— Badania statyczne nosnosci pali przez prébne obcigzenie metodg belki odwrdconej
w ilosci 3 pali dla zréznicowanych — najniekorzystniejszych warunkéw gruntowych.
Wszystkie pale nalezy wykonywa¢ z dokumentowaniem w metrykach pali, a catos¢ palowania podpory musi
posiada¢ opracowang przez Wykonawce dokumentacje powykonawczg.

6.2.

Kontrola jakosci rob6t polega na zgodnosci z projektem prébnego obcigzenia pod wzgledem:
- jakosci uzytych materiatéw,
- jakosci uzytego sprzetu do wywotania sit,
—  jakosci sprzetu pomiarowego,
- prawidtowosci przeprowadzenia probnego obcigzenia,
—  prawidtowosci przeprowadzenia pomiaréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

— m [metr] whitego pala wraz z jego gtowicg i stopa,

— szt. [sztuka] skutej gtowicy pala oraz sztuka pala poddanego probnemu obcigzeniu wraz z caloscig robét i analizg
wynikow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2.  Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:
- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
—  Dziennik Budowy,
-  metryki pali,
- wyniki badan
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—  atesty materiatlowe, sprzetowe i systeméw kontroli jako$ci.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy i kontraktu jezeli wszystkie badania opisane powyzej
i prébne obcigzenie pala daty wyniki dodatnie i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogélnych. W przypadku
stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajgcych bezpieczenstwu budowli
w okresie jej calej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjaé pal, obnizajac jednoczesnie
wynagrodzenie Wykonawcy. Jezeli badany pal wykazuje nosnos¢ o ~5% mniejszg w stosunku do projektowanej,
nalezy przeanalizowa¢ wyniki badania oraz przebieg wykonania pali i poinformowaé¢ Projektanta oraz
Inzyniera/Kierownika projektu, ktérzy podejmg decyzje o dalszej kontynuacji robét.

8.3.  Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzgdzi¢ protokét.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy:
— whbié¢ pionowe pale o przekroju i dlugosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej.
- rozku¢ gtowice pali.
- wykona¢ probne obcigzenie pali.

Cena jednostkowa wykonania metra pala obejmuje:
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— projekt technologiczny palowania,
- wytyczenie pala,
- whbicie pala,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

Cena jednostkowa skucia sztuki pala obejmuje rozkucie gtowicy pala do spodu tawy fundamentowej, z
pozostawieniem zbrojenia pala.

Cena jednostkowa wykonania sztuki probnego obcigzenia pala obejmuje:

- dostarczenie uzgodnionego projektu technicznego prébnego obcigzenia pali,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

- wynajecie lub zakup urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia oraz wynajecie lub zakup
sitownikow,

- montaz urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia oraz montaz sitownikbw wraz
z przemieszczeniem po placu budowy i demontazem,

— odwiezienie urzagdzenia do prébnego obcigzenia oraz odwiezienie sitownikéw,

- wykonanie prébnego obcigzenia pali,

- wykonanie pali kotwigcych.

W cene wliczono takze wykonanie gtowicy pala - uformowaniem spirali kosza, oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,
odwiezienie urobku z odwiertu na wskazane miejsce przez Inzyniera/Kierownika projektu i uformowanie odktadu,
zebranie i usuniecie gruzu betonowego poza strefe robét (gruz jest wlasnoscig Wykonawcy) oraz prowadzenie
dziennika palowania.

Cena obejmuje réwniez montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy palownicy i urzadzen
towarzyszacych oraz wykonanie i rozebranie niezbednych pomostow wraz z zapewnieniem potrzebnych czynnikow
produkcji. Wolna diugos¢ odwiertu ponad glowicg pala zawiera sie w cenie pala i nie stanowi oddzielnej pozyciji
rozliczeniowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek.
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