Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 676 Bialystok - Suprasl wraz z

obejéciem m. Ogrodniczki i m. Krasne Specyfikacje Techniczne M-00.00.00'01

M-00.00.00'01  WYKONANIE ZABEZPIECZENIA WEJ $CIA DO PRZESTRZENI
NAD PLYT A DOLNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwigzanych z montazem przegrody zabezpieczajgcej wejscie do przestrzeni nad plytg dolng przesta
obiektu inzynierskiego w ramach zadania:

"Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 676 Biatystok - Suprasl wraz z obejsciem m. Ogrodniczki i m. Krasne".

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
montazu przegrody zabezpieczajgcej wejscie do przestrzeni nad plytg dolng przesta obiektu inzynierskiego oraz
charakterystyki przyjetych materiatéw i rozwigzan.

Przegroda ma na celu uniemozliwienie wejscia do przestrzeni nad ptytg dolng dla ludzi i ptakow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Szkio akrylowe (polimetakrylan metylu, PMMA | potocznie nazywa plexi, pleksi, pleksa, plexiglass) to
polimerowe, transparentne (przezroczyste) tworzywo konstrukcyjne charakteryzujgce sie wyjatkowg sztywnoscig i
termoplastycznosig. PMMA jest naturalnie bezbarwna i moze by¢ barwiona szerokg gamg koloréw. PMMA jest
materialem niezwykle odporny na promieniowanie UV oraz niekorzystne warunki atmosferyczne (silne
nastonecznienie, deszcz, grad, snieg,) Plexi zachowuje swoje wiasciwosci przez dlugi okres czasu i nie wymaga
zadnej szczegdlnej konserwaciji.

Pozostate okreslenia wedtug OST D-M-00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdblne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogb6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Vymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Szkto akrylowe (PMMA)

Wypetnienie $ciany przegrody wykonac¢ ze szkfa akrylowego (PMMA) wylewanego o grubosci 20mm.
Zastosowany materiat powinien charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

Wiasciwosci: Jednostka miary | PMMA-wylewany
Fizyczne

Ciezar whasciwy g/mm/cm?® 1,19

Absorpcja wody, 24 godziny % 0,3

Absorpcja wody maks.(catk.zanurzenie 1200 godzin) % 1,75

Termiczne

Temperatura miekniecia wg Vicata °c 115
Przewodnos¢ cieplna W/IMk 0,19
Wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej mm/m°c 0,065

Max. temperatura uzytkowa °c 80
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Min. temperatura uzytkowa ’c -40
Temperatura formowania °c 160-175
Mechaniczne
Minimalny promien giecia na zimno mm 330xgrubosé¢
Wspotczynnik sprezystosci podtuznej Mpa 3300
Udarnosc w/g Charpy'ego — bez karbu KJ/m? 15
Udarnosé w/g l1zoda z karbem KJ/m? 1,6
Palnosc
Temperatura samozaptonu °c 450
Zachowanie sie podczas palenia nie kapie
Ulatnianie chloru % 0
Ulatnianie azotu % < 0,02

Kolor zastosowanego materiatu i przezroczystos¢ uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Obroébka szkta akrylowego (PMMA)
Plexi mozna cig¢, wierci¢, frezowa¢ za pomocg nharzedzi do drewna i do metalu, a takze metodami
zaawansowanymi, jak laserem.

Ciecie:

- jesli nie zalezy na jakosci krawedzi, przy niewielkiej ilosci mozna uzy¢ pitki recznej z ostrzem do metali lekkich,

- dla dokladniejszego i szybszego ciecia uzywa sie elektrycznych pit tarczowych ze stali szybkotngcych, lub pit
tasmowych, ktére pozwalajg na uzyskanie réznych ksztaltow, a dla lepszego wykonczenia krawedzi wystarczy
wypolerowac je papierem sciernym.

Aby nie dopusci¢ do przegrzewania sie materiatu, wystarczy zadba¢ o dobre chtodzenie pity (powietrzem lub cieczg),
usuwac opitki z okolic ciecia oraz dba¢ o ostros¢ narzedzi,

Najdoktadniejszym sposobem wycinania ksztaltéw jest zastosowania lasera, dzieki ktéremu od razu uzyskujemy
doskonatg krawedz, dodatkowo przy niewielkim odpadzie, jednak wysoka temperatura ciecia moze powodowac
powstawanie naprezen wewnetrznych w okolicach ciecia, co moze by¢ niwelowane w procesie relaksaciji,

Wiercenie:

- akryl moze by¢ wiercony za pomocg wiertarek recznych lub stotowych, mozna wykorzysta¢ wiertta ze stali
szybkotngcych lub weglikbw spiekanych, przy wielkich otworach mozna stosowac wiertta rurowe lub frezy,

- podobnie jak przy cieciu, nalezy zadba¢ aby nie doprowadzi¢ do przegrzania plexi, a takze przez czeste
wyjmowanie wiertta, usuwac opitki.

Relaksacja:
jesli w wyniku obrébki mechanicznej lub termicznej nastgpi przegrzanie materialu, powodujgce wewnetrzne

naprezenia struktury akrylu (co doprowadzi¢é moze do powierzchniowych peknie¢, ktére dodatkowo mogg sie
powiekszy¢ pod wplywem kontaktu z innymi substancjami chemicznymi podczas malowania lub klejenia), nalezy
wtedy materiat poddac¢ wyzarzaniu czyli relaksacji, np. w piecu z cyrkulacjg gorgcego powietrza.

Nalezy unika ¢ potaczen szkla akrylowego (PMMA) z niektérymi tworzywami szt  ucznymi, jak PCV, oraz
materiatami zawieraj gcymi szkodliwe zwi azki, jak acetaty w silikonach.

taczenie

Do potaczenia ze sobg elementdéw z polimetakrylan metylu nalezy uzywa¢ sklejania lub zgrzewania w warunkach
warsztatowych. Po wykonaniu zgrzewania materiat czesto wymaga zastosowania relaksaciji.

- najwiekszg wytrzymato$¢ potgczenia, do 70%, daje sklejanie polimeryzacyjne, gdzie do potgczenia elementéw
wykorzystuje sie reakcje zachodzgce pomiedzy monomerem spoiny a wstepnie rozpuszczong krawedzig elementu
PMMA,

- mniejszg wytrzymato$¢, do 35%, dajg potgczenie klejami zawierajgcymi roztwory polimetakrylan metylu z
rozpuszczalnikiem.

Polerowanie
- w celu uzyskania idealnych krawedzi lub aby usung¢ porysowania powierzchni, ptyty PMMA mogg by¢é poddawane
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polerowaniu,
- polerowanie moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie za pomocg zamszu, filcu, lub z uzyciem srodkow
polerskich,

- bardzo wydajne i dajagce idealnie blyszczacg powierzchnie jest polerowanie metodg ogniowg, jednak wymaga
wiekszej uwagi, gdyz nalezy tak dobra¢ parametry tej operacji aby powierzchnie ulegly roztopieniu ale nie zapaleniu,
poza tym, PMMA nalezy pézniej poddawac relaksaciji, nie nadaje sie tez do pdzniejszego giecia i wyttaczania.

2.3.  Uszczelki z gumy komérkowej (porowatej) EPDM

Uszczelki z gumy komorkowej (porowatej) EPDM posiadajg gtadkg powierzchnie oraz wysoki wspétczynnik
odbojnosci. Zalecana gestos¢ to 450 +/- 10 kg/m3 i twardos$¢ 15 +/- 5 ShA.

Powierzchnie plyty szkta akrylowego stykajgce sie z konstrukcjg wsporczg i konstrukcjg obiektu nalezy zdystansowaé
uszczelkg EPDM.

Od spodu plyte ze szkia szklanego zdystansowa¢ punktowo potwatkami z EPDM. Umozliwi to oparcie sie piyty na
elemencie sprezystym umozliwiajgcym odksztatcanie piyty.

2.4. Ksztattowniki stalowe

Zgodnie z OST M-14.01.01. Zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z OST M-14.02.02 oraz M-14.02.03.
Zastosowane ksztattowniki stalowe muszg posiadac¢ atest hutniczy i odpowiada¢ wymaganiom norm.

2.5. taczniki

Jako fgczniki stosowac: potgczenia na Sruby, spawanie.
Sruby, nakretki i podktadki, zabezpieczone ocynkiem ogniowym.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

Do wykonania robét objetych niniejsza specyfikacjg nie jest wymagany specjalistyczny sprzet. Wykonawca powinien
dysponowac typowym sprzetem budowlanym do ciecia i wiercenia. Plexi mozna cigé, wierci¢, frezowa¢ za pomocg
narzedzi do drewna i do metalu, a takze metodami zaawansowanymi, jak laserem.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport ptyt szkta akrylowego (PMMA)

Transport ptyt PMMA moze sie odbywaé dowolnymi $srodkami transportu z zachowaniem ogoélnych warunkow
bezpiecznego transportu i zabezpieczeniem sztywnosci ptaszczyzny pityt, w celu unikniecia peknieciom. Plyty
podczas transportu powinny by¢ oparte na elastycznych dystansach (podktadkach np. gumowych, filcowych EPDM).
Elementy nie powinny wystawaé¢ poza gabaryt sSrodka transportu.

Ptyty PMMA powinny by¢ magazynowane i przechowywane w miejscach i warunkach, w ktérych nie bedg narazone
na uszkodzenia i odksztalcenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- roboty pomiarowe,

- przygotowanie projektu zabezpieczenia wejscia obejmujgcego konstrukcje obudowy (szkieletu do przymocowania
ptyt PMMA) wraz z projektem montazu,

- montaz konstrukcji obudowy i wypetnienia z ptyt PMMA,

- roboty wykonhczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, pomiaréw i/lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét.

Wielkos¢ powierzchni podlegajgcej zabezpieczeniu jest zbyt duza aby ostoni¢ jg jednym elementem ze szkia
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akrylowego (PMMA), maksymalne wymiary handlowe ptyt wynoszg 2050x3050mm. W zwigzku z tym zachodzi
koniecznos¢ zaprojektowania i wykonania konstrukcji wsporczej, dzielgcej powierzchnie na min. 3 mniejsze
powierzchnie.

5.4. Zalecenia do projektu zabezpieczenia wej $cia

Po wykonaniu ptyty gérnej i doinej nalezy wykona¢ pomiary przestrzeni do zabudowy.

Ze wzgledu na ograniczenia wielkosci ptyt ze szkta akrylowego powierzchnie nalezy podzieli¢ na min. 3 mniejsze
czesci, ktére zostang zabudowane wycietymi ptytami. Obramowania ptyt PMMA wykona¢ z profili stalowych. Ptyty
nalezy montowa¢ w szczelinach zamknietych przez profile stalowe przykrecane do szkieletu obramowania. Szczeliny
miedzy szklem akrylowym a ksztattownikami stalowymi zabezpieczy¢ uszczelkami EPDM. Plyty PMMA nie mogag byé
przykrecane do konstrukcji szkieletu.

Plyta nie moze bezposrednio przylega¢ krawedzig do elementéw obudowy i konstrukcji obiektu. Ze wzgledu na duzg
rozszerzalnos¢ cieplng dystans miedzy plyta PMMA a elementami obudowy oraz konstrukcji obiektu powinien
wynosi¢ min. 2cm, jednak nie wiecej niz 3cm. Potgczenie piyty z konstrukcjg wsporczg (stelazem) powinno
umozliwi¢ swobodne odksztatcanie piyty.

Ze wzgledu na geometrycznie zréznicowang powierzchnie ptyty gornej i dolnej w plaszczyznie wykonanego
zamkniecia, dopuszcza sie wykonanie osobnych paneli podtuznych ze szkila akrylowego dopasowanych do ksztattu
wneki. Elementy mocowane za pomocg profili lub klejone.

W plycie ze szkla akrylowego przewidzie¢ otwér na przeprowadzenie kolektora odwodnienia, otwor wlkazowy oraz w
gornej czesci otwory wentylacyjne srednicy 60mm w rozstawie okoto 30cm.

Plyte wtazu inspekcyjnego wykonang z PMMA zaleca sie montowa¢ za pomocg $rub do paséw (Sruby czerpakowe).

5.5. Montaz

W pierwszej kolejnosci wykona¢ montaz szkieletu z profili stalowych, mocowanego do zeber stalowej konstrukcji
nosnej obiektu. Ma powierzchniach stykajgcych sie z ptytami PMMA przyklei¢ uszczelki EPDM. Zamontowac¢ plyty
PMMA i przykreci¢ profil zamykajgce.

5.6. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw balustrady
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegélnych elementéw
oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola materiatéw
Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestéw producenta, potwierdzajgcych ich zgodnos¢ z wymaganiami ST
6.3.1. Kontrola ptyt szkta akrylowego (PMMA)

Sprawdzenie parametréw geometrycznych:

— grubosé, dopuszczalne odchytki grubosci wynoszg + 0,4 mm+10%; w/g normy ISO 7823-1

— sprawdzenie czy ptyta nie posiada deformacji w ptaszczyznie, co moze powodowaé powstawanie naprezen
wewnetrznych po montazu,

Przed i po montazu nalezy sprawdzi¢ czy na ptytach nie wystepujg pekniecia.

6.4. Kontrola monta zu

Ptyta nie moze bezposrednio przylega¢ krawedzig do elementéw obudowy i konstrukcji obiektu. Ze wzgledu na duzg
rozszerzalnosé cieplng dystans miedzy plyta PMMA a elementami obudowy oraz konstrukcji obiektu powinien
wynosi¢ min. 2cm. Polgczenie plyty z konstrukcjg wsporczg (stelazem) powinno umozliwi¢ swobodne odksztatcanie
piyty.

Styki przylegajgcej powierzchni ptyty do powierzchni konstrukcji wsporczej i konstrukcji obiektu nalezy zdystansowac¢
uszczelkami EPDM.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest ryczalt za wykonanie przegrody zabezpieczajgcej wejscie na ptytg dolng.
8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” [1], pkt.8.
Odbiér robot jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Odbidr rob6t ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robo6t ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie konstrukcji wsporczej przekrycia,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej i
miedzywarstwy stalowych elementéw konstrukcji wsporczej.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] oraz
niniejszej OST.

9.  PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.9

Cena wykonania zabezpieczenia wejscia do przestrzeni nad ptyta dolng obejmuje wykonanie czterech przegrdd
zabezpieczajacych.

Wykonanie rob6t obejmuje swym zakresem nastepujgce prace:

- przygotowanie projektu zabezpieczenia wejscia obejmujgcego konstrukcje obudowy (szkieletu do przymocowania
ptyt PMMA) wraz z projektem montazu,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp,

- wykonanie rusztowan i pomostéw roboczych,

- roboty pomiarowe,

- wykonanie i montaz stalowej konstrukcji obudowy zabezpieczonej antykorozyjnie,

- zabezpieczenie powierzchni stycznych uszczelkami EPDM,

- montaz plyt PMMA,

- montaz wiazu inspekcyjnego,

- oczyszczenie terenu robot;

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

- rozebranie rusztowan i pomostéw roboczych;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

1. PN-EN ISO 7823-1:2004 Tworzywa sztuczne -- Plyty z poli(metakrylanu metylu) -- Rodzaje, wymiary i
charakterystyki -- Cze$¢ 1: Plyty odlewane
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