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M-23.00.00 USTROJE NOSNE
M-23.25.10 USTROJ TUNELOWY — RUROWY Z BLACHY FALIS TEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
konstrukcji z blach wieloptaszczowych realizowanych w ramach zadania:
.Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 676 Biatystok - Suprasl wraz z obejsciem m. Ogrodniczki i m. Krasne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy budowie konstrukcji podatnej z blach
falistych wraz z wykonaniem fundamentu i zasypki konstrukcji.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujgcymi normami oraz wytycznymi stosowania
konstrukcji z blach falistych.

1.4.1. Konstrukcja podatna z blachy falistej - konstrukcja wykonana z zakrzywionych arkuszy specjalnie
profilowanej blachy falistej, wokét ktérego znajduje sie odpowiednio zageszczony grunt zasypki. Po
zagtebieniu w gruncie Konstrukcja podatna przenosi obcigzenia dzieki wspotpracy z gruntem

1.4.2. Naziom - czesc¢ gruntu i warstw drogowych lub kolejowych zalegajgcych nad konstrukcja

1.4.3. Zasypka gruntowa (zasypka in zynierska) — cze$¢ gruntu wbudowanego wokdt konstrukcji z
przestrzeganiem okreslonych zasad.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w Aprobacie Technicznej oraz wytycznych dostawcy.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji podatnej wedtug zasad niniejszych SST sa:
2.1. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji podatnej z blachy falistej sg:

— arkusze blachy falistej,

— odcinki rur z blachy falistej,

- elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej jak sruby, nakretki, podktadki, tgczniki,

- stalowa konstrukcja potek dla zwierzat mocowana do blachy falistej,

— ogrodzenie dla ptazéw z ptyt polimerowych

- geowtdknina separacyjna uktadana na dnie wykopu,

— geosiatka dwukierunkowa do wzmocnienia fundamentu kruszywowego,

- beton zwiehczen,

— grunt do zasypki konstrukcji podatnej,

- geomembrana HDPE gr. 1,5mm i geowtéknina polipropylenowa o masie min SOOg/m2 o wskazniku

wytrzymatosci na przebicie = 6,5kN (metoda pomiaru CBR),

- zaprawa cementowa, itp.
Wymagania dla materialtéw do budowy konstrukcji podatnej (arkusze blachy falistej, sruby, nakretki, podktadki itp.)
powinny by¢ zgodne z Aprobatg Techniczng IBDIM .
Materiaty do budowy konstrukcji podatnej oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania konstrukcji podatnych z tych
materialdw, muszg posiada¢ dokument dopuszczajgcy do stosowania, wydany przez upowazniong jednostke
(aprobate techniczng).
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2.2. Geowtoknina separacyjna uktadana na dnie wykop  u.

Na dnie wykopu nalezy utozy¢ geowtdknine iglowang o nastepujacych parametrach:
— wodoprzepuszczalnosé prostopadta do ptaszczyzny wtokien (przy nacisku 2 kPa) 25 I/ m? s

— charakterystyczny wymiar porow 70 pm
- wytrzymatos$¢ na rozcigganie min 45 kN/m
— odpornos¢ na przebicie (metoda CBR) min 7.8 kN

materiat: geowtoknina igtowana polipropylenowa stabilizowana przeciw promieniowaniu UV; materiat powinien byé
odporny na dziatanie oleju i benzyny oraz wszystkich naturalnie wystepujgcych w glebie i wodzie rzecznej zwigzkéw
alkalicznych i kwaséw.

2.3. Geosiatka dwukierunkowa.

Dla zwiekszenia nosnosci fundamentu wykona¢ materac z kruszywa otoczonego geosiatkg dwukierunkowg o
wytrzymatosci na rozcigganie w obu kierunkach 60kN/m.

2.4. Kruszywo do wykonania fundamentu kruszywowego.

Do wykonania fundamentu kruszywowego nalezy zastosowaé pospotke o uziarnieniu 020 mm. Powinna sie ona
réwniez charakteryzowaé nastepujgcymi parametrami:

- wskaznik réznoziarnistosci co najmniej 5,

- wskaznik filtracji Kio = 6 x 10° m/s,

- wskaznik piaskowym WP = 35,

Materiat uzyty do wykonania fundamentu kruszywowego nie powinien by¢ agresywny, zawiera¢ zwigzkow
organicznych, zmarzlin itp., powinien by¢ réwniez mrozoodporny.

2.5. Konstrukcja podatna z blach falistych

Konstrukcje stalowg tworzy zamkniety lub otwarty przekréj o eliptycznym lub kotlowym ksztatcie. Wymiary
zastosowanych konstrukcji wg Dokumentacji Projektowej.

Przekroj otwarty:

Gatunek stali, z ktdrego sg wykonywane arkusze blachy jest okreslony przez producenta i powinien odpowiadac¢
wymaganiom PN EN-10149-2 lub PN EN-10025-2. Granica plastycznosci powinna sie miesci¢ w zakresie od
275MPa do 400MPa. Wymiary fali, ewentualne zastosowanie zeber oraz grubosci blachy zgodnie z Dokumentacijg
projektows.

Przekréj zamkniety:

Gatunek stali, z ktérego sg wykonywane rury jest okreslony przez producenta i powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN EN-10327 lub PN EN-10326. Wymiary fali oraz grubosci blachy zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Konstrukcje z blach falistych nale 2y zabezpieczy € na catej powierzchni warstw g cynku naktadan g metod g
ogniow a, grubo $¢ powtoki zgodnie z PN-EN ISO 1461:2009 i zaleceniami Pr  oducenta.

Dodatkowe zabezpieczenie wykonane na calej powierzc  hni zewn etrznej i wewn etrznej, dopuszcza si ¢ do
wykonania w dwdch wariantach jako:

— epoksydow g powtok e malarsk g grubo $¢ wg PN-EN 12944-5,

— polimerow 3 powtok @ w postaci foli HDPE grubo sci 300um naktadan @ na rozgrzan @ powierzchni e
ocynkowanej blachy.

. Laczniki sruby i nakretki M20 cynkowane na gorgco.

2.6. Materiat potek dla zwierz at

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje, wykona¢ w przepuscie pétki dla zwierzgt, mocowane do konstrukcji
przepustu wg rozwigzania producenta rur, mocowana na sruby. Pdtka o szerokosci 50cm wylozona geowtdkning i
ubitg gling. Potke poza przekrojem rury wyprowadzi¢ na teren. Potke uformowac z gruntu i zabezpieczy¢ przed
obsypywaniem zgodnie z projektem.

2.7. Materiat ogrodze n dla ptazéw

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje, wykonaé¢ ogrodzenia dla ptazéw w postaci ptotka naprowadzajgcego z
piyt polimerowych z odgietg gérng krawedzig w kierunku otaczajgcego terenu, w sposob zapewniajgcy skutecznosc
ogrodzenia dla gatunkéw zwierzat o duzych zdolnosciach wspinania sie.

Minimalna dtugos¢ ogrodzenia (ptotka naprowadzajgcego) wg Dokumentacji Projektowej.

Efektywna wysokos¢ czesci nadziemnej ogrodzenia nie moze by¢ mniejsza niz 50cm .Ogrodzenie musi posiadac
wymagang wysokos¢ na catej dtugosci, takze na wszelkich potgczeniach z obiektami inzynierskimi (w tym
przepustéw) oraz w miejscach przebiegu po stromych skarpach i przy przekraczaniu obnizen terenu (w tym rowow).
Gorna krawedz ogrodzenia musi by¢ odgieta na zewnatrz drogi (w kierunku otaczajgcego terenu) pod katem 45-90°,
tworzgc daszek o dilugosci min. 5cm (zalecana dtugosé: = 10cm). W przypadku ogrodzen z ptyt stalowych i
polimerowych zakonczenie gérnej krawedzi powinno byé dodatkowo odgiete prostopadle do poziomu terenu.
Elementy ogrodzen muszg posiada¢ odpornosé na dziatanie promieniowania UV, odpornos¢ na deformacje w wyniku
nagrzewania przez promieniowanie stoneczne oraz odpornos¢ na podstawowe akty wandalizmu (tamanie, kopanie,
uderzenia ciezkimi przedmiotami i kamieniami etc.).

Nalezy zastosowac zabezpieczenia utrudniajgce kradziez elementéw ogrodzenia w postaci np:
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- zastosowania prefabrykatéw o duzej dtugosci,

- kotwienia dolnych krawedzi ogrodzen (w gruncie),

- kotwienia stupkow wspierajgcych ogrodzenie (w gruncie),

- zastosowania Srub antykradziezowych w elementach ztgcznych.

Ogrodzenie powinno byé fatwo naprawialne przez mozliwos¢ nieskomplikowanej wymiany pojedynczych,
uszkodzonych odcinkéw.

2.8. Elementy stalowe dot gczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementéw do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu producenta
konstrukcji podatnej lub aprobacie technicznej, w zaleznosci od grubosci tgczonych blach, typu sfalowania blachy i
dtugosci tgczonych arkuszy, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen mozna stosowac je zgodnie z ponizszymi
wskazaniami:

— $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03,

- nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09,

- podkiadki, wg PN-M-82006.
Wszystkie elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg w sposob
okreslony w katalogu fabrycznym producenta konstrukcji podatnej lub w aprobacie technicznej.
Elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.9. Beton i jego sktadniki

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie wiencéw na koncach konstrukcji, wykona¢ je z betonu klasy
na C25/30. Beton powinien spetnia¢ wymagania OST M-13.01.00 oraz PN-EN-206-1:2003 ( PN-88/B-06250) i PN-
S-10040 z tym, ze jego nasigkliwo$é powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 8, a
stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 150.

2.10.  Stal zbrojeniowa

W przypadku wykonywania wiencéw na koncach, prety zbrojeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i spetnia¢ wymagania OST M-12.01.02.

2.11. Plaszcz nad konstrukcj g stalow g

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje, wykona¢ nad konstrukcjg ptaszcz odprowadzajgcy wode z zasypki
konstrukcji.

2.11.1. Geowldknina separacyjna polipropylenowa

Na warstwie wzmacniajgcej nalezy utozyé geowldknine o nastepujacych parametrach, jesli przewiduje takie
rozwigzanie dokumentacja projektowa:
- wodoprzepuszczalnosé prostopadta do ptaszczyzny widkien (przy nacisku 2 kPa) =45 I/ m? s

- umowny wymiar poréw Q90 70 um
- wytrzymatos¢ na rozcigganie min 37 kN/m
— odpornos¢ na przebicie (metoda CBR) min 6,5 kN

- materiat: geowldknina igtowana polipropylenowa stabilizowana przeciw promieniowaniu UV; materiat
powinien by¢é odporny na dziatanie oleju i benzyny oraz wszystkich naturalnie wystepujacych w glebie i
wodzie rzecznej zwigzkéw alkalicznych i kwasow.

2.11.2. Geomembrana HDPE gr. 1,5mm

Stosowa¢ geomembrane odporng na zwigzki chemiczne wystepujgce w przyrodzie (np.produkty ropopochodne),
odporng na korzenie roslin, grzyby, bakterie i promieniowanie UV.

2.12.  Rury drenarskie PVC

Stosowac rury drenarskie PVC @126mm i @160mm z perforacja na %2 obwodu.
2.13. Grys na obsypk e drenazowg 8/16 mm

2.14.  Kruszywo na zasypk e inzyniersk g

Materiat na zasypke powinien charakteryzowac¢ sie wtasciwosciami:
- kruszywa ziarniste ( zwiry, mieszanki zwirowo — piaskowe, piaski, pospétki oraz kruszywa tamane i klince
bez zbrylen i zmarzlin ) zalecane uziarnienia 0 + 75 mm

- wodoprzepuszczalny k > 8m/dobe

- wskaznik réznoziarnistosci Uu>5

- wskaznik krzywizny uziarnienia C>5

- wskaznik zageszczenia Is = 0,95 +1,00
- kat tarcia wewnetrznego 36 ° +45°

- krzywa uziarnienia wg ponizszego wykresu
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Przyktadowa krzywa uziarnienia (przesiewu) zalecana do wykonywania zasypki konstrukcji podatnych

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji podatnej pod korong drogi bedg wykonywane recznie oraz przy
uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przy mechanicznym
wykonywaniu robot.

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem :

- koparka

— zuraw samochodowy,

- sprzetu do montazu konstrukcji podatnej z blach falistych, w zaleznosci od wielkosci otworu: zakretarki, klucze
nasadowe, klucze dynamometryczne, ramy z krgzkami linowymi, wciggarki wielokrgzkowe na samochodach
do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenosne, rusztowania na samochodach itp.,

— sprzet zageszczajgcy, zalezny od wielkosci otworu konstrukcji podatnej i wielkosci zasypki : ubijaki reczne,
zageszczarki mechaniczne, piyty wibracyjne, rézne typy walcow,

- sprzet do transportu blach.

Arkusze blach falistych mozna skladowac¢ w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno, co utatwia jednakowa
krzywizna arkuszy. Przemieszcza¢ arkusze nalezy ostroznie, aby nie uszkodzi¢ fabrycznego zabezpieczenia
antykorozyjnego.

Do zageszczania warstwy keramzytu stosowaé sprzet:
- gasienicowa spycharka,
- lekka ptyta wibracyjna.

4. TRANSPORT

Materiaty do wykonania konstrukcji podatnej pod korong drogi mogg by¢ przewozone dowolnymi  Srodkami
transportu. Nalezy je ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nalezy zwréci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej rury
(ocynk, epoksyd) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Za transport i zabezpieczenie konstrukcji podatnej w czasie transportu odpowiada producent. Zatadunek i roztadunek
konstrukcji podatnej oraz inne konieczne jej przemieszczenia odbywac sie powinny zgodnie z wytycznymi producenta
lub dostawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zakres rob6t wykonywanych

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu konstrukcji podatnej obejmuje: roboty przygotowawcze, roboty
betonowe, montaz konstrukcji podatnej z blach falistych, zasypke konstrukcji.

Konstrukcje podatng montuje sie ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez producentéw wraz z
kompletem elementéw #gczacych. Konstrukcja podatna montowana bedzie dwuetapowo zgodnie z przyjetg
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technologig robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgce wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji podatnej.

Wszelkie roboty wykonywane przy budowie konstrukcji podatnej powinny przebiega¢ z uwzglednieniem organizacji
robot przewidzianej w czesci drogowej i czesci mostowej projektu.

5.2 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie konstrukcji podatnej obejmujg czynnosci przewidziane w dokumentacji
projektowej, okreslone w SST, w tym m.in.

- oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robét,

— wyznaczenie miejsc wykonania konstrukcji w oparciu o dokumentacje techniczng,

- roboty zwigzane z odwodnieniem terenu robét.

5.3. Zwie nczenie konstrukciji

Jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa, na koncach powtoki wykona¢ zelbetowy kotnierz usztywniajacy z
betonu B30 (C25/30). Kotnierz zbrojony pretami @8 i @10 ze stali AllIN.

5.4. Fundament konstrukcji podatnej z blach falisty ~ ch o przekroju zamkni etym

Zgodnie z dokumentacjg projektowg, w przypadku stabonosnych gruntéw nalezy wzmocnié¢ fundament kruszywowy.
Wodéwczas nalezy wykona¢ materac z kruszywa owinietego geosiatkg dwukierunkowg. Aby nie dochodzito do
mieszania sie gruntdw stabszych i spoistych z kruszywem fundamentu nalezy je odseparowaé przez wytozenie
wykopu geowtdknig. Kruszywo fundamentu zageszczac do Is= 0.98. Gorne 5¢cm pozostawi¢ luzne pod osadzenie
blachy falistej.

5.5. Kontrola ksztaltu konstrukcji w czasie uktadan ia zasypki

W czasie ukladania i zageszczania zasypki mogg wystgpi¢ nastepujace przemieszczenia:

- wypietrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zageszczonej zasypki

- deformacja pozioma — przesuniecie na bok spowodowane niesymetrycznym obcigzeniem konstrukcji lub

wiekszym zageszczeniem zasypki z jednej ze stron

W trakcie zageszczania zasypki nalezy prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji pionowych i poziomych. Pomiary
nalezy prowadzi¢ kazdorazowo po ulozeniu i zageszczeniu kazdej warstwy zasypki. Wyniki pomiaréw nalezy
spisywa¢ w protokotach. Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynoszg 2% rozpietosci konstrukcji. Przekroczenie tej
wartosci wymaga konsultacji z Projektantem.

5.6. Ochrona antykorozyjna i kolorystyka obiektu

Na odkrytych powierzchniach betonowych nalezy wykona¢ powtoke hydrofobizujgca.

Konstrukcje z blach falistych nalezy zabezpieczy¢ na catej powierzchni warstwg cynku naktadang metodg ogniows.
Dodatkowe zabezpieczenie epoksydowg powtokg malarskg nalezy wykonaé na konstrukcji na catej powierzchni
wewnatrz oraz na zewnatrz na dt. 1.5m na wlocie i wylocie. £gczniki sruby i nakretki M20 cynkowane na gorgco.
Grubos$¢ powtoki epoksydowej wg PN-EN 12944-5.

Kolor warstwy wierzchniej uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Zabezpieczenie ptaszczy konstrukcyjnych i elementéw potgczen wykonane jest u producenta.

5.7. Roboty betonowe zgodnie z Ogélnymi Specyfikacja ~ mi Technicznymi

Elementy betonowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i OST M-13.01.00 oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

— PN-EN-206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnose.

- PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skfadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu,

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251, zapewniajgc sztywnos¢ i niezmiennosé uktadu oraz

bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w spos6b umozliwiajgcy tatwy jego montaz i

demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek

zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 .

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku

zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5.

Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Wszystkie sktadniki mieszanki zaleca sie dozowaé

wagowo, a mieszanie zaleca sie wykonywac w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Mieszanke betonowg zaleca sie uklada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu

pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczac¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje

wilgotnosciowg co najmniej przez 7dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. W

czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
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5.8. Monta z konstrukgji z blach falistych

Powtoki otwarte nalezy opiera¢ na podporach zelbetowych — oczepach. Rury zamkniete nalezy ktas¢ na odpowiednio
uksztaltowanej i zageszczonej zasypce zgodnie z zaleceniami Producenta.

Wyprofilowane arkusze karbowanej blachy ( ptaszcze ) montuje sie za pomoca ztgczy srubowych. Jako tgczniki
stosuje sie $ruby M20 o dlugosciach dostosowanych do typu i grubosci tgczonych elementéw. Montaz tupin
stalowych w formie pasm bedzie wykonywany obok na placu budowy i nastepnie pasma przenoszone beda na
miejsce wbudowania — na fundamenty betonowe.

Producent przygotowuje konstrukcje wg schematu zamieszczonego w dokumentacji projektowe;.

Przy montazu nalezy pamieta¢ by wstepnie sktada¢ konstrukcje za pomocg najmniejszych srub. Po zlozeniu kilku
segmentéw mozna kontynuowa¢ dokrecanie pozostatych $rub. Podczas wstepnego montazu w fgczeniach
poziomych wystarczy umieszczenie kilku srub - dwie na krancach oraz dwie w okolicach srodka. Nalezy je dokrecac
recznie. Ostateczne dopasowanie skrecenie nalezy wykona¢ po ziozeniu nastepnego po segmencie skrecanym
docelowo.

Aby zabezpieczy¢ sie przed rozwarciem scian bocznych nalezy unika¢ montowania zbyt wielu ptyt bocznych zanim
zostanie zamkniete sklepienie. Zaleca sie statg kontrole rozpietosci i wysokosci konstrukcji podczas montazu. Sruby
winny byé skrecane przy momencie obrotowym min 240 Nm a max 360 Nm. Zaleca sie skrecanie momentem
obrotowym zblizonym do maksymalnego. Dobér momentu obrotowego nalezy skonsultowaé z wytworcg konstrukgcji i
autorem projektu montazu. Przy dokrecaniu do pelnego momentu obrotowego nalezy posuwaé sie od s$rodka
zaktadki w kierunku ptaszczy naroznikowych. Podstawowg zasadg dobrego montazu jest dopasowanie tgczonych
piyt. W czasie transportu, montazu i wykonania narzutu kamiennego nalezy chroni¢ warstwy ochronne przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Skrecanie konstrukcji podatnej przeprowadzamy obok miejsca wbudowania i nastepnie montujemy odcinkami. Dolne
krawedzie konstrukcji oprze¢ na tawach fundamentowych i wykonaé¢ zasypke konstrukcji wraz z odwodnieniem.

5.9. Zasypka konstrukcji

Integralng czescig konstrukcji podatnej jest zasypka.
Materiat zasypki powinien by¢ materiatem ziarnistym aby zapewni¢ dobre wtasciwosci konstrukcyjne. Grunty bardzo
drobnoziarniste moga infiltrowa¢ do konstrukcji i nalezy ich unika¢ gdyz nalezy liczy¢ sie z wysokim poziomem wéd.

Materiat zasypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— kruszywa ziarniste (zwiry, mieszanki zwirowo-piaskowe, piaski, pospoiki, kruszywa tamane, klince bez zbrylen i
zmarzlin), zalecane uziarnienie 0 + 75 mm

- wodoprzepuszczalnosé k > 8 m/dobe

- wskaznik r6znoziarnistosci Uu>5

— wskaznik krzywizny uziarnienia C>5

- wskaznik zageszczenia Is=0,95+1,00
— kat tarcia wewnetrznego ¢ =36°+45°

- krzywa uziarnienia zgodnie ze specyfikacjg techniczng

Przy wykonywaniu zasypki nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad :

- zasypka powinna by¢ uktadana réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron konstrukcji, warstwami o grubosci ok.
15 — 20cm bardzo starannie zageszczonymi,

— wskaznik zageszczenia: Is = 0,95 przy konstrukcji do Is = 0,98 w pozostatej strefie poza konstrukcja,

— przed przystgpieniem do ukladania kolejnej warstwy nalezy upewni¢ sie czy poprzednia zostata wilasciwie
zageszczona,

— konce konstrukcji $cietych zgodnie z pochyleniem skarp nalezy zageszczac¢ lekkim sprzetem zageszczajgcym

Do zageszczania uzy¢ zageszczarki mechaniczne lub ubijaki reczne w miejscach trudnodostepnych. Doboér sprzetu i
materiatu zasypki ma zapewni¢ jednorodne dobre zageszczenie. Materiat uzyty pod pachwinami musi silnie i trwale
przylega¢ do konstrukcji. Nalezy usypac¢ zasypke réwnomiernie po obu stronach konstrukcji i nastepnie za pomocg
topat obsypa¢ i zagesci¢ obszar pachwinowy. Przed przystgpieniem do usypywania kolejnej warstwy zasypki nalezy
sprawdzi¢ czy poprzednia zostala zageszczona do zgdanej wartosci.

Na nasyp w obrebie konstrukcji nie wprowadzac¢ ciezkiego sprzetu.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzac dla kazdej warstwy zasypki. Probki nalezy pobieraé w trzech miejscach na
dtugosci (10 m od koncow i w $rodku), w odlegtosci 0,1 mi 1,0 m od konstrukcji.

W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego do zageszczania zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodzenie
konstrukcji stalowej i jego powtoki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu konstrukcji (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie
nalezy prowadzi¢ w sposo6b bardzo ostrozny - zaleca sie stosowac np. ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne.

5.10.  Odwodnienie zasypki

Dla konstrukcji karbowanych skrecanych, nalezy wykonaé warstwe odcinajgcg z geomembrany gr. 1,5mm ostonietej
obustronnie geowtdkning. Na koncach geomembrany, poza obrysem obiektu woda zbierana bedzie do drenéw
poprzecznych z rury PVC obsypanej grysem i otoczonej geowtokning. W wypetieniu z betonu pomiedzy konstrukcjg
projektowang i istniejgcg usztattowac¢ nalezy koryto wg rysunkow w Dokumentacji Projektowej w celu utozenia
drenazu z rury PVC obsypanej grysem i otoczonej geowtdkning. Woda z drendéw odprowadzana bedzie na skarpy i
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dalej do rowéw. Ptaszcz i drenaz utozy¢ nalezy w spadku podanym w Dokumentacji Projektowej.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji:
- aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) na blachy faliste konstrukcji podatnej, sruby, nakretki,
podktadki itp., wydang przez uprawniong jednostke,
— zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materiatdéw,
- wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola robét przygotowawczych

Kontrole robét przygotowawczych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okreslonych w punktach 5.
6.3.2. Kontrola wykonania podtoza pod konstrukcje podatng

W czasie przygotowania podioza pod konstrukcje podatng nalezy zbadac:
— zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektowa,
- prawidlowos¢ przygotowania zwienczenia tawy fundamentowej pod oparcie dolnych narozy konstrukcji
podatne;.

6.3.3. Kontrola wykonania rob6t betonowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ kontrole sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanego
betonu.

6.3.4. Kontrola montazu konstrukcji podatnej z blach falistych

Kontrola wykonania montazu konstrukcji podatnej z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji
montazu dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajgcym do
stosowania materiat na konstrukcje podatng (np. w aprobacie technicznej), nadzér techniczny wykonania (montazu)
konstrukcji moze prowadzi¢ wytgcznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu konstrukcji podatnej powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
- prawidlowosci wstepnego montazu blach,
— sposobu umieszczania srub tgczacych blachy,
— poprawnosci dokrecania $rub,
- prawidlowosci ew. wykonania rusztowan do montazu konstrukcji podatnej,
- poprawnos$ci ew. wykonania blokéw docigzajgcych i potaczenia ich z konstrukcja stalows,
- prawidtowosci oparcia konstrukcji podatnej na tawach fundamentowych.

6.3.5. Kontrola wykonania zasypki konstrukcji podatnej

Kontrola wykonania zasypki konstrukcji podatnej powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania konstrukcji
dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.7.
Kontrola wykonania zasypki powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
— dokladnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezytg stabilizacje dolnych krawedzi
konstrukcji podatnej,
- prawidlowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci
warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,
— poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu
konstrukcji, ze zwréceniem uwagi na nie uszkadzanie konstrukcji podatnej i jej powtoki ochronnej,
- wlasciwosci uzytych materiatéw (gruntow) do zasypki,
— powierzchni wykonywanej zasypki,
- nieodksztatcalnosci wymiaréw wewnetrznych konstrukcji pod wplywem dziatania zasypki,
- prawidlowo$¢ ulozenia geomembrany i geowtdkniny nad konstrukcjg podatng z uzyskaniem
przewidzianych w dokumentcji projektowej spadkéw.

6.3.6. Dostawca konstrukcji stalowej winien dostarczy¢ aprobate techniczng do zakupionych materiatow.

6.3.7. Kontrola i badania w trakcie rob6t wg OST D-M-00.00.00. Kontrola i badania w trakcie rob6t
w szczegoélnosci obejmuje:

- prawidlowos¢ przygotowania zwienczenia $ciany fundamentowej pod zamocowanie oparcia konstrukcji
podatnej
- ulozenie konstrukcji wraz
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0 z kontrolg rzednych wilotu i wylotu
0 z kontrolg ksztattu pierwotnego konstrukcji po zmontowaniu
— prawidtowos$¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wsk. = 0,95
( w bezposrednim otoczeniu rury ) oraz 20,98 w pozostatej strefie konstrukcji wraz z pomiarami ksztattu
konstrukcji z blach falistych w trakcie wykonania zasypki — conajmniej co 3 uktadang warstwe lub od
decyzji Inspektora
— grubos¢ powtoki ocynku (min. 85 um wartosé srednia z 3 pomiarow),
— grubos¢ farby epoksydowej min. 200 pum,
— grubosé powtoki w-stwy ocynku + farby epoksydowej min. 285 um,
— wyniki testu ,pull-off’ dla zespolenia warstwy farby epoksydowej z warstwg ocynku-min. wartos¢ 4 MPa,
— pomiar ksztattu konstrukcji przed oddaniem do eksploatacji,
- prawidtowo$¢ wykonania i montazu poétek dla matych zwierzat z nawierzchnig,
— prawidtowos$¢ wykonania ogrodzen dla ptazéw
— prawidtowos$¢ utozenia drenazu i wykonania ptaszcza ochronnego.

Podczas zageszczania nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole odksztalcen pionowych , poziomych oraz ukosnych.
Dokonuje sie tego poprzez kontrole zawieszonych pionéw lub metodami geodezyjnymi. W przekroju poprzecznym
nalezy umiescic¢ trzy piony : jeden u wierzchotka konstrukcji oraz pozostate dwa symetrycznie w przekroju podtuznym
tak dobrany przekréj kontrolny powinien wystepowaé trzykrotnie : w osi konstrukcji oraz dwa w odlegtosci 1/3
dtugosci konstrukcji od osi (symetrycznie). Pionowe i poziome odksztalcenia zleca sie sprawdzaé po kazdej warstwie
zasypki a ich wartosci umieszczone w tabelach stanowigcych zalgczniki do dziennika budowy. Pomiar odksztatcen
ukosnych prowadzi¢ po utozeniu pieciu warstw zasypki. Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone u wezgtowia
konstrukcji w trakcie montazu wynoszg 2 % rozpietosci.

Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z nadzorem i projektantem.

6.3.8. Kontrola dokrecenia srub

Nalezy dokonaé¢ wyrywkowej kontroli dokrecenia co najmniej 5 % $rub. Momenty 95 % zbadanych $rub powinny
miesci¢ sie w ustalonym przedziale okreslonym przez producenta a pozostate 5 % nie moze mie¢ warto$ci mniejszej
jak 85 % wartosci dopuszczalnej dolnej wartosci.

6.3.9. Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestéw oraz Swiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem muszg
uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatbw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu
materiatldw dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

Badania niepetne obejmujg sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw elementéw konstrukcji oraz
sprawdzenie dostarczonych wynikéw badan powtok antykorozyjnych wykonanych przez producenta.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest :
- m [metr] dlugosci konstrukcji stalowej z blach falistych o okreslonym przekroju poprzecznym / dtugos$¢ potki
dla zwierzat, dtugosci drenazu, dlugosci ogrodzen dla ptazéw
- kg [kilogram] dla zbrojenia wiencow,
- m? [metr kwadratowy] dla powierzchni wbudowanych geosyntetykow,
- m [metr sze$cienny] objetosci betonu wiencow oraz objetosci zasypki i podsypki,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M.00.00.00.

Odbidr konstrukcji podatnej obejmuje:
a) odbior robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu: wykop, fundament, montaz konstrukcji, zasypka,
b) odbidr ostateczny (catej konstrukcji podatnej),
c) odbior pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancyjnego).
8.2. Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonany wykop,
— oparcie pod konstrukcje podatna,

- konstrukcja podatna oparta na tawie fundamentowej,
— zasypka konstrukcji i odwodnienie.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych.
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8.4. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez zamawiajgcego przy
udziale Wykonawcy.

Odbioér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioru gwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego z Zamawiajgcym w
warunkach Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce ptatno $ci podano w OST D-M-00.00.00

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg poszczegoélnych asortymentdw robot wedtug punktu 7 nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowsg, obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robot.

Zgodnie z Dokumentacjg projektowg nalezy wykona¢ nastepujace roboty:

Cena jednostkowa m konstrukcji stalowej uwzglednia:
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji;
—  prace pomiarowe;
- montaz ustroju z przygotowanych elementéw;
- instalacja punktéw pomiarowych ksztattu konstrukcji z blach falistych oraz punktow pomiarowych
fundamentéw,
— naprawe uszkodzen powtoki zabezpieczen antykorozyjnych;
- montaz tgcznikéw stalowych pod wykonanie betonowych zwienczen na wlocie i wylocie;
— oczyszczenie terenu i usuniecie bedgcych wiasnoscig wykonawcy odpadéw poza pas drogowy,
— badania i pomiary kontrolne w okresie od poczatku budowy do odbioru gwarancyjnego,
— montaz pétek wewnatrz ustroju wraz z wyprowadzeniem przejscia potkami gruntowymi na poziom terenu.

Cena jednostkowa ptotkéw naprowadzajgcych obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji;
—  prace pomiarowe;
- montaz ptotkéw z przygotowanych elementéw.

Cena jednostkowa kg zbrojenia uwzglednia:
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;
—  prace pomiarowe;
- przygotowanie i montaz zbrojenia;
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST;
— oczyszczenie terenu i usuniecie bedgcych wlasnoscig wykonawcy odpadéw poza pas drogowy.

Cena jednostkowa m? betonu uwzglednia:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji;
—  prace pomiarowe;
- deskowanie i betonowanie z pielegnacjg betonowych zwienczen na wlocie i wylocie;
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST;
— oczyszczenie terenu i usuniecie bedacych wtasnoscig wykonawcy odpadéw poza pas drogowy.

Cena jednostkowa m? ptaszcza uwzglednia:
-  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;
—  prace pomiarowe;
— ulozenie ptaszcza z geowtdkniny i geomembrany;
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST;
— oczyszczenie terenu i usuniecie bedgcych wlasnoscig wykonawcy odpadéw poza pas drogowy.

Cena jednostkowa m drenazu uwzglednia:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji;
- prace pomiarowe;
- przygotowanie i wyprofilowanie podtoza;
— ulozenie drenazu z rur;
- wykonanie zasypki;
—  zabezpieczenie drenazu geowtdkning;
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST;
— oczyszczenie terenu i usuniecie bedacych wtasnoscig wykonawcy odpadéw poza pas drogowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620:2004

/AC:2004 Kruszywa betonu

PN-EN 197-1 Cement . Czes$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-1 Cement . Czes¢ 2. Ocena zgodnosci

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

PN-78/B-04301 Cement. Metody badan. Analiza chemiczna

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-EN 10027:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali symbole gtéwne

PN-91/H-04310 Préba statystyczna rozciggania metali

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych

BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe i sprezone. Projektowanie

10.2.  Inne dokumenty

Wymagania i zalecenia wykonania betonéw do konstrukcji mostowych, GDDP,W-wa 1990

Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektow mostowych (WTW). Biuro Proj. Bad. Drog i Mostéw -
Transprojekt W-wa SP. z 0.0.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw przepustow rurowych. Instytut Technologii i
Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskej.

Swiadectwa dopuszczenia do stosowania materialtéw wymienionych w niniejszej SST oraz materiatéw, ktére - za
zgodg Inzyniera - zastosuje wykonawca.

Ogolne wytyczne montazu konstrukcji sprezystych ze stalowych blach karbowanych typu SUPERCOR.
Katalogi producentéw konstrukcji podatnych z metalowych blach falistych
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - CBPBDIiM W-wa

Rozporzadzenie MTIiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzgdzania ruchem na drogach
(Dz. Unr.92 z 1992r z p6zniejszymi zmianami )
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